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Abstract

The rapid urbanization of our world presents a pressing challenge of how to balance the needs
of a growing human population with environmental sustainability. Increasing green areas
within urban environments has become a usual way to deal with this. However, these green
areas are often focused on the beneficial value for humans first and the ecological needs come
second. It could be useful to find synergies between benefiting both aspects equally and one
way of doing this is to change focus from a human-centered perspective to a nature-centered.
By fist fulfill requirements for habitats of various species, and then look at how they impact
humans in the areas, it should be possible to find synergies and problematics with strategies
being used for implementing green areas in urban landscapes. In this thesis the focus has been
on creating habitats for four mining bee species and examine how their habitats could benefit
humans.

Abstrakt

Den snabba urbaniseringen av var virld utgor en pataglig utmaning - hur man balanserar
behoven hos en vixande ménsklig befolkning med ekologisk hallbarhet. Att 6ka gronomraden
inom urbana milj6er har blivit ett vanligt sétt att hantera detta. Men dessa gronomraden foku-
serar ofta frimst pa att tillgodose ménskliga behov forst och ekologiska behov i andra hand.
Det kan vara anvindbart att hitta synergier som gynnar bada aspekterna likvérdigt. Ett sitt
att gora detta dr att dndra fokus frén ett ménniskocentrerat perspektiv till ett naturcentrerat.
Genom att forst uppfylla kraven for livsmiljoer for olika arter och sedan undersoka hur dessa
paverkar ménniskor i stadsmiljéer bor det vara mojligt att hitta synergier och problem med
strategier som anvénds for att implementera gronomraden i urbana landskap. I denna uppsats
har fokus legat pd att skapa livsmiljoer for fyra olika sandbi-arter och undersdka hur dessa
livsmiljoer skulle kunna gynna ménniskor.
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Figur 20. Sommargatan, bild: Max Bertilsson, 2024.
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Figur 23. Tidigare variant pd stipptrddgard, bild: Max Bertilsson, 2024.
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13
13
13
13
14
14
14
14
15
15
22

24

24

25
38
39
41

42
43
43
44
45
45
49



Innehall

Bakgrund
Syfte
Metod
Forskningsfraga
Biodiversitet i den urbana miljon - En definition
Biodiversitet - En definition
Ekosystemtjanster
Biodiversitet - i urbana omraden
Bin och biodiversitet
Vatten och jord
Naturalistisk design
Utmaningar med att forstarka biodiversiteten i urbana omraden
Introducera arter- fyra sandbin
Viktiga funktioner for dessa bin
Livsmiljoer for vilda djur och vaxter
Strategier for att implementera gron struktur i urban miljo
Strategier
Vixter
Gron infrastruktur
Grona tak
Vatten
Stapptradgard
Xeriscaping
Low impact development (LID)
Cloudburst road
Mainniska
Sommargator
Stadsodling
Rikta solen - For skuggan
Strategier ur ett kritiskt perspektiv
Vixter
Vatten
Mainniska
Omgestalta Friisgatan
Projektplatsen
Friisgatan
Vald omgestaltning
Det ménskliga perspektivet
Ekosystemtjanster
Diskussion
Kasserade strategier
Framtida forskning
Sammanfattning
Referenser

— O O L I I3 3

13
13
15
16
19
21
22
23
24
24
25
28
28
31
31
33
34
34
35
36
23
37
38
39
40
41
43
45
49
50
51
53
54
55
57



Bakgrund
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Tillbakagéng av biologisk mangfald i
urbana miljder r ett vixande problem som
star 1 direkt relation till tillvixten av véra
stader (Millard, 2010, se Miiller, Werner & Kelcey,
2010). I takt med att stadsomrdden expan-
derar och utvecklas har de naturliga livs-
miljoerna for en stor mingd arter minskat.
De forsdmrade forutsittningarna paverkar
den biologiska mangfalden negativt. P4 sikt
paverkas inte bara de arter som idag hotas,
utan dven ménniskan och den vérld vi kén-
ner idag. Det &r av stor vikt att vi hittar en
16sning pa detta problem.

Manga strategier och metoder har utvecklats
for att 6ka antalet gronomraden i1 urbana
miljoer. Det dr inte faststéllt hur effektiva
dessa metoder r ur ett mangfaldsperspektiv
och det kan dérfor vara viktigt att underso-
ka/utvérdera dessa strategier for att forsta
hur vi 1 framtiden kan skapa mer héllbara
stader.

Detta examensarbete fokuserar pa ett na-
turcentrerat perspektiv 1 stéllet for ett
ménniskocentrerat perspektiv. Under upp-
satsarbetet har fokus lagts pa att forstarka
urbana ekosystem genom att medvetet skapa
fungerande habitat for arter via implemen-
tering av gronomraden i den urbana miljon.
For sddana projekt innebér det att man
noggrant dvervéger specifika behov hos den
lokala floran och faunan sdsom skydd, f6-
dokéllor och platser for hdackning. Med be-
hoven i dtanke, och integrerade 1 stadspla-
neringen, kan man bidra till att bevara den
biologiska mangfalden och skapa ekosystem
som kan leva i samklang med utvecklingen
av vara stider.

I ett naturcentrerat perspektiv dr det viktigt
att habitatkraven dr uppfyllda, forst darefter
kommer gronomradenas pdverkan pd ménn-
iskan att undersokas. Detta tillvigagingssitt
anvinds for att forstd hur effektiva olika
strategier dr for att 6ka den mangfalden och
skapa synergier mellan ekologiska forbatt-
ringar och méinniskor i de urbana omradena.

Studier har visat att mdnniskors exponering
for naturen har manga fordelar, sa som



mentala och fysiska hilsoforbittringar, dkat
vélbefinnande och minskade stressnivéer
(Kaplan & Kaplan, 1989). Gronomraden som

ar utformade som livsmiljoer for arter har
potential att fungera som rekreationsomra-
den och skapa en starkare koppling mellan
stadens innevanare och naturen. Att forsta
och bygga vidare pa dessa synergier kan
vara avgorande fOr att skapa stdder som pri-
oriterar bade ekologisk hélsa och ménsklig
livskvalitet.

Syfte

Syftet med uppsatsen ér att skapa natur-
centrerade l6sningar for gronomraden samt
att utforska problematik och synergier i {or-
héllande till den urbana manniskans behov.
Syftet &r ocksd att omgestalta ett befint-
ligt omrade 1 Malmo stad 1 sodra Sverige,
genom att anvindandet av strategier som tas
upp 1 uppsatsen for att skapa ett habitat for
fyra olika arter ur gruppen sandbin.

Metod

Den metod som anvénds for uppsatsen &r
en narrativ litteraturstudie, samt en omge-
staltning av ett strdk med hjélp av informa-
tion som samlats in fran litteraturstudien.
En narrativ litteraturstudie dr en metod, dar
forfattaren véljer &mnen som denne anser dr
viktiga for uppsatsen, och samlar in infor-
mation utifran dessa.

Amnen som valts for denna uppsats ir:
biologisk méngfald i urban miljo, strategier
for att implementera gronomréaden i urbana
miljoer och sandbins habitatkrav. Informa-
tionen samlas in i ett tidigt skede av arbetet
och anvédnds genom hela uppsatsen. Denna
metod dr anvindbar om syftet dr att samla
in information kring ett specifikt &mne, dar
man vill undvika att samla in for mycket
icke-relevant information eller ga for djupt
in 1 ett &mne. En negativ aspekt dr att sok-
ningen kan bli subjektiv, vilket kan péver-
ka den insamlade informationen. Genom
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anvindandet av en systematisk litteratur-
studie kan man undvika detta problem, men
dé uppsatsarbetet har en tidsgréns ansdg en
narrative litteraturstudie vara ett mer tidsef-
fektivt val (McEvory et al. 2022; Ferrari, 2015).

Omgestaltningen av gatan har skett genom
anvindandet av det digitala visualiserings-
verktyget Rhino. Pé detta sitt har designen
kunnat testas i en digital miljo, utan krav

pa ekonomiska resurser eller fysiskt arbete
for att bygga upp den valda designen. En
ombyggnad skulle paverka den Ostra delen
av Friisgatan i centrala Malmo dér den an-
sluter till gronomradet Folkets park. Gatan
valdes pa grund av sin geografiska nérhet till
gronomrddet och for att den knyter samman
viktiga omraden i centrala Malmo.

Avgrinsningar har valts {or att uppsatsen
inte ska bli for stor och informationsinsam-
lingen ta for lang tid. Strategierna som un-
dersokts valdes utifrdn den information som
samlats in, baserat pa forfattarens personliga
intressen och tidigare kunskap kring dessa.
Det finns manga strategier for att presentera
gronomrdden 1 det urbana landskapet, att
vilja fler 4n de valda skulle gora uppsat-

sen till ett for stort projekt. Det togs dven
fram en begrinsning for vilka arter som

det skulle fokuseras pa i omgestaltningen.
Begréinsningen i antalet arter blev fyra, och
att fokusera pé sandbin var ett val baserat pa
forfattarens preferenser.

Forskningsfraga

Forskningsfragorna for uppsatsen ér foljan-
de:

» Vilka problem och synergier uppstar nér
vi forsoker tillimpa strategier for att ska-
pa habitat for sandbin i kvarterstaden?

+ Vilka strategier dr lampligast for att
framja sandbin i en urban milj6?



Part 1

Biodiversitet i den
urbana miljon

- En definition



Biodiversitet
-Endefinition
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Biologisk méangfald kan definieras pa ett
flertal sétt. Ett sétt dr att definiera det som
antalet individer av en art eller underart, och
individer 1 forekommande ekosystem, inom
ett omrade (Gaston & Spicer, 2004). Ett annat satt
ar att titta pa karaktirsdragen hos naturliga
samhéllen och grupper av individer. Detta
sdtt att se pd saken fokuserar pa antalet arter
pa en plats, snarare dn antalet individer av
Varje art (Lovejoy, 1997, se Reaka-Kudla, Wilson &
Wilson, 1997).

Biologisk mangfald kan ocksa ses utifran
ett bredare perspektiv, och definieras som
variationen av naturliga samhéllen inom

ett omrade. Biologisk méngfald kan anses
vara all form av organisering av levande
organismer (Wilson, 1997, se Reaka-Kudla, Wilson &
Wilson, 1997). Det dr variationen av alla typer
av liv 1 ett omrade, oavsett omradets storlek,
omrddet skulle teoretiskt kunna vara litet
som en hink med jord eller stort som en 0,
variationen av livet pd en plats &r lika viktig,
beroende pé syftet med forskningen, om
biOlOgiSk méngfald (Gaston & Spicer, 2004).

Man kan séga att biologisk mangfald hand-
lar om biologiska system, fran en sé liten
niva som en molekyl till nivan for ett helt
ekosystem. Uppgiften att kategorisera varje
medlem av varje hierarkisk niva kan vara en
néstan omdjlig uppgift, med det stora antalet
arter som kan rymmas pé en niva (Margules och
Pressy, 2000). Det dr en svar uppgift att kate-
gorisera de ménga arterna och individerna,
var och en av dessa har en komplex kopp-
ling och interaktion mellan varandra och de
hierarkiska nivierna av de minga arterna i
ett ekosystem (Groves et al. 2002).

Ekosystemtjanster

Den biologiska mangfalden av bade
djur- och véxtarter paverkar bade den lokala
omgivningen och utifrdn en global niva.

De manga ekosystemen paverkar varandra
och dr beroende av att resten av ekosyste-
men mar bra och fungerar, for att fungera
korrekt. Om ekosystemen ér friska och



fungerar som de ska kan de tillhandahalla
ekosystemtjanster. Ekosystemtjanster ar
samarbetet mellan alla levande organismer
och de manga fordelarna detta samarbete ger
(Grunewald et al., 2018).

Manga organisationer har forskat pa
ekosystemtjanster. Millennium Ecosystem
Assessment group och The Economics of
Ecosystem Services and Biodiversity och ér
idag viktiga delar av FN:s globala klimatmal
(FN, u &; Elmgvist et al. 2013). TEEB (2011) skriver
om kategorierna ekosystemtjinster. Ekosys-
temtjénster kan delas in i fyra kategorier:

Forsorjande ekosystemtjanster

2. Reglerande ekosystemtjanster
Habitat eller stodjande ekosystemtjins-
ter.

4. Kulturella ekosystemtjénster.

Forsorjande ekosystemtjdnster dr tjanster
som tillhandahéller fysiska foremal eller
element som vi minniskor kan anvénda och
behover i1 vért dagliga liv. Det kan till exem-
pel handla om tillgéng till rent dricksvatten,
odling av livsmedel, medicinska rdvaror och
ravaror till vara byggnader och industrier.

Reglerande ekosystemtjénster &r tjdnster
som reglerar naturelementens paverkan i
natur- eller stadsmiljoer. Det kan handla

om dagvattenhantering och att forebygga
urbana virmedar med véxter som trdd som
kan hélla dagvattnet och ge skugga. Dessa
tjdnster omfattar dven t.ex. CO2-uppsamling
genom vixtliv, pollinering av véxter och
bekdmpning av skadedjursorganismer och
sjukdomar.

Habitat eller stodjande ekosystemtjénster &r
sddana som ger de levnadsforhdllanden som
krévs for alla slags djur och viaxter, sdsom
héckningsmojligheter for djur eller tillrack-
ligt med vatten och ndringsdmnen for véxter.
Dessa tjdnster omfattar ocksé kraven pa att
upprétthilla en varierad genpool for bade
djur och vixter for att forhindra inavel eller
forlust av arter.
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Kulturella ekosystemtjénster ar de icke-fy-
siska nyttor vi ménniskor kan fa av att
besoka ekosystemomraden. Fordelarna kan
inkludera rekreation fran stress och forbatt-
ringar av den fysiska och mentala hélsan. De
kan ocksé innehélla inspiration till kulturella
rorelser och ekonomiska vinster fran turister
som besoker dessa omraden.

Boverket (2023) kallar habitat eller stodjande
ekosystemtjdnster for endast stodjande eko-
systemtjinster . Niar man jamfor de tva kate-
gorierna dr de ungefdr lika och fokuserar pa
att skapa livsmiljoer for djur och vixter och
pa sé sitt 6ka den biologiska mangfalden.
Boverket fokuserar pd hur denna ekosys-
temtjénst stodjer de andra tjanstekategorier-
na och anser det avgdrande for att allt ska
fungera.

Det finns tjénster som kallas urbana ekosys-
temtjénster, det dr de ménga nyttor vi kan fa
av att ha naturresurser i den urbana miljon.
De urbana ekosystemtjdnsterna ér viktiga
for stddernas vdlméaende och hjélper till att
hantera problem som urbana virmedar mel-
lan byggnader eller CO2-fororeningar frén
bilar. I titorterna representeras gronstruktu-
ren ofta frimst genom parker, kyrkogérdar
eller grona tak och det ar viktigt att 6ka
gronstrukturen (Griinewald et al., 2018).



Biodiversitet
- 1 urbana
omraden
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Stadsomraden har blivit mer utspridda
med tiden och den ménskliga utvecklingen.
Stidderna ticker 2 % av vérldens yta, star for
80 % av virldens utsldpp av vixthusgaser
och anvénder 75 % av vérldens resurser.
Den urbana miljon skiljer sig ofta fran de
omgivande mer naturliga miljoerna genom
att ha en stor andel hirdgjorda markytor,
tatt placerade stora byggnader, manga
ménniskor och fordon och avsaknad av
naturmiljoer som skog och dngar. Urbana
omrdden dr miljoer som utsitts for miljo-
effekter som urbana varmedar, 6kad torka
och dversvimningar fran dagvatten (Miiller &
Werner, 2010, se Miiller, Werner & Kelcey, 2010).

Skillnaden mellan den naturliga ursprungs-
miljon och den urbana miljon har satt stor
paverkan pd bdde de inhemska véxt- och
djurarterna och har fétt dem att antingen
anpassa sig till stadsomradena eller flyt-

ta bort till de mer naturliga miljoerna pa
landsbygden. Den biologiska mangfalden i
tatorterna har inte minskat lika mycket som
den har forandrats, de inhemska arterna som
inte kunnat anpassa sig till den nya miljon
har ldmnat eller pa annat sitt forsvunnit frén
omrddet. Detta har skapat ett vakuum som
har fyllts med arter som har storre forméga
att 6verleva i stadsmiljon. Manga invasiva
exotiska djur- och véxtarter har kunnat fylla
en del av detta tomrum (Miiller & Werner, 2010, se
Miiller, Werner & Kelcey, 2010).

Stadsomraden varierar i markanviandning
och har olika intensitet av gronomraden,
denna variation skapar mikrohabitat som
kan vara perfekta livsmiljoer for vissa vaxter
och djur. I en naturlig milj6 dr det vanligtvis
en typ av miljo 1 ett omréde, men i stadsmil-
jon kan det finnas flera miniatyrversioner av
landskap pa ett litet omrédde som kan gynna
en stor mingfald av levande organismer
(Werner & Zahner, se Miiller, Werner & Kelcey, 2010).
En bidragande faktor till dessa mikrohabitat
ar omdirigeringen av vattenfloden genom
dagvattenhanteringen, vilket skapar torrare
och varmare omraden (Persson & Smith, 2014).

Tétorterna ar rika pd mattillgang i form av



bade rester fran méanniskor och naturresur-
ser, vilket har gjort att méngder av djurarter

migrerar till dessa omraden (Persson & Smith,
2014; Miiller & Werner, 2010, se Miiller, Werner & Kelcey,

2010). Urbana omraden &r ofta naturligt artri-
ka eftersom stéder ofta placeras intill en flod
eller mellan berg och lagland (Werner & Zahner,
se Miiller, Werner & Kelcey, 2010). Dqu‘ arter som ar
generalister, ofta alldtare, har en god anpass-
ningsformaga och ofta sma i kroppsstorlek,
har storre forméga att 6verleva i stadsomré-
den. Djur som &r specialister har storre krav
pa sin miljo och blir ofta tvungna att mig-
rera till mer rurala omraden (Miiller & Werner,
2010, se Miiller, Werner & Kelcey, 2010). Samman-
taget tenderar generalister att vara néstan
opaverkade av fordndringar i landskapet och
deras livsmilj6, medan specialister paverkas
mer av stdderna utformning. (Werner & Zahner,
se Miiller, Werner & Kelcey, 2010). Néigot som har
uppmarksammats dr att mdngden mangfald

1 underarter av varje art, minskar narmare
stadskdrnorna och dkar ldngre utanfor (Miller
& Werner, 2010, se Miiller, Werner & Kelcey, 2010).

Forekomsten av olika versioner av gron-
struktur 1 tdtorterna dr en indikator pd hur
stor biologisk méingfald det finns i omrdet.
Manga djurarter, sarskilt figlar och rygg-
radslosa djur, paverkas av bristen pa trad
for livsmiljoer, bade levande och ddda trid.
Att infora vegetation i urbana miljder ar en
effektiv metod for att 6ka antalet inhem-
ska arter &ven 1 omrdden dér de annars har
tréingts undan (Werner & Zahner, se Miiller, Werner &
Kelcey, 2010).

Enligt mitningar som gjorts pa den biolo-
giska mangfalden i1 urbana miljoer har en
tredjedel av de inhemska arterna forsvunnit.
Mitningarna visar ocksd att tva tredjedelar
av de inhemska arterna finns kvar i gron-
omrdden. Dessa gronomraden kan anvén-
das som centrum for biologisk mangtfald,
en slags oas for minga djur och véxtarter

i den urbana miljon (Grunewald et al., 2018).
Dessa arter dverlever genom oaser/fickor av
gronstruktur i den annars hirda miljon. Det
ar darfor viktigt att fortsdtta att implemen-
tera ny gronstruktur och forvalta befintliga
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omraden, for att ge dessa arter en forutsétt-
ning for éverlevnad och for att sikerstilla
att de inte riskerar att tringas undan av nya
exotiska arter. Exempelvis kan manga av de
mer specialiserade arterna dverleva i stads-
omridena med enkla medel som dagvatten-
hantering och genom att lata grasmattorna i
stadsparkerna vixa till en hogre hojd innan
de klipps (Baines, 2000).

Andelen mark som anvinds for stadsomra-
den har fortsatt att 6ka. Utanfor det urbana
omrddet har akrar har kommit att ticka sto-
ra delar av den tidigare tillgdngliga miljon,
for manga arter. Det har bidragit till att livs-
miljoer for lokala djur- och vixtarter fort-
satt att krympa, vilket har haft en negativ
inverkan pa manga arters populationsantal
(Wheater, 1999).

Stora stadsparker dr ofta fyllda med ett stort
antal trdd och en méngd olika véxter och ér
darfor artrika, men dven bruna omraden som
industriomraden kan vara artrika pa grund
av att det ofta finns en méngd okontrollera-
de populationer av ograsvaxter dir. Det ar
inte nddvindigtvis dr mest effektivt med ett
storre gronstrukturomrade for att 6ka den
biologiska mangfalden. Ménga smé omré-
den med viktig gronstruktur och specifika
habitat utspridda i urbana omraden har visat
Sig vara mer effektiva (Werner & Zahner, se Miiller,
Werner & Kelcey, 2010). Dessa omraden, utsprid-
da men i ndrheten av varandra, kan skapa
grona korridorer som manga djur, till ex-
empel pollinatorer, kan firdas genom for att
nd viktiga fodokéllor eller for att para sig.
Det édr dock viktigt att notera att korridorer
inte bara ger fordelar, utan kan leda till en
Okning av generalistarter och icke-inhemska
arter istillet for specialister och inhemska
arter eftersom det ger en gynnsam miljo for
diverse organismer. Det dr darfor viktigt att
gora en ordentlig undersdkning och plane-
ring innan man implementerar korridorer.
Ett annat problem, relaterade till korridorer,
ar att dessa ofta dr implementerade i en rak
linje istéllet for invévda i stadsvdven pé ett
mer spontant sétt. Detta gor att den littare

0 paverkas av storningar och dirfor kan stota



bort inhemska och specialiserade arter istél-
let for att dra in dem. For att skapa en mer
funktionell korridor kan det vara anviandbart
att anvinda floder i designen. Floder kan
fungera som naturliga transportmedel mel-
lan omraden och kan vara livsmiljer for en
méngd olika véxt- och djurarter. Sambandet
mellan en variation av sma gronstrukturom-
raden istéllet for en rak linje av gronstruktur
har visat sig vara mer effektivt for att 6ka
den biologiska mangfalden i ett omrade
(Werner & Zahner, se Miiller, Werner &
Kelcey, 2010; Gilbert, 1991).

Bin och biodiversitet

Bin och andra pollinatorer &r viktiga arter
som kan ses som indikatorarter for hur pass
stark en plats biodiversitet dr (Durazzo et al.,
2021). Dessa arter har som roll att sprida
pollen mellan en méngd pollinatdrkrdvande
véxter sd de kan foroka sig och att vixtar-
terna Overlever (Hung et al., 2018). Som tidigare
ndmnts kring ekosystemtjdnster sa paverkar
olika ekosystem varandra och alla ar bero-
ende av att de andra fungerar for att sjilva
fungera korrekt. Bin har en viktig roll i att
se till att véxtarter kan sprida sig, om bina
minskar 1 antal kommer véxtriket paverkas
negativt, vilket i sin tur dven har en nega-
tiv paverkan pd ovriga levande organismer
(Durazzo et al., 2021). Det finns manga olika arter
som pollinerar véxter, sésom blomsterflugor,
fjarilar och steklar (Naturvardsverket, 2023), men
bin ar den framsta pollinatdren i de flesta
ekosystem (Durazzo et al., 2021). Inom jordbruk
ar honungsbiet den frimsta pollinatéren da
den &r en generalist som kan hdmta pollen
fran de flesta pollengenererande vixter. Men
vildbin anses vara mer effektiva eftersom
mdnga av dem é&r specialister som foku-
serar pa en viss vixtart per art av vildbin,
dir dven sandbin rdknas in (Kupler et al., 2023).
Genom pollineringen av véxter paverkar
bin ménga ekosystemtjdnster positivt och
bin har en essentiell roll for att det ménsklig
sambhéllet ska kunna fungera. Men eftersom
vi ménniskor har spritt ut oss dver vérlden
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och paverkat andra organismer pé en stor
grad blir vi essentiella for bins dverlevnad
genom att se till att de har en fungerande
livsmiljo som inte paverkas negativt av
ménniskors miljoer (Durazzo et al., 2021).

Vatten och jord

Omradets vatten och jord kvalitet har en
stor paverkan pa den urbana bioversiteten.
Vatten &r en viktig faktor for alla levande or-
ganismer bade for vétskeforsorjning och for
en kylande effekt under varma temperaturer.
Vattnet kan ocksé fungera som livsmiljo
for manga ryggradsldsa djur och groddjur.
Regnbéddar kan, beroende pa storleken,
ha en lika stor inverkan pa den biologiska
mangfalden som en naturlig vatmark (pille &
Saumel, 2021).

Jorden i ett omrade kan fungera som en
livsmiljo for organismer som ryggradslosa
djur och kan ocksa fungera som ett medi-
um for den hydrologiska cykeln genom att
absorbera, lagra och transportera vatten. Det
fungerar ocksd pd samma sitt for nirings-
dmnen och fungerar som ett tillvixtmedium
for vaxter (Picket et al. 2010).

Att odla vixter i sand kan enligt Korn
(2012) vara en effektiv metod for att spara
vatten och fa friska plantor. Ndr man odlar

1 sand anstrénger sig rotterna for att vixa
langre och soker sig till vattnet, vilket gor
véxterna robustare och mindre vattenkré-
vande. Som ett resultat tar det langre tid for
nya plantor att etablera sig, men resultatet ar
enligt Korn en friskare och robustare planta
an en som odlas i jord med bra néringsam-
nen och kompost. Fokus ligger pé att odla
robusta rotter som kan soka vatten dven
under torka. Detta sitt att plantera kréver
dock véxter vars livsmiljder dr torrare och t,
omrdden som stdpper och dknar.

Naturalistisk design

Naturalistisk planteringsdesign &r ett
tillvigagéngssétt for tradgards- och land-



skapsdesign dir man stravar efter att imitera
det naturliga landskapets méangfald och eko-
logiska rikedom genom att anvédnda vixter
som &r anpassade till lokala forhéllanden
och som arbetar tillsammans i ett dynamiskt
och anpassningsbart landskap (Dunnet, 2019).

Den naturalistiska designmetoden kédnne-
tecknas av fokus pa att skapa vixtsamhéllen
istdllet for enskilda vixter. Syftet med detta
skifte ar att skapa landskap som ér sjalvfor-
sorjande och anpassningsbara till en fordn-
derlig miljo. Det ar viktigt att anvidnda en
méngfald av véxter nir man skapar vixt-
samhéllen, vixter som har olika egenskaper
sasom marktdckning, attrahera pollinatorer,
bladverk som blandas, variation i1 hdjder,
etc. (Rainer & West, 2015).

Istdllet for att fokusera pd det estetiskt tillta-
lande virdet dr det viktigare att fokusera pé
den ekologiska funktionen i planteringsde-
signen. Véxter som anvénds i planterings-
design har en viktig roll genom att stodja
hilsan och hallbarheten i urbana ekosystem.
Darfor dr det viktigt att ha fokus pé att skapa
komplexa, mangfacetterade vixtsamhéllen
som stddjer och frimjar en rad ekologiska
funktioner. Exempel pa dessa funktioner &r
habitat for pollinatorer, markstabilisering
och dagvattenhantering (Rainer & West, 2015).

Det finns fordelar med att anvinda ett na-
turalistiskt synsétt vid anldggande av gron-
omrdden Ur en biologisk mangfaldsaspekt
kan de naturalistiska planteringarna stodja
ett brett spektrum av véxt- och djurarter,
vilket bidrar till stérre biologisk mangfald

1 stadsomraden. Detta skulle ockséd kunna
frimja ekosystemtjinster sdsom forbattrad
luft- och vattenkvalitet, minska effekterna
av urbana viarmedar och binda koldioxid.

Ur ett ménskligt perspektiv kan ett natura-
listiskt tillvigagangssatt minska underhéllet
av planteringarna. Néar de vil &r etablerade
kan naturalistiska planteringar krdva mindre
underhall @n traditionella planteringar, efter-
som de vanligtvis dr utformade for att vara
sjalvforsorjande. Planteringsbidddarna skulle
ha estetiskt tilltalande element som dyna-
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miska landskap som fordndras under véxtsi-
songen, vilket ger en mer engagerande och
intressant visuell upplevelse dn traditionella
monokulturplanteringar.

En annan fordel med detta tillvigagangssitt
ar att det kan ge mojligheter till utbildning
och samhiéllsengagemang kring ekologiska
och miljomaissiga frigor. Men det finns ock-
sd utmaningar forknippade med att anvinda
naturalistisk vegetation, inklusive underhall,
jordkvalitet och samhillets acceptans. For-
delarna med naturalistisk plantering dver-
védger dock utmaningarna och naturalistisk
landskapsdesign har potential att omvandla
urbana landskap till mer hallbara och mot-
standskraftiga miljoer (Dunnet & Hitchmough,
2004).

Dunnet (2019) foreslar ocksa, att niar man
anvinder en naturalistisk planteringsde-
signmetod bor fokus ligga pa de ekologiska
funktionerna och fordelarna snarare én de
estetiska fordelarna. Att anvénda ett eko-
logiskt fokus ledde till ett mer hallbart och
motstdndskraftigt landskap. Malet bor vara
att efterlikna de naturliga vaxtsamhéllena
med designen, sdsom struktur, samman-
sattning och ekologiska processer hos vilda
viaxtsamhéillen. Att anvénda lokala véxter
1 designen skulle frdmja den biologiska
mdngfalden 1 omradet eftersom dessa har
utvecklats tillsammans med den lokala
faunan genom tiderna och dessutom &r
utformade for att 6verleva och frodas i det
lokala klimatet. Men att anvinda frimmande
véxter kan ocksd ha en frimjande roll for
den biologiska mangfalden och dverleva i
ndromradet.

Enligt Rainer & West (2015) &r dock det tra-
ditionella anvéndandet av inhemska véxter
1 tradgardsdesign ofta alltfor forenklat och
inte vél lampat for de komplexa, dynamiska
ekosystemen i urbana miljoer. Istéllet for att
ha inhemska véxter som ett standardverktyg
for naturalistisk planteringsdesign 1 stads-
miljo, boér man ha ett mer nyanserat forhéll-
ningssatt och prioritera ekologiska funktio-
ner och anpassa sig till lokala forhallanden.



Rainer & West argumenterar for att bor man
ha ett mer nyanserat perspektiv anpassat till
den lokala kontexten. Vixtsamhéllen for-
dndras stindigt och anpassar sig till lokala
forhallanden och inhemska véxtarter ar
kanske inte alltid det bdsta valet for plat-
sen. Istéllet bor designers fokusera pa att
skapa vixtsamhillen som dr anpassade till
lokala forhallanden, dven om véxterna som
anvands ar frimmande (2015). Naturalistisk
plantering kan vara ett vardefullt tillskott till
urbana miljoer och ge biologisk mangfald,
skonhet och andra ekosystemtjanster (Dunnet
& Hitchmough, 2004).

Utmaningar med att
forstarka biodiversiteten
| urbana omraden

En av de mer problematiska utmaning-
arna nir det géller att forstdrka den biolo-
giska bioversiteten av djur- och véxtliv i
en urban miljo, &r att det 1 de flesta fall helt
enkelt inte finns utrymme for att genomfora
forandringar som skulle kunna gynna detta.
Den ménskliga befolkningen i stadsomraden
fortsitter att 6ka for varje ar och stdderna
anpassar sig till detta genom att byggas téta-
re, anvinda den fria yta som finns tillgdnglig
for att resa nya byggnader eller ldgga hirda
markmaterial for infrastruktur. Detta styrs av
ekonomi och politik bade fran foretag och
lokala och nationella myndigheter, och mo-
tivationen for att anvédnda tillgéngligt stads-
utrymme till projekt, som skulle 6ka den
biologiska bioversiteten istdllet for byggna-
der eller infrastruktur, dr ofta inte tillrdckligt
viktiga for beslutsfattarna. Utmaningen hér
ar di att hitta motivation nog for att overty-
ga beslutsfattarna att genomfora projekt som
skulle gynna den biologiska mangfalden
(Dearborn & Kark, 2010).

Négra av de storre drivkrafterna for att 6ka

den biologiska mangfalden i stadsmiljon é&r:

* Bevara den lokala biologiska mangfal-
den.

» Skapa grona korridorer for vilda djur.

*  Forstd miljdutmaningarna och hur man
anpassar sig till dessa.

*  Ge utbildningsmdjligheter genom att
koppla samman ménniskor med naturen.

» Skapa mojligheter for ekosystemtjanster.

o Forbattra valbefinnandet for manniskor i
omradet (Dearborn & Kark, 2010).

En annan stor utmaning nér det géller att
framja bioversiteten i urbana omraden, ar
den dvergripande instdllningen till vildare
naturella inslag vid utformning av gron-
omrdden. Parker och planteringsbdddar har
traditionellt utformats pa ett mer strikt och
kontrollerat sitt med fokus pd funktion {for
ménskliga aktiviteter. Parker och tradgardar
bestar ofta av stora prydligt klippta griasytor
och de vixter som valts ut till vaxtbdddarna
har oftast varit sddana som ménniskor tycker
ar attraktiva med fargglada blommor och
grona blad. Lov och grenar som faller fran
trdden har snabbt flyttats bort fran tridgérdar
eller parker for att inte stora de ménskliga
aktiviteterna (Ozgiiner & Kendle, 2006; Hitchmough
och Woudstra, 1999).

Mainniskor 1 urbana omraden interagerar
mindre med naturen idag jamfort med lédngre
tillbaka i tiden och med detta har en kénsla
av avskildhet fran naturen och ett icke-in-
tresse for den fOljt (Kowarik & Fischer, 2020).
Enligt forskning om allménhetens attityder
till urbana naturalistiska landskap uppskat-
tar ménniskor i allmdnhet samma nivé av
naturlighet fran formella trddgérdar som
fran vildare naturalistiska tridgdrdar, men
foredrar att se att gronomrddena &r stadade
och snygga.

For att skapa ett vildare naturalistiskt gron-
omrdde som skulle frimja biodiversitet, mer
an ett formellt och stddat omrade, behover
man fa beslutsfattare att forsta, att det inte ar
tillrackligt naturalistiskt med den traditionel-
la stddade parken. En ostddad vaxtbadd dér
vixtmaterial 1dmnas kvar kan se for vilt ut
for gemene man, men vara av stor betydelse



Introducera arter

- fyra sandbin
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Négra av de viktigaste organismer for att
framja den biologiska méngfalden ar insek-
ter. De dr sérskilt viktiga for vaxtlivet, som
de skyddar mot skadedjur. De hjdlper ocksa
till att sprida véxterna genom att sprida
pollen (Lindman, 2013). Bin dr ett exempel pa
en oerhort viktig organism, med sin roll
som pollinatorer for véaxter. De hjélper till
att pollinera upp till 60-70 % av alla vixter
pa planeten inklusive manga av de vixter
vi planterar péd dkrarna som fodoresurser.
Exempelvis dr ungefér niohundra véxtar-
ter som anvéands i livsmedelsproduktion,
beroende av bin som pollinatdrer (Jorgensen,
2009). I Sverige ar den mest anvinda insekten
for pollinering av frukttrdd och barbuskar
solitdrbiet. Solitdrbin lever inte tillsammans
1 samhéllen, utan skapar istéllet singuldra
separerade bon (Johansson & Samuelsson, 2021).

For denna uppsats har fokus lagts pé fyra
solitdra sandbiarter som antingen dr néra ho-
tade, sarbara eller utrotningshotade. De har
alla minskat i antal i Skdne men bdr ha en
formaga att kunna reproducera i den miljo
som omradet erbjuder, eftersom de alla vill
ha varma och 6ppna sandiga miljoer. Dessa
bin ar alla specialister, och fokuserar pa
endast en eller ett fatal blommande vixter,
vilket dr en del av anledningen till att de &r i
ett sarbart tillstand (Artfakta, u. 8).

Bin i sandbi gruppen lever bara i ett dr och
vaknar och flyger aktivt endast under négra
specifika minader. Varje art dr aktiv under
olika tider beroende pé vilken véxtart de
samlar pollen fran. Vissa ér aktiva under
varen, andra under midsommar och andra
till senhosten. Under den vakna tiden soker
hanbin snabbt efter honbin, parar sig och
dor kort ddrefter. Bihonorna lagger nya dgg,
samlar pollen ifrdn vixter och lagrar sedan
insamlade pollen i sina bon bredvid dggen.
Niér de samlat in pollen ir livsuppgiften slut-
ford och bina dor. Nasta ar kommer larverna
fran dggen att &ta det lagrade pollenet, ga

in 1 puppstadie, for att senare utvecklas till
vuxna bin. Nér biet dr fullt utvecklat kom-
mer det sedan att flyga ut for att upprepa
cykeln i fran foregdende generation (Johansson



& Samuelsson, 2021; Karlsson & Larsson, 2011).
Slattersandbi, Andrena humilis

Slattersandbi dr ett sandbi pa ca 10-12
mm storlek, svart kropp med sandférgat
hér pé framfor allt benen. Livsmiljon for
dessa bin dr varma 0ppna omraden med hért
packad mineraljord som promenadstigar och
militéra félt. Biet foredrar pollen fran véxten
sommarfibbla, Leontodon hispidus, men kan
anvinda andra vixter fran fibbelgruppen
sasom gréfibbla, Pilosella officinarum, och
hostfibbla, Scorzoneroides autumnalis. Biet
samlar pollen under juni-juli (Artfakta, u. 4;
Karlsson & Larsson, 2011). Slattersandbin finns i
storre delen av Europa men minskar i antal
i norra delen av Europa. I Sverige finns
den bara i landets sodra delar som Skane,
Smaéland och Blekinge. Biet anses idag vara
sarbart, och dess storsta hot dr minskningen
av dngar och igenvuxna dppna jordomraden
(Artfakta, u. &; Karlsson & Larsson, 2011).

Guldsandbi, Andrena marginata

Guldsandbi ir ett sandbi pd 8-11 mm
med halva kroppen svart och resten gyllen-
rod. Livsmiljoén dr varma och 6ppna sand-
omrdden med dngskaraktir. Den samlar bara
pollen frin vaxter i viddfamiljen och fore-
drar dngsvidd, Succisa pratensis, och dker-
viadd, Knautia arvensis. Dessa bin ar aktiva
och samlar pollen frén juni tillseptember.
Guldsandbi dr for ndrvarande néra hotad.

I Sverige finns den framst runt Gétaland,
och ér ndstan helt forsvunnen fran de sddra
delarna av Sverige. Hotet mot artens dver-
levnad dr 6vergddning och herbicider pa
angsytor, eftersom detta frimst bidrar till
tjockt grislager och tar bort de for biarten
Viktiga viaddvixterna (Artfakta, u. 4; Karlsson &
Larsson, 2011).

Klocksolbi, Dufourea inermis

Klocksolbi dr 7-8 mm stort bi med en svart-
fargad kropp och sandférgat glest har pa
benen. Liksom andra sandbin &r livsmiljon
for dessa bin varma 0ppna sandiga omraden
gérna i slinter. Den samlar bara pollen fran
blaklocksfamiljen, Campanula cvs, helst
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fran liten blaklocka, Campanula rotundifo-
lia. De flyger och samlar pollen under juli
till augusti. Dessa bin &r idag utrotningsho-
tade, och deras storsta hot ar att deras hu-
vudsakliga pollenkélla, den lilla bldklockan,
minskar 1 antal pa grund av prioriteringen av
okade dkerarealer for livsmedelsproduktion
(Artfakta, u.a.).

Dadresandbi, Andrena bluetgheni

Dadresandbiet &r ett relativt stort sandbi

i ca 12-14 mm storlek och en svart kropp
med sandfdrgade hdr som mestadels sitter pa
benen. Livsmiljon &r stora 6ppna sandomra-
den. Dessa bin samlar pollen fran korsblom-
miga Orter som sandvita Berteroa incana,
och backtimjan, Thymus serpyllum. Bina
samlar pollen under juni till juli. Dadre-
sandbiet dr for ndrvarande utrotningshotat,
och deras storsta hot dr att deras fodokallor
ats upp av boskap pa féorsommaren, vilket
hindrar bina fran att samla tillrdckligt med
pollen for att kunna reproducera (Artfakta, u.a.).



Slattersandbi, Andrena humilis
Figur 1. Slattersandbi, bild: Krister Hall, u. d.

Guldsandbi, Andrena marginata
Figur 2. Guldsandbi, bild: Krister Hall, u. a.

Klocksolbi, Dufourea inermis
Figur 3. Klocksolbi, bild: Alexander Berg, u. d.

Dadresandbi, Andrena bluetgheni
Figur 4. Dddresandbi, bild: Krister Hall, u. d.
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Viktiga funktioner
for dessa bin

De bin som valts ut for denna uppsats ér
alla sandbin och har alla liknande krav pa
en livsmiljo som erbjuder ett varmt dppet
omride med sand eller mineraljord. De pa-
verkas alla positivt av méinskligt inducerade
storningar som promenader eller gravande i
den sandstruktur de lever i. Livsmiljon mas-
te vara pa en plats ddr vatten létt transpor-
teras bort fran omradet, annars skulle bina
drunkna 1 sina bon (Jakobsson, 2018).

Bin behover ha sina pollenresurser ndra men
separerade fran sina bon. Det avstand som
kravs mellan bo och pollenresurser skiljer
sig 4t mellan olika biarter. De flesta solitar-
bin behdver ha sina pollenresursvixter fran
75 cm till 250 m fran sina samhéllen, men
kan acceptera en lidngre vig till pollenre-
surserna om sa krivs (Westrich, 1996). Utvalda
sandbin &r alla specialiserade pé specifika
véxter eller viaxtgrupper, och det dr dérfor av
stor vikt att dessa vixter finns 1 ndrmiljon.
Sammanfattningsvis dr vaxterna foljande:

* Vixter fran fibbelgruppen:
» Sommarfibbla, Leontodon hispidus
» Gréfibbla, Pilosella officinarum
» Hostfibbla, Scorzoneroides autum-
nalis
» Vixter fran viddfamiljen:
Angsvidd, Succisa pratensis
o Akerviadd, Knautia arvensis
* Vixter fran blaklocksfamiljen:
» Liten bléklocka, Campanula rotun-
difolia
+ Korsblommiga orter sdsom:
» Sandvita, Berteroa incana

» Backtimjan, Thymus serpyllum

Figur 5. Leontodon hispidus, bild: Flickr, 2016.

Figur 6. Knautia arvensis, bild: Flickr, 2020.

Figur 7. Campanula rotundifolia, bild: Flickr, 2019.

Figur 8. Thymus serpyllum, bild: Flickr, 2012.
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Det ar létt att dra slutsatsen att man kan
skapa en bra livsmiljé om man bara tillfor
en tillrdckligt stor mingd av de specifika
vixter som varje biart behover, men det &r
viktigt att ta hdnsyn till andra pollinerande
organismer i omradet. Genom att tillfora
vaxter sandbin behover ger vi ocksé en fo-
dokélla for andra pollinatdrer, vilket kan 6ka
konkurrensen om det pollen som erbjuds .
Pollinatorer tdvlar om vem som fér pollen
fran varje blommande véxt, och om man
lagger till ytterligare arter i tivlingen mins-
kar den tillgidngliga mdngden pollen for alla
pollinatorer 1 omradet. Ett sitt att 16sa detta
ar att lagga till blommande vixter, utover
tidigare nimnda vixter, som de flesta polli-
natdrer foredrar sa att konkurrensen om de
vixter som sandbin foredrar minskar (Page &
Williams, 2023).

Sandbins konkurrenter om pollen finns
bland andra pollinatorer sdsom fjérilar,
humlor och naturligtvis dven andra biarter.
De flesta av dessa pollinatorsarter har det
gemensamt att de foredrar blé- och lilafdrga-
de blommande véaxter (Lindman, 2013). Enligt
studier om pollinatorer i Malmo av Haaland
(2017) finns det vissa véxter som fjérilar och
humlor foredrar.

Dessa foredras av fjdrilar:

» Tistel, Cirsium spp.

» Lusern, Medicago spp.

» Sotvippling, Melilotus spp.
* Blomstermorot, Daucus spp.

* Buddleja, Buddleja spp.

Dessa foredras av humlor:

» Lavendel, Lavandula spp.
» Blaeld, Echium vulgare

* Klint, Centaurea spp.

» Klover, Trifolium spp.

Dessa vixter dr i allmdnhet att foredra for
de flesta pollinatérer:

* Anisort, Agastache ‘blue fortune’
» Fackelblomster, Lythrum salicaria
» Kantnepeta, Nepeta x faassenii

*  Kungsljus, Verbascum

Stippsalvia, Salvia nemorosa

Naéva, Geranium spp.

* Rodmalva, Malva sylvestris
Rodklover, Trifolium pratense

» Svalort, Ranunculus ficaria

*  Gul sotvéppling, Melilotus officinalis

(Henriksson, 2014; Lindman, 2013).

Figur 9. Cirsium spp., bild: Flickr, 2017.

Figur 10. Lavendula spp., bild: Flickr, 2015.
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Livsmiljoer for vilda djur
och vaxter

Det finns manga anledningar till att beakta
mdngfald i utformandet av véra urbana mil-
joer. Som tidigare ndmnts, har manga arters
naturliga livsmiljoer minskat pé grund av
ménsklig paverkan och pé grund av stider-
nas utbredning, vilket hotar 6verlevnaden
for manga vixt- och djurarter (Tallamy, 2014).

I Storbritannien har urbaniseringen och in-
dustrialismen forstort 95 % av dngarna med
vilda blommor, 50 % av laglandsskogarna,
60 % av ldglandshedarna, 80 % av dngsmark
och 50 % av kérr och myrar (Baines, 1985).

Nér marken tdcks med hard asfalt och tegel,
har det blivit allt svarare for djur och vaxter
att hitta boplatser och miljoer de kan forsoka
sig i. Vart anvéindande av harda markma-
terial har ocksa minskat markens naturliga
formaga att hantera dagvatten, vilket har
okat risken for Oversvdmningar. Anvindan-
det av lutande plan for att leda bort vatt-

nen skapar ofta motsatta problem. Torka

kan skapa stora problem och dstadkomma
negativ inverkan pé livsmiljoer for vixter
och djur (Picket al. 2010). Alla arter missgynnas
dock inte av de hdrda markmaterialen 1 véra
stader. Det finns djur och véxter som anpas-
sat sig vél och till och med frodas, och bland
dessa aterfinns flera figel, och ryggradslosa
arter (Persson & Smith, 2014; Feltelius, 2010).
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Part 2

Strategier

for att implementera
gron struktur

| urban milj6
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I detta avsnitt presenteras strategier for
att implementera gronomraden i urbana
landskap. Strategierna undersdks for att fa
kunskap om olika sétt att 6ka gronomraden 1
stdder och ta reda pa vilka som dr anvindba-
ra for ett projekt med syfte att omforma ett
stadsomrade for att 6ka bipopulationen.

Hér undersoks ocksa skél och motiv for att
oka gronytorna i stadsmiljon dven nér det
rader brist pa utrymme och ekonomiska
incitament. En av de stérre utmaningarna
till att utfora projekt for att infora gronom-
rdden 1 urban milj6 dr motivationen for att
gora det. Foljande ér tre skl till att inte vilja
prioritera inférande av gronomraden:

* Brist pa utrymme
* Brist pa ekonomiskt vinst

e Bristande intresse for vild natur

(Dearborn & Kark, 2010; Kowarik &
Fischer, 2020; Ozgiiner & Kendle, 2006)

Malet med omgestaltningen av stadsom-
radet, senare 1 uppsatsen, ar att hitta sitt att
implementera gronomraden med fokus pa
att gynna de biarter som valts, samtidigt som
de gynnar ménniskan. Genom att hitta sy-
nergier mellan nytta for bin och ménniskor
bor det finnas motivation nog att anlédgga
fler gronomraden 1 urbana miljder.

Strategierna dr uppdelade i tre delar utifrdn
vad de fokuserar pa:

¢ Vixter:
e QroOn infrastruktur
e (QroOna tak

* Vatten:
» Stipptradgardar
* Low impact development (LID)
« Xeriscaping
* Regntridgirdar
* Cloudburst roads
e  Minniskor:

¢ Sommargator
« Stadsodling



Vaxter

Gron infrastruktur

Gron infrastruktur dr den vdv av gronom-
rdden som placeras i en urban miljé och som
genererar en stor variation av ekosystem-
tjénster till oss manniskor. Den kan jaimforas
med den gré infrastrukturen av vattenled-
ningar och vigar som har en médngd olika
strategiska anvindningsomraden. Liksom
dessa gré infrastrukturer, kan den grona
infrastrukturen placeras strategiskt for att
tillhandahalla tjanster till oss, samtidigt som
den ocksé gynnar den biologiska mangfal-
den (Mell, 2008).

Gron infrastruktur dr en del av stadsvidven
och en viktig del av en hélsosam stad. Den
grona infrastrukturen kan ses som stadens
lungor och en mojlighet till rehabilitering
for stadsborna. Nér man implementerar gron
infrastruktur i en stadsmiljo &r det viktigt att
tanka pa vixtmaterialets relation till stads-
véven pé olika skalor: pé en stor skala som
kommunal nivé, grannskapet pa en medel-
nivd och de omgivande byggnaderna pa en
léigre niva (Semeraro et al. 2021).

Vilka olika sdtt vi kan anvénda dessa eko-
systemtjinster pa beror pa hur vi placerar
delarna av den grona infrastrukturen. Att
lagga ut genomsléppligt markmaterial pa
véra végar kan till exempel hjdlpa oss att
hantera dagvatten och minska dversvim-
ningar i byggnader och gator. Att placera
gronomrdden pa olika platser runt om 1
staden kan minska luftféroreningarna och
skapa hilsosammare omgivningar for oss
ménniskor. Dessa placerade gronomraden
kan ocksd anvidndas som lédnkar och nav for
djur att fardas mellan (Mell, 2008; Semeraro et al.
2021). Semeraro et al. (2021) skriver om grona
knutpunkter vilka dr platser med storre mil-
joer av gronomraden sasom parker, offent-
liga platser, tridgérdar etc. dér vixtmaterial
kan ta en central roll och vara en plats som
fungerar som en nod for infrastruktur. De
skriver ocksa om lankar vilka &r olika min-
dre miljéerna av gronomraden som ligger
mellan dessa knutpunkter och fungerar som
sprangbridor for djur och véxter att fardas
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mellan. Knutpunkterna och dr viktiga kom-
ponenter for ekosystemen (Semeraro et al. 2021).

Den grona infrastrukturen har stor paver-
kan pa vilda djurs livsmiljoer i stadsmiljon.
Ju fler véxter vi placerar 1 utrymmet desto
storre blir effekten, men det ar viktigt att fo-
kusera pa anvdndningen av inhemska véxter.
Ett omrade med lokal fauna &r specialiserad
pa att anvinda den inhemska floran som
fodokéllor och livsmiljoer. Att placera véxt-
material som harstammar fran andra geogra-
fiska omraden skulle darfor inte ha lika stor
inverkan pé de vilda djurens livsmiljoer som
den inhemska floran. Den inhemska floran
skulle ocksd ha mer tolerans mot det lokala
klimatet och inte behdva lika mycket skotsel
som icke-inhemsk flora (Dover, 2015).

Med gron infrastruktur kan det vara
anvandbart och viktigt att se pé ekosystem-
tjdnsterna med en tvirvetenskaplig vision,
det vill séiga att inte bara se ekosystemtjéns-
terna som ett exempel pé bidrag till ren luft
eller korridorer for djur, utan ocksé betrakta
vaxtmaterial som ett anvindbart verktyg for
att till exempel bygga hus. Istillet for att se
gronomradet som ett separat utrymme fran
utformningen av resten av det omgivande
stadsomradet bor man betrakta det som en
del av designen, ett anvéndbart redskap
1 maskinen (Semeraro et al. 2021). Genom att
placera vixtmaterial pa vdggar och tak pa
byggnader minskar vi virmeldckaget fran
byggnader, samlar upp och bromsar dagvatt-
net. Att anvinda vixtmaterial for att minska
viarmeldckage fran byggnader ér ett billigare
och snabbare alternativ i byggandet (Dover,
2015).

Gron infrastruktur dr enligt Dover (2015) inte
begrinsad till midngden véxtmaterial och
gronomrdden som placeras pa gatorna, utan
inkluderar dven byggnaderna som mojliga
ytor for ytterligare gronomraden. Taktrad-
gérdar, grona viggar och sjélva trottoaren

ar omraden som ocksa bor ingé 1 begreppet
gron infrastruktur. Att anvanda dessa korri-
dorer som sprangbridor for djur hjélper till
att sprida artpopulationen, som annars skulle

hindras av byggnader, mdjliggora resor for
djur och vixter mellan resurser sa att alla
habitatkrav uppfylls och 6ka genvariationer-
na hos arter. Dessutom bidrar takterrasser,
tridgédrdar och grona véggar till hanteringen
av luftfororeningar, vilket gynnar bade djur
och méinniskor.

Vixtviggar dr en effektiv metod for att in-
troducera en stor méngd vidxtmaterial pa ett
litet utrymme. Gatuomradet i sig kan vara
for litet for att rymma planteringsbaddar
och vixtmaterial, men husvéggarna ér ofta
stora outnyttjade utrymmen déir vixtmaterial
kan placeras. Denna metod har anvénts pa
olika sétt genom tiden och exempel pa detta
ar vixter som véxer direkt pa viggytan,
vixter som véxer precis intill viggen men
som anvédnder muren for att kléttra pa och
planteringsbédddar placerade pé hojder ldngs
viggen med vixtmaterial planterat i dem
(ibid).

Grona tak

Taken pa de flesta byggnader idag ér
tomma och byggda for att ta emot en stor
méngd solviarme och vatten frdn regn som
faller pa byggnaden. Dessa tak kan ha goda
forutséttningar for att odla ett stort antal
véxter som trivs i soliga och torra ldgen dér
vattnet leds bort av de lutande taken. Att
placera viaxtmaterial pé tak istéllet for pa
marken &r ett effektivt sétt att implementera
gronomrdden i en urban miljo med brist pa
utrymme (GSA, 2011).

Grona tak kan delas in i tva delar: Extensiva
grona tak och intensiva grona tak. Skillna-
den mellan dem handlar framst om jorddju-
pet man placerar pé taket och de véxter som
dessa marknivéer kan béra. De extensiva
grona taken har ett jorddjup pd mindre &n 15
cm och kan framst stodja vixter som grés,
suckulenter och mindre buskar. De intensiva
grona taken har ett jorddjup pd mer én 15
cm och kan stodja buskar och mindre trad
(Semeraro et al. 2021). De extensiva taken har ett
relativt 1agt underhallsbehov nér de vil ar



etablerade och viaxterna for dessa tak fore-
drar att lamnas ifred. Att anvinda dessa tak
pa byggnader med léng livsldngd gor dem
kostnadseffektiva och kan ses mer som en
vinst for miljon och ekosystemtjénsterna én
som en metod for att forbéttra takets estetis-
ka virde. De intensiva taken kan krdva mer
skotsel eftersom de kan anvinda véixter med
storre rotsystem och dérfor kan ha behov av
utokad bevattning och skdtsel av véxterna.
Detta gor dessa tak dyrare dn de extensiva
taken och kan anvindas till mer 4n bara en
miljofordel som en trddgérd for att 6ka det
estetiska vérdet (GSA, 2011).

Det finns manga fordelar med grona tak
ur ett ekosystemtjinst perspektiv som till
exempel:

Hantering av dagvatten.

Oka den biologiska mangfalden.
Forbittra den lokala luftkvaliteten.

Arbeta mot urbana varmedar.

Grona tak kan halla upp till 1,27-1,9 cm,
regnvatten och forhindrar cirka 65 % av
dagvattenavrinningen. Genom att lita
véxternas jord hélla vattnet kan det std kvar
1 upp till 3 timmar innan det rinner vidare
fran byggnaderna. Enligt det meteorologiska
biblioteket i Storbritannien ger ett méttligt
regn mellan 0,5-4 mm nederbdrd per tim-
me och en kraftig skur ger mellan 10-50
mm per timme (metoffice, 2012). I Sverige &r
nederbordsintensiteten ldgre dn 1 de flesta
delar av virlden och 40 mm per dygn réknas
som en extrem regnhéndelse (Gustafsson et al.
2010). Detta gor grona tak till ett anvdndbart
verktyg for att forhindra 6versvidmningar

av dagvatten. Hur anvédndbara de &r for att
absorbera vattnet beror pa faktorer som
tillvaxtmediet, takets lutning, arstiden och
de vixter som valts for taket. En jord som
innehaller mycket organiskt material har en
bittre formaga att absorbera vatten. Det in-
tensiva grona taket har en hogre formaga att
absorbera vatten én det extensiva pa grund
av mingden jord och valet av véxter (GSA,
2011).
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Béda taktyperna kan vara ett anvdndbart
verktyg for att 6ka den biologiska mangtfal-
den for véxter och djur, men de intensiva
med sitt djupare jorddjup har formagan att
odla en storre variation av véxter och kan
dérfor ha mojlighet till en storre paverkan
pa den biologiska méngfalden. Att ha olika
djup pa odlingsmediet har storre paverkan
an att ha ett enhetligt djup pa hela taket, det-
ta eftersom det ger mojligheter till en storre
variation av livsmiljoer for bdde vixter och
djur. Nédr man utformar grona tak ur ett bio-
diversitets perspektiv dr det viktigt att tinka
pa vilken vixtmiljo man vill designa for.
Om syftet dr en vatmarkssimulering krivs
en design som héller vattnet under ldngre
perioder én vanliga grona tak, och om syftet
ar att framja en specifik organism som en
viss fjérils- eller fageltyp kravs det vixter
och livsmiljo som just denna art behover.
Genom att komplettera med livsmiljoer for
flera lokala arter, sdrskilt ryggradslosa djur
som spindlar, myror och bin, 6kar dessa tak
ekosystemen 1 stadsmiljon (Oberndorfer et al,
2007; GSA, 2011).

Det ér ofta att foredra att anviinda inhemska
véxter framfor exotiska vixter eftersom det
har en hogre framgéngsfrekvens och det tar
mindre tid for lokala djurarter att anpassa
sig till (Semeraro et al. 2021; GSA, 2011). Viaxter
kan minska urbana virmedar genom att
absorbera en del av virmen som reflekteras
fran byggnader och mark och ge skugga.
Formagan att ge skugga beror dock pé hoj-
den pa de vixter som anvidnds och hojden pa
byggnaden som taket placeras pé (Semeraro et
al. 2021; GSA, 2011).

Négot som &r vért att nimna om de grona
taken &r att de kréver byggnader som klarar
vikten av dem. De intensiva grona taken kan
vara mer effektiva pd att lagra nederbord och
har storre forméga att 6ka den biologiska
mdngfalden, men de vdger mer, krdver mer
utrymme och mer skotsel én det extensiva.
Detta gor att den extensiva takvarianten blir
vanligare dven om den intensiva kan anses
ha storst paverkan pa ekosystem och miljo.
En annan viktig faktor dr kostnaden for att



implementera grona tak. For att konstruera
dessa tak maste flera ytterligare material
laggas ovanpa det ursprungliga taket, dessa
mdste vara palitliga och robusta nog att halla
vatten, odlingsmedium och véaxtmaterial
och kan dérfor vara dyra. Det kréver ocksa
stor kunskap om hur man konstruerar taken
och det kan krdvas professionell design och
konstruktion for att forhindra fel som licka-
ge och mogel. Detta dr motgangar som kan
vara dyra och fa méinniskor att tveka eller
avogt fran att implementera grona tak (Drozt,
2019).

/S

i

i /

A. Planteringssubstrat

B. Filtrerande membran

C. Geokomposit eller granulerad
mineral

D. Fuktkontrollerande material

E. Rotskyddande membran
F. Vattentiatt membran

G. Separerande lager

H. Isolerande lager

I. Barridr mot dnga

J. Tak

Figur 11. Grona tak sektion, bild: Max Bertilsson, 2024. Baserad pd sektion av extensiva gréna tak

(GSA, 2011).s. 22
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Stapptradgard

Stipptradgardar ar omraden dér man i de-
signen och utformningen av omradet tagit
inspiration frin naturliga stépper. Stipper ar
stora utbredda omraden med stora tempera-
turskillnader och en mindre mangd regnfall.
Haér 4r marken torr och drinerande och till-
géngen till vatten &r ytterst liten (Chatto, 2016).
Den stora variationen pa temperaturen och
bristen pa vatten har paverkat vegetationen
i dessa miljoer. Grés har blivit den domi-
nerande vixtgruppen, det breder ut sig och
kan tdcka stora omrdden. Forutom grés trivs
dven Orter och vissa buskar, vixterna maste
kunna hantera torkan och temperaturvari-
ationen for att kunna trivas hir. Ett sétt att
hantera detta ar att ha 1anga rétter som kan
g4 djupt i marken som kan leta upp den lilla
méngd vatten som finns, och att ha smala
16v som inte paverkas lika mycket av tempe-
raturen (Rainer & West, 2015).

I Sverige har vi inte lika extrema tempera-
turskillnader som pa kontinentala stépper,
men ldngs exempelvis dppna kustomraden
har liknande egenskaper som harda vindar
och stark solexponering och vixterna i dessa
miljoer har behovt anpassa sig till dessa
genom anvandningen av bland annat djupa
rotter och smala blad som véxter pa stapp-
marker (Jones & Olwig, 2008).

Beth Chatto skriver om stépptradgérdar

och de manga fordelarna med att anldgga
sadana. Den framsta anledningen &r att
stapptrddgardar inte har lika stort behov av
bevattning och skdtsel som manga andra be-
hover. Genom att vélja vixter som dr anpas-
sade till en torr miljo och svara forhéllanden
minskas behovet markant jaimfort med
anvindningen av perenner som dr anpassade
till miljoer med storre vattentillgdng. For att
skapa en miljo inspirerad av stdpper ér det
viktigt att anvidnda en véldrenerande jord ge-
nom att blanda in en stor del sand eller grus
som goOr att vattnet snabbt kan transporteras
bort och gor jorden mer néringsfattig. Man
vill undvika att vatten samlas upp pa platsen
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(2016).

Konstruktionen av stapptridgéarden kan
skilja sig beroende pd vem man frigar.
Enligt Peter Korn (2012) konstruerar man en
planteringen av tre lager ovanpa befintligt
jordlager. Ett lager tidningspapper om det
finns mycket ogrés pa platsen. ett lager med
fingrus eller grovsand ovanpa det och slutli-
gen ett lager med grovgrus och mellanstenar.
Plantorna planteras direkt ner i grovgruset
och efter en bevattning vid planteringstill-
féllet far plantorna pé egen hand forsoka na
vatten med rotterna. Vixter som planteras
med denna metoden fér ldngre och kraftiga-
re rotter och blir mer motstandskraftig mot
torka &n vixter som planteras direkt i vanlig
planteringsjord. En negativ effekt av det ar
att vissa véxtindivider inte lyckas na vatten
och dor, varpé de byts ut mot nya exemplar i
hopp om att dessa ska klara sig béttre.

Beth Chatto (2016) ger vixterna en ldttare
start 1 livet. Den befintliga jorden luckras
upp ungefar 60 cm, direfter tillsétts ett lager

O Fmgrus
eller grovsand

T1dn1ngslager

/// / Beﬁnthg jord

Figur 12. Peter Korns metod, baserad pd information frdan
Korn (2012) bild: Max Bertilsson, 2024.

kompostjord, slutligen tillsétts ett lager med
grovgrus och mellanstenar. Véxterna plan-
teras liksom 1 Peter Korns metod direkt i
gruslagret, men rottern kan snabbt nd kom-
postjorden och fér tillrackligt med néring
och fukthéllande jord for att fa en god start
och mojlighet till tillvéxt.

befintlig ]ord
Befintlig ]ord // /
Figur 13. Beth Chattos metod, baserad pad

information fran Chatto (2016)
bild: Max Bertilsson, 2024.
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Den storsta skillnaden mellan Peter Korns
och Beth Chattos metod for att konstruera
en stapptradgérd ar att Korns metod skapar
ett svérare levnadsforhéllande for véxterna
vid etableringsstadiet, dir vixterna maste
anstranga sig for att sjdlva nd néring och
vatten genom att fa lingre och starkare
rotter. Jimfor man med Chattos metod sa
ger kompostlagret vixterna en lattare etable-
ringsfas da de far tillrackligt med néring och
fukt for att orka vixa ldngre rotter som kan
hantera torka ldngre fram (Korn, 2012; Chatto,
2016).

Figur 14. Exempel pd stdpptrddgard, bild: Max Bertilsson, 2024.
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Xeriscaping

Xeriscaping ar ett designkoncept dir fokus
ligger pd att spara vatten. Med hjélp av spe-
cifika jordblandningar, védxtval och planering
av slanter kan man planera vixtomraden
som inte behdver lika mycket vatten eller
forlorar lika mycket vatten genom avrinning
som andra gronomraden. Nir man anviander
sig av xeriscaping i sin design ar det viktigt
att ta hinsyn till omradets geografiska rikt-
ning, syd- och vistvinda omrdden dr mer ut-
satta for sol &n nord- och Ostvinda omréden
och kommer darfor att forlora mer vatten
genom vattenavdunstning. Att placera véxter
1 de exponerade omradena skulle krdva mer
vatten, men att placera klippformationer el-
ler stendekorationer i dessa omraden skulle
viarma upp omradet och resultera i vattenfor-
luster. Strategiskt placerade tridd kan skapa
skuggor i utsatta omraden och 16sa en del av
exponeringsproblemen (Wilson & Feucht, u. 4.).

Skuggning fran tridd har stor inverkan pa att
sdnka temperaturen och mildra urbana vér-
medar, dven om paverkan dr storst ndrmast
trdden. Tradens skuggor hade en l14g effekt
pa att sanka virmen pé en storre rumslig
skala, att placera traden ldngs gatorna eller
intill byggnader i stadsmiljoer skulle ha
storre effekt pé att sdnka temperaturen i sin
direkta omgivning. Att placera ett stort antal
trdd 1 ett omrade skulle dock ha en bety-
dande temperatursidnkande effekt dven pa
en storre rumslig skala. Virt att ndmna &r
vikten av att anvénda trdd som klarar eller
foredrar torra miljoer och mindre vattning
dn andra mer krdvande trad (Chow och Brazel,
2012).

Branta sldnter i planomradet forlorar
vatten genom avrinning, ett sitt att [dsa detta
problem ér att skapa terrasser 1 slénten for
att stoppa vattenavrinningen. Det &r viktigt
att anvanda en fuktig konserverande jord
med en balanserad blandning av sand, silt
och lera, for mycket lera eller sand kommer
att orsaka vattenforlust (Wilson & Feucht, u. 4).

Low impact
development (LID)

Low impact development, LID, &r en
metod som anvénds for dagvattenhantering
genom att efterlikna naturliga processer. I ett
naturlandskap skulle vattnet folja det lutan-
de markmaterialet och samlas dér det finns
naturliga sdnkor i landskapet. Hér skulle
vixtmaterial och djur samlas och anvidnda
vattnet som en resurs. Samma princip kan
designas och anvindas med LID (Coffman,
1997).

LID tar hinsyn till platsens naturliga attribut
som sluttningar eller sma kullar i sin utform-
ning for att minska paverkan av dagvatten
(Bolisetti, Eckart & McPhee, 2017). Genom att skapa
en konstgjord version av det naturliga land-
skapet 1 en stadsmiljo, kan regnvattnet sam-
las upp och gynna den biologiska mangfal-
den. Med LID dr mélet att undvika att stéra
den naturliga miljon, och kontrollera vatten-
flodesriktningen med lutande markmaterial,
och rena vattnet med hjélp av vaxtmaterial
som till exempel vassvéxter (Coffman, 1997).

Det finns olika versioner av LID frin
olika omraden i vérlden. I Australien finns
water sensitive urban design, WSUD, som
fokuserar pa att forbéttra vattenkvaliteten
och balansen och bevarandet av vatten. I Eu-
ropa har vi sensitive urban drainage systems
, SUDS, dér fokus ligger pa att efterlikna
platsens ursprungliga utseende fore utveck-
lingen 1 omradet och ségs vara mer héllbara
dn andra mer konventionella metoder. Gron
infrastruktur, &r inriktad pa att implementera
sa mycket gronytor och vixtmaterial som
mdjligt och att 6ka nyttan av dessa. Gron
infrastruktur dr ett anvéndbart verktyg for
dagvattenhantering, men har ocksé ytterliga-
re fordelar som att minska urbana viarmedar,
forbattra luftkvaliteten, tillhandahalla livs-
miljoer for vilda djur och 6ka de sociala vér-
dena (Bolisetti, Eckart & McPhee, 2017). Exempel
pa vad som kan implementeras vid design
for LID dr grona tak, , biofilter, diken, och
genomtringlig beldggning (CVC & TCR, 2010).
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Regntradgérden ér en del av LID-koncep-
tet och ett effektivt sétt att leda regnvatten
och samla det pa en plats dir det far fyllas
pa. Den tekniska definitionen av regnbaddar
ar att de dr nedsinkta omraden med vixter,
dit vatten i de omgivande omradena kan leda
till och fyllas pa. Men det kan ocksaé finnas
andra bredare definitioner, t.ex. alla typer av
design och attribut pa en plats som kan leda
eller samla vatten pa vilket sétt som helst.
Med den senare definitionen finns det gott
om element i en tradgard som kan ses som
attribut till en regntradgard sdsom viaxtbad-
dar, diken, sluttningar och genomtriangliga
trottoarer (Dunnet & Clayden, 2007). Ishimatsu et
al. (2016) definierar regnbaddar som valdré-
nerade, grunda siankor i landskapet med ett
djup av ca 1-3 meter, med vaxtmaterial som
trdd eller buskar planterade i dem. Det finns
likheter med xeriscaping i hur regntradgar-
den dr utformad fOr att minska vattenavrin-
ning och vattenforluster genom att leda och
samla upp den. Men den tydliga skillnaden
mellan dessa tva tillvigagéngssétt ar att
med regntradgard ar avsikten att designa en
tradgérd dér det finns mycket vatten, medan
man med xeriscape designar ett omrade dér
det finns véldigt lite vatten och istéllet ett
torrt och varmt omrade (Dunnet & Clayden, 2007).

Regnbiddar introduceras ofta 1 stadsmiljon
som ett mindre miljostorande sitt att hantera
dagvatten jamfort med andra metoder som
avloppsanldggningar. Aven om detta sitt att
hantera regnvatten har anvénts under lang
tid genom historien, dr anviandningen av
det 1 de moderna stadsmiljéerna relativt ny.
Det finns manga fordelar med att anldgga
regnbaddar 1 stadsmiljo, t.ex. att forhindra
plotsliga 6versvdmningar fran dagvatten,
hantera vdrmedar och forbéttra den biolo-
giska mangfalden hos djurlivet i omradet
(Kasprzyk et al, 2022).

Ekosystemen 1 urbana miljoer har paverkats

negativt av att marken tdckts med hardgjord

markmaterial som asfalt och stenplattor. Stu-
dier har visat att mdngden dagvatten okar pa
grund av klimatférandringarna och darmed

Oversvamningarna i stadsmiljoer. Med den
ogenomtriangliga asfalten som tdcker mar-
ken i stadsomraden saknar vattnet utrymmen
att rinna av till. Tidigare har dversvimningar
1 titorter 16sts med avloppsbrunnar i gatorna,
men i takt med att dversvidmningarna okar
blir de overfyllda och saknar kapacitet att
hantera den 6kade vattenméingden. JAimfort
med att installera fler avloppsanlédggningar
skulle det vara billigare att anldgga regn-
baddar. Priserna tillsammans med de méanga
fordelarna for den biologiska mangfalden
och stadsmiljon har gjort regnbéaddar till

den rekommenderade bésta metoden for att
hantera dagvatten i véstlinder som lénder i
norra Europa, USA etc. (Ishimatsu et al. 2016).

Niér du designar en regntradgard &r det
viktigt att fokusera pa mangfald i vixter
eftersom de dr mest effektiva for att suga
upp eller fanga upp dverflodigt vatten.
Lagvéxande véxter i en monokulturell miljo,
sasom grds som halls lagt och underhallet, ar
1 allménhet inte lika effektiva nér det géller
att hantera Overskottet av vatten som plante-
ringar med mangfald av vixter. Hogvixande
naturalistiska planteringsmonster ér effekti-
va for regntradgédrdar (Dunnet & Clayden, 2007).
Det &r ocksa viktigt att se till att regnbéd-
darna har tillrackligt bra drénering sa att
vattnet inte samlas i mer dn 36 timmar for
att forhindra myggbildning i regntrddgérdar-
na. En effektiv design dr att ha geotextil som
tacker markmaterialet i vattenbdddarna och
till exempel barkmull som ticker det, med
finkornig kompost ndrmast gatunivan och
okar 1 grovlek ju ndrmare botten av badden
den kommer, pé sé sdtt kommer marktacket
att ha mindre storning av drineringsforma-
gan (Ishimatsu et al. 2016).

En variant av regnbdddar dr regnrabatter
som omger ett omrade och markerar slutet
pa utrymmet men ocksa hanterar dagvattnet
och Okar vixtmaterialet i omradet. En plats
som anvénder regntradgardar som avskilja-
re dr Kviberg 1 Goteborg, som har placerat
dessa runt en parkeringsplats. Denna an-
vindning av regntrddgéardar gor det mojligt
att 16sa ménga problem med en 19sning.
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Parkeringsplatsen har inte tillrackligt med
utrymme for att rymma véxtmaterial och
rdnninloppen kanske inte klarar av det 6kade
dagvattnet, men genom att placera regnra-
batten runt parkeringen istéllet for ett staket
kommer det att finnas tillrickligt med ut-
rymme fOr detta (Swedish Portal for Climate Change
Adaption, 2018).

Cloudburst road

Cloudburst road ér ett koncept dir végar ar
utformade for att leda bort vatten frin hogre
punkter och byggnader ut till platser dit
vattnet tillats rinna av (SPCCA, 2018). Normala
végar dr utformade med den hogsta punkten
langs mitten av vigen, och har den lutande
mot kanterna dér dess ldgre vattenrdannor ar
placerade. Syftet med detta &r att designa
bort vattnet frén att samlas pa vigen vilket
skulle gora det problematiskt for fordon
(AASHTO, 2018).

Denna design fungerar pa plana vagar och
med en mattlig mingd regn, men under om-
standigheter dédr dagvattnet dkar och risker
for Oversvdmningar i intilliggande byggna-
der kan stdder dra nytta av att géra om sina
végar. Enligt Ishimatsu et al. (2016) 6kar kraf-
tigare nederbord och risker for Oversvam-
ningar med de nuvarande klimatfoérandring-
arna och rdnninloppen som &r utformade for
att hantera en normal méngd dagvatten kan
inte hantera dessa 6kade méngder.

Cloudburst roads ér utformad med den lag-
sta ytan langs mitten av vdgen i en v-forma-
tion istdllet for pd sidorna, och végen leds
fran en hogre punkt i staden mot ett lagre
omrdde dir dagvattnet tilldts samlas. P4 s&
satt leds dagvattnet pd ett kontrollerat sétt
bort fran de omrdden dér 6versvdmning-

ar skulle orsaka skador pd byggnader och
andra urbana element (Swedish Portal for Climate
Change Adaption, 2018).

Manga stidder omformar stadsomraden for
att anpassa sig till dessa fordndringar och
Koépenhamn i Danmark &r en sddan stad.
Har har éversvimningar tidigare skadat in-
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tilliggande byggnaders kallare d4 vattenrén-
nan inte kunnat hantera den 6kade mingden
dagvatten. For att 16sa problemet med det
Okade dagvattnet anlades cloudburst roads
som leder bort vattnet frdn bebyggelsen och
ut 1 hamnomradet (Klimakvarter. u. ).

En annan stad som anvéinder denna metod &r
Karlskrona, dér de ranninloppen inte klarade
av att ta hand om det 6kade dagvattnet, och
dér det fanns laglédnta omraden som gjorde
dem kénsliga for 6versvamningar. Genom
inforandet av cloudburst roads minskades
risken for oversvamningar avsevirt (Swedish
Portal for Climate Change Adaption, 2018).



Manniska
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Sommargator

Sommargata dr ett koncept dér delar av
gator 1 titorter stdngs av for motordrivna
fordon och 6ppnas upp for fotgingare och
cyklister. Den hér typen av projekt sker ofta
under sommarmanaderna och kan dyka upp
1 olika skepnader (Esaiasson, 2019).

I Paris dr vissa delar av gatorna langs floden
Seines strand avstingda fran bilar och for-
vandlade till en sandstrand dar besokare kan
koppla av i solen eller promenera i sanden
(Pradel & Simon, 2012). I New York sténgs flera
km av gatorna i staden av for bilar pé l6rda-
gar 1 augusti for att frimja en hdlsosammare
livsstil, konstinstallationer eller liveframtra-
danden etc. (Cilliers et al. 2015). I Malmo finns
en sommargata péd Friisgatan dir endast fot-
géngare och cyklister dr tilldtna. Gatan fylls
med tillfélliga planteringsbéaddar, sittplatser
1 barer och caféer, kreativa sittplatser m.m.
for att framja besokarnas mojligheter att
komma och njuta pa gatan (Malmé stad, 2008).

Anvindningen av sommargator dr en metod
som gor det mdjligt for kreativa fordndring-
ar av gatan att tillfalligt ske och prova vad
som skulle kunna fungera som forbéttringar
for omradet. Ett sétt att forbéttra ett omrade
dr att anldgga tillfélliga planteringsbaddar
med hjilp av stora krukor fyllda med véxt-
material som normalt skulle behdva grivas
ner och paverka markmaterialet pa ett mer
destruktivt sétt &n genom att bara placera
en kruka ovanpa det intakta markmaterialet
(Esaiasson, 2019).

Whitlow et al. (2011) skriver om effekterna av
sommargatan i New York utifrén ett forore-
ningsperspektiv. De testade méngden partik-
lar vid trottoarkanten nir fordonen stingdes
av fran Park Avenue under 3 veckor. Enligt
deras studie forbéttrade utestingningen av
bilar under dessa veckor luftkvaliteten. Den
visade att det fanns en betydligt mindre
méngd av de fina partiklar som skulle slép-
pas ut fran fordon som korde pa vigen, men
for en storre fordndring av luftkvaliteten
mdste omgivande gator ocksa stéingas av.



Cilliers et al. (2015) skriver om den soci-
ala och ménskliga aspekten av de tillfdlliga
gronomradena. De skriver om vikten av att
utga fran de ménniskor som faktiskt bor och
besoker omrddet. Detta paverkar ocksé ut-
formningen av gronomradena i omradet. Ge-
nom att skapa gronomraden som ménniskor-
na i omradet skulle trivas med och anpassa
till sin vardag skulle de littare acceptera
fordndringarna i riktning mot gronomraden.
Genom att tillfélligt placera ut krukor, od-
lingslador eller sittplatser etc. pa en plats dér
det tidigare inte fanns och se hur ménniskor
1 omrédet reagerar pa fordndringarna kan
man se vad folk gillar och ogillar. Detta ar
kopplat till utmaningen med att motivera
de beslutsfattande att anvénda de tringa
stadsomradena for att skapa ett gronomrade.
Rédet dr att om ménniskor tycker om och
accepterar det tillfdlliga gronomradet, gor
det da till en permanent del av designen.

Stadsodling

Konceptet med stadsodling &r att ta idén
om jordbruk utanfor stadsmiljon och fora
in den 1 stadsomradena, omvandlad for att
passa in 1 den urbana livsstilen. Stadsodling-
en dr inget nytt koncept, de tidiga byarna
runt om 1 vérlden ldmnade plats for odlings-
lotter i tdtorterna och under tidsperioden
1880-1900-talet blev ménga europeiska
stader, inklusive Stockholm, tridgdrdsland
1 titort en populdr metod for att underlétta
for de ekonomiskt utmanade invénarna att
odla sin egen mat. Idén om stadsodling har
kommit och gétt genom tiderna, med en 6k-
ning av popularitet under miljérdrelserna pa
1970-talet som gav vika for den tillvéxt i po-
pularitet som den har natt idag (Aurora, 2019). |
dagens samhille ses det som ett anvindbart
verktyg for att forbéttra miljon 1 urbana om-
raden, dka ekosystemen och gora det ldttare
for invanarna att ridda sin ekonomi genom
att odla sin egen mat i den urbana periferin
(Nagase & Lundholm, 2021).

Odlingslddor

Odlingslddor &r behéllare fyllda med véxt-
material och andra tridgérdselement, hur
stor denna behéllare ar beror pé syftet med
odlingsladorna och dess placering. Dessa
behallare kan ses som miniatyrtradgardar
som placeras i1 en behéllare och fyllas med
vixter som dtbara gronsaksvixter, blom-
mande véxter, buskar eller trdd beroende pa
anviandaren och syftet med behéllaren (Smith,
2022).

Det ér en del av gron infrastruktur och
anvinds ofta 1 utrymmen dér det av olika an-
ledningar inte dr mdjligt eller gynnsamt med
en storre tradgard eller vaxtbadd. Sadana
orsaker kan till exempel vara att det hirda
materialet inte kan rivas i detta omrade, att
det bara behovs vixter tillfalligt 1 omrédet
eller att det helt enkelt saknas utrymme for
en storre VéXtmﬂjf) (Esaiasson, 2019; Semeraro et al.
2021).

Kolonitrddgdrdar

Kolonitrddgardar &r sma tomter som
privatpersoner i omradet kan hyra av staden
och anvénda fritt under ledning av reglerna
for det lokala koloniomréadet. Dessa smé
tomter dr ofta outnyttjade utrymmen 1 ett
kluster av flera tomter placerade bredvid
varandra. De anvinds for att odla dtbara
vixter, men mer dn bara for mat, dessa
kolonitrddgédrdar anvénds ocksa for att odla
olika blommande véxter och som platser dér
ménniskor samlas. Kolonitradgardarna blir
ett personligt rum 1 titorten dir den som hyr
den kan designa hur hen vill och skapa sin
plats i processen att skapa platser i en annars
kollektivt 4gd plats, vilket skapar en kénsla
av tillhorighet och identitet. Dessa koloni-
tradgardar placeras ofta tillsammans, och de
som hyr trddgérdarna hilsar pd varandra och
deltar i sociala normer som smaprat och att
lara kéinna varandra som smé gemenskaper
(Bell et al. 2016).

Kolonitradgardar har en hog artrikedom
och bidrar med flera ekosystem. Eftersom de

90fta har blommande véxter tillsammans med



gronsaker och orter har de flera olika arter
av pollinatorer och livsmiljder for en stor
variation av ryggradslosa djur. De dr ocksé
en bra fodosoksplats for faglar och ger mat 1
form av ryggradsldsa djur, frukt och gron-
saker. Valet av vixter paverkade bipopula-
tionen, att ha inhemska blommande vixter

1 tradgardarna som paverkades frimjade
bipopulationen mer 4n att ha exotiska vixter
(Speak, 2015).

Rikta solen
- For skuggan

En ny trend inom stadsplanering &r att
generera energi fran solen eller rikta sollju-
set till skuggiga omraden dit solens stralar
inte ndr, genom anvdndandet av heliostater.
Heliostater &r stora speglar som placeras
pa en solbelyst plats och i syfte att spegla

solljuset for att rikta det till en specifik plats.

Platsen som heliostaterna vill lysa upp kan
till exempel vara ett solkraftverk som beho-
ver mycket ljus under lang tid for att gene-
rera energi fran s mycket ljus som mgjligt.
Ett annat exempel &r att rikta ljuset mot ett
skuggigt stadsomrade for att ge ljus eller for
att forldnga omradets soltimmar, I staden
Rjukan i véstra Norge, har man anvént
heliostater. Denna stad ligger i ett bergsom-
rade och fick endast en liten mingd solsken
under perioden oktober-maj. Detta paver-
kade det sociala livet i staden, ekonomin
och invénarnas hilsa. Det fanns idéer om att
16sa situationen redan ar 1913, men det var
inte forrdn 2013 som heliostater placerades
pa en bergssida. Speglarna riktar ljuset mot
ett torg 1 stadens centrum, som blir det enda
solbelysta omradet i staden under den skug-
giga tidsperioden (Zareba et al. 2022).

Ett annat exempel dr Teardrop park pa
Manhattan, USA, dér parken skuggades av
den omgivande bebyggelsen. Heliostater
placerades pd taket av en byggnad for att
sprida solljuset ner till parken (Mvvainc, u. 4.).
Ytterligare ett exempel &r One Central Park
1 Sydney, Australien, dir heliostater place-
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rats ut fOr att reflektera solljus pd ett annars
skuggigt parkomrade (industrialdesign, u.4.).

En annan metod for att rikta solen dr att
anvinda fiberoptisk solbelysning. Detta ér
en metod dér en receptor placeras pa ett so-
ligt omrade, till exempel pé ett tak, dir den
tar emot solljuset pd en solinsamlingsplatt-
form och med hjélp av fiberoptiska kablar
riktar solljuset sa att det kommer ut frdn en
ljusspridare. Pé sa sitt kan skuggiga omra-
den eller till exempel kontorsbyggnader utan
mycket sol fortfarande fé solljus (Joo Han et al.
2013). Den forlorar dock ljus i forhallande till
det avstand som ljuset behover fardas fran
insamlingsplattformen till ljusspridaren. Det
skulle inte heller vara lika effektivt under
molniga dagar jaimfort med nér solen ski-
ner starkt. Det har en hog initial kostnad att
installera den, men att forlita sig pa denna
ljuskalla istillet for en elektrisk skulle vara
mer kostnadsbesparande i det langa loppet
(André & Schade, 2002).



Strategier
ur ett kritiskt
perspektiv

Vaxter

Denna del av strategierna tog upp strate-
gier som hade fokus pé véxter och hur man
kan anvénda dessa for att 6ka den urbana
biologiska mangfalden och for att tillhanda-
hélla ekosystemtjanster sdsom en forbattrad
luftkvalitet. Grona tak, grona viggar och
forstarkt gron infrastruktur 6ver stadsomra-
dena dr effektiva metoder for att 6ka biolo-
gisk méngfald eftersom de ger mer véxtma-
terial som kan framja fler livsmiljoer for en
méngd olika arter. Véxter och vaxtmaterial
har formagan att absorbera vissa luftféro-
reningar som koldioxidutslidpp frén bilarna.
Att lagga till mer véxtmaterial ger dock en
okad kostnad om man beaktar inkép och un-
derhall av véxter eller grona tak och viggar.
Anledningen till den 6kande kostnaden for
tak och véggar (GsA, 2011) beror pa att de
grona taken och viggarna stéller hogre krav
pa hallfasthet pa grund av tyngd som upp-
star ndr dessa ytor anvénds. Detta dr nagot
man maste hélla i dtanke ndr man diskuterar
anvindandet av dem. En annan aspekt ér
att grona tak behover mycket vatten for att
fungera korrekt. Taken utsétts for mycket sol
och om inte de enda vixterna som anvénds
ar suckulenter kommer véxterna att torka ut
utan bevattning. Regnet kommer att bidra
till bevattningen, men eftersom det regnar
mindre under sommarmanaderna kommer
det inte att rdcka med bara regn som bevatt-
ningskélla. Kostnaderna for taken ar hogre
jdmfort med konventionella tak, dven nér de
grona taken tilldelar energibesparingar for
byggnaden, forldngd livslangd av tak och
hantering av dagvatten, skulle det fortfa-
rande vara dyrare @n ett konventionellt tak
(Vijayaraghavan, 2016).

Men fordelarna med de grona taken ar
starka skal att 0vervdga anvindandet av dem
trots de negativa aspekterna som uppstar.
Nér man diskuterar grona tak dr det darfor
viktigt att tinka pa syftet. Om det ar for att
spara pengar och tillfora ett estetiskt vérde
till en byggnad, utan att vilja ha den extra
forvaltning som foljer, sa kanske grona tak
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inte dr ritt val. Men om syftet &r att frimja
biologisk méngfald, minska luftféroreningar
och minska buller och det finns en accept for
okat pris och forvaltningskrav, dé kan det
grona taket vara ett korrekt val.

Liknande 6vervidganden bor diskuteras nér
det géller att lagga till gron infrastruktur i
ett stadsomrade. Att skapa grona korridorer
eller sprangbrador som tar upp vardeful-

la omraden i stadsmiljon kan vara ett dyrt
tilldgg och skulle innebédra mycket skotsel
av dessa gronomraden. Med tanke pé att
dessa omraden skulle kunna anvéndas for
inkomstbringande byggnader eller miljoer
kan dgaren av omradet forlora pengar pé att
anvianda dessa omrdden som gronomraden.
Darfor dr det viktigt att, som man maste
gora med de grona taken, fundera over syftet
med att ldgga till dessa gronomriden.

Vatten

Stapptradgardar dr en anvandbart strategi
ur médnga perspektiv, men det finns ocksé
viss problematik med dem. En problematik
har och gora med vegetation, beroende pa
hur man konstruerar vixtbddden sd kommer
véxterna ha svarare eller littare att etablera
sig. Finns olika sitt att anldgga den, tidigare
1 uppsats tas det upp exempel pa hur Peter
Korn och Beth Chatto anldgger sina. Enligt
Korn (2012) blir stapptrddgarden en relativt
tuff miljo for nya véxter i etableringsfasen
eftersom véxten sjdlv méste kimpa for att nd
vatten genom att skapa langre och kraftigare
rotter. Detta kan innebéra att en del av vix-
terna som etableras inte klarar av detta, utan
dor och méste bytas ut. Chatto (2016) kon-
struerar en véxtbadd dar vixterna har léttare
att etablera sig jamfort med Korns béddar,
genom att tillfora ett lager kompostjord un-
der grovgruset, som ger vixterna tillrackligt
med néring och fukt for att klara av etable-
ringsfasen bdttre dn annars. Sé utifran detta
kan man sédga att det kan vara svért for vixte
att etablera sig i en stipptradgéird beroende
pa konstruktionen av vaxtbiadden.
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Regnbéddar &r ett intressant koncept som
kan forbittra dagvattenhanteringen samti-
digt som det &r bra for den biologiska mang-
falden. Det finns dock ndgra nackdelar med
dem. Beroende pa tradgardens storlek kan
de ta upp storre eller mindre utrymmen. Att
bygga en liten storlek tar mindre plats men
kanske inte kan hantera kraftiga regn under
extrema nederbdrdstillfillen och kan dér-
med orsaka dversvimningar pd gatorna. En
storre regntradgard tar mer plats, men har
potential for att hantera storre vattenvolymer
under dessa extrema héndelser. Den initiala
kostnaden for att skapa en regntradgérd kan
dock vara dyr och priset kan ses som ett hin-
der f6r dem som funderar pd detta, &ven om
den med tiden blir kostnadseffektiv.

Vidare kraver regntrddgérden tillrackligt
med skotsel for att fungera korrekt och den
maste fortsétta under hela tradgérdens livs-
tid. Detta inkluderar att ta bort skréip, rensa
ogrés och dvervaka jorderosion. Om under-
héllet forsummas kan regntridgdrden bli
mindre effektiv och kan till och med bidra
till lokala mlljoproblem (Dunnet & Clayden, 2007,
Bak & Barjenbruch, 2022).

En annan viktig aspekt &r att vattenav-
rinningen fran gatorna kan fora med sig
partiklar och kemikalier som kan fororena
regntriddgarden. Det kan vara tungmetaller,
olja och bekdmpningsmedel. Med tiden

kan dessa fororeningar byggas upp i jorden
och negativt pdverka hilsan hos véxter och
organismer i regntrddgarden (Bak & Barjenbruch,
2022).

Nackdelarna ar viktiga aspekter att ta han-
syn till ndr man diskuterar regnbaddar,

men fordelarna dr ocksé viktiga. Med ratt
hantering kan manga av nackdelarna for-
hindras eller minskas. Regnbidddarna kan
inte hantera alla vattenproblem i en stad och
det dr viktigt att se dem som ett verktyg for
att minska paverkan pa resten av vatten-
hanteringssystemen. De dr effektiva for att
hantera dversvimningar pd gatunivier eller i
parker, men eftersom de tar upp plats maste
man anse att de skulle vara mest anvinda



och effektiva. Att anvinda dem tillsammans
med cloudburst roads for att leda bort vatt-
net frdn byggnader eller kinsliga omraden
till ett regntrddgédrdsomrade skulle vara en
metod for att minska mingden regnbaddar
som behdvs for ett stadsomrdde. Men nér
det géller cloudburst roads kan kostnader-
na for att bygga om redan befintliga vigar
ocksa bli dyra. Om ett nytt omrdde planeras
skulle det inte vara en extra kostnad, men
att géra om en redan befintlig gata tar bade
tid och pengar. Av denna anledning &r det
viktigt att overviga anledningen till att vilja
cloudburst roads. I Tdsinge Plads 1 Kopen-
hamn var det standiga 6versvamningar efter
att de lagt asfalt som markmaterial och forli-
tat sig pd gatubrunnarna och deras rorsystem
for att hantera dagvattnet. Brunnarna blev
overvildigade av den stora méngden dag-
vatten och klarade inte av det. Deras 16sning
var att bygga en regntridgérd och en cloud-
burst road, och pa sa sitt leda bort vattnet
fran byggnaderna och in i reservoarer som
regntriddgarden och ett hamnomrade (Bravo,
2018; Klimakvarter, u..). FOr denna situation var
cloudburst roads och regnbéddar en viktig
forbattring som behovdes for att 10sa den
problematiska situationen.

Manniska

Tillfalliga gégator pa bilstrdk, som gor dem
till bilfria under en tidsperiod, ar bra for

att minska luftféroreningar och forbittra
maénniskors sociala och kulturella liv (Esaias-
son, 2019; Cilliers et al. 2015). Att ta bort bilarnas
tillgénglighet till ett omrade dér det van-
ligtvis dr tillatet att komma at kan dock ha
vissa nackdelar. En sadan nackdel r att det
kan paverka rorelsemonstren hos médnniskor
som bor 1 omradet eller har ett behov av att
komma 4t omradet ofta. Bilégare kan ha

ett behov av att anvédnda sina bilar ndr de
lamnar sina bostdder och behover darfor ha
en tillgénglig rutt for sina bilar, till och fran
byggnaden. Det kan ocksa finnas ett behov
av att parkera bilar ldngs gatan. P4 samma
satt kan rorelsehindrade fa svért att ta sig

fram om inte gatan dr tillginglig for bilar.
Sakerhetsaspekter kan ocksé paverka info-
randet av en sommargata eftersom tillgéng-
ligheten for till exempel polis och ambu-
lansforare kan forsvaras. En 16sning pa detta
ar att 1amna tillrdckligt med utrymme for att
bilar ska kunna kora pd gatan samtidigt som
man sitter upp skyltar for att hindra bilar
fran att fortsdtta kora 1 omradet, eller limna
luckor i den bilfria zonen for vigar till gara-
g€ (Klein, 2015).

Niér det kommer till stadsodling finns det
ocksa viktiga aspekter att beakta. Anvén-
dandet av odlingslador kan vara ett effektivt
satt att fora vixtmaterial till en plats utan att
behova paverka markmaterialet genom att
griva nya vixtbidddar. Men odlingslddorna
kan bli varma och torra snabbare @n vanli-
ga vixtbdddar och kan krava mer frekvent
bevattning. Detta kan ha en negativ effekt
pa mingden tillgingligt vatten i omriden
som ofta drabbas av till exempel torka. Det
ar ocksa en utmaning att vattna odlingslador
eftersom de litt far antingen for mycket eller
for lite vatten. Av denna anledning kan den-
na odlingsform krava mer praktisk hantering
an vanliga véaxtbdddar. Ett annat viktigt
beaktande &r tidsaspekten. Ska behéllarna
placeras permanent pa en plats eller ar det
tankta att vara placerade dir under en be-
gransad tid, dr det en rlig upprepning eller
bara en engingsplacering? Om de dr tdnkta
att placeras arligen under en begransad tid,
sd behover de forvaras ndgonstans nér de
inte dr aktiva. Slutligen kan behdllarna vara
begrinsade 1 storlek, vilket ocksa begrinsar
valet av véxter som ska placeras i dem (De
Zeeuw & Drechsel, 2015).

Kolonitradgardarna kan vara bra for stads-
odling och till skillnad frédn odlingslddorna
skulle de placeras permanent pa en plats,
paverkas inte 1 lika hog grad av torka eller
for mycket bevattning som behallarna och
de dr inte lika begrinsade i storlek som dem.
En nackdel med kolonitrddgérdarna ar dock
att de kan vara svéra att placera i stadsmil-
jon. Lediga ytor i stadsomréden ar ofta dyra,

9svéira att hitta och prioriterade for ekonomi-
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Projektplatsen
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Niér platsen valdes fanns det manga poten-
tiella projektomraden att vilja pa. Platsen
kunde exempelvis vara vid kustomradet
langs havet, 1 den véstra delen av staden

dér det byggs manga nya stadsprojekt, i en
park som Pildamsparken, mitt pé ett torg dar
det ror sig ménga ménniskor dagligen, och
ménga andra platser.

Sandbinas naturliga milj6 &r som tidigare
ndmnt ett soligt dppet och sandtickt omrade
som regelbundet utsétts for storningar i form
av exempelvis méinniskor som ror sig ver
omrddet och river upp sanden med skorna.
Oppna militirfilt kommer upp som exempel
pa anvandbara ytor. Dir kommer solen lysa
pa och vdrma upp platsen, marken utsétts for
ménsklig storning och jorden bestar mesta-
dels av sand.

I en urban milj6 hade en bra plats for bina
varit exempel vis en Oppen sandig yta i

en park dir méanniskor ror sig ofta och det
dven finns gott om utrymme for att plantera
de véxter som bina anvdnder som foda. En
annan anvéndbar plats hade varit en solig
Oppen gata diar man placerar ut sandiga
stapptradgardar som boplatser at bina.

Men en urban milj6 kan i manga fall besta
av en stor mingd skuggtickta omraden fran
hoga lagenhetsbyggnader. Tranga gator dér
man inte far plats med utsvivande projekt
for att framja biodiversiteten. Som tidigare
ndmnts blir ofta utrymmen i urbana miljoer
prioriterade for projekt dér det finns ett eko-
nomiskt vinst av att genomfora projektet,och
projekt for att framja biodiversiteten blir

av nedprioriterade pa grund av brist pa fria
utrymmen i urbana miljder, brist pa ekono-
misk vinst frdn gronomradesprojekt samt en
brist pa intresse for vild natur.

Detta gor att for en uppsats diar mélet ar att
undersdka hur man kan frdmja sandbin i

en urban miljo, kan det vara anvindbart att
undersdka hur detta kan ske i en miljo som
egentligen inte ticker binas krav pa livs-
miljo, for att pa sa sitt se hur det kan bli i
en verklig situation ddr man fér ta den plats
som erbjuds.



Den for uppsatsen valda platsen for om-
gestaltningen en relativt svér plats for bin
att leva pa. Den beskuggas av intilliggande
lagenhetsbyggnader och det ar ett strak som
dagligen anvinds av bilar. Det hade varit
lattare att anvénda ett soligt strék dér det en-
dast dr pedestranter som ror sig langs straket
och dir det ar latt att anpassa platsen for att
framja sandbin. Men platsen som valdes har
valts just darfor att den &r svéar att anpassa,
for att pdvisa hur ett projekt ddr man frdmjar
sandbin kan anpassas efter hur det kan vara i
en vanlig urban miljo, istéllet for en perfekt
miljo.

En annan viktig anledning till platsen &r
dess nirhet till skolan pa Friisgatan. D
skolbarnen ser sandbin och fir information
om dem dagligen dd barnen ror sig i omra-
det kan en storre forstaelse och acceptans
for bin 1 ens omgivning skapas, vilket kan
framja fler projekt med fokus pé biodiversi-
tet 1 urbana omriden.

En viktig aspekt att ha i dtanke nidr man
utformar urbana omraden for att frimja
sandbin &r att sandbina vill ha det torrt och
varmt. Samlas det for mycket dagvatten dér
bina griver sina bon kan de drunkna. Darfor
ar det viktigt att antingen vilja en plats med
naturlig avledning av dagvatten exempelvis
i form av lutning eller naturligt markmate-
rial dir vattnet kan sjunka undan eller en
plats med tillrackligt bra tillsatt dagvatten
hantering. I denna uppsats har det lagts till
strategier for att hantera dagvatten genom
low impact development (LID), regnbéddar
och cloudburst roads. Dessa ér alla effektiva
och anvédndbara verktyg for att undvika att
dagvatten samlas upp pa sandbinas habitat.

37/59



Frilsgatan

Bilden nedan visar hur projektomradet ser ut
i dagsldget, innan fordndringar for att framja
sandbin har inforts. Pd platsen finns ett strdak
for bilar samt strdk for pedestranter runtom
kring bilstrdket. pa den sodra sidan finns ett
bostadskomplex och pa den norra sidan finns
Mollevangsskolan. Bilden visar hur platsen
beskuggas av den sodra byggnaden och hur
bilarna tar upp plats pa mittenstraket. Bilden
visar dven vilka lignosarter som finns inom
projektomradet. Bildens syfte dr att visa hur
platsen kan se ut i dagsliget, som ett urklipp
ur verkligheten.

Friisgata ar ett strak i centrala Malmo.
Den dr placerad mellan Folkets park i den
oOstra, och kdpcentret Triangeln 1 véster.
Straket forbinder dessa tvd byggnader och
fungerar som en viktig infrastruktur for
fotgéngare och cyklister. Det finns dven en
grundskola vid Friisgatans dstra dnde (Google
maps, 2024).

Den vistra dnden av Friisgatan, &r en del

av projektet "Sommargata” fran Malmo
stadskontor. Projektet dr ett initiativ dér
flera strak pd olika platser i staden gors om
till gdgata under arets sommarmanader.
Friisgatans sommargata dr planerat att bli en
permanent gigata hosten 2024, och gatuut-
formningen &r planerad att anpassas med ny
trottoar, fler sittplatser och soptunnor samt
nya lampor (Malmé 2024).

Strakets anslutning till Folkets park gor det
till ett intressant strak for projekt att arbeta
vidare med. Det finns bland annat planer pa
att skapa en lingre sommargata genom hela
Friisgatans lingd, och dér igenom skapa ett
fortsatt parkstrak

Den del av Friisgatan som detta examensar-
bete fokuseras pa édr den Gstra dnden vilken
ar 90 m lang. Denna del av strdket mynnar

@ Tilia x europaea Figur 15. Friisgatan idag, bild: Max Bertilsson, 2024.

@ Ginko biloba

@ Gleditsia triacanthos ‘Green Glory’
O Prunus sargentii

© Ssalix caprea Pendula’

@ Populus tremula

@ Populus nigra Ttalica’

A. Lagenhetsbyggnad
B. Befintligt bilstrak

C. Mollevingens grundskola



ut vid Folkets park, och har Mdllevéngens
grundskola pa norra sidan, och ett stort bo-
stadskomplex pa sodra sidan av strak (Google
maps, 2024). Det dr 17 m mellan bostadskom-
plexet och skolbyggnaden, med 11 m bilvig
och 3 m gagator pa bdda sidor om bilviagen.
Lings strdket finns tre parkeringsfickor och
det dr dven tilldtet att parkera pé resten av
strikets sidor. I slutet av bilvdgen finns en
véndplats i rund form. Byggnadskomplexet
pa sodra sidan har en underjordisk parke-
ringsplats.

Bilden nedan visar var projektomrdden finns
geografiskt i Malmé stad. 3D-moduleringen
av byggnaderna lings straket ska bidra med
en kdansla av hur Friisgatan strdket kan se ut
och upplevas. Den visar dven projektomra-
dets ndrhet till den befintliga sommargatan
och parkomradet Folkets park. Kartbilden
visar utover projektomradets geografiska
placering dven dess ndrhet till grénomrdaden
i staden.

Friisgatan

Projektomrade

Folkets park

Figur 16. Friisgatan fran ovan, bild: Max Bertilsson, 2024.

Karta: Lantmdteriet, 2024.

t

- Slottsparken/
 Kungsparken
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Vald
omgestaltning
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De sandbin som uppsatsen fokuserar pa
har alla liknande krav om man bortser ifrdn
fodoresurserna. De kraver alla varma, soli-
ga, oppna sandtickta omrdden som &r torra.
Om det regnar maste vattnet snabbt kunna
rora sig bort frén biets hdckningsomréde,
annars kommer deras bon §versvimmas och
bina drunkna (Jakobsson, 2018; Karlsson & Larsson,
2011). Omradet de vistas 1 behover utsittas
for méinskligt orsakade storningar som till
exempel att man promenerar frekvent eller
att man river upp marken med maskiner
eller gravning.

Bina kréver att deras fodoresurser dr néra
deras bon, men separerade frin pollinatorer.
Som tidigare ndmnts dr det ndrmaste re-
kommenderade avstandet 75 cm till 250 m
fran deras bon. Detta avstand kan dock bli
langre om fodoresurser placeras nira varan-
dra pa en lidngre stricka (Westrich, 1996).

For att omgestalta straket och skapa en plats
som kan efterlikna sandbinas naturliga livs-
miljoer har en del av de strategier som tagits
upp 1 uppsatsen varit anvdndbara.

Sandbinas habitat i gestaltningsforslaget

ar en 16 kvm stapptrddgérd som ska vara
tillrackligt torr och sandig for att bina ska
trivas. Den bestér av fyra lager, versta dr
ett 60 cm djupt lager med sandblandad jord
dér bina kan griva sina bon. Under sandlag-
ret finns ett lager med séckviv vars uppgift
ar att halla sandjorden pa plats men dnda
slappa igenom dagvatten. Dérefter finns ett
lager 6ppet forstiarkningslager med biokol
som ska fdnga upp en del av de kemikalier
som kan folja med dagvattnet. Underst finns
ett lager med Oppet forstarkningslager och
en dagvatten stamledning som ska leda bort
dagvatten som samlas upp i det nedre lagret.
De olika lagren har hog genomslapplighet
for vatten och dr sammansatta for att mot-
verka att dagvatten samlas upp i det 6vre
sandjordslagret dir bina behover ha en torr
miljo for sina bon. For att ytterligare mot-
verka uppsamling av dagvatten dr habita-
tet utbredd under marken. Inspiration for
modellen har himtats frin BGG-modeller i



Edge hadbok for blagrona system (Thynell &
Fridell, 2019).

Det kommer behovas inforas en del skotsel
for stapptradgarden i form av spatial stor-
ning i sanden genom exempelvis krattning
eller att 1ata folk promenera pd omrédet.
Man kommer dven behdva rensa bort ogrés
och motarbeta att sanden blir 6verbevuxen
(Jacobsson, 2018).

Ovan mark ar habitatet omslutet av
trastockar som ska forstarka kanslan av vild-
natur. Det ska dven finnas en del vegetation i
habitatet for att forstarka det estetiska virdet
av habitatet och undvika att det ser ut som
endast en sandlada.

For att sdkra matsresurser for sandbin kan
en blandning av strategier anvdndas. Taken
pa de omgivande byggnaderna dr platta, och
lampade for att skapa grona tak. Den variant
av grona tak som vore mest anvdndbar ar
den intensiva, da den kan ge fodoresurser
till sandbin eller till dess konkurrenter. Som
nidmnts tidigare dr det viktigt att minska
risken for konkurrens om de véxter som
utgor sandbins foda. Men for denna uppsats

A. Sandblandad jord
B. Materialskiljande lager

C. Oppet forstirkningslager med
biokol

D. Oppet forstarkningslager
E. Dagvatten stamledning

har information om byggnaders formaga att
hantera vikten, av intensiva grona tak, inte
samlats in. Det finns en risk att taken vikt-
missigt endast kan hantera extensiva grona
tak, eller i vérsta fall inga alls. Beroende pa
vilken variant man anvénder 6kar vikten om
de grona taken okar (Drozt, 2019).

Varje art av sandbin &r aktiva under olika
manader:

» Slattersandbi: juni-juli

* Guldsandbi: juni-september
* Klocksolbi: juli-augusti

* Dadresandbi: juni-juli

Det behovs dirfor sdkerstdllda fodoresurser
for sandbina under méinaderna juni-septem-
ber. Skolan pé norra sidan av projektomradet
kraver framkomlighet for bilar fran slutet av
augusti till borjan av juni dé skolan &r aktiv.
Detta kan innebéra att framkomligheten for
bilarna dr mindre viktig under tidsperioden
juni-augusti. Utifrdn denna forestéllning
skulle det kunna vara mojligt att stéinga av
straket for bilar under denna tidsperiod.

Det skulle ocksd vara mojligt att pa stréket

De bla pilarna visar
hur vattnet ror sig
genom habitatet.
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placera odlingslador, fyllda med vixter som
sandbin behover, och pd sé sitt skapa en
sommargata dir endast cyklister och fot-
géngare dr tillatna. En forutsittning for for-
slaget &r att odlingslddorna tas bort nir binas
aktiva period dr over sd bilarna aterigen har
tillgang till gatan.

En utmaning for detta projekt ar dock att
storre delen av projektytan dr beskuggad.
Det hoga bostadskomplexet pa sddra sidan
av gatan blockerar solen att belysa omradet
under storre delen av dagen. Detta skapar en
miljo som ar skuggtickt och négot kallare
an vad ett solbelyst omrade skulle vara. Ett
sadant habitat skulle inte vara lampligt for
sandbin, eftersom bina och de vixter de
samlar pollen i fran, kréver ett varmt och
solbelyst omrade. For att 16sa detta problem
och skapa en mer ldmplig livsmilj6 for
sandbin, kan heliostaterna vara en 16sning

(Zareba et al. 2022). En annan 16sning kan vara
att anvinda antingen UV-lampor placerade
ovanfor odlingsladorna (Rai et al. 2021) eller att
anvinda fiberoptisk solbelysning som riktar
solljuset fran receptorer ned till stréket och
odlingsladorna (Joo Haan et al. 2013). I gestalt-
ningsforslaget anvinds UV-lampor hidngan-
de over straket.

Strategier som har anvdnts i visualiseringen nedan lyfts fram djupare bade tidigare i texten
och i resultatdelen lingre fram och tas ddrfor endast upp kortfattat hdr.

For att tillgodose sandbinas med féda anvinds intensiva gréna tak pa laga omkringliggande
tak samt avéinds en sommargata med portabla odlingslador med vixter som bina kréver som
pollenresurser. Uv-lampor anvénds for att motverka beskuggning fran intilliggande byggna-
der. En stdpptrddgdrd anldggs for att skapa en plats ddr bina kan grdva sina bon.

I Elevation, tas upp pa s. 44.

@ Tilia x europaea

@ Ginko biloba

© Gleditsia triacanthos *Green Glory’
O Prunus sargentii

© salix caprea "Pendula’
(6] Populus tremula

@ Populus nigra "Ttalica’

Figur 18. Oversikt omgestaltning, bild: Max Bertilsson, 2024.

A. Grona tak
B. UV-lampor

C. Sommargata med vaxter
som framjar pollinerare.

D. Stapptradgard som bihabitat.



Perspektivet visar hur det kan se ut

— ﬂﬂ!\\
pa straket med habitatet och nar \\

sommargatans planteringslador dr
utplacerade.

Figur 19. Bihabitat, bild: Max Bertilsson, 2024.

Figur 20. Sommargatan, bild: Max Bertilsson, 2024.
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Perspektivet visar var UV-ljusséttningen
ar utplacerade och belyser sommargatans
planteringslador.




Det manskliga
Perspektivet

Stipptradgarden kan bidra med att
forstarka platsens estetiska varde med dess
vegetation och dess trastockar runtom den
ger ett avbrott 1 det harda markmaterialet
som annars finns pé platsen. Tillférandet av
naturliga material kan bidra med fascination
och en 0kad dterhamtning for ménniskor
(Kaplan & Kaplan, 1989). Aven om stipptridgar-
den inte dr framtagen for att forbittra hante-
ringen av dagvatten kan den 4ndé bidra med
detta genom att en del av dagvattnet samlas
upp 1 dess nedre lager och leder undan det
via stamledningen for dagvatten dér och pa
sa sitt avlasta andra dagvattenintag (Thynell &
Fridell, 2019; Bravo, 2018). Stépptrddgirden kan
ocksa vara en lekfullt element i den urbana
miljon som ménniskor kan interagera med
(Bravo, 2018).

Anvindningen av grona tak ir ett verktyg
som kan anvindas for att isolera byggna-
derna fOr att sdnka energikostnaderna och
for att minska viarmelédckage, vilket skulle
motverka virmedar i stadsmiljon. Dessutom
skulle de grona taken forbattra luftkvaliteten

1 omgivningen. Plantering av vintergront
vaxtmaterial kan ocksa bidra till att forbéattra
luftkvaliteten dven under vinterméanaderna.

Att stanga av gatan for bilar och lag-
ga till odlingslador 6ppnar upp gatan for
fotgéngare och cyklister och skapar en
trygg miljo for dem. Denna del av straket
blir en sommargata med en odlingslador
fyllda med blommande dngsvéxter som
bidrar till strakets estetiska virde och bidrar
med en harmonisk och lugnande effekt pd
manniskor (Kaplan & Kaplan, 1989). Att skapa
en sommargata i dstra dnden av Friisgatan
och samtidigt ha en sommargata i den véstra
dnden skulle kunna ge en kénsla av att gd i
en park, en forldngning av Folkets park. Det
skulle ocksé kunna stddja diskussionen om
att omvandla de mellersta delarna av straket
sa hela Friisgatan blir en sommargata. Posi-
tiva effekter av att ha en sommargata skulle
kunna vara att det kan stérka det sociala och
kulturella livet i stadsmiljon. Som man har
mérkt pd andra sommargator som den pa
véstra delen av Friisgatan, tenderar beso-
karna att stanna till for en paus pa barerna
pa stréket eller slé sig ner pd gatubénkarna
for att umgé’ls (Esaiasson, 2019; Malmé stad, 2008).

Elevation 1-1

A. Grona tak
B. UV-lampor

C. Sommargata med vixter
som framjar pollinerare.

D. Stapptradgard som bihabitat.

Figur 21. Elevation, bild: Max Bertilsson, 2024.  44/59



Den nya sommargatan i den Ostra delen av
straket skulle kunna fa liknande sociala och
kulturella effekter.

Ekosystemtjanster

Det finns flera positiva effekter av
omgestaltningen utifrdn ett ekosystems
perspektiv. De ekosystemtjanster
omgestaltningen kan péverka dr Stddjande,
kulturella och reglerande tjdnster, men
eftersom straket inte bidrar till att ge varken
energi, mat, vatten eller andra former av
resurser som vi manniskor kan anvinda,
paverkas ingen av fOrsOrjningstjdnsterna
(Boverket, 2023). Omgestaltningen av Friisgatan
paverkar foljande tre tjdnster:

Stddjande tjinster

Biologisk mangfald

y Det framjar och stddjer en mangd
biarter och tillhandahéller fodore-
surser for andra pollinatorer

Ekologiskt samspel

Att frimja méingfald av polline-
rande insekter bor ocksd gynna
faglar som dter sddana insekter.

Livsmiljoer

Stipptradgarden och odlingslddor
utgor livsmiljoer for fyra sandbi
arter.

Naturliga kretslopp

Vattnet kan samlas i stdpptradgar-
den och antingen avdunsta eller
sjunka djupare, vilket tar med sig
ndringsamnen.

Figur 22. Symboler ekosystemtjinster, bild: Boverket, 2023.

Kulturella tjdnster

Mentalt vilbefinnande

Natur ar fascinerande for oss
manniskor och har en lugnande
effekt (Kaplan & Kaplan, 1989).

Kunskap & inspiration

Att se bin och deras habitat kan
informera méanniskor om dem och
inspirera till fler sddana projekt.

Social interaktion

Liknande sommargator har
framjat mer socialt beteende och
interaktion (Esaiasson, 2019).

Reglerande tjinster

Reglering av lokalklimat
De grona taken kan minska ef-

fekterna av virmeodar (GSA, 2011;
Kasprzyk et al, 2022).

Skydd mot extremvdder

Grona taken och stapptradgarden
samlar eller bromsar dagvatten,
minskar risken for 6versvimning-
ar (GSA, 2011; Kasprzyk et al, 2022).

Lufirening
De grona taken och odlingslador
motverkar luftféroreningar och

v forbattrar luftkvaliteten (GSA,
2011).

Rening och reglering av vatten
Vattnet saktar ner och samlas pa
grona tak och 1 stipptradgérden,
det forekommer ocksé en viss

partikelfiltrering
(GSA, 2011; Kasprzyk et al, 2022).

Pollinering

Sandbins livsmiljoer och fodo-
resurser (och andra pollinatorer)
framjar pollinering av blomman-

de vixter 1 omradet (Henriksson,
2014; Lindman, 2013).

S
i
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Diskussion

Forandringarna for Friisgatan skulle inne-
bira positiva fordndringar for bade sandbin
och minniskor. De strategier som anvinds
for att skapa livsmiljoer for sandbin kan
forbattra stadsmiljon, forbattra luftkvaliteten
genom O0kad mingd védxtmaterial, och skapa
en intressant sommargata diar ménniskor
kan promenera. De grona taken och stipp-
tradgarden kan ocksa bidra med att avlasta
dagvattenhanteringen.

Det finns dock vissa nackdelar med den-

na omvandling. En uppenbar sadan &r att
framkomligheten for bilar forhindras under
3 manader. I det skick som straket ser ut just
nu star manga bilar parkerade léngs stréket.
Anvindarna av parkeringsytorna kan vara
personer som behdver na skolomradet eller
bostadshusen i omrédet.. Att géra om stré-
ket till en sommargata under manaderna
juni-augusti kan ha negativa effekter for
ménniskor som behdver anvénda striket

for parkering. Aven om lisaret ir slut finns
det en forskola i skolbyggnaden under varje
lovperiod (Malms stad, 2024). Det innebér att
ménniskor fortfarande skulle behdva till-
géng till skolomrddet under de ménader da
sommargatan dr aktiv. Det borde dock inte
vara lika ménga barn som gar till forskolan
under sommaren som under ldsaret, vilket
gor att trycket péd parkeringsytorna inte blir
lika stort. Det saknas information om vilka
grupper som anvéinder gatan mest for par-
kering. Det dr dérfor svart att veta om de
som parkerar ddr dr de som behdver ta sig
till skolomradet eller om det finns andra
grupper som behdver parkeringsplatserna.
Huruvida det skulle behdvas parkeringsplat-
ser under ménaderna juni-augusti kan darfor
bara baseras pa spekulationer.

Om man utgdr ifran hypotesen att en som-
margata inte skulle vara ett problem for
bildgarna och ménniskorna som bor i grann-
skapet, skulle denna strategi vara en bra
16sning for att sdkerstdlla fodoresurser for
sandbin under den period de &r vakna och
har ett behov av att samla mat. Genom att
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placera flera odlingslador 6ver ett strak ska-
pas en slags dng som dven kan anvindas for
andra pollinerande insekter. Vill man dven
framja fagel populationen kan man exem-
pelvis infora frukt- och néttrad och buskar
till sommargatan.

Att infora sommargata pa Friisgatan har
flera synergier med ménskliga behov, vilket
har setts 1 andra fall av anvdndning av som-
margator, och dr dérfor en av de battre och
mer anvédndbara strategierna i uppsatsen.
Nir det giller placering av sommargator i
tatorter, finns det dock ett behov av att over-
viga om det dr mojligt att minska tillgdng-
ligheten for bilar utan att skapa alltfor stora
infrastrukturella problem. Exempelvis skulle
det vara problematiskt om atgédrderna place-
rades pé viktigt och hogtrafikerat strak som
till exempel Nobelvigen eller Amiralsgatan
1 Malmd. Men for mindre trafikerade strak
dér bilhastigheten redan &r 1ag eller till och
med i gangtempo kan det vara virt att dver-
viga om det gdr att sommargata i omradet.

Négot annat att tinka pd ar att omradet &r
skuggigt under storre delen av dygnet, vilket
gor att det inte dr forenligt med det véxt-
material som anvédnds som foda for utvalda
pollinatdrer. En 16sning kan vara att anting-
en anvianda UV-lampor, heliostater eller att
anvinda fiberoptisk solbelysning. Heliosta-
terna skulle rikta solen genom speglar ner pa
det skuggiga stréket och skapa en mer kom-
patibel miljo for vixterna. Heliostaterna kan
dock vara tunga och det ir inte garanterat att
de omgivande byggnaderna skulle klara av
dessa extra vikter. De kan ocksa vara kéns-
liga for starka vindar och kan 1 virsta fall
falla omkull av vindarna. Den fiberoptiska
solbelysningen skulle ocksa behdva placeras
inte alltfor ldngt bort frin striket for att inte
forlora ljus under reseavstandet fran solin-
samlingsplattformen till ljusspridaren. Det
ar inte lika effektivt om solljuset ar tickt av
moln som det skulle vara om det var klart
solljus (André & Schade, 2002). Detta gor helio-
stater eller UV-ljus till ett mer anviandbart
alternativ for detta projekt.

De blommande véxterna som anvinds som



fodoresurser for sandbin och for andra pol-
linatorer odlas 1 odlingslddor som é&r place-
rade pa sommargatan och pa de grona taken
pa de omgivande byggnaderna. Odlingsla-
dorna anvénder cylinderformade behallare i
olika storlekar for att ge ett mer dynamiskt
och lekfullt uttryck till straket. Dessa behal-
lare skulle krdva mer bevattning dn vanliga
vixtbdddar eftersom behallarna virms upp
snabbare. Med denna typ av utformning
oOkar risken for dvervattning eller torka.

Det skulle darfor kriva viss skotsel for att
sdkerstdlla en jimn niva och detta skulle
kunna 6ka kostnaderna for odlingsladorna.
Begréinsningarna av behéllarstorlekarna bor-
de inte vara ett problem for de véaxter som
behovs for dessa pollinatorer.

Att anvédnda odlingslador pa urbana plat-
ser, dven utan att ha en sommargata, dr en
anvindbar strategi fOr att implementera mer
vixtmaterial 1 omraden dér de av olika skl
inte gér att blockera striket for att skapa nya
véixtbdddar. Det kan fungera for situationer
dér du vill ldgga till véxter pa ett strdk men
bara under en kort tidsperiod, eller om bud-
geten for projektet dr begransad. Odlingsla-
dorna har goda synergier med ménniskor ge-
nom att till exempel forbéttra luftkvaliteten
och skapa en mindre stressig miljo. JAimfort
med sommargatan dr odlingslador léttare att
implementera i olika omrdden i stadsmiljon
eftersom de inte kraver att straket stdngs av,
eller om man inte vill stora infrastrukturen.

De grona taken pa de omgivande byggna-
derna placeras i modellen utan ndgon utred-
ning av om huruvida byggnaderna klarar
den extra vikten eller inte. For en mer exakt
placering av grona tak krévs ytterligare
analys. Att anvdnda grona tak pd byggnader
som klarar vikten av dem kan dock vara en
anvindbar strategi. Genom att placera grona
tak pd olika byggnader runt om 1 staden kan
vi skapa en gron korridor for olika arter att
fardas genom. Dessutom har de stora syner-
gier med ménniskor och kan betraktas som
ett viktigt verktyg for att skapa miljovanliga
byggnader eftersom de minskar virmelac-
kage och kan hjilpa till med dagvattenhan-

teringen. De forbéttrar ocksa luftkvaliteten
och minskar risken for urbana varmedar.

Stapptraddgarden kan vara ett bra habitat for
sandbin eftersom den tillfor en torr och san-
dig omrade 1 den urbana miljén. Den som
finns med 1 forslaget dr en nergrévd variant
med lager som har god genomtranglighet
for vatten, vilket gor att denna variant har en
god formaga att hantera dagvatten och und-
vika att det samlas vatten vid binas nergriv-
da bon. Ett tidigare forslag for uppsatsen var
en upphdjd variant dér det inte hade lagts
ner lika mycket funderingar pa hur vattnet
skulle ledas bort fran binas bon.

Figur 23. Tidigare variant pa stdpptrddgard, bild:
Max Bertilsson, 2024.

For att kunna anvinda en stépptradgard som
habitat for sandbin dr det essentiellt att und-
vika att vattnen kan samlas vid binas bon.
En nedgrivd variant kan vara att foredra
eftersom man kan lidgga till de antal lager

av material som krévs for att apassa den till
dagvattenhantering utan att dessa behdver
synas fran gatuniva. Det kan dock innebéra
att man behover riva upp markbeldggning
och gréva ett hél for att anlédgga den.

Har man en upphdjd variant kan man beho-
va placera lagren pa hojden vilket innebér
att stapptradgarden blir hogre, eller ha flera
hél nertill som vattnet enkelt kan rinna ut
genom. En nackdel med att ha hal nertill dr
att det kan bidra till att dagvatten leds vidare
och samlas upp pé platser det inte ar tankt
att samlas upp p4, vilket i langden kan skapa
éversvéimmningar (Kasprzyk et al, 2022).

En jamforelse av strategier visar att den som
har minst negativ paverkan pa stadsmiljon
och dr léttast att genomfora dr odlingsla-
dorna. Dessa kan placeras var som helst dér
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det finns en 6ppen yta som inte anvédnds och
kan ha en stor positiv inverkan for berdrda
pollinatorer. Dessutom &r de anpassningsba-
ra och kan utformas efter specifika arters be-
hov. Att anvédnda tillfdlliga sommargator till
att placera flera av odlingslador pd ett stille
ar ett enkelt sétt att snabbt och budgetvénligt
forbattra fodoresurser for flera arter. De ér
dock svérare att inféra sommargator efter-
som de kan komma att pdverka méinniskors
liv negativt om strakens trafik inte kan upp-
ritthallas. Dessa strategier dr bade enkla och
budgetvinliga och kan ge en stor inverkan
genom att 6ka den biologiska méngfalden.
De grona taken skulle potentiellt kunna ska-
pa grona korridorer och 6ka antalet platser
for vixtmaterial 1 ett trangt stadsomrade dar
det inte finns s& mycket lediga ytor. De kra-
ver dock mycket skotsel och tak som klarar
vikten av dem. Detta gor det grona taket till
en svarare strategi att anvénda. Stépptrad-
gérd kan vara en bra strategi for att infora
en boplats for sandbin, men beroende pa om
man véljer en nergravd eller upphdjd variant
kan den ha en storre eller ldgre paverkan pé
platsen den placeras péd och vara olika effek-
tiva pa att hantera dagvatten.

Kasserade strategier

En del av strategierna har inte foreslagits for
omvandlingen av Friisgatan; xeriscaping,
cloudburst roads, Regntradgard och kolo-
nitradgardar. De var av olika anledningar
inte lampliga eller nodvandiga for sandbins
livsmiljoer. Xeriscaping har som funktion
formagan att minska behovet av bevattning
av véaxter genom att utforma vixtbaddarna
for att minska vattenavrinningen frdn omra-
det och kriver specifika jordblandningar och
vaxter som inte kraver mycket vatten. Denna
strategi inkluderades i uppsatsen eftersom
sandbin kraver torra livsmiljoer. Tanken var
att anvdnda xeriscaping i kombination med
regntriadgarden. Men efter att ha samlat in
mer information om sandbins livsmiljoer
stod det klart att den jordblandning som
kravs for xeriscaping inte skulle fungera med

bina. Tanken med xeriscaping dr att halla
kvar vattnet och férhindra att det avdunstar
eller rinner av, vilket gar emot den torra
milj6 som bina kréver.

Cloudburst roads dverviagdes som en mojlig
komponent i omgestaltningen da den skulle
kunna 6ka dagvattenhanteringen och even-
tuellt leda vattnet bort frén stapptradgarden.
Men en anledning till att den inte anvandes,
var att den skulle ha stor inverkan pé straket,
vilket skulle kunna motverka att manniskor
vill stodja den hér typen av naturcentrerade
projekt. Utover det har inte analyser av hur
dagvatten leds pa platsen i nuldget genom-
forts for uppsatsen, vilket innebar att det
kanske inte ens behovs ytterliggare ingrepp
for att forstiarka dagvattehanteringen i pro-
jektomradet.

Regntrddgéard ansags forst vara losningen

pa binas habitat genom att skapa en sandig
miljo samtidigt som den tillhandahéller

flera ekosystemtjanster for manniskor och
kan vara bra livsmiljer for olika arter. Men
eftersom konceptet med regntradgard &r att
dagvattnet leds till den och att dagvattnet
ska kunna samlas upp dér gar det emot en
av sandbinas viktigaste krav pa livsmiljo, att
det ska vara torrt.

Tanken med kolonitradgardsstrategin var
att den skulle kunna ge matresurser for bin
samtidigt som den skulle bidra med stadso-
dling for méanniskor, vilket skulle ge en bidra
medsynergier mellan manniskor och bin.
Kolonitradgarden skulle dock kréva en stor
permanent yta. och efter att ha analyserat
projektomradet drogs slutsatsen att det var
viktigt for manniskor att tilltrade for sina
bilar i omrédet under storre delen av aret.
Utifran detta bestimdes det att kolonitrad-
garden inte skulle passa for projektet.
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Framtida forskning

Detta uppsatsarbete handlade om omvand-
lingen av en del av Friisgatan for att kunna
framja sandbins tillvéxt. Ett nésta steg i
detta uppsatsarbete skulle kunna vara att
arbeta med strakets potential for att skapa
grona korridorer 1 storre skala, genom att
forstirka kopplingen mellan Folkets park
och Pildammsparken genom ett parkstrak
som framjar biodiversitet. Genom att placera
ut mdjliga bon och fédoresurser for sandbin
eller andra pollinatérer mellan parkerna bor
de kunna forflytta sig mellan dessa storre
gronomraden, och den biologiska mangfal-
den skulle kunna péaverkas positivt i storre
skala.

Pé& samma sitt skulle andra grénomraden
runt om i staden kunna kopplas samman
genom arbetet med att skapa korridorer for
pollinatorer.

' L |1 i = i - Loy, ! ."
2 Tk - -

igur 24. rb'n korridor, bild: Max B
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Sammanfattning

De strategier som anvénds i omvandlingen
av Friisgatan skulle alla gynna de utvalda
biarterna. Stipptradgarden skulle vara en
permanent omvandling av gatudesignen och
lagga till torra sandomraden dér sandbin
kunde bygga bo. Sommargatan med sina
odlingslador fyllda med blommande vixter,
som valts ut efter binas behov, skulle fylla
behovet av fodoresurser . Genom att plante-
ra blommande vaxter som andra pollinatorer
skulle kunna anvinda som fédoresurs, skulle
konkurrensen minska om de f& véxtarter
som sandbin behover. Att ldgga till de grona
taken skulle 6ka miangden matresurser.

For ménniskor skulle det dock vara lite mer
komplext, men minniskorna skulle d&ven
kunna dra nytta av de fordndringar som
kriavdes. Stiapptradgérden skulle forbattra
dagvattenhanteringen och forbattra strakets
estetiska vérde. De grona taken skulle rena
luften, sidnka energikostnaderna for upp-
viarmning av byggnaderna och minska urba-
na virmeoar. Sommargatan skulle skapa en
bilfri zon dir fotgéngare och cyklister kunde
rora sig igenom, den skulle kunna 6ka det
sociala samspelet och forbéttra ménniskors
mentala vilbefinnande.

Men det finns ocksé stora problematik med
dessa forandringar. Stipptradgarden, de
grona taken och odlingslddorna pa sommar-
gatan kréver alla mycket skotselarbete och
ekonomiska resurser for att fungera ordent-
ligt. Etableringen av stipptrddgirden kan
paverka gaturummen genom att frimst riva
upp en del av gatuomradet nir man graver
ur for den. Efterdt skulle det behdvas skot-
selarbete for att stdda upp i sanden, ta bort
ogris och se till att sanden inte blir over-
véxt, eftersom bina krdver 6ppna sandytor.
Odlingsléddorna skulle ha en kostnad att
etablera och lagra efter varje sommarsidsong.
De skulle kréva en upprepad bevattning
under de varma sommarménaderna eftersom
de latt torkar ut. Att stdnga av tillfarten till
straket for bilar skulle ocksa kunna paverka
parkerings- och mobilitetsmdjligheterna

negativt eftersom det skulle finnas farre ytor
att parkera pd, detta skulle kunna paverka
andra omgivande strak genom att de fylls
med parkerade bilar, vilket skulle kunna bli
en dominoeffekt for omgivande strak. Att
placera heliostater och grona tak pé taken pa
omkringliggande byggnader skulle vara en
hog kostnad och eftersom detta examensar-
bete saknar information om hur mycket ex-
tra vikt taken klarar av, dr det inte ens siakert
att grona tak eller heliostater kan placeras pa
dem. Dessutom skulle de grona taken ocksa
krdva mycket bevattning och skotsel for att
fungera korrekt.

Allt detta dr befogade problem att ta hén-
syn till ndr man tittar pd omvandlingen av
Friisgatan. I det ménskliga samhallet ar
ekonomi och forvaltning av grénomraden
stora utmaningar som kan forhindra att den
hér typen av stadsplanering blir mojlig. Men
eftersom de ocksa har en stor positiv inver-
kan pa stadsmiljon och ménniskors liv kan
de ocksa vara virda att betala for. Kérn-
fragan dr aterkommande nir man forsoker
skapa gronomraden i urbana landskap — &r
det vért att investera 1 gronomraden eller bor
pengarna g till mer inkomstgenererande
projekt istéllet?

Det ér viktigt att ha i dtanke att det rader
brist pa utrymme i stadsbilden och utrymme
kan ha en stor kostnad. Att borja med en
stapptradgard tilldignad sandbin, och infora
en sommartridgird under en testperiod, kan
ha en positiv inverkan pa den allménna in-
stdllningen till denna typ av projekt. Genom
att 1ata ménniskor uppleva denna typ av
projekt kanske vi kan fa fler att inse att dven
ménniskan tjdnar pa att forbéttra livsmiljoer
for andra arter.

Men som ett slutligt svar pa forskningsfra-
gorna ér de strategier som valts for omge-
staltningen av Friisgatan olika bra strategier
nér det kommer till synergier mellan sand-
bins behov, och de ménniskor som lever i
stadsmiljon. Som har ndmnts i diskussionen
bor dock odlingslador och sommargatan ha
en stor positiv inverkan pa den urbana biolo-

0/59giska mangfalden samtidigt som de samver-



kar vdl med den ménskliga befolkningen.
Dessa kan ta kort tid att implementera utan
att ha en hog initial kostnad, samtidigt som
de tillhandahédller flera ekosystemtjanster for
ménniskor.

De strategier som valts for omvandlingen av
Friisgatan kan inte placeras dverallt i staden
eftersom de alla har specifika krav pa sin
placering, men dér de kan placeras kan de
tillhandahalla flera ekosystemtjénster for
ménniskan samtidigt som de skapar livsmil-
joer for djurarter och dkar den biologiska
mdngfalden 1 stadsmiljon.
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