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Sammanfattning

Klimatfordndringar utgor ett véixande hot mot de svenska skogsekosystemen och skapar nya
grundforutsittningar som Okar risken for skador samt riskerar fordndra ekosystemens tillstand.
Enligt skogsvardslagen &r en central uppgift for skogsbruket att skota skogen pa ett sddant sétt som
sikerstiller bade ekonomisk avkastning och bevarande av biologisk mangfald. Skogsskotsel
innefattar atgérder sa som foryngring, rojning, gallring och avverkning och spelar en avgdrande roll
for hur klimatforédndringarnas effekter paverkar skogen. Trakthyggesbruket, det dominerande
skogsskotselsystemet i Sverige, har visat sig vara sarbart for okade biotiska och abiotiska stérningar
kopplade till klimatférandringar.

Studiens syfte var att undersdka i vilken utstridckning ledande och etablerade skogsbolag samt
skogsdgarforeningar med betydande verksamhet inom den svenska skogssektorn (nyckelaktdrer)
engagerar sig i klimatanpassning for att oka skogens motstdndskraft och minska risken for
klimatrelaterade skador.

Genom semistrukturerade intervjuer samlades data in fran nyckelaktorer, dar deltagarna valdes ut
med hénsyn till deras expertis och engagemang inom omradet for att f4 en bred forstaelse for &mnet.

Resultaten visar pa en okad oro bland nyckelaktérerna for klimatforindringarnas konsekvenser.
Sarskilt stor &r oron over okad risk for svamp- och insektsangrepp, torka, stormféllning och
skogsbrand. Nyckelaktdrerna framholl att dessa skador inte bara hotar skogens hélsa och
produktivitet utan ocksa den langsiktiga ekonomiska hallbarheten for skogsbruket. For att mildra
riskerna och 6ka skogens motstandskraft mot klimatrelaterade hot, tillimpar nyckelaktorerna olika
strategier for skademinimering. Dessa strategier inkluderade bland annat standortsanpassning,
diversifiering samt korrekt utford skogsskotsel. Resultaten tyder pa att det finns geografiska
skillnader i uppfattningen om vilka skador som anses mest oroande samt i omfattningen av
klimatanpassningen av skogsskotselstrategier. Flera utmaningar med klimatanpassning
identifierades av nyckelaktorerna. Bristen pé tillricklig kunskap och forstielse for
klimatforandringarnas komplexa effekter pa skogen ér tva de av stdrsta utmaningar.

Diskussionen kretsade kring behovet av kunskapsspridning, fortsatt forskning och utveckling av
effektiva klimatanpassningsétgérder samt integration av klimatanpassning i langsiktiga planer och
strategier for skogssektorn. En samordnad insats fran forskare, skogsindustrin och policyaktorer &r
nddvindig for att bittre moéta de utmaningar och mdjligheter som klimatforédndringarna medfor for
svenskt skogsbruk, vilket kan rusta skogssektorn fér kommande utmaningar och sdkerstilla ett
héllbart och motstandskraftigt skogsbruk i samspel med klimatfoérandringarna.

Nyckelord:  Klimatanpassning, skogsskotsel, skogsbruk, klimatférindring, nyckelaktor,
riskhantering, motstandskraft, skador, héllbarhet



Abstract

Climate change poses a growing threat to Swedish forest ecosystems, creating new conditions that
increase the risk of damage and threaten to alter the state of ecosystems. According to the Swedish
forestry act, it is a central task for forestry to manage forests in a way that ensures both economic
return and the preservation of biological diversity. Forestry management includes measures such as
regeneration, thinning, selective cutting, and logging, which play a crucial role in how the effects of
climate change affect forests. Clear-cutting, the dominant forestry system in Sweden, has been found
to be vulnerable to increased biotic and abiotic disturbances linked to climate change.

The purpose of the study was to investigate the extent to which leading and established forest
companies and forest owner associations with significant operations in the Swedish forest sector
(key actors) engage in climate adaptation to increase forest resilience and reduce the risk of climate-
related damage.

Through semi-structured interviews, data were collected from key actors, with participants selected
based on their expertise and involvement in the field to gain a broad understanding of the subject.

The results show an increased concern among key actors about the consequences of climate change.
Particularly worrying is the increased risk of fungal and insect attacks, drought, windfall, and forest
fires. Key actors emphasized that these damages not only threaten forest health and productivity but
also the long-term economic sustainability of forestry. To mitigate risks and increase forest
resilience to climate-related threats, key actors employ various strategies for damage minimization.
These strategies include site adaptation, diversification, and proper forestry practices. The results
suggest geographical differences in perceptions of the most concerning damages and the extent of
climate adaptation in forestry strategies. Several challenges with climate adaptation were identified
by key actors. Lack of sufficient knowledge and understanding of the complex effects of climate
change on forests are two of the greatest challenges.

The discussion focused on the need for knowledge dissemination, continued research, and
development of effective climate adaptation measures, as well as the integration of climate
adaptation into long-term plans and strategies for the forest sector. A coordinated effort from
researchers, the forestry industry, and policymakers is necessary to better address the challenges and
opportunities posed by climate change for Swedish forestry, which can equip the forest sector to
face future challenges and ensure sustainable and resilient forestry in conjunction with climate
change.

Keywords: Climate adaptation, forest management, forestry, climate change, key actor, risk
management, resilience, damage, sustainability
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1. Inledning

Klimatférandringar utgér ett vixande hot mot de svenska skogsekosystemen
(Skogsstyrelsen 2020). Genom klimatfordandring skapas nya grundfrutséttningar
vilket kan O0ka risken for skador och potentiellt fordndra ekosystemens tillstand
(Albrich et al. 2020). Detta innebdr utmaningar for de som fOrvaltar
skogsekosystemen dé de enligt skogsvardslagen har som uppgift att skota skogen
”sa att den uthdlligt ger en god avkastning samtidigt som den biologiska
mangfalden behalls” (SFS 1979:429).

Enligt Albrektsson et al. (2012) definieras skogsskotsel som “alla de skogliga
atgdrder som utfors i ett skogsbestdnd”. Skogsskotseldtgarder innefattar bland annat
foryngring, rojning, gallring och avverkning, och har stor paverkan pa hur
klimatfordndringens effekter paverkar skogen (Witzell et al. 2017). Majoriteten av
den produktiva skogen 1 Sverige skots idag enligt skogsskotselsystemet
trakthyggesbruk (Kuuluvainen et al. 2012), vilket ar ett skogsskotselsystem som
resulterar 1 att skogen dr enskiktad, homogen och f6ljer tydliga omloppstider som
optimerar dess ekonomiska avkastning (Albrektsson et al. 2012).
Trakthyggesbruket gynnar likéldriga bestdnd av tall och gran da de ur en ekonomisk
synvinkel har uppfattats fordelaktiga. Dessutom antas dessa skogar vara effektiva
for produktion av virke och massaved, men riskerar ha dalig motstindskraft mot
okade biotiska (insekter, skadesvampar och vilt) och abiotiska (stormfillning,
brand, torka, frost och snoskador) storningar kopplade till klimatforandringar
(Felton et al. 2010; Hahn et al. 2021).

Klimatanpassning genom skotsel &r avgodrande for att begrdnsa de negativa
effekterna av klimatforandringarna (Jonsson 2013). Begreppet klimatanpassning
inom skogsbruket innefattar &tgdrder som syftar till att stdrka skogens
motstandskraft mot extrema viderhdndelser och att forbéttra dess forméga att
aterhdmta sig efter att sddana handelser intraffat (Naturvardsverket 2024; Eriksson
et al. 2016; USDA, 2024). Flera skotselstrategier kan tillimpas for att
klimatanpassa och stirka de svenska skogsekosystemen (Felton et al. 2024;
Eriksson et al. 2016). Tidigare forskning indikerar att det svenska skogsbruket har
anpassat sig i ldgre utstrickning &n ménga andra europeiska ldnder, och att svenska
skogsdgare generellt sett d&r mindre oroade Over klimatforandringarnas effekter
(Blennow et al. 2020). En mojlig forklaring till detta 4r svérigheten for svenska
skogségare att direkt koppla skotselatgirder till klimatforandringar eller att vissa
anpassningar inte enbart dr kopplade till klimatet och dérfor inte betraktas som
klimatanpassning (Hallberg et al. 2022). Med tanke pd att effekterna av
klimatfordndringarna har blivit mer patagliga 1 Sverige, exempelvis genom
omfattande angrepp av granbarkborre och okad frekvens av skogsbrinder, har



klimatanpassning blivit allt viktigare for att minimera skador och bibehalla friska
skogar (Witzell et al. 2017; Wulff & Roberge 2022; Eriksson et al. 2016).

1.1 Syfte och fragestallningar

Syftet med denna studie &r att undersoka i1 vilken omfattning ledande och vl
etablerade skogsbolag och skogsidgarforeningar med betydande verksamhet inom
den svenska skogssektorn arbetar med klimatanpassning for att 6ka skogens
motstandskraft och minska risken for klimatrelaterade skador. Genom att identifiera
skotselstratregier och utmaningar som nyckelaktorerna arbetar med 1 dagsldget kan
slutsatser dras som bidrar till det fortsatta arbetet med att gora svenska
skogsekosystem motstandskraftigare och minimera klimatférandringarnas negativa
effekter. Genom studien &r malet att besvara foljande fragor:

1. Vilka skador pd skogen kopplat till klimatférdndringar upplever
nyckelaktorer inom svenskt skogsbruk som oroande?

2. Har nyckelaktorer inom svenskt skogsbruk klimatanpassat sin skogsskotsel
for att minimera klimatrelaterade skador pa skogen?

3. Finns det geografiska skillnader géllande vilken skador pa skogen som
anses mest oroande?

4. Vilken ér den storsta utmaningen for nyckelaktdrer nir det kommer till att
klimatanpassa skogsbruket?

5. Baserat pd den vetenskapliga litteraturen om klimatanpassning, finns det
nagon klimatanpassningsatgird som nyckelaktérerna skulle kunna gora,
som de inte gor i dagslaget?



2. Beskrivning av kunskapslaget

2.1 Klimatférandringar och dess paverkan pa skogen

Klimatférandringarna utgdr en av de mest betydande utmaningarna i modern tid
och forvintas ha olika effekter pd skogsekosystem virlden 6ver (FAO 2020).
Sverige som geografiskt stracker sig over ett omfattande omrade, forvintas darav
f4 regionala variationer av klimatféréndringarnas effekter (Eriksson et al. 2016).
Enligt klimatscenarier som har tagits fram av SMHI forvintas
arsmedeltemperaturen dr 2100 ha okat avsevért jamfort med slutet av 1900-talet,
vilket fungerar som referenspunkt for manga studier (Sjokvist et al. 2015; SMHI
2023). I norra Sverige forutses den storsta fordndringen av arsmedeltemperaturen,
med en mojlig 6kning péd upp till sex grader vid hoga utsldapp av koldioxid (RCP
8,5), medan sddra Sverige forvéntas se en 6kning med upp till fyra grader (Sjokvist
et al. 2015). Fordndringar 1 nederbordsmonster dr ocksa forutspddda, med en
berdknad Okning pd 10-40% oOver hela landet, ddr de storsta fordndringarna
forvintas 1 norra Sverige (Sjokvist et al. 2015; Eriksson et al. 2016; SMHI 2023).

Fordndringarna i1 temperatur och nederbord kommer inte bara att variera mellan de
norra och sodra delarna av landet utan ocksd mellan arstider, med forvéintade
forandringar 1 frekvensen av extremviderhdndelser (Eriksson et al. 2016; Field et
al. 2012). Till exempel forvéntas varmebdljor bli vanligare och intensivare, medan
dagar med mycket kraftig nederbord forvintas 6ka i hela landet (Nikulin et al.
2011). Dessa fordandringar i1 nederbordsmonster innebdr emellertid inte
nodvindigtvis att det dr fuktigare under hela aret, vissa regioner forvintas utséttas
for torrare forhallanden under var och sommar (Eriksson et al. 2016; Belyazid &
Giuliana 2019). Det forandrade klimatet forvédntas ocksa paverka snoforhallandena
1 landet, med bldtare och mer ojamn snétéckning, sérskilt ldngs kusten, och ver
lag en forkortad sndsdsong (Eriksson et al. 2016).

Klimatforandringarna kommer att ha betydande konsekvenser for skogens tillstdnd
och produktivitet (Bergh et al. 2010). Med langre véxtsdsong forvintas dkad tillvéxt
av kommersiellt viktiga trddslag sasom tall, gran och bjork, vilket kan ha
ekonomiska fordelar for skogsbranschen (Bergh et al. 2010). Samtidigt 6kar dock
risken for skador pad skogen till f6ljd av stormfillning, insektsangrepp,
skadesvampar, vilt, brand, torka, frost samt 6vrig klimatrelaterad stress pa manga
stdllen 1 landet (Eriksson et al. 2016).



Vind och storm kan orsaka omfattande skador pa skog, med stormen Gudrun som
ett vilkant exempel (Skogsstyrelsen 2006; Schelhaas et al. 2003). Sedan borjan av
1900-talet har omfattande stormféllningar blivit vanligare, sdrskilt i sodra Sverige
(Eriksson et al. 2016). Orsakerna bakom detta fenomen kan delvis hirledas till det
fuktigare och mildare klimatet, som leder till simre rotstabilitet for trdden
(Keskitalo et al. 2016; Barring & Fortuniak 2009). Med det mildare klimatet och
Okade nederbordsmingder forvéntas stormfallning bli vanligare dven pa nordligare
breddgrader i framtiden.

Skadeinsekter som granbarkborre och snytbagge kan ocksé orsaka skada och utgor
allvarliga hot mot skogen och dess hélsa (SLU 2022; Nordlander et al. 2008). Det
varmare klimatet och den forlingda vixtsédsongen Okar risken for angrepp, sérskilt
av granbarkborren men &dven andra insekter paverkas och likasa deras
utbredningsomride (Jonsson et al. 2007; Jonsson & Bérring 2011a). Det finns dven
mycket som tyder pa att flera skadeinsekter som idag finns pa sydligare breddgrader
1 Europa léttare kan etablera sig i Sverige. Det finns redan exempel pé insekter fran
andra delar av Europa som har tagit sig till Sverige tillfdlligt och orsakat skada
(Gertsson & Isacsson 2012). Detta kan pa sikt leda till att ett storre antal
skadeinsekter forekommer 1 de svenska skogarna.

Aven skadesvampar som rotticka och gremmeniellasvampen orsakar stor skada och
kan paverka skogens hélsa och produktivitet negativt (Witzell et al. 2017; Thomsen
2009). Det mildare klimatet forvéntas 6ka spridningen av dessa svampar langre
norrut i Sverige (Pukkala et al. 2005; Thor et al. 2005). Forutom dessa
skadesvampar som har stor ekonomisk pdverkan for det svenska skogsbruket sa
finns flera andra skadegoérare som lokalt, vissa dr kan orsaka stor skada, exempelvis
tallskyttesvampen som ocksa forvéntas gynnas av klimatfordndringarna och orsaka
storre skada (Thor et al. 2005).

Vilt s som élg, radjur och andra hjortdjur kan ocksa orsaka betydande skador pa
skogen, sirskilt 1 foryngrings- och ungskogsomraden (Witzell et al. 2017). Det
mildare klimatet forvéntas leda till 6kade viltpopulationer i Sverige samt etablering
av vitsvanshjort i norr pa sikt. I sddra Sverige ér det vid rejédl temperaturokning
sannolikt att dlgpopulationen minskar medan de dvriga hjortdjuren tack vare den
langre vegetationsperioden forvintas oka 1 hela landet (Eriksson et al. 2016). Detta
leder sammantaget till att viltskador forvéntas 6ka, &ven om det &r svért att séga
exakt 1 vilken utstrackning.

Skogsbriander forvintas 6ka i1 frekvens och omfattning med klimatfordndringen
(Granstrom 2009; Sjokvist et al. 2013). I omréden lings med Ostersjon som idag ir
mest utsatta for skogsbriander forvintas risken bli vérre. Risken for skogsbrand
kommer 6ka 1 alla omrdden ddr sommaren blir torrare vilket innefattar Svealand
och Gotaland samt stora delar av kusten ldngre norrut. Sdsongsstarten for
skogsbrand kommer &ven att intrdffa tidigare pd &ret vilket leder till langre
brandsédsong (Eriksson et al. 2016).

Torka, frost samt 6vrig klimatrelaterad stress utsitter triden for péafrestningar och
kan leda till direkta skador eller 6ka sarbarheten for andra skadegorare (Eriksson et
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al. 2016). Minskad vattentillgdng under var och sommar, sarskilt 1 soédra Sverige,
kan komma att 6ka risken for skador relaterade till torka (Zang et al. 2014; Schlyter
et al. 2006). En langsiktig fordandring av vattentillgingen kan &ven resultera 1
fordndring av trddslagsfordelningen mot mer torktiliga arter som tall, sdrskilt i
stdndorter som redan idag ar pa grinsen till torra (Eriksson et al. 2016). For gran
som méinga ganger odlas pd marker som inte dr helt ldmpade till dess egenskaper
har klimatférdndringarna en stor paverkan, och det finns risker for omfattande
skador (Sonesson 2004). Sa klart pdverkas dven andra triddslag och komplexa
skador kan uppsta som en foljd av vixelverkan mellan olika klimatrelaterade
stressfaktorer.

2.2 Klimatanpassning inom skogsbruket

For att mota utmaningarna med klimatforandringarna och sdkerstilla ett hallbart
skogsbruk, krivs utveckling och implementering av skogsskotselstrategier som &r
anpassade till de fOrvintade klimatforhallandena (Eriksson et al. 2016).
Klimatanpassningsstrategier kan handla om att helt och héllet lagga om nuvarande
skotselsystem genom att anvdnda exempelvis hyggesfria metoder, men det
innefattar dven forbéttringar av det redan befintliga trakthyggesbruket (Pukkala et
al. 2016; Nevalainen 2017; Felton et al. 2016). Exempelvis kan blandskogar och
dndrade omloppstider vara en strategi for att klimatanpassa skogen (Huuskonen et
al. 2021; Subramanian et al. 2016). Aven atgirder som stindortsanpassning,
tradslagsval, uttag av avverkningsrester och nyttjandet av forddlat material kan
anvédndas for att klimatanpassa skogen (Ranius et al. 2018; Eriksson et al. 2016;
Felton et al. 2024). For att sdkerstilla ett klimatanpassat och resurseffektivt
skogsbruk dr det wviktigt att regelbundet wutvdrdera och forbittra
skogsskotselstrategierna baserat pa den senaste forskningen, 6vervakningsdata och
erfarenheter fran skogsbruk (Eriksson et al. 2016).

2.3 Riskhantering och beslutsfattande

Riskhantering och beslutsfattande 4r avgoérande for att effektivt hantera de
utmaningar och hot som klimatférandringarna medfor. Att forsta risker och ta
informerade beslut dr avgorande for att sikerstélla skogens 1dngsiktiga hallbarhet
och motstandskraft mot klimatférandringarnas negativa effekter (Patt et al. 2010).
En viktig del av riskhanteringen &r att identifiera och bedoma de potentiella riskerna
for skogsekosystemen (Seidl et al. 2014). En viktig del av riskhanteringen ar dven
att utveckla och implementera dtgirder for att minska och hantera dessa risker
(Lindner et al. 2014). Detta kan inkludera forebyggande atgirder, sasom
skogsskotsel som Okar skogens motstdndskraft mot klimatrelaterade hot, samt
beredskaps- och responsatgidrder for att snabbt och effektivt hantera akuta
situationer som skogsbrinder och insektsutbrott (Eriksson et al. 2016).
Klimatférandringarna ar forknippade med betydande osdkerhet och manga okénda
faktorer, och det dr viktigt att beslutsfattare &r medvetna om denna osédkerhet och
tar hiansyn till den 1 sina beslut (Haasnoot et al. 2013). Det kan goras genom
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adaptiva forvaltningsmetoder som tillater flexibilitet och anpassning dver tiden
samt att integrera scenarier i planeringen for att hantera osékerhet och méngfald i
framtida mojliga utfall (Walker et al. 2004).
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3. Metod och material

For att besvara fragestillningarna 1 denna studie har semistrukturerade intervjuer
genomforts med nio nyckelaktdrer inom den svenska skogssektorn. Genom att
anvinda denna metod strdvar studien efter att skapa en bred forstaelse av
klimatanpassningens nuvarande utmaningar och tillimpning inom det svenska
skogsbruket.

3.1 Respondenturval

For att vilja nyckelaktorer till studien faststilldes foljande kriterier:
Organisationerna skulle vara ledande och vél etablerade inom den svenska
skogsbranschen samt ha en betydande omfattning av verksamhet. Organisationerna
skulle verka i form av skogsdgarforening eller skogsbolag. Vidare skulle de vara
geografiskt spridda dver olika delar av landet for att ge en bredare representation
av sektorn. Fran varje organisation valdes en representant med djupgaende kunskap
om organisationens skogsskotselstrategi ut. Representanten blev tillfrdgad att delta
1 intervjun men ombads att hidnvisa mig vidare om de inte hade mgjlighet att stilla
upp eller om de ansdgs finnas ndgon annan inom organisationen med béttre insyn i
amnet. Totalt &terkopplade nio av tolv tillfragade representanter for de identifierade
nyckelaktorerna (Bilaga 2). Urvalet gav flexibilitet att bestimma nyckelaktdrernas
antal under forutsittning att insamlad information ansags vara tillracklig (Bernard
2017).

3.2 Utformning av intervjuer

Intervjuerna utformades semistrukturerat, vilket innebidr att det skapas ett antal
forutbestimda fragor innan intervjun, att utgd ifrdn och stélla till nyckelaktoren
(Rubin & Rubin 2005). Beroende pa vad nyckelaktdren ger som svar kan sedan
foljdfragor stéllas (Bryman & Nilsson 2018; Kallio et al. 2016). Denna metod é&r
vanligt forekommande inom kvalitativ forskning (DiCicco-Bloom & Crabtree
2006) och lampar sig sérskilt vél for att utforska uppfattningar, komplexa d&mnen
och kiinsliga fragor (Barriball & While 1994; Astedt-Kurki & Heikkinen 1994). For
att genomfora de semistrukturerade intervjuerna utformades en noggrant
konstruerad intervjuguide bestdende av en sammanstillning av de forutbestimda
frdgor som tdcker studiens dmnesval (Cridland et al. 2015). Intervjuguiden delades
in 1 tre teman: allminna fragor om nyckelaktorens skogsskotselstrategi, fragor om
nyckelaktorens syn péd klimatforandringar och risker, och slutligen fragor kopplat
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till klimatanpassning genom skogsskdtsel. Totalt formulerades 11 fragor, diar den
sista 1dmnades Oppen for nyckelaktoren att lagga till vad som helst kopplat till
amnet. Intervjuguiden fungerade som en strukturerad ram att forhalla sig till
samtidigt som den tilldt flexibilitet for att anpassa frdgorna efter nyckelaktdrens
forstaelse och upplevelse av dmnet (Dearnley 2005). Nar fradgorna formulerades
lades stor vikt vid tydlighet, for att undvika forvirring och feltolkning (Neuman
2007). En 6vningsintervju med en sakkunnig inom skogsbruk genomfordes for att
sakerstdlla frgornas tydlighet och ldmplighet, vilket ledde till justeringar innan den
slutgiltiga versionen faststilldes (Bilaga 1).

3.3 Genomfdrande av intervjuer

Samtliga nio intervjuer genomfordes under hosten 2023 pd distans via
videokonferens (Zoom eller Teams) for att sékerstélla likvardiga forhdllanden for
nyckelaktdrerna. Intervjuerna inleddes genom att syftet med studien, hantering av
personuppgifter och samtycke till ljudinspelning diskuterades. Alla nyckelaktorer
gav sitt medgivande till att stdlla upp i studien och lovades anonymitet genom att
inga namn skulle aterges i den skriftliga rapporten. Intervjuerna som spelades in,
gjordes med tillatelse fran varje enskild nyckelaktor som fatt tydliga instruktioner
om att ljudinspelningen endast skulle anvidndas for transkribering innan den
raderades. Intervjuerna varade i 30—60 minuter.

Instillningen till de klimatrelaterade skaderiskerna (stormféllning, insektsskador,
svampskador, viltskador, skogsbrand, torka, frost samt snoskador) undersoktes
under intervjun ndrmare for att se om oron for de olika riskerna skilde sig &t mellan
nyckelaktorerna. Detta gjordes genom att nyckelaktorerna fick rangordna riskerna
frdn mest till minst oroande (1-8) med klimatfoérdndringarnas paverkan i atanke.
Riskerna kunde rangordnas som lika oroande och fick da ett snittvirde. Rangordnas
tva risker exempelvis som 1, det vill sdga mest oroande sa fick de bdda vérdet 1,5
(medelvirdet av (14+2)/2). Varje nyckelaktor delade sdledes ut totalt 36 podng. Den
sammanlagda poédngen frin alla nyckelaktorers rangordning avgjorde vilken risk
som ansigs mest respektive minst oroande (Se tabell 3.).

3.4 Intervjuanalys

Intervjuanalysen inleddes med att ljudinspelningarna fran respektive intervju
transkriberades och sedan ldstes igenom noggrant for att kategoriseras.
Transkriberingen var ordagrann och endast resonemang som ansags irrelevanta pa
grund av att de frdngick intervjuns @mnesomréade togs bort fran transkriberingen.
Intervjuerna analyserade med kvalitativ innehéllsanalys vilket dr en metod som
anvénds for att tolka och forsté text och ord 1 stéllet for exempelvis statistik och
siffror (Graneheim & Lundman 2004). Denna metod anvéndes for att sékerstilla
resultatens tillforlitlighet och trovérdighet. En systematisk &versikt av det
transkriberade materialet genomfordes, dir relevanta delar av texten identifierades
och brots ut som citat. Citaten sammanfattades for att sedan organiseras i teman och
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kategorier (Se Tabell 2. for en 6versiktlig beskrivning). Detta resulterade i foljande

teman och kategorier (Se Tabell 1.):

Tabell 1. Teman och kategorier som citaten frdn transkriberingen organiserades inom.

Teman

Kategori

Skotselmal

Skapa, utveckla och ta till vara skogens tillvéxt och resurser. Stirka
skogens motstandskraft och vitalitet. Skapa framtidsméjligheter. Skapa
héllbarhet.

Upplevda negativa effekter och okade risker

Torka. Stormféllning. Insektsskador. Svampangrepp. Skogsbrand.
Snébrott.

klimatforandringarna

Konsekvenser om skogsskotseln inte anpassas efter

Ekonomisk forlust. Skador pa skogen. Nedsatt tillvaxt. Nedsatt vitalitet.
Obrukbara marker. Minskat intresse for skogsbruk. Negativt anseende
for svenskt skogsbruk.

Anledningar till att klimatanpassa skogen

Ekonomisk drivkraft. Bidrar till biologisk mangfald. Mojliggor
langsiktigt och héllbart brukande. Skapa motstindskraftiga skogar.
Skapa hog tillvixt. Politisk pétryckning.

Tillimpad klimatanpassning

Stindortsanpassnig. Variation. Rétt skitselatgérd vid rétt tidpunkt.
Forkortad omloppstid. Foradlat material. Forbattrad infrastruktur i
skogen.

Utvérdering av skotselstrategier

Positiva effekter. Svérigheter med att se konkreta forbattringar. Behover
goras studier.

Utmaningar i att klimatanpassa

Kunskapsbrist. Lagstiftning.

Tabell 2. Exempel pa hur ett transkriberat stycke fran en intervju analyserades.

Citat tagit ur | Sammanfattni Tema Kategori
transkribering | ng av citat Mal Medel
“Drivkraften

for oss, kring

allting vi gor,

ar

skogsgardens | Drivkraften

lonsambhet. ar att skapa

Skogsoc'i garna e}<0n0misk LSnsamhet St:‘indor.ts-

ska fa en l6nsamhet anpassning

utkomst av sin | och det o1

Tilldimpad

verksamhet skapas . .
. . klimatanpassni

och dd ser vi | genom att

att det hdr med | plantera ne

att vi har rdtt | tridslag som

trdadslag pa véxer bra och

rdtt mark och | ar lampade

att det kan for marken.

vaxa

ndgonting pd

marken dr

viktigt.”
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Resultatet bestdr av den viktigaste informationen som samlades in under
intervjuerna. For att finga upp vérdefull information sadsom vilken form av
organisation (skogsédgarforening eller skogsbolag) nyckelaktoren tillhor, samt
vilket geografiskt omrade (norra, mellersta, sodra) de verkar inom kommer kodning
att anviandas 1 kommande del av rapporten. Foljande koder anviandes for att markera
nyckelaktorernas organisatoriska tillhdrighet samt huvudsakliga geografiska
utbredning:

StN: Skogsédgarforening verksamt i norra Sverige

StM: Skogsédgarforening verksamt i mellersta Sverige

SfS: Skogsédgarforening verksamt i sodra Sverige

SbN: Skogsbolag verksamt i norra Sverige

SbNM: Skogsbolag verksamt i norra och mellersta Sverige
SbNMS: Skogsbolag verksamt i norra, mellersta och sddra Sverige
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4. Resultat

4.1 Skotselmal

Samtliga nyckelaktorer har traditionellt forlitat sig pa trakthyggesbruk som det
huvudsakliga skotselsystemet for skogen. Trakthyggesbruket utgér grunden for
deras skogsbruk, men det har under arens lopp anpassats for att hantera olika
utmaningar sasom klimatforéndringar och en 6kad medvetenhet om behovet av att
skydda ekosystemen. Flera nyckelaktorer betonar att de har som mal att
kontinuerligt utveckla sina skogsskotselstrategier for att ta till vara skogens tillvéxt
och resurser. Flera nyckelaktorer ndimner dven att mélet med deras skotsel ar att
stairka skogens motstandskraft och vitalitet. En av nyckelaktorerna uttrycker att
kdrnan 1 deras strategi ar att: “Tillvarata hog tillvixt, skapa hog tillvixt, och skapa
framtidsmdjligheter” (SbN) vilket speglar deras syn pa skogsresursernas potential.
Liknande strdavar en annan nyckelaktor efter att etablera och upprétthélla “vdixtliga
skogar” (S1S), dir fokus ligger pa att ha livskraftiga skogar med hog tillvéxt.

4.2 Negativa effekter och okade risker som markts av

Allmént kan det konstateras att det rader en osékerhet bland flera nyckelaktorer nir
det kommer till att faststidlla om skador och risker inom skogsbruket ar direkt
relaterade till klimatférindringar eller om de snarare beror pd &rsvariationer,
skillnader i skotsel eller en kombination av faktorer. Vissa nyckelaktorer framhaller
svarigheten med att sirskilja dessa faktorer &ven om de i vissa situationer ar mer
overtygade om att de har upplevt negativa effekter pd skogen kopplade till
klimatforédndringar. En nyckelaktor, som &r osdker pa om skadorna de upplevt beror
pa klimatfordndringar ndmner: “Under de senaste dren har vi sett dels stora
stormar, dels brdnder som har varit mycket omfattande. Men bada dom hdr
fenomenen har funnits tidigare ocksa” (SfM). En annan nyckelaktor uttrycker att
de kdnner av en okad risk pa: "upplevelseniva”(SbNMS), men att de saknar data
som stoder detta. En tredje nyckelaktor &r mer séker pa att de negativa effekterna
av klimatfordndringen har Okat och pekar pd torka som ett stort bekymmer:
"Férsommartorkan har blivit hardare. Vi tror i alla fall att det dr en
klimatfordndring, annars dr det ett tillfilligt viderfenomen som har hallit i sig lite
for linge nu, for att det bara ska vara tillfilligheter” (SfS).
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Nar det giller stormskador och stormféllning har flera nyckelaktérer noterat en
okad risk (SbDNMS, SfM, SbN & SbNM). Riskokningen i sig beskrivs inte bero pd
att stormar forekommer mer frekvent eller att de har blivit kraftigare, utan snarare
att det finns storre stdende volymer i1 skogen idag jamfort med tidigare, vilket
potentiellt kan féllas vid storm (SbNMS & SbN). En nyckelaktor forklarar detta
med: “Att stormar kommer oftare finns det vad jag vet inget jittetydligt tecken pa,
snarare dr det sda att vi har vildigt mycket mer skog nu jamfort med forr” (SDN).
Utover detta ndmns avsaknaden av tjdle pd grund av varmare vintrar som en
anledning till den 6kade risken (SbNMS, SbNM). En nyckelaktor uttrycker att “det
faller nog mer trdd nu generellt utan att det behéover blasa sa mycket pa grund av
brist pa tjdile” (SbNMS). En nyckelaktor uttrycker liknande oro for framtiden med
tanke pd avsaknaden av tjdle och fuktiga marker: “risken dr att tjdlen kommer att

minska och det kommer att vara fuktigare pa vintern i marken och det kommer
kunna bidra till att det faller mer skog” (SbNM).

Insektsskador har varit patagliga i flera omrédden de senaste dren, och majoriteten
av nyckelaktorerna kopplar dessa foreteelser till klimatforandringar (SbNMS, SN,
SbN, SfS & SbNM). En nyckelaktor belyser effekterna och konstaterar att: “'Vissa
omrdden har under de senaste dren drabbats vildigt hart. Vi har skog i
Ostergétland, Smdland och Sédermanland, och de har drabbats kraftigt av
barkborreskador. Det dr en tydlig effekt” (SbNMS). Granbarkborreangrepp ér
sarskilt framtradande, som flera nyckelaktorer papekar, och dven snytbaggen har
observerats. En mojlig forklaring till 6kningen av granbarkborreangreppen relaterar
flera nyckelaktorer till varmare somrar och minskad nederbord. En nyckelaktor
forklarar att: “Det har funnits granbarkborreutbrott tidigare, men jag skulle
relatera dessa nuvarande utbrott till klimatfordndringsproblematiken” (SbNMS).
Flera nyckelaktorer nimner att det torra aret 2018 skapade omfattande foljdeftekter,
inklusive utbredda insektsangrepp som fortfarande mérks av. Det betonas av flera
nyckelaktorer att det har noterats en signifikant 6kning av granbarkborre- och
snytbaggeskador Over langre perioder, en nyckelaktdr sdger: Vi har mdrkt av att
vi har mer granbarkborre- och snytbaggeskador under lingre perioder” (SbN). Det
poéngteras dven att risken for granbarkborreangrepp kan ha o6kat till f61jd av det
varmare klimatet, som tilldter granbarkborren att foroka sig fler génger under
samma vaxtsasong.

Svampskador, sirskilt relaterade till rotréta och torskate, har varit patagliga i flera
omraden och kopplas av flera nyckelaktérer samman med fordndringar i klimatet
(SbNMS, SbN & SbNM). En nyckelaktdr podngterar att den 6kade omfattningen
av rotrota kan bero pa att vegetationsperioderna har blivit ldngre, vilket mojliggor
for rotrdtan att sprida sig under en storre del av dret (SODNMS). Det understryks
ocksa att vissa ar har utmérkts av hog aktivitet av torskate. En nyckelaktor
reflekterar Over den tdtare fOorekomsten av torskateskador och dess hot:
“Naturligtvis kan vi notera att vi har haft nagra dr med ganska tdtt mellanrum ndr
riktigt, riktigt, riktigt mycket har skett. Torskate dr nagonting som har seglat upp
valdigt mycket som ett hot mot tallskog” (SbN).

Problematiken med torka har varit pataglig och diskuterats av alla nyckelaktorer,
dér torkaret 2018 utmarker sig som ett &terkommande tema. Direkta effekter, sésom
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plantdod och nedsatt tillvaxt, har observerats, och omfattande foljdeffekter som
stressade skogar (oftast granskogar) och barkborreskador har blivit tydliga
(SbNMS, SN, SbN, SfS, SfM & SbNM). Flera nyckelaktorer reflekterar Gver en
okad risk for forsommartorka som har blivit mer pédtaglig under de senaste dren
(SbN, SbLNMS, SfM & SfS). Framfor allt diskuteras problematiken som kan uppsta
vid plantering. En nyckelaktér ndmner att de upplever ldngre perioder med torka
men dven langre fuktiga perioder samt att svingningarna ar kraftigare (SbNMS).

Skogsbrand har dven det ndmnts ha en koppling till klimatférdndring av flera
nyckelaktorer (SbONMS, SbNM & SbN). Den omfattande torkan 2018 sdgs vara en
orsak till att flera omrdden drabbades av skogsbrinder just det aret papekar en
nyckelaktor (SODNMS). Generellt ses torka som en stor orsak till att skogsbrand
uppstar. En nyckelaktor framhéver att torka och brand har varit centrala utmaningar
for hela skogsindustrin under senare ar. Den Okade brandrisken och pagéende
brander har blivit tydliga faktorer som paverkar skogsbranschen.

Oro kring snoskador och dess frekvens har diskuterats av flera nyckelaktorer (SN,
SbN & SbNMS), dir vissa uttrycker en kénsla av 6kad forekomst av toppbrott. En
nyckelaktor papekar att fenomenet har varit relativt vanligt och aterkommande
under senare ar, aven om det forekom tidigare (SfN). Det ndmns dven att det ar
svart att faststélla om en 6kning av sndskador gar att kopplat till klimatfordndring
eller om det potentiellt beror pa bristfillig skogsskotsel jamfort med tidigare. Det
ndmns dven bland flera nyckelaktorer att det under de senaste aren har upplevts
snda kraftigare nir det vél sndar och att sndn &r runt noll grader och fuktig, vilket
resulterar 1 betydande toppbrott, sirskilt i ungskogar. Risken for sndskador upplevs
ha okat bade i Gotaland och nordligare delar av landet. Det papekas dock stora
utmaningar med att samla tillforlitlig information, sérskilt eftersom sndskador ofta
forviaxlas med vindskador.

Utmaningar relaterade till drivning har uppméarksammats (SbNMS). Enligt en
nyckelaktor utgor detta for ndrvarande en av de storsta utmaningarna. Den priméra
utmaningen ligger i att hantera fuktiga férhillanden i skog och mark for att undvika
allvarliga korskador.
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4.2.1 Rangordning av skador som oroar

Tabell 3. Rangordning av skador som oroar nyckelaktorerna, i fallande ordning fran 1 som dr
mest oroande till 8 som dr minst oroande.

Aktor YAFLAILS >
Skads S/ S)S)S)S/ &) &
Svampangrepp 6|12 154 |33 ]|5)2]|275
Insektsangrepp 4125 (3|3 |4 1,53 |3]285
Torka 316165(1,5 2|5 |1,5]4|1]305
Stormfillning 1133 /4|5 (654 |L5]4]| 32
Skogsbrand 51514151 2 | 5 |1,5|5]335
Snoskador 2141 |65/65|65| 6 | 6 | 7455
Frostskador 7171656565 8 | 7| 7 |6]61,5
Viltskador 8 (8| 8 | 8] 8 1 8 8 | 8] 65

1. Svampangrepp (27,5p)

Svampangrepp rangordnades som den mest oroande risken av tvd nyckelaktorer
(SbN & SbNM) och var den risk som sammantaget av alla nyckelaktorer ansags
mest oroande. Oron for svampangrepp ér stor bland nyckelaktorer inom hela
Sveriges geografi. Okad fuktighet och lingre vixtperiod som en konsekvens av
klimatfordndringar ses av flera nyckelaktérer som anledningen till oro for
svampskador. Oro 6ver inférandet av frimmande svamparter och utmaningar med
att vissa tradslag ar kénsliga for svampangrepp framhévs ocksa som bekymrande.
En nyckelaktor uttryckte sin oro dver svampangrepp pa foljande vis: "Vi har
gigantiska problem med torskate i norr, jag tror kanske svampangrepp kan vara
mest oroande, for dom dr sd extremt svdra att fa stopp pa”’ (SbNMS). En
nyckelaktér som inte ser svampangrepp som lika oroande jamfort med de dvriga
riskerna péstar att det beror pa att svampangrepp lokalt kan skapa omfattande
bekymmer men att det som helhet for organisationen inte ar lika allvarligt.

2. Insektsangrepp (28,5p)

Skador orsakade av insekter rangordnades som andra mest oroande. Det var en
nyckelaktdor som rangordnade insektsskador som mest oroande (SbNMS) men
sammantaget for alla nyckelaktorer ansdgs oron vara relativt hog jamfort med flera
andra risker. Oron for insektsskador dr bland nyckelaktdrerna storst i Gotaland samt
Svealand men &ven inom stora delar av Norrland. Syddstra Sverige samt
Norrlandskusten pekas ut som extra oroande omraden. Insektsskador, sarskilt fran
granbarkborre och snytbagge, anses vara oroande. En av nyckelaktérerna som
rankar risken for insektsangrepp ndgot ldgre motiverar det med att de under de
senaste aren har lirt sig mycket om hur de ska hantera frimst angrepp av
granbarkborre och dérfor inte dr lika oroade framover. Likt svampangrepp finns en
viss oro for inférandet av frimmande insektsarter.

3. Torka (30,5p)

Oron for torka var den risk som av flest nyckelaktorer (3st) rangordnades som mest
oroande (SbNMS, SfS & SbNM) samtidigt som tvd nyckelaktorer &ven
rangordnade den 14gt. Oron for torka &r stor i Gotaland men stracker sig ldngre
norrut, frimst lings med norrlandskusten upp till Sundsvall. Torka oroar av flera

20



anledningar och bendmns av en nyckelaktér som en paraplyskada” (SfS).
Nyckelaktoren beskriver att torka paverkar tridens vitalitet, vilket 6kar risken for
foljder, sdsom insektsangrepp. Sydostra Sverige samt delar av Norrlandskusten
framhalls som extra oroande omraden (SbNMS, SfS, SfM). Det finns en viss oro
for att man har planterat fel trddarter pd marker de inte riktigt dr ldmpade for,
exempelvis gran pa torrare mark, vilket kan gora dessa trdd mycket utsatta for
skador. Forsommartorka framhévs av flera nyckelaktérer som problematisk vid
plantering, 4ven om det inte &r ndgon storre oro da nyckelaktorerna péstir att det
finns metoder for att hantera det och mojlighet att plantera under andra perioder pa
aret for att undvika forluster. Anledningen till att risken rangordnas lagt av vissa
nyckelaktorer motiverades med att man inte forviantade sig ett torrare klimat 1 och
med klimatférdndringarna i de regioner man &r verksam.

4. Stormfillning (32p)

Stormfallning rankades som den fjarde mest oroande risken sammantaget. Tva
nyckelaktorer rangordnade denna risk som mest oroande (SbN & SfM). Oron ir
bland nyckelaktorerna storst i delar av Svealand samt i stora delar av Norrland.
Mildare vintrar med sdmre tjdle forklarades vara en anledning till oro i kombination
med de enorma konsekvenserna stormféllning har for skogsindustrin nér de vél slar
till. Samtidigt argumenterade en nyckelaktér for att man har lart sig hantera
stormféllningar bade forebyggande och genom atgirder nér de vél intraffat vilket
g0r att man nu inte kénner lika stor oro for dessa skador.

5. Skogsbrand (33,5p)

P& en femteplats rangordnas risken for skogsbrand. Tva nyckelaktorer placerade
denna risk som mest oroande (SfM & SbNM). Geografiskt sd dr nyckelaktorer mest
oroade for skogsbrand i delar av Svealand samt sydligare delar av Norrland. I likhet
med faran vid stormféllning vicker skogsbrand oro pa grund av dess potentiellt
omfattande konsekvenser. A andra sidan betonar flera nyckelaktorer att forbittrade
rutiner som inforts under de senaste aren, sarskilt vid torra forhallanden, har
minskat risken for att brander uppstar. Kombinationen av forbattrade arbetsmetoder
och okad tillgénglighet till skogen vid brandtillfdllen &r en anledning till att flera
nyckelaktorer inte kdnner lika stor oro for denna risk.

6. Snoskador (45,5p)

Pé sjitteplats rangordnades risken for sndskador. En nyckelaktdr rangordnade
denna risk som mest oroande (SbN) medan flera nyckelaktorer rangordnade den
véldigt ldgt och inte kdnner ndgon storre oro. Oron dr storst bland nyckelaktorer
verksamma 1 Norrland, dir omraden lings med kusten fran Sundsvall till
Ornskéldsvik pekas ut som extra oroande. Flera nyckelaktorer nimner att de oroar
sig for 6kad nederbord under vintrarna, sdrskilt vid nollgradigt vader, vilket kan
leda till tung snd som ldtt kndcker trdden (SbNMS, SfN & SbN). For de
nyckelaktorer som inte &r lika oroliga beror den ldga oron pé att skadorna oftast ar
mycket lokala och att ett varmare klimat forvintas minska antalet dagar med snofall
(SfS & StM).
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7. Frost (61,5p)

Pé sjundeplats rangordnades risken for frost. Ingen nyckelaktor uttryckte storre oro
for denna risk, &ven om en nyckelaktor papekade att det dr svart att forutsdga
framtiden (SfS). Det ndmndes att frostskador vanligtvis ér lokala och férekommer
1 liten omfattning, vilket bidrar till att risken inte uppfattas som sérskilt oroande.

8. Viltskador (65p)

Slutligen rangordnades viltskador som den minst oroande risken. D& flera
nyckelaktorer tycker det ar svart att koppla samman viltskador och
klimatfordndringar eller att de bara delvis gér att koppla samman, sa placeras risken
lagt 1 oro. Det dr dock vért att notera att en nyckelaktér rangordnade denna risk som
mest oroande (SbDNMS). Nyckelaktorens motivering till denna rangordning var att
viltskador total forvéntas orsaka det storsta virkes- och ekonomiska bortfallet enligt
deras bedomning. Nagra nyckelaktorer forutspar att klimatfordndringar kan
paverka viltstammar, sirskilt kron- och dovhjortar, vilket potentiellt kan flytta dem
langre norrut och darmed oka risken for storre problem. En nyckelaktor betonar att
dlgen, som dr den frimsta orsaken till viltskador 1 deras omrade, inte forvintas
paverkas i nartid av klimatforédndringarna.

4.2.2 Konsekvenser om skogsskotseln inte anpassas till
klimatforandringen

En dterkommande &sikt bland nyckelaktorerna &r att klimatforandringarna, om de
inte aktivt hanteras genom skogsskotsel, kan leda till omfattande ekonomiska
forluster och skador pa skogen. En nyckelaktor uttrycker det som: “effekterna som
blir av klimatfordndringarna skulle kosta oss vildigt mycket per dr om vi inte
hanterar det pd ndgot sdtt” (SODNMS). Nedsatt vitalitet och tillvixt forutspds av
flera nyckelaktorer om inga atgdrder vidtas (SbNM, SfS, SfM & SbNMS) och det
finns dven oro fOr att vissa marker pa sikt inte kommer att vara brukbara for
produktion pd samma sétt som idag (SbNM). En nyckelaktor pekar pa risken att
intresset for skogsbruk kan minska bland skogsidgare om dessa konsekvenser blir
verklighet (SfS). Ménga mindre, privatigda skogsdgare har ofta ett starkt
kanslomaissigt band till den mark de dger och kan komma att tappa motivationen att
fortsétta bedriva skogsbruk om de stoter pa alltfor stora motgangar. En nyckelaktor
varnar for att ogenomtinkt skotsel kan forvarra klimatfordndringarnas effekter och
leda till allvarliga konsekvenser (SbN). Det understryks av en annan nyckelaktor
att forebyggande atgérder dr avgorande for att undvika vardeforluster i skogen, med
potentiellt negativa konsekvenser for bade enskilda skogsdgare, den svenska
skogsindustrin och samhéllet som helhet (SfM). En tredje nyckelaktor poéngterar
att bristande anpassning av skogsskotseln inte bara kan leda till forlust av

produktionskapacitet utan potentiellt negativt anseende for svenskt skogsbruk
(SbNM).

22



4.3 Anpassningar av skogsskotselstrategier for att
minimera skaderisker

Inom skogssektorn har medvetenheten om, och anpassningen till
klimatfordndringarna gradvis utvecklats till att bli en central och nddvindig del i
arbetet. Samtliga nyckelaktorer i1 denna studie har, pa varierande sitt och i olika
omfattning, implementerat principer for klimatanpassning i sin skogsskotsel.
Denna strategiska fordndring och anpassning dr en respons pa de utmaningar och
fordndringar som det skiftande klimatet for med sig till skogslandskapet. En
nyckelaktor beskriver anledningen till att de har anpassat sin skogsskotsel pa
foljande vis: “Vi har anpassat vara skétselmetoder for att minimera skador till foljd
av klimatfordindringarna. De handlar om att hitta balansen mellan att bevara
skogens hdlsa och samtidigt sdikra var produktion” (SbN).

Flertalet nyckelaktdrer betonar Overvdgande en ekonomisk drivkraft som den
primdra motivationen for att anpassa skogsskotseln till klimatforédndringarna
(SbNMS & SbN). Till exempel menar en nyckelaktor att ekonomiska incitament
utgdr den framsta drivkraften, med insikten att anpassningar dven kan gynna
biologisk méngfald och darigenom mgjliggora ett langsiktigt brukande av storre
skogsarealer (SDONMS). Aven om initiala kostnader till en bérjan kan vara hoga s
tror man pd ldngsiktiga vinster genom minimering av skador. En nyckelaktor
forklarar det som: “Den overgripande drivkraften dr att bedriva god skogsskotsel
med hog tillvixt och virdeskapande tillviixt. Triden och skogen ses som en
investering” (SfM). En annan nyckelaktor péapekar att: “Ekonomisk framgdng
prioriteras over andra aspekter, dven om biologisk mangfald och andra virden inte
forsummas” (SbNM). Flera nyckelaktorer betonar att en stor drivkraft for
klimatanpassning &r att ge skogen en god chans att vixa och ma bra (SN, SfM,
SbNMS, SbNM, SbN & SfS). De anser att bra skogsskotsel, god tillviaxt och vitala
trdd gar hand i1 hand for att minska riskerna for skador. Nagra nyckelaktorer
podngterar d&ven behovet av klimatanpassning for att mojliggora fortsatt brukande
av skogen pa lang sikt som en drivkraft (SbNMS &SbNM). De ser dven skogen
som en stor samhillsnytta och vill bidra till att skapa en framtid dar skogens alla
virden gér att ta till vara. Aven politiska pétryckningar nimns som en drivkraft till
att klimatanpassa.

4.3.1 Tillampade anpassningar av skogsskotsel

Anpassning av skotsel som har implementerats dr for de flesta nyckelaktérerna
snarlik. Det &terkommande teman som diskuteras &r bland annat
stdndortsanpassning, variation samt att utfora ritt skotselatgérd vid rétt tidpunkt.
Utover dessa anpassningsstrategier som alla nyckelaktorer mer eller mindre arbetar
efter sa ndmns flertalet mer specifika anpassningsstrategier.

Standortsanpassning dr en strategi som tillimpas av samtliga nyckelaktorer. En
nyckelaktor forklarar det som “rdtt trdd pa rtt plats” (SfM) och syftar pa att man
maste vara noggrann med vilket trdslag man véljer att plantera.
Stdndortsanpassning anses generellt bland nyckelaktdrerna vara den anpassning
som é&r allra viktigast for att minimera skador pd skog. Att misslyckas med
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stdndortsanpassningen sdger en nyckelaktor kan leda till att de negativa effekterna
forvidrras avsevirt (SbN) och forklarar att genom plantering av rétt trid pa rétt plats
sd ges trdden bra fOrutsdttningar direkt fran start och kan vara livskraftiga och
motstdndskraftiga. Flera nyckelaktorer beréttar att de har dragit lirdom genom
omfattande problem eftersom de har planterat gran pa marker som &r for torra och
bittre 1ampade for tall (SbDNMS, SfS & SfM). Arbetet med att stdndortsanpassa ar
inte enkelt och en nyckelaktor menar pa att det dr en ldroprocess som kriver
kunskap och uppfoljning (SbN). Det anses dessutom av flera nyckelaktorer
utmanande att hitta tillrdcklig finkornighet och vara tillrdckligt precis i att plantera
ratt trdslag (SbN & SfS). Med hjilp av stdndortsanpassning beskriver
nyckelaktorerna att de kan minimera risken for i stort sett alla skador kopplat till
skogen. Exempelvis minimeras risken for insektsangrepp om trdden é&r
motstdndskraftiga och svampangrepp som rotrota kan manga ganger forebyggas.

Forutom stdndortsanpassning nimner alla nyckelaktorer att de arbetar hart med att
utfora ratt atgérder i skogen vid ritt tidpunkt. Nyckelaktérerna menar att det &r
extremt viktigt och avgoérande for att skapa friska skogar och minimera skaderisker.
En nyckelaktor beskriver det som att: “4 och O inom skogsbruket rent generellt dir
att genomfora atgdrder vid rdtt tidpunkt” (SbNM). Flera nyckelaktorer beskriver
exempelvis att de till f61jd av forsommartorka tvingats anpassa sig niar det kommer
till plantering, medan andra Gvervéger att gora det (SfM, SbN & SbNMS). En
nyckelaktor sdger att torkan har lett till att de vid torka planterar direkt i
mineraljorden 1 stéllet for den omvédnda torvan (SbN), en annan nyckelaktor
beskriver att man maste vara val forberedd for att fa till en lyckad plantering mitt i
en torrperiod (SfM) och en tredje nyckelaktor har till f61jd av senare ars problematik
bdrjat 6verviga att plantera senare pd dret i augusti och september da det inte &r lika
torrt (SbN). Genom att utfora atgiarder vid ratt tidpunkt s& ser man till att traden har
bra forutsittningar under hela omloppstiden och tridden utsétts inte for storre risk dn
nodvindigt. Skotselatgéirder 1 skogens tidigaste skeden ses som extra viktigt av flera
nyckelaktorer dd det ldgger grunden for att skapa robusta skogar (SbNMS, SN &
SbNM). Genom att exempelvis utfora en gallring vid rétt tidpunkt menar flera av
nyckelaktdrerna att man kan undvika bade stormfallningar och sndskador (SbNMS,
StN & SbN). En nyckelaktor sdger att: “Man ska gallra i tid, men bdttre aldrig dn
sent” (SbNMS) och menar med det att risken for stormféllning okar drastiskt om
man utfor en for sen gallring. Att utfora atgérder vid ratt tillfélle ar komplicerat och
kréver att man har bra uppsikt 6ver skogen, en nyckelaktdr nimner dven att det
inom manga omraden nédr det kommer till skotsel finns kunskapsluckor géillande
vad som dr en optimal skotsel. "Hur ska man exempelvis forhdlla sig kring stdende
virkesforrdd kopplat till att vattnet i landskapet ska rdcka till i framtiden?” (SfS).

Variationen ses som ett viktigt verktyg bland flera nyckelaktorer for att bade sprida
och minimera risker. Flera nyckelaktdrer nimner att de aktivt har arbetat for att 4
in mer l6vinslag och andra arter dn gran och tall, som annars dominerar landskapet
(SbNMS, SfN, StM, SfS, SbN & SbNM). Bade blandskogar och rena l6vskogar
ndmns som anpassningar for att skapa variation. En nyckelaktor pastar att det
genom standortsanpassning automatiskt skapas en stor variation i skogslandskapet
(SbNM). Det namns dven av nyckelaktdrerna att en enorm variation i
skogslandskapet skapas da olika bestand skots med olika metoder men dven genom
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att aldersfordelning och artsammansdttning varierar mellan bestand. Tva
nyckelaktdrer ndmner bland annat att de skapar variation genom att anvinda sig av
hyggesfria metoder 1 mindre utstrickning (SbNMS & SbNM). Nyckelaktorer
beskriver anpassning via variation som att de inte vill lagga alla dggen i samma
korg (SbNMS & SbNM). Skogsdgarforeningarna ndmner att de har en stor styrka 1
den variation de fir genom att alla medlemmar har egna mal och dérfor skoter sitt
skogsinnehav pa individuella vis (SfN, SfM & SfS).

Utover dessa tre skotselanpassningar sd ndmner nagra nyckelaktorer att de har
arbetat med att sinka omloppstiden inom bestind for att undvika att skogen ska
drabbas av stormfillning, insektsangrepp eller brand (SbNMS, SbNM & SfS).
Flertalet nyckelaktorer nimner dven att de vid foryngring anvéinder sig av forddlat
material samt olika provenienser (SbNMS, SbN, SbNM). Detta for att vara béttre
anpassade till de klimatfoérutsattningar som beréknas réda i framtiden och minska
risken for skador.

Tre nyckelaktorer ndamner att de har blivit béttre anpassade till skogsbrand genom
att se till att skogsbilvdgar alltid &r tillgdngliga d&ven om det inte dr ndgon atgérd
inplanerad (SfM, SbNM & SbN). Tillgidngligheten gor att de blir enklare att ta sig
fram och slécka brander om de skulle uppsta. En nyckelaktor nimner att atkomst dr
avgorande for att snabbt fa kontroll 6ver en brand (SfM). En annan nyckelaktor
forklarar att de har som strategi att investera i mer védgar for att 6ka atkomligheten
(SbN). Nyckelaktoren beskriver att de tidigare byggde vagar dar man rdknade ut att
det var mest ekonomiskt optimalt, men att man idag bygger végarna lite lingre och
kan anpassa strickningen sd att vdgen passerar vatten, vilket underlittar ett
eventuellt slickningsarbete. Det ndmns dven av flera nyckelaktorer att de har en
mycket battre 6vervakning och nérvaro i skogen for att hantera brander idag (SfS
& SbNM). Exempelvis har tydligare rutiner inforts gédllande hur atgarder far eller
inte far utforas i skogen till f6ljd av brandrisk. En nyckelaktér nimner att de jobbar
med vitmarksrestaurering och igenldggning av diken for att f& mer vatten lokalt i
olika landskap dér det inte &r s& mycket vatten ldngre, detta for att minska risken
for brand och torka (SbNM).

4.3.2 Skogsskotselstrategiernas effektivitet

Nir det kommer till de klimatanpassningar som nyckelaktérerna har implementerat
sd ges en blandad bild av hur de upplever resultaten. Genom kontinuerlig
uppfoljning av skogen kan flera nyckelaktorer identifiera tecken pa positiva effekter
dven om det samtidigt finns utmaningar med att direkt koppla fordndringar 1
skotseln till minskad skaderisk (SbDNMS, SfM, SbN & SfS). Flera nyckelaktorer
papekar svérigheterna med att direkt koppla klimatanpassningsatgirder till
konkreta positiva effekter och betonar vikten av forskning for att utvdrdera
atgidrdernas effektivitet (SfN, SfM & SbN). Langsiktiga studier framhélls som
nddvindiga, dven om vissa atgérder, som standortsanpassning, alltid anses vara
positiva, medan andra atgirder kan vara mer osédkra i sina effekter. En utmaning
som flera nyckelaktdrer ndmner &r just svarigheten att utvéirdera atgarder i realtid,
da resultaten ofta blir tydliga forst nér trdden ar vuxna eller efter flera érs tid (SfM
& SfS). Det finns dven svérigheter med att definiera jimforelsegrunder for
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utvirderingen. En nyckelaktor padpekar dven att klimatanpassning gér langsamt och
framhdver utmaningen med att anpassa stora skogsomraden (SfS).

4.3.3 Utmaningar i att klimatanpassa skogsskotseln

Utmaningarna for nyckelaktdrerna ndr det kommer till att klimatanpassa
skogsskotseln 1 storre utstrickning dr minga och varierande. Ett tema som
diskuteras &ar behovet av Okad kunskap kring vad en mer omfattande
klimatanpassning egentligen innebdr och hur den paverkar olika aspekter sdsom
ekonomi och tillvixt (SbN, SODLNMS & SfN). En nyckelaktor betonar dven att
djupare diskussioner angdende klimatanpassning inte har varit pa tal dd de i1
dagslédget klarar sig undan skador (SfN). Bristen pd kunskap identifieras av flera
nyckelaktdrer som en utmaning nir det géiller klimatanpassning och det pdpekas att
det dr svart att forbereda sig utan tydliga prognoser (SbNM & SbN). En nyckelaktor
podngterar osdkerheten i klimatscenarierna som problematiskt (SbNM). Andra
nyckelaktdrer menar att de prognoser som finns é&r tillrickligt bra men att
kunskapsbristen ligger 1 hur man ska gd vidare rent praktiskt med skotseln (S£S).
Bra underlag for att fatta informerade beslut saknas helt enkelt.

En nyckelaktor reflekterar 6ver behovet av fordandring i skotselstrategin gillande
omloppstider och virkesforrad, for att anpassa sig till klimatférdndringar och
minska riskerna for storm-, barkborre- och brandskador men att de hittills inte har
genomfort dessa anpassningar (SbN). En nyckelaktdr ndmner dven att dvergéngen
till en klimatanpassad skogsskotsel dr en pagaende process och belyser utmaningen
med att balansera behovet av snabb leverans av volymer till kunder och industri
med langsiktiga héllbara skogsskotsel (SbDNMS). Nyckelaktoren ser inte en snabb
omstéllning som nddvindig men understryker behovet av att bli skickligare inom
manga omraden for att mota de 6kande kraven pa hallbart skogsbruk.

Slutligen understryker tva nyckelaktorer att &ven om de vet ungefér hur de vill agera
s finns det hinder i lagstiftning och certifieringskrav som sétter kdppar i hjulen
(SfS & SbN). Exempelvis kan skogsvardslagen skapa problem genom att den
reglerar lagsta slutavverkningsilder och inforandet av frimmande arter.
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5. Diskussion

Genom semistrukturerade intervjuer med nyckelaktorer inom svenskt skogsbruk ér
syftet med detta arbete att studera deras syn pd klimatférdndringarnas negativa
effekter pa skogen, samt hur de kan mildras genom olika typer av
klimatanpassningsatgdrder. Resultatet visar pa att nyckelaktorerna ér oroade i olika
hog grad for klimatfordndringar och att arbetet med att gora skogen
motstdndskraftigare genom klimatanpassning pagar men att de samtidigt upplever
flera utmaningar 1 arbetet med att klimatanpassa.

Bland majoriteten av nyckelaktorerna finns det en bild av att klimatférdndringarnas
negativa effekter har dkat d&ven om det forekommer osikerhet nér det géller att
faststdlla om skador i skogen ar direkt relaterade till klimatférandringar eller om de
beror pd andra faktorer sisom arsvariationer eller skotsel. Detta resultat ar likt det
frin tidigare studier, som betonar just komplexiteten och svérigheterna med att
tillskriva specifika skador och fenomen enbart till klimatférédndringar (Seidl et al.
2017; Millar 2007; Lindner et al. 2010). Tidigare studier har dessutom
dokumenterat den 6kande frekvensen och intensiteten av klimatrelaterade skador 1
den svenska skogen (Seidl et al. 2017; Gustafsson et al. 2010) vilket stimmer bra
overens med nyckelaktdrernas bild av att de negativa effekterna skulle ha okat.

Négot som var dterkommande bland nyckelaktérerna som intervjuades var att
klimatfordndringarna, om de inte aktivt hanteras genom skogsskoétsel, kan leda till
omfattande ekonomiska forluster och skador pa skogen. Denna uppfattning
stimmer vil med tidigare studier som pekar pé forluster pa olika nivaer som kan
drabba skogen vid klimatfordndring om inga atgérder sitts in (Seidl et al. 2014;
Millar et al. 2007). Resultatet mélar dven upp en bild av att nyckelaktorerna &r
medvetna om att klimatfordndringarnas effekter kan leda till minskad vitalitet och
tillvaxt i skogen om inga atgdrder vidtas. Denna bild delas av bland annat
Skogsstyrelsen som fOrutspdr att klimatfordndringarnas effekter kan leda till
forsdimrad skogshidlsa och minskad biologisk mangfald, vilket kan komma ha
langsiktiga  ekologiska  konsekvenser for skogslandskapet och dess
ekosystemtjanster (Eriksson et al. 2016).

5.1 Nyckelaktorernas oro for klimatrelaterade skador

Framst dr svampangrepp (27,5p) samt insektsangrepp (28,5p) de skador som mérkts
av bland flest nyckelaktdrer och oron for de bada skadorna ér stor. Svampangrepp
ar vanligt forekommande 1 hela landet genom exempelvis rottickan och
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gremmeniella, vilket dr tva skadegérare som orsakar stora ekonomiskt problem for
skogsbruket (Sturesson et al. 2009; Witzell et al. 2017). Genom klimatforandring
forvintas flera skadesvampar fa storre spridning och 6kade angrepp ér att vénta
(Pukkala et al. 2005; Thor et al. 2005; Thomsen 2009) vilket ar just de som flera
nyckelaktorer oroar sig for. Insekter orsakar betydande skador pa skogen, sarskilt
tydligt har det blivit de senaste dren med omfattande granbarkborreangrepp i sodra
Sverige, vilket har resulterat 1 forlust av granskog (Skogsstyrelsen 2023a). Forutom
granbarkborren dr snytbaggen en betydande skadegorare, sirskilt i Svealand och
Gotaland, dér den ofta dodar 6ver 80 procent av planterade barrtrddsplantor om inga
atgirder vidtas (Nordlander et al. 2008). Detta skulle kunna vara en anledning till
att resultatet pekar pa att flera nyckelaktorer har rapporterat angrepp fran dessa
insekter och kopplat dem till klimatforandringar. Som nyckelaktdrerna diskuterar,
innebér ett varmare klimat med langre torrperioder och vixtsdsong en okad risk for
angrepp av framst granbarkborre (Jonsson et al. 2007; Jonsson & Bérring 2011a).
Oro for framtida insektsangrepp ar hog bland nyckelaktorerna i Gétaland, Svealand
och ldangs Norrlandskusten, vilket dr beréttigat med tanke pa att fler skador fran
granbarkborre forvintas i dessa omrdden (Nordlander et al. 2008).

Oron for torka (30,5p), stormfédllning (32p) och skogsbrand (33,5p) rangordnas
ndgot lagre dven om den fortfarande &r stor. Intressant dr att torka dr den skada som
flest enskilda nyckelaktorer oroar sig mest for. Torka kan leda till omfattande
foljdeffekter genom att skogen forsvagas (Netherer et al. 2015; Jyske et al. 2010 &
Sohn et al. 2013). Oron for stormfallning ar likt oron for torka befogad. Dagens
skogar har en betydligt hogre volym jamfort med hur det sag ut pé tidigt 1900-tal,
vilket betyder att en storm har potential att félla stérre volymer (Luyssert et al.
2010). Det fuktigare och milda klimatet med utebliven tjéle som véntas leder dven
till samre rotstabilitet for trdden (Keskitalo et al. 2016; Barring & Fortuniak 2009).
Nir det kommer till skogsbrand s4 dr omriden lings med Ostersjon mest utsatta for
skogsbrander och risken forvédntas bli vérre (Eriksson et al. 2016). Risken for
skogsbrand kommer 6ka i Svealand och Goétaland samt stora delar av kusten langre
norrut. Sdsongsstarten for skogsbrand kommer dven att intrdffa tidigare pa éaret
vilket leder till langre brandsdsong (Eriksson et al. 2016). Det dr darfor inte konstigt
att tva nyckelaktorer verksamma i1 mellersta och norra Sverige rangordnar denna
skada som mest oroande och att skadan totalt sett anses mycket oroande.

Fran svampangrepp, insektsangrepp, torka, stormfillning och skogsbrand sker det
sedan ett stort hopp 1 oro ner till sndskador (45,5p) och ett dnnu stoérre hopp ned till
frostskador (61,5p) och viltskador (65p). Risken for snoskador forvéntas framst 6ka
1 norra Norrland och forbli of6rindrad eller minskar 1 Svealand och Gotaland
genom klimatfordndringarna (Eriksson et al. 2016). Det skulle kunna vara
forklaringen till att den nyckelaktor som rangordnade snoskador som mest oroande
skada dr verksam i Norrland och det som inte ser lika stora bekymmer &r
verksamma 1 Gotaland och Svealand dér skador forvéntas minska eller forbli pé
samma niva.

Oron for frost- och viltskador bland nyckelaktorerna &r mycket 1ag. Risken for

frostskador forvéntas dock genom klimatforédndringarna att 6ka pa varen i frimst
sOdra Sverige med avtagande effekt ldngre norrut (Jonsson et al. 2004; Jonsson &
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Bérring 2011b). Detta verkar dock inte paverka nyckelaktorernas rangordning och
antagligen beror det pd att dvriga skador anses mer oroande.

Resultatet visar péd att en nyckelaktor rangordnar viltskador som hogst oroande
framover. Kanske beror det just pa att man har haft omfattande skadeproblem och
forvéntar sig det dven framdver. Klimatforandringarna forvintas leda till 6kade
viltpopulationer samt etablering av vitsvanshjort i norra Sverige pa sikt (Eriksson
et al. 2016). En mojlig anledning till att oron for just viltskada &r sa 14g Gverlag
skulle kunna bero pé att kopplingen mellan vilt och klimatforandring ar svar att
gora for nyckelaktorerna. Kopplingen ér inte enkel att gora och tidigare studier
tyder pa att det dr svart att forutsdga exakt hur viltskador kommer att dndra
(Eriksson et al. 2016). I sodra Sverige ér det vid rejél temperaturokning sannolikt
att dlgpopulationen minskar. De 6vriga hjortdjuren forvintas dock, pd grund av de
langre vegetationsperioderna dka i hela Sverige (Eriksson et al. 2016). Detta leder
sammantaget till att viltskador forvédntas 6ka, dven om det &r svart att sdga exakt
hur. I dagslédget sker de flesta betesskador av ekonomisk betydelse pé tall, under
vintern. Kortare vinterperiod skulle déarfor kunna innebédra minskade viltskador. 1
Centraleuropa, som i dagslidget har ett klimat som fOrvédntas i sodra Sverige
framover, sker dock omfattande betesskador vilket talar mot detta. Det dr dven
viktigt att forstd att snd kan ha en skyddande effekt da plantor &r svarare att beta
ndr de ar tickta med snd (Eriksson et al. 2016). Oavsett klimatfordndringarnas
naturliga effekt pa viltskador sé ar viltforvaltning genom jakt direkt avgdrande for
hur skadebilden utvecklas (Eriksson et al. 2016).

5.2 Strategier for skademinimering och
klimatanpassning

Enligt resultatet tillimpar nyckelaktorerna flera olika skotseldtgérder for att minska
skadorna i skogen. Nyckelaktdrerna utrycker att stindortsanpassning och variation
av skogsbestandet 4r avgorande for att Oka skogarnas motstandskraft mot
klimatrelaterade risker och tillimpas dérfor i stor utstrickning. Tidigare forskning,
har visat att diversifiering av tradarter och skogsstrukturer kan minska sérbarheten
for skogsekosystemen och ©ka deras formaga att anpassa sig till fordndrade
klimatforhallanden (Gustafsson et al. 2010; Felton et al. 2016). Trots det stora
fokuset inom vetenskaplig litteratur sd sker diversifieringen inte 1 sérskilt stor
omfattning av nyckelaktorerna. Resultatet tyder 4ven pa att nyckelaktdrerna arbetar
med att optimera skotseldtgirder och utfora dem vid rétt tidpunkt for att maximera
skogens tillvaxt och hilsa. Denna strategi dr vdlgrundad i tidigare forskning som
har visat att tidig och rétt utford skogsskotsel, saisom plantering och gallring, kan
Oka skogarnas motstandskraft mot skador och bidra till att minska risken for
storskaliga skador och forluster (Hanewinkel et al. 2013). Resultatet 4r ocksa tydligt
att nyckelaktorerna erkdnner behovet av att adaptiva skotselstrategier utvecklas
som kan anpassas efter klimatforhdllanden. Denna instéllning stdds av tidigare
forskning som har framhévt betydelsen av flexibilitet och anpassningsbarhet i
skogsskotseln for att kunna hantera osdkerheter och risker relaterade till
klimatfordndringarna pa ett effektivt sétt (Seidl et al. 2017).
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Det dr dven intressant att nagra nyckelaktorer arbetar med sénkta omloppstider
inom vissa bestdnd for att undvika skador. Kortare omloppstider har visat sig kunna
vara gynnsamma for att minska risken for stormféllning, rotréta och angrepp av
granbarkborre 1 granbestdnd (Roberge et al. 2016; Subramanian et al. 2016). Dock
indikerar studier att risken for vissa skadesvampar som angriper skott och barr kan
Oka, och att det kan dven leda till en okad risk for skogsbrand samt angrepp av
tallvivel med kortare omloppstid (Roberge et al. 2016).

Det hyggesfria skogsbruket lyfts ofta fram 1 vetenskaplig litteratur som en metod
for att klimatanpassa skogen. I resultat fran denna studie nimns dock det hyggesfria
skogsbruket endast marginellt som en bisats. Detta skulle kunna tyda pé att metoden
inte fatt genomslag i praktiken bland de undersokta nyckelaktorerna. En mdjlig
forklaring kan &dven vara att Overgangen till hyggesfritt skogsbruk kraver
omfattande fordndringar i skogsforvaltningen, vilket kan innebéra stora initiala
investeringar eller en osdkerhet kring langsiktiga ekonomiska utfall. Det skulle
dven kunna vara brist pé tillricklig kunskap eller beprovade metoder som stodjer
ett sadant skifte till hyggesfritt skogsbruk pa bred front, vilket ytterligare
komplicerar dess implementering.

5.3 Geografiska skillnader i uppfattningar och
anpassningsstrategier

Resultaten tyder pé att det finns geografiska skillnader i uppfattningen om vilka
skador som anses mest oroande samt i omfattningen av klimatanpassningen av
skogsskotselstrategier. Dessa skillnader skulle kunna forklaras av variationer i
klimat, geografi och skogslandskap Over olika regioner i Sverige (Eriksson et al.
2016). Nir det giller klimatanpassning av skogsskotselstrategier finns skillnader 1
tillvagagangssitt och prioriteringar beroende pa lokala forhallanden och behov. Till
exempel kan skogsforvaltare i norra delarna av landet fokusera mer pd att anpassa
sig till en forvintad okning av insektsangrepp till foljd av mildare vintrar, medan
skogsforvaltare i sodra delarna kan prioriterar atgérder for att motverka torka. Dessa
geografiska variationer i klimatanpassning avspeglar behovet av lokal anpassning
och flexibilitet i skogsskdtseln for att mota specifika utmaningar och risker i olika
delar av landet. Resultaten indikerar att det dr viktigt att beakta och forstd dessa
geografiska skillnader och behov vid utformningen av policyatgirder och
stodatgirder for klimatanpassning inom skogsbruket. En specifik och lokal strategi
for klimatanpassning kan vara avgdrande for att maximera effektiviteten och
relevansen av atgidrderna Over olika geografiska omraden och skogslandskap i
Sverige. Detta &r viktigt dd det av tidigare forskning har konstaterats att
skrdddarsydda klimatanpassningséatgarder efter lokala forhallanden och behov 6kar
dess genomforbarhet och effektivitet (Kristianssen & Granberg 2021).
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5.4 Utmaningar med klimatanpassning

Utmaningarna med klimatanpassning &r enligt resultatet manga och komplexa.
Dessa utmaningar innefattar bristande kunskap och forstdelse kring vad en mer
omfattande klimatanpassning faktiskt innebar samt hur den paverkar olika aspekter
av skogsbruket sdsom ekonomi, tillvixt och biologisk mingfald.

Resultatet fran studien tyder pd att det finns en viss osdkerhet kring framtida
klimatscenarier och prognoser bland nyckelaktorerna, vilket komplicerar
planeringen och genomforandet av klimatanpassningsatgérder. Detta kan dven ses
i forskning och tidigare studier som har identifierat osékerhet kring framtida
klimatfordndringar som en betydande utmaning for skogssektorn (Seidl et al. 2017).
Kanske ér det just darfor som de flesta atgarder som nyckelaktdrerna anvander sig
av for att klimatanpassa ar modifieringar av nuvarande skotselsystem. Det mesta &r
“business as usual” och mer radikala forandringar anvinds eller testas i mycket liten
omfattning. Mojligen leder osdkerheten till att man héller sig till de man kan,
snarare an att forsoka tdanka helt nytt.

Enligt resultatet sd framkommer det dven att det finns hinder i lagstiftning och
certifieringskrav som forsvarar genomforandet av klimatanpassningsatgérder.
Dessa regelverk kan enligt nyckelaktorerna vara restriktiva och kréva lang tid for
fordndringar att genomforas, vilket skapar en press for nyckelaktdrerna att hinna
anpassa sig till det snabbt fordnderliga klimatet. For att effektivt hantera dessa
utmaningar krdvs oOkad kunskap, flexibilitet och anpassningsforméga inom
skogssektorn samt en mer samordnad och resursstark strategi pa bade lokal och
nationell niva.

5.5 Framtida mojligheter till klimatanpassning

Flera potentiella atgérder for att 6ka klimatanpassningen och minska skaderiskerna
pa svensk skog har identifierats av nyckelaktorerna. Dessa atgirder innefattar bland
annat en okad kunskapsspridning och utbildning inom skogssektorn for att dka
medvetenheten om klimatfordndringarnas effekter och bista praxis for att hantera
dem. Nyckelaktorerna pekar dven pa vikten av att fortsitta forskning och utveckling
inom omrédet for att utforma mer precisa prognoser och effektiva atgirder for
klimatanpassning vilket dven tidigare studier har konstaterat r viktigt (Seidl et al.
2017).

Slutligen framhélls vikten av att integrera klimatanpassning och héllbart skogsbruk
1 langsiktiga planer och strategier for skogssektorn. Genom att inkludera
klimatanpassningsperspektivet i skogsbrukets dvergripande strategier och planer
kan sektorn béttre forbereda sig for framtida utmaningar och sékerstélla ett hallbart
och motstdndskraftigt skogsekosystem.
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Slutsats

Resultaten fran studien ger en tydlig bild av den 6kande oron bland nyckelaktorerna
inom svenskt skogsbruk for klimatforandringarnas negativa effekter. Dessa effekter
inkluderar bland annat ©kad risk for svamp- och insektsangrepp, torka,
stormféllning och skogsbrand. Den upplevda risken for dessa skador speglar den
allménna trenden av 6kande frekvens och intensitet av klimatrelaterade skador i den
svenska skogen, vilken tidigare forskning ocksa har dokumenterat.

For att mildra dessa risker och 6ka skogens motstdndskraft mot klimatrelaterade
hot, tilldimpar nyckelaktorerna olika strategier for skademinimering. Dessa
strategier inkluderar stdndortsanpassning, variation av trddarter och bestdnd samt
tidig och rétt utford skogsskotsel. Trots dessa insatser star skogssektorn infor flera
utmaningar, med bristande kunskap och stor osdkerhet kring framtida
klimatscenarier och hinder i lagstiftning och certifieringskrav.

For att mota dessa utmaningar och oOka skogssektorns motstandskraft mot
klimatfordndringarna dr kunskapsspridning och utbildning inom skogssektorn
avgorande. Fortsatt forskning och utveckling for att utforma mer precisa prognoser
och effektiva atgarder for klimatanpassning samt integration av klimatanpassning i
langsiktiga planer och strategier for skogssektorn dr av stor vikt. Lokala och
specifika strategier for klimatanpassning dr avgorande for att maximera
effektiviteten och relevansen av atgirderna over olika geografiska omraden och
skogslandskap i Sverige.

Sammanfattningsvis pekar resultaten pd behovet av en omfattande och samordnad
insats fran bdde forskare, skogsindustrin och policyaktorer for att mota de
utmaningar som klimatférdndringarna medfor for svenskt skogsbruk. Genom att ta
hinsyn till dessa utmaningar och mojligheter kan skogssektorn battre rustas for att
mota framtida utmaningar och sékerstdlla ett héllbart och motstdndskraftigt
skogsbruk i samspel med klimatforandringarna.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Klimatforandringar utgdr ett allt storre hot mot svenska skogar, vilket kan leda till
okade skador och fordndringar i ekosystemen. Enligt skogsvéardslagen ar det
viktigt for skogsbruket att balansera ekonomisk vinning med bevarande av
biologisk mangfald. Skogsskdtsel spelar en avgdrande roll for att hantera
klimatférdndringarnas péverkan.

I denna studie undersoktes hur ledande skogsforetag och skogsidgarforeningar, dvs
nyckelaktorer engagerar sig i klimatanpassning for att 6ka skogens motstdndskraft
och minska risken for klimatrelaterade skador. Genom intervjuer med
nyckelaktorer framkom en 6kad oro for konsekvenserna av klimatférdndringarna,
sarskilt gidllande riskerna for svamp- och insektsangrepp, torka, stormféllning och
skogsbrand. Dessa hot hotar inte bara skogens hélsa utan dven langsiktig
ekonomisk hallbarhet f6r skogsbruket.

For att mildra klimatfordndringarnas negativa effekter tilldimpar aktorerna olika
strategier sdsom stdndortsanpassning och diversifiering av skogsskotsel. Det finns
ocksa geografiska skillnader 1 uppfattningen om vilka skador som dr mest
oroande. Utmaningar for aktorerna nér det kommer till klimatanpassning
inkluderar brist pa kunskap och forstaelse for klimatférandringarnas effekter pa
skogen.

Diskussionen betonade behovet av kunskapsspridning, fortsatt forskning och
utveckling av klimatanpassningsatgarder samt integration av klimatanpassning i
langsiktiga planer for skogssektorn. En samordnad insats fran forskare,
skogsindustrin och policyaktorer dr nddvéndig for att mota de utmaningar och
mojligheter som klimatforandringarna medfor for svenskt skogsbruk, vilket kan
leda till ett hallbart och motstandskraftigt skogsbruk i samspel med
klimatfordndringarna.
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Bilaga 1 - Intervjuguide

Allminna fragor om skogsskotsel
1. Beskriv oversiktligt skogsskotselstrategin inom er organisation?

2. Hur ldnge har ni haft denna skogsskdtselstrategi och har den nyligen
genomgatt fordndringar?

Klimatférandring och risker
3. Klimatforandringar paverkar skogens grundforutséttningar och kan ha

bade positiva och negativa effekter. Har ni som organisation mirkt av
ndgra negativa effekter eller 6kade risker i skogen kopplat till
klimatfordndringarna?

4. Enligt forskning sa forvéntas risken for stormfillning, skogsbrand,
insektsangrepp, svampangrepp, viltskador, torka, frost och snoskador att
fordndras 1 och med klimatfordndringarna i Sverige. Hur skulle du
rangordna dessa risker frdn mest oroande till minst, sett till de omraden er
organisation verkar inom? Motivera varfor du rangordnar dem pa just det
viset.

5. Finns det nigra regionala eller geografiska skillnader i hur ni tror att
riskerna kommer paverka er verksambhet.

6. Vilka konsekvenser tror ni att dessa risker kan ha om de inte hanteras
aktivt genom skogsskdtsel?

Klimatanpassningsstrategier
7. Har ni pa ndgot vis anpassat er skogsskotselstrategi till

klimatforandringarnas effekter for att minimera riskerna? Forklara isf pa
vilket vis ni har anpassat er skogsskdotselstrategi och vilka risker ni vill

minimera med denna strategi?
(Nej: Varfor har ni inte anpassat er skogsskotselstrategi?)

8. Vad ar drivkraften till att ni anpassar er skogsskotselstrategin till
klimatfordndringarna?
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Resultat och utvirdering
9. Har ni f6ljt upp klimatanpassningen av er skogsskotselstrategi och
upplevt/konstaterat ndgra positiva eller negativa resultat?

Framtida planer och utmaningar
10. Vad hade krévts for att ni ska klimatanpassa er skogsskotselstrategi i storre
utstrackning och vilka utmaningar ser ni framfor er nér det géller att
genomfora denna klimatanpassning?

Avslutning
11. Har du ndgot mer du vill dela med dig av gillande er skogsskotselstrategi
och hur ni hanterar risker kopplade till klimatférandringar inom
skogsbruket?

46



Bilaga 2 — Nyckelaktorer som intervjuades

Bergvik Skog Ost AB
Holmen Skog
Mellanskog

Norra skog

Persson Invest Skog
SCA

Stora Enso Skog
Sveaskog

Sodra skogsdgarna
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godkinna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
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