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Sammanfattning

Idag &r en ar klimatet en stor fraga och manga personer ar oroliga 6ver klimatférandringarna. Media
och politiker skyller ibland pa lantbrukarna och att deras djur har for stor paverkan pa klimatet.

I den hér studien s& har omberakningar gjorts for att kontrollera hur mycket metangas som dikor
sldpper ut. Detta berakningssatt ar taget fran 2016 dar generella berakningar for dikor, ungdjur och
mjolkkor gjorts. Den hér studien har valt att ga in pa berdkningarna hos dikorna och da kontrollera
var de mer precisa indatavardena ligger och ger for resultat. Detta da Sverige varije ar skickar in till
EU hur mycket dikorna slapper ut i metangas per ar och vilken miljébelastning de utgér. Samma
berdkningssatt har anvénts 2016, daremot sd har mer specifikare vérden anvéants som
kalvningsdatum, storlek, raser och att dikorna &ter olika foder under aret.

I studien tas dven upp hur metangas produceras hos idisslare. Hos idisslare sker den stérsta delen
utav metanproduktionen i vommen. Vommen fungerar som en jasningskammare vilket bildar en
anaerob miljo for mikroorganismer vilka hjélper till med nedbrytningen utav fodret. Vid
nedbrytningen av fodret s& bildas metangas som en biprodukt. Det gar att anvanda sig utav
fodertillsatser som kan ges till dikorna som minskar metangas utsléppen. Detta genom att de binder
till olika delar i metanogenes.

I studien s& har metanproduktionen hos dikorna beraknats lagre, beroende pa att specifikare varden
anvants. Skillnaderna ar i metanproduktionen ligger pa 14-24kg/metangas/ar detta da pa grund av
att fler sorter foder har anvants och att aret ar mer realistiskt uppbyggt.

Nyckelord: Dikor, Metangas, Metangasproduktion

Abstract

Today the climate is a big topic and more and more people are starting to be concerned about the
climate changes. Media and politicians sometimes blame farmers and their animals as climate
thieves. In this study, calculations have been done to control how much sucker cows produces in
methane gases every year. This study's calculations have been compared to 2016 calculations to see
if the correct values are used. Every year The Swedish Environmental Protection Agency report how
much methane gas that is produced by Swedish suckler cows to EU and the calculation is taken form
2016. What differ this study from 2016 is that more specific data has been used. It is breeds of
suckler cows, size, and that the feed changes over the year. This study have shown a lower methane
production form suckler cows due to more specific values have been used. The difference is 14-
24kg/methane gas/year lower than that from 2016. This is probably due to differences in feed and a
more realistic year.

This report also describes how methane is produced in ruminants. In ruminants most of the methane
is produced in the rumen. The rumen works as a fermentation chamber that bacteria can thrive and
help the ruminants brake down the feed. The breakdown of the feed produces methane gas as a
byproduct. Feed additives can be used to lower the methane production in ruminants. This is due to
feed additives binds in methanogenesis and hinder the production of methane gas.

Keywords: Suckler cows, Methane gas, Methane production
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1. Inledning

De senaste aren har intresset for klimatet och den globala uppvarmningen okat.
Koldioxid, metangas och lustgas ar de tre mest signifikanta véxthusgaserna
(Kroliczewska et al., 2023). Anledningen till att véxthusgaserna utgor ett problem,
ar att de absorberar solstralar och varme i atmosfaren. Detta gor att det tar langre
tid for varmen och solstralarna att lamna atmosfaren vilket leder till den globala
uppvarmningen (Calabro, 2009).

Metanutslappen hos idisslare produceras via jasningen av fodret av mikrober som
finns i vommen och tarmarna (Patra, 2012). Vommen &r en anaerob miljo déar ett
stort antal symbiotiska mikrober far sin energi fran de konsumerade fodret.
Varddjuret far da sin energi ifran mikrobiella cellprotein och flyktiga fettsyror
(VFA) (Thompson & Rowntree, 2020). Metanproduktionen drivs framst av
foderintaget och mangden fiber i fodret. Metanproduktionen 6kar nar passage-
hastigheten i vommen ar ldgre och tar langre tid att bryta ner (Thompson &
Rowntree, 2020). Metangas har en uppehallstid i atmosfaren pa ca 9-12 ar innan
det bryts ner till koldioxid (Thompson & Rowntree, 2020).

Metanogenes ar den biologiska processen som metan produceras detta igenom de
anaerobiska arkéerna producerar metan som en biprodukt utifran deras
energinedbrytning i vommen. Arkéer &r en levande organism som liknar bakterier
daremot skiljer sig uppbyggnaden av cellvdggen och i cellmembranet.
metanogenesen producerar metan igenom att fermentera koldioxid och véte (Honan
et al.,, 2021). Aktiviteten hos bakterier och svampar Okar vid narvaro av
metanogenesen processen vilket bidrar till energinedbrytningen i vommen (Honan
etal., 2021).

Hos idisslare sker den storsta metanproduktionen i vommen. Det &r en
jasningskammare som &r lokaliserad i bdrjan utav matsmaltningssystemet.
Vommen fungerar som ett anaerobiskt mikrobiellt ekosystem dar fiberrikt foder
kan brytas ner till kortkedjiga av fettsyror, koldioxid, vate och metan (Patra, 2012).
Vommen é&r ett idealt habitat for en stor och mangfaldig mangd av en mikrobiell
population. Mikroberna lever i symbios med idisslaren. | vommen tas fettsyrorna
upp i cellvéggen, dér det tas upp av cirkulationssystemet och bryts ner i levern.



Dessa fettsyror star for den framsta energitillforseln for idisslarna. Jasningen kan
aven kopplas till mikrobiella tillvéxten och det mikrobiella cellproteinet som bildar
den huvudsakliga protein kallan for djuret (Kataria, 2015). Gaserna som produceras
ar restprodukter fran jasningsprocessen och lamnar vommen genom idisslingen, det
vill sdga rapas ut. En viss del av metangasen tas upp av blodet, transporteras till
lungorna dar de aker ut under andningen (Kataria, 2015). Idisslare som far hogre
andel strukturella kolhydrater producerar mer metan an de som é&r utfodrade med
foder som har hogre andel icke-strukturella kolhydrater (Archiméde et al., 2011).
Metanproduktionen drivs primdrt av foderintaget och fiberkoncentrationen.
Metanproduktionen okar med ett hogre foderintag pd grund av att vommens
passagehastighet minskas och kolhydratjasningen férlangs (Thompson &
Rowntree, 2020). Det finns ytterligare faktorer som paverkar metanproduktionen i
vommen. Dessa faktorer kan vara foderbearbetning, kvaliteten av fodret, lipidhalten
och fodertillsatser som paverkar metanproduktionen (Thompson & Rowntree,
2020). Fodrets mognadsgrad har dven en paverkan pa metanproduktionen. Genom
att forandra fodrets naringsinnehall och smaltbarheten och da 6ka vallens och
grasets kvalité pa bete sa far graset en battre nedbrytningsférmaga som kan resultera
i en minskad metanproduktion hos dikorna. Nar graset mognar sa Okar
fiberinnehallet och ligninhalten okar i den sekundara cellvaggen. Cellvaggen
tjocknar, vilket leder till att graset tar lagre tid for dikorna att bryta ner och det
paverkar dven foderintaget. Detta gor sa att fodrets kvalité forandras nar gréaset
mognar och far ax under sasongen.

Jast kan anvéndas som en fodertillsats till idisslare for att 6ka héalsan, produktionen
och hjalpa till med jasningen i vammen. Tillsats av jést i fodret har visats att det
minskar produktionen av metan (O’Brien et al., 2014). Nar jast utfodras sa kan
bakterierna i vommen stimuleras att producera mera acetat och 6ka den totala
mangden fettsyror. Utfodringen utav jast kan ocksa minska metanproduktionen,
genom att propionatproduktionen stimuleras. | den anvands metaboliskt véte och
darfor minskar metanogenesen (Mutsvangwa et al. 1992). Det behévs mer fakta och
experiment 6ver hur jast paverkar produktionen av metan hos idisslare, det kan
finnas stor skillnad mellan dosering och vilket foder idisslarna ater (Palangi &
Lackner, 2022).

Kortkedjiga nitroféreningar (3-nitrooxypropanol (3-NOP)) kan anvéandas for att
paverka metanogensen genom att det hammar enzym (methyl-coenzym reducase)
vilket katalyserar det sista steget i metanogesen som sker i vommen (Roque et al.
2021). Bromofrom kan fungera pa samma sétt genom att paverka metanogenesen
genom att fanga upp och binda proteiner som behovs for att tillverka metan (Roque
et al. 2021). Rodalger kan anvandas for att minska produktionen av metan hos
idisslare. Effekten kan vara stor men beror pa hur mycket fiber som fodret



innehaller. Rodalger har stor effekt pa foder som har lagre fiber innehdll och
effekten av rodalgerna kan variera pa fiberinnehallet (Roque et al. 2021). Tillsatser
i form av extra fett och oljor kan orsaka en indirekt paverkan av metanproduktionen
detta pa grund av foderintaget minskar. Foderfett ar ett foder tillskott som kan
utfordras till idisslare for att Oka fetthalten i fodret kan for dikor minska
nedbrytningen av kolhydrater vilket kan paverka produktionen av metan (van
Zijderveld et al. 2011).

Det okade intresset for klimatet har gjort att politiker har satt upp klimatmal som
ska forsoka stoppa klimatforandringarna. Det finns nationella klimatmal samt att
Sverige ska bidra till EU:s klimatmal. Dessa mal ar langsiktiga och klimatutslappen
ska minska succesivt varje ar (Naturvardverket 2024).

Varje ar skickar Naturvardverket in uppgifter till EU om hur mycket Sveriges
dikoproduktion sldpper ut i form av metangas. Dessa uppgifter som
Naturvardverket anvander &r valdigt schablonméssigt beraknade. Det har gjort att
det finns ett behov av att precisera dessa berdkningar och att goéra
kanslighetsberakningar. | den héar studien sa har kontrollberékningar gjorts pa
metanutslappen for dikor. Som avgransning sa har tva raser av dikor valts ut
hereford, charolais och dven en svensk medeldiko.



2. Syfte och fragestallningar

Syftet med studien &r att noggrannare skatta metanproduktion fran dikor, att gora
kanslighetsanalyser dér effekten av ras och kalvningstidpunkt studeras. | studien
studeras aven vilka faktorer som paverkar metanproduktionen hos dikor.



3. Material och metod

Den metod som anvants for att berdkna metanproduktionen &r beskriven i
Bertilsson (2016). | detta arbete har vi nyanserat berdkningarna genom att rakna pa
olika vikter, olika mjolkavkastning, och olika fodermedel under olika perioder
under dret. Dessa var konstanta i originalarbetet. for att fa ut metanproduktionen
hos dikorna andvénds, vikt, mjélkmangd och Dréktighetstillagg dessa behdvs for
att fa ut energibehovet hos dikorna. darefter sa beraknas mangden foder som djuren
behover ata for att uppna energibehovet i de olika perioderna.

3.1 Levande vikt

I studien har tva raser av diko anvants, Charolais och Hereford. Det har dven raknats
pa svensk medeldiko som far representera den blandning av raser och korsningar
som forekommer i svenska dikobesattningar. Vikten pd djuren &r tagna ifran
statistik pa slaktvikter (Gard & Djurhalsan 2023). For att fa ut levande vikten
dividerades slaktvikten med slaktutbytet 0,5. Slaktutbytet ar baserat pa siffror fran
Danielsson (1996). Vikterna pa raserna var Hereford 720 kg, Charolais 805 kg och
svensk medeldiko 715 kg. Vikterna visas i bilaga 1. Levandevikten anvands for att
berdkna djurens underhdllsbehov och draktighetstillagg enligt SLU:s
utfodringsrekommendationer (Spérndly 2003).

3.2 Mijdlkavkastning

Mijolkavkastningen for Hereford och Charolais ar hamtade fran Martinsson (1991).
For att berdkna mjolkmangden hos den svenska medeldikon har ett viktat
medelvarde beraknats utifran de mjolkavkastningar som anges i Martinsson (1991)
och framgar av tabell 1. Antalet dikor som finns i Sverige av varje ras har tagits
ifran Gard & djurhélsan (2023). Mjolkavkastningen anvands for att berdkna
energibehovet for mjolkavkastning och laktationen har antagits vara 6 manader.



Tabell 1. Mjolkmangd for de olika diko raser: Hur stor mjslkmangd
per dag underlaktationen de olika raserna har enligt Martinsson (1991).
Medelvardet av mjolkmangden for ovanstaende raserna ar 7 liter mjolk per dag.

Medelvardet

mjolk, liter
Ras per dag
Hereford 6
Limousin 6
Charolais 7
Simmental 10
Angus 6
Totalt 7

3.3 Fodermedel

I studien sa anvants fem olika foder. de olika foder visas i tabell 2. De olika foderna
som anvands ar tva olika ensilage, tre olika beten som varierar efter betessasongen.
Eftersom graset forandras over tid sa skiljer sig graset i energi och fiber innehall.
Figur 1 visar vilket foder som djuren ater under aret. Dikorna ar berdknade att de &r
installade under vinterperioden och da &ter ensilage. Den installade perioden é&r i
fran november till april. Figur 1, visar dven att dikorna &ter olika bete under atet.
Betesperioden ar mellan &r ifran maj till oktober och indelad i tre olika perioder.
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Bete efter axgang

Augusti
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Figur 1. Figuren visar vilket foder dikorna antas &ta under arets olika manader i denna studie.

Tabell 2. Fodermedel och dess innehall

Fodermedel Omsat Raprot AAT,g PBV, NDF, Ca, P,g/ Fettsyror;g/kgts
thar glkgts /kgts g/kg gke g kg

energi, ts ts kg ts

MJ/kg, ts

ts
22 Ensilage 9.2 120 66 6 599 6.8 2.5 12
23 Ensilage 10.1 133 69 14 569 6.3 2.7 12
5 Bete 10.7 110 78 -24 593 6 28 30
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6 Bete 111 167 81 27 491 0 0 30

11 Bete 10.8 210 78 74 470 0 0 30

De olika fodermedlen 22: Ensilage, Blandvall 8,5-9,5 MJ, 23: Ensilage, Blandvall 9,5-10,5 MJ, 5: Bete
- Naturbete Angskavle, Angsgroe, Rodven, Angshavre efter axgéng, 6: Bete - Naturbete Angskavle,
Angsgroe, Rodven, Angshavre efter axgang, 11: Bete - Akermark angsgroe, angsvingel Sensommar.
Vérden fran SLU (Sporndly, 2003) forutom fettsyrorna som kommer ifrdn NorFor (2024).

3.4 Foderstater

Dikornas energibehov har beraknats utifran djurens underhallsbehov och eventuellt
tillagg for dréktighet och mjélkavkastning. Foderstater har gjorts for olika perioder
med olika foder beroende pa sasong. Det berdknade foderintaget ar medraknat i
berékningarna genom att berékna torrsubstansen i fodret. Foderintaget hos korna
forandrar metanproduktionen. Om djuren behéver dta mer av foderna sa kommer
metanproduktionen att 6ka.

I utrdkningarna sa har sammanlagt fem olika foder valts for de olika perioderna. |
bilaga 1 sa visas de olika perioderna for dikorna och i vilken period djuren befinner
sig i under aret. I bilaga 1 framgar dven om de under perioderna producerar mjolk
eller behover draktighetstillagg, vilket paverkar hur mycket foder som dikorna
behdver och hur mycket metan som dikorna producerar. Detta visas for alla
beréknade raser. Figur 1 visar hur ett diko ar ser ut. Berakningarna ar avgransade
sa att tva olika tidpunkter for varkalvning &r anvéanda. | detta arbete ingar inte
kalvningar som sker pa hosten. | berdkningarna ar hur mycket mjolk dikorna
producerar inrdknat, hur mycket de producerar visas i tabell 2. I berdkningarna finns
ett draktighetstillagginraknat da detta forandrar dikons energibehov. | figur 2 och 3
visas om dikorna digivande, hogdréktiga eller lagdraktiga.
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Mars
Digivande
‘ April
Maj

. Juni

Figur 2: figuren visar var dikorna befinner sig i under aret for dikor som kalvar i januari.
Figuren visar vilken manad de &r hogdraktiga, lagdraktiga eller digivande.

Ry,

Sep April

Aug Digivande Maj

Juli Juni

Figur 3: figuren visar var dikorna befinner sig i under aret for dikor som kalvar i januari.
Figuren visar vilken manad de &r hogdraktiga, lagdraktiga eller digivande.
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4. Resultat

4.1 Resultat av dikornas berakningar

Resultatet utifran berdkningarna visar att en svensk diko slapper ut i snitt 73 kg
metan per diko ar (tabell 3). Det finns en liten skillnad mellan raserna. Storre raser
har ett hdgre utslapp av kg metan. Bilaga 1 visar de olika djuren och vilka foder
perioder som djuren befinner sig i och &ven ur mycket metan de slapper ut under
perioderna. Det finns en liten skillnad i metanutslappen beroende pa om dikorna
kalvar i januari eller i april, men skillnaden ar liten.

Tabell 3. Totala berdknade mangd metan en diko slapper ut Gver ett ar

Ras/Kalvning Total metanproduktion kg per ar

Hereford Januarikalvning 70
Hereford Aprilkalvning 69
Svensk medel ko kalvning 15 Mars 73
Charolais Januarikalvning 78
Charolais Aprilkalvning 77

| bilaga 1. sa visas tabeller av de olika raserna och hur mycket de producerar i
metangas per dag, vilket sedan blir multiplicerat med antal dagar som de befinner
sig i perioden. Aret som réknas ar riknat i 366 dagar och inte i 365 detta p& grund
av skott ar. | de olika perioderna som dikon befinner sig i producerar hon olika
mangder med metangas per dag. Tabell 4 visar en Hereford diko som kalvar i
januari, dar borjar hon med att &ta ensilagefoder 22/23 och har en produktion kg
metan pa 0,243 per dag. | period 2 s& minskar produktionen av metangas da dikorna
byter foder, borjar ata naturbete och produktionen minskar till 0,184 kg metan per
dag. Darefter slutar dikon sin laktation och slutar att producera mjolk da minskar
metanproduktionen och gar ner till att producera 0,122 kg metangas per dag. nasta
period &r sensommar/host dar producerar dikon 0,120 kg metangas per dag. nésta
period sa gar dikon in i en period av hogdraktighet och blir da installad Gver vintern
och far ensilage som foder. Produktionen av metangas blir da 0,233 kg metan per
dag, da ett draktighetstillagg tillsatts och da okar dikons energibehov och metan
produktion. Tabell 4 visar den totala mangden som dikon producerar pa ett ar och
for Hereford som kalvar i januari sa dem 69,7 kg metan per ar. for de 6vriga raserna
och perioderna finns resultatet i bilaga 1 tabeller.
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Tabell 4. tabellen visar dikoaren och hur mycket som en Hereford diko som kalvar i januari slapper

ut i kg metangas per ar. tabellen visar &ven hur mycket som den slapper ut under de olika perioderna.

For att fa de andra dikorna ga till bilaga 1.

Vikt, kg 720

Metan,

kg Metan, kg
Start Mjolkav under
datum Slutdatum Dagar Draktighetstillagg | kastning Foder per dag | perioden
01/01/2024 | 01/05/2024 121 Nej 6 | 22/23 0,243 29,4
01/05/2024 | 01/07/2024 61 Nej 6 6 0,184 11,2
01/07/2024 | 01/09/2024 62 Nej 0 5 0,122 7,5
01/09/2024 | 01/11/2024 61 Nej 0 11 0,12 7,3
01/11/2024 | 01/01/2025 61 Ja 0| 22/23 0,233 14,2

366 69,7
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5. Diskussion

5.1 Hur metanproduktionen kan minskas hos dikor

Att reducera idisslarnas metanutslapp ar ett viktigt mal for att minimera den globala
temperaturokningen over de kommande 30 aren. Det finns olika satt att minska
metanproduktionen hos idisslare, framst igenom utfodring. Eftersom dikorna gar
framst pa bete under aret, kan ett bra bete vara viktigt for att minska andelen
metanutslapp. Dikornas foder bestar framst av gras vilket kan skilja sig mycket
under aret. Graset skiljer sig under tiden det véaxer om det ar i ax eller i vegetativt
stadie. Det finns &ven sétt att minska dikornas metanproduktion igenom
fodertillsatser. Fodertillsatser som anvénds for att minska produktionen av metan
kan antingen forandra vommens miljo eller direkt paverka metanogenesen.

Efter som att dikorna gar pa bete halva delen av aret kan det vara praktiskt svart att
utfodra dikorna med tillsatser i deras foder. Fodertillsatser blir svart att tillampa da
djuren kan vara utsprida pa flera beteshagar och fodret varierar i kvalitévéardena.
Det ar sen stor skillnad har mellan dikor och mjolkkor. Detta pa grund utav att
mjolkkornas diet, dar de far ungefar samma foder varje dag samt att fodervéardena
ska vara lika vérdiga fran dag till dag. Det gor det lattare att tillampa fodertillsatser
pa mjolkkor samt vilken mangd av fodertillsatserna behover tillsattas for att kunna
gora en skillnad i metanutslappen. Det ar dock oklart hur fodertillsatser paverkar
organismer som lever i naturenbetesmarkerna. Betande djur har stor betydelse for
den biologiska mangfalden. Innan fodertillsatser kan anvandas till dikor sa maste
fodertillsatserna kontrolleras sa att de inte kan gora skada pa betesmarkerna. Innan
fodertillsatser kan anvandas maste man se 6ver vilka effekter som fodertillsatserna
kan ha pa insekter och bakterier som finns pa naturbetesmarkerna sa att det inte den
biologiska mangfalden kommer till skada.

5.2 Beréakningsskillnader

Bertilsson kommer i sina berakningar fram till 92 kg per diko och ar. I den hér
studien sa ar resultatet mellan 69 till 78 kg per diko och ar. detta kan bero pa att jag
anvant andra vérden for vikt, olika foder under olika perioder som djuren befinner
sig i. Bertilsson (2016) anvéander av korsningsraser som antas vdga 750kg, samt att
mjolkavkastningen antogs ligga pa 11 kg ECM/ko/dag i 6 manader och kalvarna
fods i april. Bertilsson (2016) skiljer sig lite ifran den har studien da mer specifika
raser har anvénts, samt en lagre mjolkproduktion. Bertilsson (2016) anvander sig
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av ett foder i berakningarna vilket inte blir sa specifikt da dikorna &ter olika foder
under aret och graset forandras pa bete. Att den har studien far ett mindre varde an
Bertilsson (2016) ar for att mer specifika varden har anvants samt foderforandringar
under aret ar inraknat. Dikorna far ett annat foder under de olika perioderna med
olika energivarden. Bertilsson (2016) raknar pa det totala energibehovet av
underhall, mjolkproduktion och draktighet. Den har studien delar upp perioderna
med fodret och mjolkavkastning samt dréktighetstillagg detta ger ett mer
specifikare varde.

Storre kor slapper ut mer metan, de far stérre kalvar och konsumerar mer foder.
Genom att storre kor konsumerar mer foder ater de dven mer utav betet jamforelse
med sma kor vilket ar positivt for bevarandet utav naturbetesmarkerna och 6kar det
biologiska mangfalden. Kalvningstidpunktern paverkar inte metanutslappen utan
det ar gardens forutsattningar som avgor vilken kalvningstidpunkt som garden bor
valja.

5.3 Oséakerheter i berakningarna

Berdkningarna om levandevikterna ar osakra da det inte finns mycket data inom
omradet. | stallet har sa har slaktvikterna anvants for att fa fram medelvikten for de
olika raserna. Slaktvikterna i sig ar sdkra, men det ar osakert att rdkna om dessa till
en levande vikt, som i sin tur ska raknas om till ett underhallsbehov. Det finns behov
av skattningar pa underhallsbehovet hos dikor da det inte finns sa mycket fakta om
detta, jamfort vad det finns for mjolkkor. Det underhallsbehov som har anvants i
berékningarna &r fran borjan tagna fran mjolkkor och eftersom deras
kroppsbyggnad ar olik dikors &r det inte givet att underhallsbehovet ska beraknas
pa samma satt.

Berakningar var dven osakra for mjolkavkastningen da det ar svart att uppskatta hur
mycket de olika raserna verkligen har i mjélkavkastning. Mjolkmangden skiljer sig
under aret da dikorna ater olika foder (Manninen, 2007). Under tiden dikorna gar
pa bete sa forandras aven kvaliteten av graset som de ater, eftersom gréasets
sammansattning forandras gor 6ver tid. Nar graset mognar sa har den langre ét tid
vilket forandrar hur mycket foder dikorna ater (Thompson & Rowntree, 2020). |
slutet av sasongen kan dikorna behova stédutfodras och detta kan ocksa forandra
metanutslappen pa grund utav att dikorna &ter ett annat foder. Mjolkavkastningen
hos dikor blir da svar att uppskatta da de ater pa bete och kan producera olika
mycket beroende pa hur mycket de ater och kvaliteten pa betet.
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6. Slutsats

Klimatférandringarna gor att metanutslappen behéver minskas och det géller att
hitta nya satt for lantbrukarna att minska pa utslappen samtidigt som det ar
ekonomiskt och halsosamt for djuren. Fodertillsatser kan vara ett satt, dar djurens
produktion kan gynnas samtidigt som de kan minska metanutslappen, men fungerar
det praktiskt i dikoproduktion?

Enligt dessa berdkningar slapper inte svenska dikor ut lika mycket metan som
anvands i de berakningar som Naturvardsverket anvander tagna utifran Bertilsson
(2016). Detta genom att mer specifika data har anvants som delar upp aret och ger
en mer realistiska vérden. Att det anvéands idag ett hogre vérde vad de egentliga
vardena verkligen ligger pa, kan gora att dikoproduktionen ses samre av politiker
och av allménhet, vilket gor att lantbruken idag kan fa en storre skuld av att de
sldpper ut mer metangas an de gor. Detta kan leda till att lantbruken kan ses som
nagot negativt for klimatet.

Mer studier behovs goras for att fa fram de riktiga vardena pa metangasutslappen
hos dikor, eftersom avgransningar som skett i den har studien for att inte ska fa for
stort genomslag. Alla raser kan behova studeras samt mer specifika uppgifter pa
mjolkavkastning och vikter pa de olika raserna. SLU haller idag pa med att hitta
nya berakningssatt som kommer ge mer specifikare varden pa metangasutslappen.
Mer studier behdvs goras éver hur mycket slaktvikt som tas ut ifran dikorna och
hur stor levande vikten ar for de olika raserna. Det behdvs mer data dver hur stor
mijolkavkastning ar hos dikor och hur detta da det kan skilja sig mellan olika
foderstater och under laktationen. For att fa anvandning av fodertillsatser i
utfodringen till dikor behdvs dven har mer studier for att kontrollera sa att det ar
Ionsamt och ekonomiskt for lantbrukarna samtidigt som det minskar
metanutslappen.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Klimatet &r idag en stor fraga for bade for politiker och befolkningen i stort. | media
tas det ofta upp hur klimatférandringarna hotar. | den har studien sa har man
kontrollerat hur mycket metanutslapp som just dikor slapper ut. Detta genom att
berakna ut utifran levande vikten och om dikorna producerar mjolk till kalvarna.
Idag skickar Naturvardsverket data om hur mycket metangas som de svenska
dikorna slapper ut till EU. Da kan det vara bra om datan &r noggrannare berdknad
for att fa en bra bild 6ver de totala metanutslappen.

Metanet produceras framst i vommen en utav idisslarnas magar. Vommen fungerar
som en jasningskammare dar bakterier och svampar hjélper till att bryta ner
kolhydrater vilket bildar metangas. Metangasen kommer ut genom ut andningen
och &ven som rapar under idisslingen. Genom att berakna hur mycket metangas
som arligen slapps ut ifran dikorna, kan man mata hur stor paverkan det har pa
klimatet. | den hér studien sa har jag kontrollraknat hur mycket som slapps ut i
Sverige ifran dikorna. Jag har raknat pa 3 olika raser som far representera dikorna.
Raserna ar Hereford, Charolais och en svensk medeldiko. Dikor far kalvar pa hosten
eller pa varen och i den har studien sa har bara varkalvning anvants eftersom det ar
det vanligaste. Daremot har tva olika tidpunkter pa varen har anvants. Det ar nar
kalvningen dr i januari eller april.

Studien visade pa att dikorna slapper ut ungefar 73 kg metangas/diko/ar. 1 tidigare
berakningar sldppte dikorna ut 92 kg metangas/diko/ar. Aven om berakningssittet
det samma, har lite annan data anvants. Jag gott in mer pa djupet och har anvant en
mer specifikare data som storlek pa dikorna, tid vid kalvning, raser som anvants,
specifikare foder och dikorna gar pa bete och ater olika foder under sésongen pa
aret.

| studien tas det dven upp om fodertillsatser till dikor kan anvéandas for att minska
dikornas metanutsldpp. Om det skulle fungera att utfodra med rédalger vilket skulle
kunna binda och ta upp koldioxid och da minska metan utslappen hos dikor. Det
finns &ven andra fodertillsatser som kan ges som i andra studier har visat en
minskning utav metangas
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Genom att denna studie visar pa att minskad mangd metangas som dikorna slapper
ut jamfort med tidigare berdakningar, skulle kanske dikornas status i samhallet kan
Okas och att dikorna inte ar lika stora miljobovar som man réknar med idag.
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Bilaga 1 Tabeller

Tabell 1. Hereford

Januarikalvning Vikt, kg 720
Metan Metan

Start Mijolkav under
datum Slutdatum | Dagar Draktighetstillagg | kastning Foder per dag | perioden
01/01/2024 | 01/05/2024 121 Nej 6| 22/23 0.243 29.4
01/05/2024 | 01/07/2024 61 Nej 6 6 0.184 11.2
01/07/2024 | 01/09/2024 62 Nej 0 5 0.122 7.5
01/09/2024 | 01/11/2024 61 Nej 0 11 0.12 7.3
01/11/2024 | 01/01/2025 61 Ja 0| 22/23 0.233 14.2

366 69.7

Tabelltext: i berakningarna sa har fem olika foder anvints som har forkortats till 5,6,11,22,23.
Foder medel 5, Bete - Naturbete Angskavle, Angsgroe, Rodven, Angshavre efter axgang. 6 Bete - Naturbete Angskavle,
Angsgroe, Rédven, Angshavre fore axgéng. 11 Bete - Akermark dngsgroe, dngsvingel Sensommar. 22 Ensilage, Blandvall
8,5-9,5 MJ, 23 Ensilage, Blandvall 9,5-10,5 MJ. | denna tabell sa ar det raknat pa en Hereford diko som kalvar i januari.
Tabellen &r indelad i fem perioder med olika metanproduktion per dag. metanproduktionen varierar om dikorna behover ett
draktighets tillagg sd kommer metanproduktionen att 6ka dven dikorna producerar mjolk till kalvar. Fodret skiljer sig under
aret genom grasets tillvaxt och detta gor att dikorna producerar olika mangd metan beroende pa fodrets kvalité. Foder 22/23
ges i samband med att dikorna star installande under vintertiden.

Tabell 2.
Hereford Aprilkalvning Vikt, kg 720
Metan Metan

Start Mijolkav under
datum Slutdatum Dagar Draktighetstillagg | kastning Foder per dag | perioden
01/01/2024 | 01/02/2024 31 Nej 0| 22/23 0.165 5.1
01/02/2024 | 01/04/2024 60 Ja 0| 22/23 0.233 14
01/04/2024 | 01/05/2024 30 Nej 6| 22/23 0.243 7.3
01/05/2024 | 01/07/2024 61 Nej 6 6 0.184 11.2
01/07/2024 | 01/09/2024 62 Nej 6 5 0.192 11.9
01/09/2024 | 01/10/2024 30 Nej 6 11 0.19 5.7
01/10/2024 | 01/11/2024 31 Nej 0 11 0.12 3.7
01/11/2024 | 01/01/2025 61 Nej 0| 22/23 0.165 10.1

366 69

Tabelltext: i berakningarna sa har fem olika foder anvéants som har forkortats till 5,6,11,22,23.

Foder medel 5, Bete - Naturbete Angskavle, Angsgroe, Rodven, Angshavre efter axgang. 6 Bete - Naturbete Angskavle,
Angsgroe, Rodven, Angshavre fore axgang. 11 Bete - Akermark angsgrée, dngsvingel Sensommar. 22 Ensilage, Blandvall
8,5-9,5 MJ, 23 Ensilage, Blandvall 9,5-10,5 MJ. | tabellen sa ar det raknat pa en hereford diko som kalvar i april. Tabellen
ar indelad i atta perioder med olika metanproduktion per dag. megaproduktionen varierar om dikorna behéver ett
draktighets tillagg sd kommer megaproduktionen att dka dven dikorna producerar mjolk till kalvar. Fodret skilljer sig

under &ret genom grasets tillvaxt och detta gor att dikorna producerar olika mangd metan beroende pa fodrets kvalité.




Tabell 3.

Svensk medelko kalvning 15 mars Vikt, kg 715
Metan Metan

Start Mijolkav under
datum Slutdatum | Dagar Draktighetstillagg | kastning Foder per dag | perioden
01/01/2024 | 15/01/2024 14 Nej 0| 22/23 0.164 2.3
15/01/2024 | 15/03/2024 60 Ja 0| 22/23 0.231 13.9
15/03/2024 | 01/05/2024 47 Nej 7| 22/23 0.255 12
01/05/2024 | 01/07/2024 61 Nej 7 6 0.194 11.8
01/07/2024 | 01/09/2024 62 Nej 7 5 0.203 12.6
01/09/2024 | 15/10/2024 44 Nej 7 11 0.201 8.8
15/10/2024 | 01/11/2024 17 Nej 0 11 0.12 2
01/11/2024 | 01/01/2025 61 Nej 0| 22/23 0.164 10

366 73.4

Tabelltext: i berakningarna sa har fem olika foder anvants som har forkortats till 5,6,11,22,23.
Foder medel 5, Bete - Naturbete Angskavle, Angsgroe, Rodven, Angshavre efter axgang. 6 Bete - Naturbete Angskavle,
Angsgrée, Rodven, Angshavre fore axgéng. 11 Bete - Akermark &ngsgrée, angsvingel Sensommar. 22 Ensilage,
Blandvall 8,5-9,5 MJ, 23 Ensilage, Blandvall 9,5-10,5 MJ. I tabellen sa &r det raknat pa en svensk ko som kalvar runt
15 mars. Tabellen ar indelad i atta perioder med olika metanproduktion per dag. megaproduktionen varierar om dikorna
behover ett draktighets tillagg sd kommer megaproduktionen att 6ka dven dikorna producerar mjolk till kalvar. Fodret
skiljer sig under aret genom grésets tillvaxt och detta gor att dikorna producerar olika mangd metan beroende pa fodrets

kvalité.
Tabell 4
Charolais Januarikalvning Vikt, kg 805
Metan Metan

Start Mijolkav under
datum Slutdatum | Dagar Draktighetstillagg | kastning Foder per dag | perioden
01/01/2024 | 01/05/2024 121 Nej 7| 22/23 0.272 32.9
01/05/2024 | 01/07/2024 61 Nej 7 6 0.209 12.7
01/07/2024 | 01/09/2024 62 Nej 0 5 0.136 8.4
01/09/2024 | 01/11/2024 61 Nej 0 11 0.135 8.2
01/11/2024 | 01/01/2025 61 Ja 0| 22/23 0.257 15.6

366 78

Tabelltext: i berakningarna s& har fem olika foder anvénts som har forkortats till 5,6,11,22,23.
Foder medel 5, Bete - Naturbete Angskavle, Angsgroe, Rodven, Angshavre efter axgang. 6 Bete - Naturbete Angskavle,
Angsgroe, Rodven, Angshavre fore axgang. 11 Bete - Akermark angsgroe, angsvingel Sensommar. 22 Ensilage, Blandvall
8,5-9,5 MJ, 23 Ensilage, Blandvall 9,5-10,5 MJ. | tabellen sa &r det raknat pa en Charolais diko som kalvar i januari. Tabellen
ar indelad i atta perioder med olika metanproduktion per dag. megaproduktionen varierar om dikorna behover ett draktighets
tillagg s& kommer megaproduktionen att 6ka dven dikorna producerar mjélk till kalvar. Fodret skiljer sig under aret genom
grasets tillvaxt och detta gor att dikorna producerar olika mangd metan beroende pa fodrets kvalité.
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Tabell 5

Charolais Aprilkalvning

Metan Metan
Start Mijolkav under
datum Slutdatum | Dagar Draktighetstillagg | kastning Foder per dag | perioden
01/01/2024 | 01/02/2024 31 Nej 0| 22/23 0.181 5.6
01/02/2024 | 01/04/2024 60 Ja 0| 22/23 0.257 15.4
01/04/2024 | 01/05/2024 30 Nej 7| 22/23 0.272 8.1
01/05/2024 | 01/07/2024 61 Nej 7 6 0.209 12.7
01/07/2024 | 01/09/2024 62 Nej 7 5 0.218 135
01/09/2024 | 01/10/2024 30 Nej 7 11 0.216 6.4
01/10/2024 | 01/11/2024 31 Nej 0 11 0.135 4.2
01/11/2024 | 01/01/2025 61 Nej 0| 22/23 0.181 11
366 77.2

Tabelltext: i berakningarna sa har fem olika foder anvints som har forkortats till 5,6,11,22,23.

Foder medel 5, Bete - Naturbete Angskavle, Angsgroe, Rodven, Angshavre efter axgang. 6 Bete -
Naturbete Angskavle, Angsgroe, Rodven, Angshavre fore axgéng. 11 Bete - Akermark angsgrée,
angsvingel Sensommar. 22 Ensilage, Blandvall 8,5-9,5 MJ, 23 Ensilage, Blandvall 9,5-10,5 MJ. |
tabellen sa ar det raknat pa en Charolais diko som kalvar i april. Tabellen &r indelad i atta perioder
med olika metanproduktion per dag. megaproduktionen varierar om dikorna behover ett draktighets
tillagg s& kommer megaproduktionen att 6ka dven dikorna producerar mjélk till kalvar. Fodret
skiljer sig under aret genom grésets tillvaxt och detta gor att dikorna producerar olika mangd metan
beroende pa fodrets kvalité.

26




Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsratten till ditt arbete och behdver godkanna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sokbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lank till SLU:s publiceringsavtal pa den
har sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

KlA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Overlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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