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Sammanfattning

Geografiska informationssystem, GIS, dr en programvara som anvénds for att hantera geografiskt
data och har manga tillimpningsomraden. I miljésammanhang finns manga anvandningsomraden
for GIS. Programvaran kan anvindas for att analysera markomraden, gora riskbedomningar och
redovisa solinstralningen i ett omrade.

Malet med uppsatsen &r att med hjdlp av GIS hitta en lamplig metod att analysera data fran
miljodvervakningsprogrammet Typomrdden pd jordbruksmark. Programmet ar en del av den
svenska miljoovervakningen och gors i syfte att kontrollera vattenkvalitén, kvdve- och
fosforforluster i vattendrag i smé jordbruksdominerade avrinningsomraden samt fa kunskap hur
vattenkvalitén varierar med odling, klimat och jordart samt undersdka dess forandring over tid.

I programmet finns det totalt 18 typomrdden som &r fordelade dver hela Sverige och dr utvalda for
att vara exempel pé jordbruk i respektive lin. Atta av dessa ir intensivtypomraden, och i omradena
gors dven intervjuer med lantbrukare om grodor och odlingsatgérder. I uppsatsen analyseras
typomradet N34 i Halland om omradets jordarter och de fanggrddor och huvudgrédor som véxer i
omrédet. [ uppsatsen har en metod tagits fram dér data frdn en databas med grodor, finggrodor och
jordbruksskiften anvants tillsammans med rasterfil och vektorfiler.

Nyckelord: Geografiska informationssystem, GIS, fanggrdda, avrinningsomrade, jordbruk

Abstract

Geographical Information Systems, GIS, is a software used to manage geographical data and can
be applied in many areas. In the environmental context, there are many uses for GIS. For example,
the software can be used to analyse land areas, make risk assessments and present solar radiation
in an area.

The aim of this thesis is to use GIS to find a suitable method to analyse data from the
environmental monitoring program with small agricultural catchments. The program is part of the
Swedish environmental monitoring and is made for the purpose of monitoring water quality,
nitrogen and phosphorus losses in watercourses in small agricultural-dominated catchments and to
gain knowledge of how water quality varies with cultivation, climate and soil type as well as to
investigate its change over time.

In the program, there are a total of 18 small agricultural catchments that are distributed throughout
Sweden and are selected to be examples of agriculture in each county. Eight of these are intensive
monitored areas, and in the areas, interviews are also made with farmers about crops and
cultivation measures. The thesis analyses the catchment area N34 in Halland and the type of soil,
and the catch crops and main crops that grow in the area. In the thesis, a method has been
developed where data from a database is used together with raster file and vector files.

Keywords: Geographic information system, GIS, cover crop, catch crop, catchment areas,
agriculture
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

1.1.1 Geografiska informationssystem

Normalt forknippar vi geografisk information med kartor, men all information
bunden till ett geografiskt ldge tex statistiska data och satellitbilder &r geografisk
information (Harrie, 2020). Det finns manga metoder for hur man kan behandla
geografisk information. Med geografisk informationsbehandling menar man hela
kedjan av geografisk information och &r néra anknuten till termen geografiska
informationssystem (Harrie, 2020).

Geografiska informationssystem, GIS, &r en programvara som anvinds for att
hantera geografiska data (Naturvardsverket, 2024). I programvaran samlas, lagras,
bearbetas och analyseras data. I GIS-program utfors mycket av det praktiska
arbetet inom geografisk informationsbehandling (Harrie, 2020). For att hantera
datamingder maste de vara representerade i diskreta element eller objekt
(Arnberg, 2006). Innan dataméngder gar att implementeras i ett datorprogram
maste verkligheten forst forenklas i en modell. Det finns tva huvudsakliga
datamodeller for hantering av geografiska data: raster och vektor. Raster delar upp
en yta i ett regelbundet rutmonster, dér varje ruta innehaller ett virde. Vektorer ar
baserade pd matematiska berdkningar och finns i formerna punkter, linjer och
polygoner (Arnberg, 2006).

GIS gor det mojligt att se monster och samband i olika situationer och kan hjilpa
att ta beslut (Esri, 2024). Enligt Naturvardsverket (2024) kan GIS underlitta
arbetet med miljobedomningar. Det mesta av underlaget som ingar i
miljobedomningar dr knutna till ett specifikt geografiskt omréde. Vid arbete med
miljobeddmningar sker ofta ett samarbete mellan personer med olika bakgrund
och kompetens, och med kartor kan beddmningarna lédttare illustreras.

Ofta infor en miljobeddmning behovs resultat fran faltundersokningar
(Naturvardsverket, 2024). Resultat fran faltundersokningar kan komma fran tex
undersokningar av mark- eller vattenfororeningar och naturvirdesinventeringar.
Det kan ocksa vara olika métningar av till exempel trafikfloden eller luftkvalitet.
Inventeringarna sammanstills, och ibland &r monster tydliga redan nér det
markeras ut 1 en karta. Resultaten kan ocksa anvéndas som underlag vid
spridnings-, natverks-, tithets- och hydrologiska analyser (Naturvardsverket,
2024).



1.1.2 Anvandning och metoder i GIS

Harrie (2020) tar upp olika former av informationsbehandling, dir den enklaste
formen presenteras som visualisering av data, dvs att studera data som kartor,
tabeller och grafer. Urval och sokning ar en annan form av
informationsbehandling diar man tex soker efter hur manga personer som bor i ett
visst omrade. Geografisk analys ér en tredje form som i enklare fall &r en analys
av egenskaper hos enskilda objekt. Det kan vara ett objekts ldngd och area, och i
jamforelse med andra objekt blir analysen mer intressant (Harrie, 2020). Floden &r
ocksa nagot som studeras inom den geografiska analysen och kan vara tex
transporter av personer eller gods. Lokalisering ér en form av analys diar man
analyserar ett flertal faktorer for att hitta en lamplig plats. En mer komplicerad
analys hor de som handlar om rumslig variation och héir undersoks samband
mellan tex fororeningsutsldpp och ménniskors hélsa. En sista form &r
fordndringsprocesser dar man tittar pa hur ett omrade har fordndrats i storlek eller
egenskaper tillsammans med de rumsliga sambanden for att hitta anledningen till
fordndringarna (Harrie, 2020).

Det finns ett flertal tillimpningsomraden for geografisk informationsbehandling
och ett av de mest betydande ar inom samhéllsplanering (Harrie, 2020). Kunskap
om geografiska forhallanden ar viktigt vid samhéllsplanering da man vill optimera
markanvéndning i stdder och pa landsbygden och samtidigt ta hdnsyn till natur-
och kulturmil}, turism och service till medborgarna (Harrie, 2020). Behandling
av geografisk information har ocksd inom miljo6vervakningen ldnge varit en
viktig funktion. Det kan vara allt frdn analys av konsekvenserna av miljofarliga
utsldpp till luft och vatten till kartlaggning av mark och vegetation och bygger pé
data frén ett stort antal olika killor (Harrie, 2020). I Sverige har markkartering
gjorts sedan 1940-talet genom regelbunden jordprovtagning (Soderstrom, 2012).
P& senare ar har man dven anvént sensorer, bade métt pa néra héll och med
fjarranalys, som resulterat 1 béttre och mer detaljerade markkartor. Genom att
sammanlédnka dessa analyser och applicera statistiska modeller kan kartor tas
fram, i ndgot som kallas digital soil mapping (DSM) (Séderstrom, 2012).

Det finns minga exempel pa hur man kan anvinda GIS i miljdsammanhang.
Under de senaste tva decennierna har GIS-baserad kartliggning av solstrélning
gjort stora framsteg. Jain et al. (2024) anvinder en GIS metod for att skapa
langsiktiga regionala kartor for solstrdlning i Qatar. Genom att anvédnda sig av
bade markbaserade métningar samt satellitdata kan 1dngsiktiga solinstralningsdata
produceras, som 1 sin tur anvénds i placering och utformning av solenergiprojekt
(Jain et al., 2024).



GIS kan dven anvindas vid riskanalyser. Kalantari et al. (2014) har tagit fram en
metod for att kartldgga 6versvimningsrisken ldngs framtida vigar genom att
anvinda bland annat data om topografin, jordart och markanvéndning. I en
fallstudie om vigdversvimningar pad grund av kraftigt regn i Véstsverige kunde
metoden visa sin anvédndbarhet (Kalantari et al., 2014).

Det finns ménga tillimpningsomraden i GIS. I den hér rapporten anvinds
miljoovervakningsprogrammet Typomrdden pa jordbruksmark som exempel.

1.1.3 Miljéévervakningsprogrammet Typomraden pa
jordbruksmark

Svenska miljoforvaltningen har ett underskningsprogram som ingér i den
svenska miljoovervakningen (Linefur et al., 2024). Delprogrammet kallas
Typomrdden pa jordbruksmark och finansieras av Naturvardsverket. Syftet med
programmet &r att f kunskaper om kvéve- och fosforforluster i vattendrag i sméa
jordbruksdominerade avrinningsomraden, fa kunskap hur vattenkvalitén varierar
med odling, klimat och jordart samt undersoka dess fordndring 6ver tid (Linefur et
al., 2024).

Inom undersdkningen anvénds sa kallade typomraden som fungerar som
exempelomriden (Linefur et al., 2024). Typomridena ér fordelade dver Sverige
och dr utvalda for att vara exempel pé jordbruk i respektive lén. Det finns totalt 18
typomraden 1 programmet idag, varav atta intensivtypomraden (Linefur et al.,
2024).

Figur 1. Intensivtypomrdden. Kdlla: Linefur et al. (2024).



Inom alla typomraden tas vattenprover fran avrinningsomradets utlopp for att
analysera bland annat niringsdmnena kvéive och fosfor samt suspenderat material.
Det gors métningar pd vattenforingen for att kunna berdkna mingden avrinnande
vatten och néringsdmnen som transporteras. I de atta intensivtypomradena gors
aven undersOkningar av grundvattenkvaliteten och varje ar, sedan 2002, intervjuas
lantbrukarna om grodor och odlingsatgérder (Linefur et al., 2024).

I denna rapport kommer typomrade N34 att analyseras (figur 2).

Figur 2. Typomrdde N34. Kidlla: Linefur et al. (2024).

Typomradet N34 ligger i sydvastra Halland pa kustslatten (Linefur et al., 2024).
Omradet har en total areal pa 1393 ha och bestar av bade éker, skog och
betesmark, dir 85% av omradet bestar av akermark. De centrala delarna bestar till
storst del av glacial lera och silt. De sddra och véstra delarna av N34 bestar av
sandiga jordar, vilket bidrar till att nitratkvive litt rinner genom marken. Aven de
milda vintrarna och den relativt stora drsnederbdrden bidrar till att
kvaveforlusterna ar stora (Linefur et al., 2019).

1.1.4 Vaxtnaringslackage fran jordbruksmark

Jordbruksmark slidpper ut vixtniringsimnena kvéve och fosfor som med tiden
hamnar i vara vattendrag och hav (Jordbruksverket, 2022). Vatten som ror sig
genom marken och pé ytan och tar med sig vixtniringen som inte tagits upp av
grodorna. Den vixtnédring som nar sjoar och hav orsakar i sin tur 6vergédning och



algblomningar. Vixtnéringslackage &ér naturligt, men jordbruk med tillforsel av
gbdsel okar lackaget (Jordbruksverket, 2022).

Mitningar fran miljodvervakningen av vattendrag som Sveriges
lantbruksuniversitet koordinerar visas 1 en rapport frdn 2012 att lackaget av kvive
och fosfor har minskat (Jordbruksverket, 2022). De senaste aren visar trenderna
att minskningen av kvévelidckage har avtagit. Minskningen av kvive- och
fosforforluster beror pa de insatta dtgdrderna, och man kan se att forlusterna
minskade mest i de delar med flest atgirder (Jordbruksverket, 2022).

En av atgdrderna for att minska néringsforluster dr anvindning av sa kallade
fanggrodor.

1.1.5 Jordbruk med fanggroda

Fénggroda ér en groda som odlas mellan tvd huvudgrodor i syfte att minska
forlusterna av kvive (Jordbruksverket, 2024). Fanggrodor kan antingen sés in i
huvudgrodan pé varen eller efter skord av huvudgrodan (Aronsson et al., 2019).
Grodan minskar méngden utlakningsbart kvive genom att ta upp 6verblivet
gddselkvive och mineraliserat kvive. Atgirden gors frimst for att minska
kvéaveldackage, men den kan dven ha effekt for att minska fosforférlusterna om
finggrodan finns pé féltet under vintern (Aronsson et al., 2019).

Figur 3. Huvudgroda och fanggrdda pa hosten. Huvudgrédan dr héstvete (de smala
bladen) och fanggrodan dr oljerdttika (de flikiga bladen). Foto: Kristina Mdrtensson.

Det finns olika typer av finggrddor, bland annat vallgris, oljerattika, vitsenap,
rajgras och hostrag (Jordbruksverket, 2024). Fanggrodoart, sdtidpunkt och
tidpunkt for avdodning eller nedbrukning ér faktorer som paverkar fanggrodors
effekt pd kviveldckaget (Aronsson et al., 2019). Effekten paverkas dven av jordart
och nederbordforhéllandena.



I typomrade N34 sdgs en neddtgaende trend for kvdvehalter frdn 1990-talet till
runt 2010 (Linefur et al., 2024). Médtningarna senaste dren visar nagot 6kade
halter. I borjan av 2000-talet var andelen fdnggroda runt 20% av arealen, men
sedan dess har det setts en nedgang i arealen. Ar 2022 aterfanns finggroda pa 5%
(Linefur et al., 2024).

For bast effekt pa kviveldckage med hjélp av finggrodor dr det av intresse att veta
vilken jordart som fanggrodan vaxer pa. Generellt sett har en jordart med hogre
lerhalt ett lagre kvédveldckage (Johnsson et al., 2023).

1.2 Syfte

Syftet med rapporten ar att ge exempel pa hur och nir GIS kan anvidndas samt att
hitta en ldmplig metod for analys av jordbruk med fanggroda. Resultatet kommer
att presenteras med kartor och arbetsgangen i en metadatatabell.

Frdgestdllningar:
e Ar det hir en limplig GIS-metod for miljodvervakningsprogramets
delprogram Typomrdden pa jordbruksmark?
e Pa vilken jordart finner man oftast fanggrodor?
e Vilken dr det vanligaste huvudgrédan med fanggréda?

1.3 Avgransning

En geografisk avgransning gjordes till ett intensivtypomrade i
miljoovervakningsprogrammet, N34 i Halland. Valet av N34 grundas pa
omfattningen av finggrdédor 1 jimforelse med andra typomraden. Eftersom hogst
andel fanggroda gick att finna i1 borjan av 2000-talet har artalen 2002, 2004 och
2006 valt att analyseras.
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2. Material och metod

I den hér uppsatsen anvinds foljande vektorer och raster.

2.1 Kartmaterial

Vektor
e Omréde N34 med skiften vid olika értal (Institutionen for mark och mil;o,
SLU):

- 2002: skiften 02 Nda.shp
- 2004: skiften 04 Nda.shp
- 2006: skiften 06 Nda.shp
e Vattendelare (Institutionen for mark och miljo, SLU):
- Aro Ny Nda korr.shp
e Typomraden i indexrutor (Institutionen for mark och milj6, SLU):
- Typomréden i indexrutor, med kod for kvartsrutor.shp
e Sverigekarta (Institutionen for mark och miljo, SLU):
- Kontur Sve SWEREF.shp

Raster
e [Lerhaltskartan (Jordartskarta), digital akermarkskarta (Soderstrom &
Piikki, 2016):
- dsms fao 191205.tif

Ovrigt material:
e Databas med odlingsinventering (Institutionen for mark och milj6, SLU).

Den digitala dkermarkskartan, som ocksa kallas ”lerhaltskartan”, &r en
jordartskarta med en rumslig upplosning pa 50x50 meter (Soderstrom & Piikki,
2016). Akermarkskartan innehaller information om halter av lera, silt och sand i
all jordbruksmark fran s6dra Sverige upp till och med Hélsingland. Kartan
innehaller dven detaljerad information om &kermarkens textur. Noggrannheten i
kartan har utvirderats med korsvalidering (Soderstrom & Piikki, 2016).
Korsvalidering dr en statistisk teknik som anvinds for att avgora en modells
prediktionsformaga (NE, 2025). I kartan anvinds FAO/USDA jordtexturklassning
(Soderstrom & Piikki, 2016). Klassningen dr inte dversittbar och anvinds déarfor i
originalsprak.

Ovrigt material &r himtat frin Institutionen for mark och milj6 pa SLU.

All geografiska data har bearbetats 1 programvaran QGIS 3.34.0 och analyserats i
Excel, och presenteras i foljande avsnitt, samt i bilaga 1. I bilagan visas dven de
verktyg som anvints i programvaran.
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2.2 Metod i QGIS

Kartmaterialet laddades ned till programvaran QGIS, version 3.34.0.
Inledningsvis gjordes en dversiktskarta av Sverige med typomraden utmarkerat
genom att lagga ihop vektorlagret Sverigekartan tillsammans med vektorlagret
med rutorna pa typomréden, se figur 1 och 2 i inledningen.

Vektorlagren pa typomrade N34 med skiften innehaller bland annat data som
faltnummer (skiften), gdrdsnummer och areal.

(3 Skiften_04 Mda — Features Total: 306, Filtered: 306, Selected: 0

[ g LT B &L B E =8 G
BLOCKID Block_ID Beteckning ID_kod = Gérd Areal
1 - BA Q:8A ] 5,27900858804
2 | R 9:7A 9 5,49757030043
3 Bl - 364 9 4,02916635897
4 I -0 9:5D 9 4,73521051243

Figur 4. Vektorlagret Skiften 04 Nda utseende i attributtabellen. I tabellen dr ID kod
falthummer.

Ytterligare information om faltnumren, bland annat placering av finggrédor, gick
att finna i databasen. De faltnummer som inkluderade finggrodor enligt excelfilen
markerades manuellt i GIS och skapades som nya vektorlager f6r ar 2002, 2004
och 2006. I de nya vektorlagren kompletterades ytterligare data fran excelfilen,
med en ny kolumn for huvudgrodor i attributtabellerna. Dérefter skapades
vektorlager med huvudgrodor for respektive ar. Arean for fanggroda och de olika
huvudgrodorna berdknades 1 attributtabellen och en tabell gjordes 1 Excel. En
kartlayout skapades med vektorlagret for finggroda och for huvudgroda, se i
resultatet figur 5—7 och tabell 1.

Rasterlagret Akermarkskartan klipptes efter typomradet N34 och gjordes
flerfargad. Storleken pa respektive jordartstyp i omrade N34 berdknades med ett
GIS verktyg och kopierades till Excel, se tabell 2. En karta skapades med
tillhorande tabell. Dérefter gjordes nya vektorlager pa skiften med fdnggroda och
jordart med data fran rasterlagret Jordartskartan och vektorlagret med fanggrddor.
Resultatet blev tre nya vektorlager f6r ar 2002, 2004 och 2006 innehallande data
frén bade rasterfilen och vektorfilen. For vidare analys kopierades
attributtabellerna till Excel och resulterade i tabell 3 och i en karta (figur 9).
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3. Resultat

I f6ljande avsnitt presenteras de kartor och tabeller som har skapats i syfte att
analysera typomrade N34. Totalt skapades fem kartor, varav tre for att analysera
finggroda och den vanligaste huvudgrodan for varje ar. En karta skapades for att
undersoka dominerande jordartstyp i typomrade N34 och en for att ta reda pa
vilken jordart som man oftast finner fanggrodor. Kartorna finns &ven som bilaga.

3.1 Kartor
3.1.1 Fanggrdda och huvudgroda

En karta med forekomsten av fanggroda med respektive huvudgroda har skapats
for ar 2002, 2004 och 2006 (figur 5-7). De skiften som hade finggroda vid artalet
ar markerade 1 kartan och den totala arean av dessa utrdknad. I kartan gér det
ocksa att se vilken huvudgroda som fanns 1 de skiften dir fanggroda var satt.
Féanggroda och huvudgrdda redovisas i tabell 1.

Fanggrdda och huvudgréda 2002

Teckenforklaring

[ Fanggroda [ Ovrig Bkermark, skiften [_] Ovrig mark Huvudgroda [ Potatis [ Vérvete
I Havre [ R&gvete [ Gvrig dkermark, skiften

[ Hostvete [_] Vérkorn [ Gvrig mark

Koordinatsystem: SWEREF99 TM
Skapad av: Emelie Nilsson

Figur 5. Karta pd typomrdde N34. Till vinster visas de skiften som det var sdtt fanggroda
dr 2002. Till hoger visas de huvudgrédor som vixte i de skiftena.
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Fénggréda och huvudgroda 2004

I WA
T ALGE T,

SR>
/2
e T el
A
i A8 Sl =2
W
i

Teckenforklaring

[ Fanggrada [ Ovrig &kermark, skiften [ Ovrig mark Huvudgréda Hostvete [7] Varkorn

[ Havre [ Potatis [ Ovrig dkermark, skiften
[ Hostrdg [0 R&gvete [ Owrig mark

Koordinatsystem: SWEREF99 TM
Skapad av: Emelie Nilsson

Figur 6. Karta pd typomrdde N34. Till vinster visas de skiften som det var sdtt fanggroda
ar 2004. Till héger visas de huvudgrodor som vixte i de skiftena.

Fanggréda och huvudgréda 2006

Teckenforklaring

[ Fanggroda [ Ovrig &kermark, skiften [ Gvrig mark Huvudgréda [ Potatis [ Ovrig 8kermark, skiften
I Havre [ Ragvete [ Ovrig mark

[ ] Hostrdg [] varkorn

[ Hostvete [ Varvete

Koordinatsystem: SWEREF39 TM
Skapad av: Emelie Nilsson

Figur 7. Karta pa typomrdde N34. Till vinster visas de skiften som det var sdtt fanggroda
ar 2006. Till héger visas de huvudgrddor som vixte i de skiftena.
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Tabell 1. Totalsumma visar den totala dkermarken med fanggroda i hektar. I tabellen kan
man se fordelningen for respektive huvudgroda. Ovrig dkermark utan fanggroda dr inte

presenterat hdr.

Ar 2002 2004 2006
Groda ha % ha % ha %
Havre 34 15 19 8 16 8
Hostrag 0 2 1 3 1
Hostvete 21 9 57 25 26 14
Potatis 15 7 21 9 41 21
Ragvete 30 13 2 1 14 8
Varkorn 114 50 125 55 77 41
Varvete 15 7 0 14 7
Summa 230 100 227 100 190 100

Vérkorn var den mest forekommande huvudgrddan till fanggroda 2002-2006
(tabell 1). Det gar dven att se en minskning av anvdndningen av finggrodor
mellan aren 2002 och 2006, dir arealen har gatt fran 230 hektar till 190 hektar.

3.1.2 Jordarter och fanggroéda
En jordartskarta skapades med dkermarkskartan med FAO/USDA

jordtexturklassning (figur 8). Det finns totalt tolv klasser, men endast sju av dessa

finns 1 typomradet N34. Resultatet presenteras i tabell 2.

Sandy loam dr den dominerande jordarten i omradet. De védstra och sddra delarna

bestar av sandy loam och mittdelarna bestér av loam och clay loam.

Jordartskarta

- N
\
: ] 3
N
L N
< o >
’ o= .
- /
g | . ( A
LN
\\i“—’ B [ R 750 1500 m
—_

Teckenfdrklaring

| Sand | Sandy loam [ Silt loam [ Silty clay loam
[ Loamy sand [ Loam B Clay loam [ Okénd jordart Koordinatsystem: SWEREF39 TM

Skapad av: Emelie Nilsson

Figur 8. Jordartskarta typomrdde N34. Kdlla: Séderstrom & Piiki (2016).
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Sandy loam var den mest forekommande jordarten i omradet (figur 8 och tabell
2). I ndrmast fo6ljande karta visas dven placeringen pa skiftena med fanggroda i
jordartskartan for ar 2002, 2004 och 2006 (figur 9).

Tabell 2. Jordartsfordelning i N34 (ha, %).

Jordart Area (ha) Andel (%)
Sand 0,5 0,04
Loamy sand 22 2

Sandy loam 741 62

Loam 386 32

Silt loam 0,3 0,02

Clay loam 50 4

Silty clay loam 0,3 0,02

Jordart och fdnggrdda

[] skifte med finggroda 2006 | sand I Loam I silty clay loam
[ Skifte med fanggrida 2004 | Loamy sand [ Silt loam [ Okénd jordart Koordinatsystem: SWEREF99 TM
[ Skifte med fanggréda 2002 T Sandy loam [ Clay loam Skapad av: Emelie Nilsson

Figur 9. Jordartskarta och skiften med fanggréda dr 2002, 2004 och 2006. Kdlla:
Soderstrom & Piiki (2016).

Sandy loam &r den dominerande jordarten i omradet och det &r ocksa den jordart
som man kan finna de flesta skiften med fanggroda. Data fran attributtabellerna
sammanfogades och analyserades i Excel och resulterade i tabell 3. Fanggroda
fanns pa fyra olika jordartsklasser samt Gver en del okédnd jordart (tabell 3).
Jordartsfordelningen av fanggroda var ungefir densamma som den gemensamma



jordartfordelningen i N34 ar 2002 och 2004. Ar 2006 var det stérre andel
fanggréda pé sandy loam dn den genomsnittliga férdelningen.

Tabell 3.Total inventerad areal, varav areal med fanggroda och placering av fanggrédor
pd jordart for respektive ar 2002, 2004 och 2006 i typomrdde N34.

Ar 2002 2004 2006

ha % ha % ha %
Total inventerad akerareal 1232 100 1225 100 1274 100
Varav fanggroda 230 19 227 19 190 15
Jordart pa
fanggrodearealen
Loamy sand 2 1 6 3 6 3
Sandy loam 140 61 144 62 138 72
Loam 76 33 61 26 36 18
Clay loam 11 5 22 9 9 5
Okand jordart 2 1 1 0 5 2
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4. Diskussion och slutsats

Syftet med rapporten var att ge exempel pa ndr man kan anvinda GIS inom
miljoovervakning samt att hitta en ldmplig metod for analys av data frén
programmet Typomrdden pd jordbruksmark. En metod skapades i syfte att hitta
svar om fanggrodans fordelning pa jordart samt om huvudgrodorna i dessa
skiften. Genom att kombinera dataméngder fran raster och vektorer gick det att
oka kunskapen om typomradet N34 vid artalen 2002, 2004 och 2006.

I uppsatsen har data fran Typomrdden pd jordbruksmark och Akermarkskartan
anvénts. Det dr viktigt att tinka pa den osdkerhet som finns med de data som
anvénds i en analys. Osédkerheten beror bland annat pa noggrannheten och
tillforlitligheten hos kartmaterialet. Akermarkskartan fran SGU har en hog
upplosning, dir noggrannheten i kartan har utvérderats med korsvalidering, vilket
okar trovdrdigheten hos kartan.

Resultatet visar att den mest forekommande jordarten i typomrade N34 dr sandy
loam, och det dr ocksé pa den jordart som finggrodan framst gér att hitta.
Jordarten gér att finna i sodra och vistra delarna av omradet och i resterande delar
ar loam mest framtriddande. Detta stimmer 6verens med Linefur et al (2024) dér
det ndmns att de véstra och sddra delarna av typomradde N34 delarna bestar

av ”’sandiga jordar”. Den huvudgroda som anvénds vid odling av fanggroda
visade sig vara varkorn enligt analysen. Var fdnggrodan dr placerad baseras pa var
lantbrukaren vill ha den, inte specifikt pa jordarten. Dock ger valet olika effekt pa
kvéveldackaget. Darfor kan man argumentera for att en fanggroda bor placeras pa
en lattare jord, dvs en sandig jord, om syftet dr att minska kviveldckaget.

Metoden 1 GIS-programvaran bestod av enkla verktyg som oftast anvdnds inom
geografisk behandling. Utdver detta anvéndes, for mig, nya verktyg for att
berdkna omradenas storlek. I metoden utgjordes dven en del av analysen 1 Excel,
detta for att enklare och snabbare anvinda storre datamédngder. Det data som fanns
1 excelfilen skrivs manuellt in i GIS-programmet. Detta var ganska invecklat och
tidskravande vilket betyder att vid storre analyser bor man koda 1 programmet,
alternativt hitta fler verktyg for att pdskynda analysen.

Metoden presenterades med en metadatatabell da tabellen kan innehalla mycket
information och pa ett pedagogiskt sitt presentera alla steg i metoden. Att
presentera arbetsgangen med tex ett flodesschema skulle inte tillata lika mycket
information och ger dé inte lika mycket for den som vill utféra samma slags
arbete. Att anvinda sig av bade en metadatatabell och ett flddesschema
overvigdes men da uppsatsen redan innehéller mycket kartor och tabeller
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bestdmdes att endast en metadata tabell skulle anvindas, med en enklare text om
arbetsgingen 1 uppsatsens metoddel. Det finns dven alternativet att anvénda sig
utav "The model designer” i QGIS, som &r en grafisk modell dér arbetsflodet
visas och som samtidigt innehdller den komplexa arbetsgdngskedjan. Det fanns
dessvirre inte tillrdckligt med tid till att arbeta med verktyget.

4.1 Slutsats

I uppsatsen har en metod i GIS tagits fram for att analysera data fran
miljoovervakningsprogrammets delprogram Typomrdden pa jordbruksmark.
Resultatet visar bland annat att ’sandy loam” dr den jordart ddr man oftast finner
finggrodor, samt att varkorn dr den huvudgrdda satt i samband med fanggrodan.
GIS édr en programvara med manga tillimpningsomraden, och med rétt kunskap
kan den anvindas inom de flesta analyser pd ett ldttarbetat sitt.

Forhoppningen ar att med den hir metoden mojliggdra for liknande arbeten att
utforas pé ett effektivt sitt inom miljodvervakningsprogrammet eller inom andra
projekt. Syftet med programmet Typomrdden pa jordbruksmark &r att samla
kunskap om kvéve- och fosforforluster 1 vattendrag inom sma
jordbruksdominerade avrinningsomraden. Programmet ska ocksa ge insikt i hur
vattenkvaliteten paverkas av faktorer som odling, klimat och jordart, samt
undersoka fordndringar over tid. Genom att anvdnda GIS-metoden kan data
framtaget till programmet anvédndas for att minska néringsldckaget genom
effektivare placering av atgérder. GIS kan anvidndas som ett verktyg for att stodja
beslutsfattande och kartorna underléttar samarbetet mellan personer med olika
kompetens.

Fénggrodan har visat sig minska kvéveldckaget, och for minska lackaget &nnu
mer behover fler jordbrukare tillimpa dessa atgérder. En GIS-metod som denna
kan anvindas for att enkelt fi fram relevant data som &r av intresse for
jordbrukare, och pé sa sitt 6ka anviandningen av fanggrodan. Det kan vara fragor
som var fanggrodan bor placeras beror bland annat pa jordarten, da effekten ar
storst pd en lattare jord. Det finns en hdg potential att 6ka arealen fanggrodor i det
undersokta omradet d& omraddet domineras av den ldttare jordarten sandy loam.
Genom att dven undersdka de dvriga jordbruksskiften utan insddd finggroda kan
man identifiera den mest forekommande huvudgrédan och pa sa sétt lokalisera
potentiella platser for fanggroda. GIS-metoden kan ocksé vidareutvecklas genom
att anvénda tex hojddata och identifiera lamplig placering av skyddszoner. Denna
metod erbjuder ett verktyg for att frdmja hallbara jordbruksmetoder och bidra till
forbattrad vattenkvalitet pa lang sikt.
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Bilaga 1. Metadatatabell

Name Description Source Tool/method

skiften 02 Nda.shp Polygon of thearea N34 (Nda) in year 2002 Insitutionen for mark och milj¢, 90U Add vector layer

skiften 04 Nda.shp Polygon of hearea N34 (Nda) in year 2004 Insftutionen formark och miljé, 90U Add vector layer

skiften _06 Nda.shp Folygon of hearea N34 (Nda) in year 2006 Instiutionen for mark och milj¢, 94U Add vector layer

dsms_fao 191 205.4 1 "Lerhaltskartan" - digital scil map of Sweden Sveriges geologiska understkning SGEJ Add raster | ayer

Typornraden i indexrutor, med kod for kvartsrutor.shp Polygon wit "type areas' Insftutionen formark och miljé, 90U Add vector layer

Aro_ny_Nda korr Folygon of "Vattendelare” Instiutionen for mark och milj¢, 41U Add vector layer

Kontur_Swe_ SWEREF.shp Sweden map Insti tionen for mark och milj6, 410 Add vector layer

Fanggrédor 2002 New shapeflewit cover crops skiftan_02_Nda Afribute mble: Sdectby expression - selectfutures - export
Fanggrédor 2004 New shapefl ewit cover crops skiften_04 Nda Afribute mble: Sdectby expression - selectfuiures - export
Fanggrodor 2006 New shapefl ewit cover crops skiften_06_Nda Atribute mble: Selectby expression - selectfutures - export

Fanggrédar 2002, Fangg édor 2004 and Fanggrodor 2006
Huvudgrédor 2002

Huvudgrédor 2004

Huvudgddor 2006

Fanggrédor 2002, Fangg odor 2004 and Fanggrédor 2006
Huvudgrador 2002 Huwidgrodor 2004 and Huwidgrodor
2006

JordartN34

JordartN34

JordartN34

N34 2002

N34 2004

N34 2006

Addingcolumn wi th main crops

Createshapeflewit main crops
Createshapeflewit main crops
Createshapeflewit main crops

Calculatearea for the cover crops

Calculatearea for each main crop

"Lerhaltskartan” cutin the sizeofarea N34 (Nda)

JbrdartN34in colors

Create ablewith area ofeach soil type
Createa polygonwit data fom raster Jrdart
N34and vector FAnggrédor 2002

Createa polygonwit data fom raster Jrdart
N34and vector FAnggrédor 2004

Createa polygonwith date fom raster Jordart
N34and vector FAnggrédor 2006

Fanggodor 2002 FAnggédor 2004
Fanggodor 2006

Fanggodor 2002
Fanggodor 2004

Fanggodor 2006
Fanggodor 2002 FAnggédor 2004
Fanggédor 2006

Huwudgrador 2002, Huvudgr odor 2004
Huwudgrédor 2006
dsms_fao_191205.11, Aro_ny_Nda _korr
lerhaltskarta

brdartN34

Raster JordartN34, vector FAngg 6dor
002

Raster JordartN34, vector FAngg 6dor
2004

Raster JordartN34, vecior FAngg 6dor
206
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Atribute mble: Open fid d cal culator - Qutputfeldname
"Huvidgréda®, outputfield type "text' - Expression: feature - OK
CopyFanggrédor 2002, changename o Huvudgrédor, Propertes -
symbology -Value "Huwudgroda” - Qassify

CopyFanggrédor 2004, changaname 1 Huvudgrédor. Properties -
symbology -Value "Huwudgroda” - Qassify

CopyFanggrédor 2006, changename o Huvudgrédor, Propertes -
symbology - Value "Huvudgroda® - Cassify

Atribute Bble: Sdectfeatures usingan expression: sum(Sarea)
preview

Atribute mble: mark one ofhiemain crops (Sal ectby exprassion-
Fid ds and values - Gridor =fravre) -> "Copy sel ected rows 1o
clipboard" -pastein exce

Clip raster by mask layer

Layer propert es - symbology - Paletied/unique values - dassify
Raster layeruniquevalues report

Zonal histogam
Zonal histogam

fonal histogam



Bilaga 2. Kartor med fanggroda och
huvudgroda

Fanggréda och huvudgréda 2002
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Teckenforklaring
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[ Héstvete [ varkorn [ Ovrig mark

Koordinatsystem: SWEREF99 TM
Skapad av: Emelie Nilsson

Fanggroda och huvudgréda 2004
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Koordinatsystem: SWEREF99 TM
Skapad av: Emelie Nilsson
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Fénggroda och huvudgroda 2006
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Teckenfdrklaring
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I Havre [ Ragvete [ Ovrig mark
[ Hostrdg [ Varkorn
] Hstvete [ Vérvete

Koordinatsystem: SWEREFS9 TM
Skapad av: Emelie Nilsson
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Bilaga 3. Jordartskarta

Teckenférklaring
[ Sand 7] Sandy loam [ Silt loam [l Silty clay loam

| Loamy sand I Loam

Jordartskarta

Bl Clay loam [] Okénd jordart Koordinatsystem: SWEREF99 TM
Skapad av: Emelie Nilsson
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Bilaga 4. Jordartskarta med fanggroda

Jordart och fanggroda

[ Skifte med f8nggréda 2006 [ Sand I Loam Il Silty clay loam

ifte me nggroda oamy san ilt loam and jordart Koordinatsystem: SWEREF99 TM
[ skift d f&nggroda 2004 [ L d I Silt | [ Okand jord: | SW
[ Skifte med finggroda 2002 [ Sandy loam [l Clay loam Skapad av: Emelie Nilsson
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Publicering och arkivering

Godkénda sjilvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behover
godkénna publiceringen. Om du kryssar i JA, s& kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sékbara. Aven om du inte
publicerar fulltexten kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har
skrivit arbetet géller krysset for samtliga forfattare. Du hittar en ldnk till SLU:s
publiceringsavtal pa den har sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag/vi ger hirmed min/vér tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ritt att publicera verk.

L1 NEJ, jag/vi ger inte min/vér tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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