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Sammanfattning

Detta arbete fokuserar pa att betona betydelsen av en hallbar dagvattenhantering i kommunal regi. Morbylanga
kommun p4 Oland #r en av manga svenska kommuner med utmaningar géllande dagvattenhantering, med
patagliga klimatfordndringar som skapar 6versvamningsskyfall under vinterhalvéret och en extrem torka under
sommarhalvéret. Foregidende ar har kantats med nationella 6versvimningar pa grund av klimatférédndringar
med en alltfor langsam omstéllningsgrad, och ett nationellt underskott till VA-infrastrukturen, enligt en rapport
frdn Svenskt Vatten (2023). Behovet av att hantera dagvattenfragor pa en overgripande niva i kommunal
samhéllsplanering &r av stor betydelse for att minska risken for Oversvimningar och skydda viktiga
samhillsintressen sd som bebyggelse och infrastruktur.

Platsstudien, som arbetet utgar fran Férjestadens 14g- och mellanstadieskola dir metoder for en hallbar
dagvattenhantering studeras med malet att utvdrdera hur skolomrddet kan bli multifunktionellt och
motstandskraftigt gentemot extremvader som skyfall.

Abstract

This work focuses on emphasizing the importance of sustainable stormwater management within
municipalities. Morbyldnga municipality located in Oland, is one of many Swedish municipalities facing
challenges related to stormwater management, with significant climate changes leading to intense rainfall and
flooding during the winter months and extreme drought during the summer. In recent years, Sweden has
experienced widespread flooding due to climate change, with an insufficient pace of adaptation and a national
shortfall in water and sewage infrastructure, according to a report by Svenskt Vatten (2023). The need to
address stormwater issues on a broader scale within municipal urban planning is critical for reducing the risk
of flooding and protecting societal interests, such as buildings and infrastructure.

A sight study in Féarjestaden is presented, where methods for sustainable stormwater management investigates
with the aim to evaluate how the area can become multifunctional and resilient to extreme weather events,

such as heavy rainfall.
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Inledning

1.1 Bakgrund

Pagdende klimatfordndringar belyser behovet och betydelsen av att aktivt arbeta med
dagvattenhantering 1 wurban sambhdillsplanering, for att undvika problematik med
oversvamningar och andra negativa paverkningar pa vattensamlingar och hav. Under 2023
slogs regnrekord pa flera platser runt om i Sverige. Detta gav upphov till versvimningar som
1 sin tur skadade vigar, byggnader och fororenade dricksvattnet (SOS Alarm, 2023). Framtidens
ovisshet med den klimatproblematik som drabbat svenska kommuner krivs en langsiktig
planering med atgirder kring hur platser ska utformas for att minska de negativa
konsekvenserna som framtiden kan komma att ge. Fokus bor darfor ldggas pa hanteringen av
dagvatten i urbana miljder pa ett sétt som tar hansyn till bdde nuvarande och framtida behov.
Dagvatten avser allt vatten som faller pa ytor i form av bland annat regn, sméltvatten, spolvatten
eller framtrdngande grundvatten.

Som barn spenderade jag manga somrar pa Oland i familjens fritidshus. Under ren har jag sett
en 6kad problematik kopplad till regn och dversvimningar, bdde p4 Oland men fven p andra
platser runt om 1 Sverige. Dédrav dr mitt intresse stort kring hantering av dagvatten med fokus
pa skyfall. Skyfall klassificeras enligt SMHI som kraftigt regn som faller med 50 millimeter
per timme eller 1 millimeter per minut (SMHI, 2011). Ar 2014 stingdes kdpcentret Olands
kdpstad ner en begrédnsad tid till f6ljd av ett Oversvimningsskyfall. Dagvattenbrunnarna hade
inte kapaciteten att omhénderta dagvattnet fran det kraftiga regnet, i tilldgg till att asfalten som
omger kdpstaden har en lutning mot huskroppen som bdrjade ta in vatten och orsaka skada pa
byggnaden (Barometern, 2014). Markégaren, som i detta fall & Morbylanga kommun, sag ett
behov av att 16sa en otillricklig dagvattenhanteringen kring kdpstaden for att minska risken att
situationen aterupprepas. Kommunen satte in en lokal 16sning i form av ett uppsamlingsdike pa
parkeringsplatsen 1 anslutning till kopstaden, vilket fungerar som ett utjdimningsmagasin for
dagvatten. Diket avlastar dagvattenbrunnarna vid skyfall genom att samla upp dagvatten och
fordrdja det pa platsen, dirmed forhindras dagvattenbrunnarna frén att svimma over. Detta ar
ett exempel pd hur kommuner kan forbéttra dagvattenhanteringen och vilken radighet
kommuner har som markégare i offentliga miljéer. Kommunalt foérvaltade ytor utgor en viktig
del av urbana omraden, bade eftersom dessa ytor anvéinds av ett stort antal minniskor, men
ocksé pa grund av att kommunerna har stort inflytande och ansvar 6ver stadsplaneringen.

Det finns ett behov till omstéllning i och med klimatforandringarna. En omstillningsstrategi,
som hittills inte fatt tillracklig spridning i1 arbetet med klimatanpassning, ar multifunktionalitet
och potentialen i skapandet av multifunktionella ytor (Boverket, 2010). Detta innebér att
integrera olika funktioner och kvaliteter i den befintliga strukturen, exempelvis genom att
anldgga vegetation och vattendrag i bebyggda miljoer for att forbéattra luftkvaliteter, forebygga



virmedar och hantera dagvatten genom naturliga 16sningar, for att géra urbana miljéer mer
motstdndskraftiga mot klimatforandringar. Vi kallas dessa kvaliteter for ekosystemtjénster, och
de aterfinns i bld och grona infrastrukturer, dir de bla representerar vatten och de grona
representerar vegetation. Studier pa dmnet foreslar att stadsplaneringen bor fokusera pa
hybridlosningar dér bla-gron-gra infrastruktur kombineras (Bakhshipour et al. 2019). Gra
l6sningar representerar byggd infrastruktur, exempelvis vattenledningar, dréneringsrér och
dagvattenbrunnar, och kan tillsammans med bld och gron infrastruktur skapa en tillforlitlig
multifunktionalitet 1 urbana miljoer.

1.2 Mal och syfte

Malet med detta arbete dr att undersoka olika typer av dagvattenlosningar, testa dessa pa
Férjestadens 1ag- och mellanstadieskola, for att slutligen utvirdera mojligheter och utmaningar
kring dagvattenldsningar i offentliga rum.

Syftet med arbetet dr att skapa en fOrstielse for den problematik som finns kring
dagvattenhantering, och fora en diskussion gillande multifunktionalitet som en 16sning for att
hantera skyfallsproblematik 1 ett férdnderligt klimat.

Fragestillningarna som arbetet kommer att besvara ér;
- Vilka dagvattenlosningar anvinds i arbetet med skyfallsdtgdrder och klimatanpassning,
for att uppna multifunktionalitet i urban miljé?

- Pd vilket sdtt kan multifunktionella dagvattenlésningar tillimpas pa Firjestadens lag-
och mellanstadieskola, for att klara av att infiltrera samt lokalt fordréja skyfall pd
ldngre sikt?

1.3 Metod och material

Bryman (2018) beskriver samhéllsvetenskaplig forskning som en samling existerande teorier
och kunskap inom ett omrdde som bygger pd, och paverkar, resultatet av en forskning. Detta
arbete har tagit fasta pd Brymans (2018) idé om en kvalitativ metod som forskningsstrategi.
Arbetet byggs upp av en litteraturstudie som omfattar bade internationell forskning géllande
dagvatten i urbana miljder i avsnitt 2.1 samt dagvattenhantering utifrdn svenska regelverk och
rapporter 1 avsnitt 2.2 och 2.3. Med stdd fran litteraturstudien och rekommendationer frn
rapporter och kunskapsunderlag riktade till VA-branschen, presenteras Ildmpliga
dagvattenldsningar i avsnitt 3. Kéllorna till dessa avsnitt har samlats in via SLU:s soktjénst
Primo, webbsokningar, litteratur och regelverk kopplade till &mnesomradet.

Litteraturstudien innehéller en samling teorier och kunskaper som sedan appliceras pa en utvald
plats for att testa studien i praktiken (Bryman, 2018). Platsstudien utgar fran Férjestadens lag-
och mellanstadieskola 1 Mdrbyldnga kommun. Ett flertal platsbesok ligger till grund for
platsstudien dir bland annat markmaterial, huskroppar, lutningar, brunnar och stuprdr



studerades och mirktes ut over platsen, for att fa en bild av hur dagvattnet omhéandertas i
dagsldget och mojligheterna till att utveckla och effektivisera detta i framtiden. Dagen da
platsbesoken dgde rum hade regn fallit 6ver skolomradet, vilket gjorde det mojligt att se vart
vattnet naturligt samlats. De sammanstillda upptéickterna fran platsbesdken, anteckningar och
fotografier, jdmfordes sedan med teorierna och kunskapen frén litteraturstudien tillsammans
med information fran kommunala dokument om titorten Férjestaden och en skyfallsanalys som
Morbylanga kommun 14tit gora, for att fa en klar bild av skolomradets potential att utveckla
dagvattenhanteringen. Skyfallsanalysen identifierar riskomrdden for Oversvdmning 1
Férjestaden, dér flertalet riskomraden aterfinns pa Férjestadens lag- och mellanstadieskola. En
del av dessa ligger i anslutning till kénsliga samhéllsstrukturer, exempelvis huskroppar,
vigbanor och privat mark, och &r extra viktiga att lyfta upp och bearbeta med hjéilp av
dagvattenlosningar.

Skyfallsanalysen, tillsammans med information fran platsbesoket, utgér grunden for
platsstudien. Med stod av litteraturstudien och de dagvattenlosningar som presenteras 1 avsnitt
3, foreslas 16sningar for dagvattenhantering pa Firjestadens 1ag- och mellanstadieskola i avsnitt
5. Platsstudien fokuserar pé att effektivisera dagvattenhanteringen och skapa multifunktionella
16sningar for skolan.

1.3.1 Avgréansningar

Arbetets resultat kommer utmana traditionell dagvattenhantering genom att diskutera
multifunktionella 16sningar, utan att g& in pa teknisk uppbyggnad av dagvattensystem.
Redovisningen av arbetets resultat dr didrfor mer beskrivningsinriktad och kommer inte
innehalla tekniska beskrivningar, i linje med samhéllsvetenskaplig forskning (Bryman, 2018).
Platsstudien utgér fran en kommunalt férvaltad yta med tillhérande byggnader dér strategin ar
att skapa multifunktionalitet. En storre del av Férjestadens lag- och mellanstadieskola ingar i
platsstudien, dér vissa delar exkluderats eftersom de ar likvirdiga omraden som aterfinns inom
den wvalda platsstudien. Kunskapssammanstéillningen bestdr av en samling av
dagvattenlosningar som har visat sig effektiva i fysisk gestaltning med syfte att omhinderta
dagvatten och behandlas i1 avsnitt 3. De tekniska l6sningarna &r applicerbara pd andra platser
utanfor platsstudien och diskuteras vidare i det némnda avsnittet.

Arbetet och resultatet som presenteras kommer utgd frdn skyfalls- och
oversvamningsutmaningar och dirfor inte berora eventuell problematik kopplat till reducerad
vattentillgdng s& som torka, 4ven om detta tas upp som en effekt av klimatforandringar.



2. Skyfallshantering

2.1 Framtidslosningar genom multifunktionalitet

Klimatforandringarna paverkar vara stdder och leder till fler och kraftigare skyfall
(Miljodepartementet, 2022). Urbanisering och fortdtning av stadens miljoer gor att regn far allt
allvarligare foljder (Sorensen et. al, 2016). Urbana regioner kommer att tvingas hantera och
anpassa sig till dkande extremvider i framtiden, skriver Depietri och McPhearson 1 sin rapport
Integrating the Grey, Green, and Blue in Cities (2017). Redan idag sker negativa effekter till
foljd av hardgjorda ytor, vilket har lett till urbana virmedar och gjort det omojligt for vatten att
infiltrera ner i1 marken. Ogenomtringliga beldggningar &r en av de mest védsentliga
problematikerna vi har vérlden 6ver (Martinez et. al, 2021). IPCC (2022) lyfter mdjligheterna
med en global urbanisering i sin rapport och argumenterar for att urbaniseringen ger chansen
till klimatanpassad utveckling i olika miljoer, fran landsbygdens smésamhallen, storre titorter
till stora stader. Naturens kapacitet att std emot dversvdmningar pdverkas nir allt fler stdder
expanderar med hardgjorda ytor i form av vigar och parkeringar. Detta hindrar den naturliga
infiltrationsformagan i marken och skapar en stérre méngd ytavrinning som kan leda till
allvarliga 6versvamningar konstaterar Sorensen et. al (2016) och Martinez et. al (2021).
Martinez et. al (2021) beskriver att minskningen av infiltration péverkar
grundvattenpéfyllningen, vilket kan leda till vattenbristproblematik. Tang et. al (2021) menar
att avrinningsvolymen fran kraftiga skyfall 6kar mangden fororeningar som tas upp av flodet
nir dagvattnet rinner over olika partikelfyllda ytor, exempelvis vigbanor. Desto hogre
utjdmning och spridning av dagvatten, desto mindre riskerar dagvattnet att orsaka
dversvimningsproblematik, forklarar Tang et. al (2021). Ar dagvattnet dessutom fororenat av
partiklar 4r en hog utjamning att foredra da vattnet far mojlighet att lagras, infiltreras och renas
genom naturliga processer (fig. 1).



Dalig ekologisk status

Hoga vattenvolymer med Léga vattenvolymer med
dalig vattenkvalitet dalig vattenkvalitet
Skador pa miljo & Miljoskador
infrastruktur
Lag utjamning _ Hog utjamning
Hoga vattenvolymer med Léga vattenvolymer med
bra vattenkvalitet bra vattenkvalitet
Infrastrukturskador Skydd av miljé &

infrastruktur

God ekologisk status

Figur 1, Sambandet mellan dagvattnets volym pad en yta och dess ekologiska status, samt vilka konsekvenser det
kan leda till, enligt Tang et. al (2021). lllustrerad av forfattaren.

Idag ar urbant dagvatten och sméltvatten fran sno de storsta bidragande faktorerna till
forsamringen av ytvattenkvalitet. I en rapport framtagen av Miiller et. al (2020) konstateras att
luftféroreningar som faller till marken, tillsammans med fordonstrafik och ytskikt pa
byggnadsmaterial som sldpper ifran sig partiklar, fortsitter att vara bland de storsta
fororeningskéllorna. For att 16sa problematiken kring fororeningar podngterar Martinez et. al
(2021) den avgorande faktorn av att dterstdlla den naturliga infiltrationsfunktionen i urbana
omraden fOr att hantera dagvattenforluster och mildra miljoproblem orsakade av
urbaniseringen. De traditionella dagvattensystemen &r inte dimensionerade for att hantera
obegrinsade méangder regn och dr inte heller flexibla att anpassas till de fordndringar som sker
i klimatet, vilket innebér att det krdvs nya system som kan aterskapa naturens formaga att
omhinderta vatten och 6ka stadens hardighet (Sorensen et. al, 2016). IPCC (2022) forklarar att
fokuset pa traditionell grd infrastruktur som exempelvis ror- och tunnelsystem,
vattenreningsverk och ogenomsléppliga hardgjorda ytor riskerar att utesluta mojligheterna till
klimatanpassning och fastna i ineffektiva losningar. De grd losningarna hanterar inte
grundorsakerna och riskerna med klimatforandringar, vilket pé sikt kan oka stadens sérbarhet
(Depietri & McPhearson, 2017). Detta leder till att urbana omraden forlorar chansen att bidra
med multifunktionalitet och bryter den viktiga kopplingen till ekologiska och sociala virden
for invanarna (IPCC, 2022).

Lovell och Taylor (2013) tar upp samma koppling mellan ekologiska och sociala virden i sin
beskrivning av begreppet landskapets multifunktionalitet. Integrationen av sociala och
ekologiska virden ar en del av multifunktionalitet som frimjar bdde méanniskor och miljo.
Ekosystem ska bidra till flera syften for att sikerstilla en god héllbarhet, menar Lovell och
Taylor (2013). Katarzyna Wagner och Krauze (2015) beskriver multifunktionalitet som en lika
tillgang till en kvalitativ miljo, effektiv anvéindning av naturresurser for ekonomisk vinning och
en ekologisk balans for naturliga system att férnya sig. Lovell och Taylor (2013) skriver i sin
avhandling att ekosystemets multifunktionalitet &r sedan tidigare erkdnt, men har pa senare tid
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utokats till att dven inkludera befintliga ekosystem som en stottning av sociala vérden.
Forfattarna forklarar att landskapets multifunktionalitet inkluderar bade ekologiska-, kulturella-
och produktionsfunktioner (fig. 2). De kulturella funktionerna handlar exempelvis om
mojligheten till rekreation, visuell estetik och pedagogik. De ekologiska funktionerna &r
exempelvis klimatanpassning, bevarandet av biologisk méngfald och naturliga kretslopp.
Produktionsfuntioner dr relaterat till ekonomisk hallbarhet och de aktiviteter som framjar
besokare till platsen (Lovell & Taylor, 2013). Nér alla dessa funktioner far ta plats samtidigt
skapas ett multifunktionellt landskap. Katarzyna Wagner och Krauze (2015) hdvdar att
vattenforvaltningen dr en viktig aspekt 1 varje kategori, dd vatten dr en vardefull resurs for
ménniskan, en viktig del av landskapet samt en drivande kraft for ekologiska processer.
Katarzyna Wagner och Krauze (2015) fokuserar pd de ekologiska funktionerna vid planering
av multifunktionalitet. Genom att fokusera pa ekologiska funktioner kan samhéllet bli mer
anpassat till globala klimatforandringar, minska belastningen pé befintliga dagvattensystem,
oka grundvattenkapaciteten, minska méangden fOroreningar och stodja den gréna
infrastrukturen, menar forfattarna.

Multifuntionalitet
Hallbarhet

Ekologiska
Ekologiska funktioner

) Sociala
Ekonomiska

Kulturella funktioner

Produktionsfuntioner
|

Figur 2, Hdllbarhet och multifunktionalitet. Hallbarhet beskrivs som en 6verlappning av ekologiska, sociala och
ekonomiska virden, medan multifunktionalitet kan beskrivas som en stapling av ekologiska-, kulturella- och
produktionsfunktioner. lllustrerad av forfattaren med inspiration fran Lovell & Taylor (2013).

Ghafouri och Weber skriver i sin avhandling (2020) om urbaniseringens paverkan pé forvaltare
som stélls infor stora utmaningar vid befolkningsdkning nédr fler ménniskor maste kunna
rymmas pd samma yta utan storningar, for att kunna sikerstilla en god livskvalitet. I friska
miljoer upplever ekosystem inte katastrofer pa samma sétt som vi betraktar katastrofer i
mansklig kontext, papekar Depietri och McPhearson (2017). Storningar 1 ekosystem har
historiskt sett varit en del av en naturlig process och bidragit till fordelar, som exempelvis
jordforbattring vid Oversvdmningar eller pafyllning av grundvatten. Storre paverkan pé
ekosystem kan intrdffa om faror drabbar ett mindre varierat ekosystem da dessa &r mindre
stabila och dérfor mer utsatta, vilket ofta &r fallet i urbana miljoer menar Depietri och
McPhearson (2017). Detta kan leda till en tillfallig eller permanent forsdmring av nddvéndiga
ekosystemtjanster, som att arter forsvinner och rubbar balansen i naturen. Ekosystem kan
reglera fler funktioner fOor att minimera klimatrisker, exempelvis kust- och
skyfallsoversvimningar, temperatur och erosion (Depietri & McPhearson, 2017). Dar kommer
1dén om multifunktionalitet for planering in som en potentiell 16sning. Begreppet bygger pé att
ge stadsplanering en ny synvinkel for att forbéttra funktionen pa befintliga utrymmet och
ddrigenom minska behovet av utbyggnad, samtidigt som livskvaliteten bibehalls (Ghafouri &
Weber, 2020). Katarzyna Wagner och Krauze (2015) belyser betydelsen av att
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stadsforvaltningen arbetar tillsammans med aktorer och intressenter, sektordovergripande for att
uppnd en positiv utgang fran planering till utférande. Stadens mark har en hog efterfragan,
konstaterar Sorensen et. al (2016). Multifunktionalitet &r darfor ett angreppssétt mot att géra
staden mer klimatanpassad dér fler funktioner tillgodoses pa samma yta (Sorensen et. al, 2016;
Ghafouri & Weber, 2020). Lovell och Taylor (2013) uppmérksammar samma strategi och
betydelsen av att planera och designa multifunktionellt for att anpassa stadens stadsplanering
till klimatforandringar, exempelvis skyfall.

Efter omfattande 6versvimningsproblematik runt om i Kina beslutade landet sig for att utnyttja
den naturliga samverkan mellan véxter, jord och fyllnadsmaterial till sin fordel for att rena och
omhénderta dagvatten. Det borjade som ett pilotprojekt vid namn Sponge City ar 2014. Genom
att kombinera specifika tekniker och dridneringssystem i1 grona och gra 16sningar minskade
Kinas fororeningar av dagvatten markant och dversvimningar reducerades (Tang et. al, 2021).
En multifunktionell 16sning dir grd, grona och bld l6sningar ingar dr den mest effektiva
strategin for att reducera risker och faror i titbebyggda omrdden (Depietri & McPhearson,
2017), vilket dven Tang et. al (2021) beskriver i exemplet med Kina. Kombinationen av dessa
16sningar dr 1 grunden ekosystembaserade samtidigt som de drar nytta av ekosystemtjinster och
effektiviteten i1 tekniskt avancerade system. Exempellosningar att anvdnda sig av dr vegetation,
permeabla ytor och tillfilliga vattenlagringar i kombination med drdneringssystem och
vattenledningar, som vanligtvis sjdlva far ta hand om dagvattenhanteringen (Depietri &
McPhearson, 2017).

Grona losningar

Transpiration

Avdunstning

T Inﬁl(rﬂnonl Cr—
/atmark

Gra lésningar
Nederbord

Hég avrinningsvolym
med hog hastighet

Nederbord

Bibehallen grundvattenniva Vatmark for vattenrening

Figur 3, Hur grona, bla och grd losningar kan kombineras for att skapa mervirden. Illustrerad av forfattaren med
inspiration fran Depietri & McPhearson (2017).
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Gréa l16sningar dr viktiga strukturer som anpassar byggda miljder till klimatdrivna héndelser
som skyfall (Depietri & McPhearson, 2017; Sorensen et. al, 2016). Nackdelen dr att dessa
16sningar dr kostsamma att installera och underhalla, dessutom kan de ha stor negativ effekt om
de implementeras med brister, menar Depietri och McPhearson (2017). Srensen et. al (2016)
adderar att de gra 16sningarna inte bidrar till andra funktioner eller kvaliteter 1 stadsrummen pa
samma sitt som blagrona dagvattensystem gor. De har inte heller samma fordréjningsvolym
och kapacitet, hivdar Sorensen et. al (2016). Diremot har de grd 16sningarna en langsiktig
effekt pa ekosystem, de tar en begrdnsad mingd mark i1 ansprék, dr anpassningsbara, kan
overvakas och till viss del dven kontrolleras, beskriver McPhearson (2017). Detta dr ndgot som
gor gra 16sningar sarskilt ldmpliga for urbana miljder 1 ett fordnderligt klimat. Sorensen et. al
(2016) stiarker detta genom att forklara att bldgrona l6sningar tar stor mark 1 ansprak for att
leverera tjinsterna, ndgot som oftast dr en bristvara i méanga titbebyggda urbana omraden
(Depietri & McPhearson, 2017). Detta skapar ett hinsynstagande till att andra funktioner méste
tillgodoses pa samma yta multifunktionellt (Sorensen et. al, 2016).

Grona och bla losningar menar Depietri & McPhearson (2017) forlitar sig frdmst pa fungerande
ekosystem och tillater en begriansad teknologisk inblandning. Dessa bidrar med reduktion av
risker och dr oftast kostnadseffektiva, multifunktionella och anpassningsbara och behéller sin
funktion pa lang sikt (Depietri & McPhearson, 2017). Utover det bidrar blagrona I6sningar till
ekosystemtjdnster som exempelvis rekreation, psykologiskt vélbefinnande samt
fororeningsminskning (Katarzyna Wagner & Krauze 2015; Depietri & McPhearson, 2017,
Martinez et. al, 2021).

2.2 Regelverk, riktlinjer och ansvarstagande: Dagvattenhantering i
Sverige

Figur 4, Dagvattenlésningar éver-, pd- och under markytan. lllustrerad av forfattaren med inspiration fran
Goteborgs stad (2021).
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Ansvaret for dagvattenhanteringen i Sverige ar uppdelad mellan flera olika aktorer.
Ovanstdende figur visar en Oversikt diar dagvattenlosningar finns 1 olika omraden, exempelvis
under marken 1 ledningssystem, ovan mark pa och runt vdgbanor samt avledning intill
huskroppar. Boverket (2023) forklarar att dagvattenledningar och ledningssystem som ligger
under marken stodjer ménniskor med vattentjanster och dr VA aktérens ansvar att forvalta. Det
ar kommunen som finansierar dessa system, med mojlighet att ge ett externt bolag ansvaret
over dess forvaltning. Kommunens ansvar inkluderar att byta ut, underhélla och ansluta nya
ledningar 1 dagvattennitet for att avleda dagvatten fran den allménna platsen. Den allménna
platsen som ligger ovan mark i figuren d&r kommunens ansvar att forvalta, vilket 1 regel dr den
kommunala organisationen for skotsel och drift (Boverket, 2023). I ansvaret ingér att fordrdja
och jamna ut dagvattenfloden genom anldggning och utbyggnation av exempelvis
oversvamningsytor och andra lampliga avrinningsvégar pa viktiga funktioner som gator, végar,
parker och torg. Pa allmin plats har kommunen dven ett ansvar att skapa estetiska virden med
hjilp av utformning och design, bdde for manniskor och miljé (Boverket, 2023). Det kan handla
om att utforma allménna platser pa ett sitt som gor att ménniskor trivs och vill stanna kvar,
exempelvis att en park ar attraktiv med genomtidnkta promenadstrak omgivna med mycket
gronska, men det kan ocksa vara att en gata upplevs som mysig med hinsyn till dess omgivning.
For den privatigda marken, exempelvis ett hyreshus eller en villatomt, &r det fastighetsdgaren
som bir ansvaret over dagvattnet som hamnar inom fastighetsgrinsen. Aven rening av
eventuellt fororenat vatten samt avledning ingér 1 ansvarstagandet (Naturvardsverket, 2023).

Det finns flera lagstiftningar i Sverige dir dagvattenhantering berors, dessa dr bland annat
Miljobalken, Plan- och bygglagen, och framfor allt Lagen om allménna vattentjdnster. I
Miljobalken finns allminna hénsynsregler som avser att skydda ménniskors hilsa och miljo.
Dér framgar dven att miljon ska skyddas sa gott det gar vid exploatering, si att karaktiren i
omrddet inte dndras (SFS 1998:808). Det inkluderar att inte fordndra ekologiska processer som
formagan att omhdnderta dagvatten, eller minska méangden biologisk mangfald efter
exploatering. Miljobalken tillimpas om skador uppstar vid skyfall eller 6versvimningar och
ska sékerstilla att marken kan omhénderta dagvatten dven efter exploatering. Naturvéardsverket
ansvarar for rapportering, tillsyn, stdd och végledning av Miljobalken (Naturvardsverket,
2024a). Plan- och bygglagen (PBL) reglerar markanvéndning och for att sékerstélla att marken
brukas till det den &r mest ldmpad for pa ett hallbart sétt (SFSa 2010:900). I lagen framgar att
marklov krivs vid atgirder som kan forsimra markens genomslépplighet. Kommunerna har
planmonopol enligt PBL, vilket ger kommuner ensamrétten att uppritta och genomfora planer
till den fysiska planeringen. Kommunerna ska enligt lagen bendmna vilka risker som finns i
samband med bland annat 6versvidmningar i versiktsplanen, och ge svar pa atgiarder som kan
minska sadana risker. I detaljplanen ska kommunen ha sdkerstdllt hanteringen av dagvatten
genom att visa vilka dagvattenldsningar och insatser som finns inom planomradet (Boverket,
2023). Boverket har ett ansvar 1 att viagleda aktorer utifrdn PBL genom bland annat handbocker
och utbildningar (Boverket, 2020). Den mest betydande lagstiftningen for dagvattenhantering
ar lagen om allménna vattentjanster (LAV). Lagen reglerar vattenforsorjning och avlopp som
kommunen ska hantera genom den allménna VA-anldggningen (SFS 2006:412). Fran och med
forsta januari 2024 infordes ett krav i LAV som innebér att varje kommun ska utarbeta en
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vattentjdnstplan samt atgirdsplan mot skyfall (Miljodepartementet, 2022). I vattentjénstplanen
ska en redogdrande beddmning ingd pa samtliga VA-anldggningar gillande skyfall, med en
langsiktig planering av hur behovet pa vattenresurser kan tillgodoses. Léansstyrelsens ansvar for
sakerstdllningen att kommunen hanterar dagvatten korrekt via VA-anlédggningar, men de saknar
inflytande 6ver konstruktion, estetik och drivning (Naturvardsverket, 2023).

Utover lagstiftningen ar det flera nationella myndigheter som har i uppdrag att aktivt arbetar
med dagvattenhanteringen 1 Sverige. Ett av Sveriges miljomal, en god bebyggd miljo,
inkluderar etappmalet en hallbar dagvattenhantering (Sveriges miljomal, 2023a). Etappmalet
géllande en héllbar dagvattenhantering beslutades 2021 av regeringen med fokus att
omhinderta dagvatten dir nederborden har fallit, 1 tilligg till att rena vattnet vid behov.
Bakgrunden till etappmaélet dr en forvintad 6kning av regelbundna och intensiva skyfall som
foljd av klimatfordndringar (Naturvardsverket, 2022). Urbana miljoer med en stor andel
hardgjorda ytor &r sérskilt utsatta for klimatrelaterade risker, exempelvis dversvimningar.
Etappmalet dr darfor inriktat mot den fysiska planeringen, som spelar en betydande roll i att
klimatsdkra titbebyggda omraden for framtiden (Sveriges miljomal, 2023a). Arbetet med
miljomélen leds av flera svenska myndigheter som inkluderar Boverket, Havs- och
vattenmyndigheten, Jordbruksverket, Kemikalieinspektionen, Skogsstyrelsen, Sveriges
geologiska undersokning, Stralsikerhetsmyndigheten och Léansstyrelsen. Naturvéardsverket
sammanstéller arligen en rapport dver vilka atgirder staten gjort for att uppnd malen som
overldmnas till Sveriges regering (Sveriges miljomal, 2023b). Den senaste rapporten fran
Naturvardsverket dr frdn 2022 och visar att vixthusgaserna okar. Mélet om att begrdnsa
klimatpaverkan har diarfor en negativt gaende trend. Till f6ljd av en 6kad befolkning har
stiderna expanderat utanfor sin stadskdrna vilket har 6kat behovet av transporter, enligt
rapporten (Naturvardsverket, 2022). Transportbehovet leder till byggnationer av végbanor,
vilket skapar fler hirdgjorda ytor och sdmre dagvattenhantering. Gronomrdden har ocksé
fortdtats, men tillgdngen till gronomrdden inom géngavstand fran bostdder dr fortsatt god.
Rapporten visar dven att det saknas en tydlig utveckling kring miljé och miljdarbete i Sverige,
dérav visar resultatet frdn Naturvardsverket (2022) en neutral niva avseende malet att uppna en
god bebyggd miljo.

Naturvérdsverket som statlig forvaltningsmyndighet ska dven vigleda kommunsektorn kring
en héllbar dagvattenhantering. I ansvaret ingar att mojliggéra for kommuner att na etappmalet
om en hallbar dagvattenhantering (Naturvardsverket, 2024b). Naturvardsverket (2024b) skriver
pa sin hemsida att dagvattenfrdgor maste prioriteras, dir samverkan &r nyckeln till att
forbattringar kan ske 1 praktiken for att uppné goda resultat kopplat till miljomalen. Kommunen
ansvarar Over samhéllsplaneringen, vilket gor dem till viktiga aktoérer inom bland annat
dagvattenhantering. Eftersom kommunen 4r den myndighet som har ansvar Gver vatten och
avlopp utgor de en avgorande del for att gora det mojligt for Sverige att nd etappmalet kring en
hallbar dagvattenhantering (Naturvardsverket, 2023). Utdver statliga myndigheter finns det
branschorganisationer som stdttar kommuner genom sina tjénster. Svenskt Vatten ar ett
exempel pd en viktig branschorganisation som arbetar for att sékerstélla en ren och god
vattenforsorjning till landets alla hushall genom att stotta Sveriges kommuner. Svenskt Vatten
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ar till storsta delen finansierat genom kommunernas medlemsavgifter. Organisationen tar fram
ett stort antal rapporter om vattentillstdndet 1 Sverige som bidrar till samhéllsplaneringen och
klimatanpassningar (Svenskt Vatten, 2022).

2.3 Kommunala utmaningar

Foljande avsnitt dr en redogorelse for utgangsliaget 1 Sverige idag med killor fran Statistiska
centralbyran, Statens offentliga utredningar, Svenskt Vatten och Myndigheten for
samhillsskydd och beredskap. Dessa killor ger d&ven exempel pa hur negativa trender kan
dndras fOr att uppna goda resultat i framtiden.

Den kommunala vattenférsorjningen nyttjas av strax under 90% av Sveriges befolkning. Utover
hushallen &r offentliga verksamheter, exempelvis skolor och sjukhus, anslutna till kommunens
vattenledningar (SCB, 2022). De senaste aren har vattenforsorjningen varit ostabil 1 Sverige.
En god dagvattenhantering kan ge positiva resultat till vattenforsérjningen genom att ta tillvara
pa regnvatten och stabilisera nivaerna av vatten som forsorjer en stor del av befolkningen, enligt
SCB (2022). Statens offentliga utredning (SOU) skriver 1 en rapport att klimatforandringar och
urbanisering kommer ge vattenférsorjningen nya utmaningar framoéver (SOU, 2023:72). Av den
anledningen &ar det viktigt att se vattenfOrsorjningen utifrdn ett storre perspektiv dir
dagvattenhantering spelar en avgorande roll i1 att 16sa framtida utmaningar kopplat till
vattentillgang. Under 1800-talet pdborjades byggnationen av den kommunala infrastrukturen
for Vatten och Avlopp (VA), vilken fortfarande till viss del anvinds. Stora delar av
infrastrukturen byttes ut under senare delen av 1900-talet med hjélp av statliga bidrag (SCB,
2022). Nar klimatet fordndras och befolkningen okar dr behovet av en hogre kapacitet och
upprustning av vattenledningsnitet nodvandig (SOU, 2023:72; Svenskt Vatten, 2023).

Den otillrackliga vattenleverensen gor att nya tekniska 16sningar kravs. Att grava upp och byta
ut de befintliga vattenledningarna &r inte realistiskt d& ingreppen blir allt for omfattande och
dyra, d&ven om resultatet hade gett goda effekter (SOU, 2023:72; MSB, 2017). Den svenska
branschféreningen for vatten- och avloppsorganisationer Svenskt Vatten har tillsammans med
konsultfirman WSP tagit fram en rapport om Sveriges VA {orsorjning (2023). Rapporten
belyser ett investeringsbehov och hur detta paverkar kommunens resurser att avsitta ekonomi
till VA sektorn i framtiden (Svenskt Vatten, 2023). De senaste arens virldshéndelser har haft
betydande paverkan pa landets ekonomiska forutséttningar, dar Covid-19 och krig i Europa
utgor tvd exempel. Dessutom har en uppdaterad lagstiftning lett till att VA branschens tidigare
forsorjningsniva tvingats oka (Svenskt Vatten, 2023). Nya direktiv och lagstiftningen stéller
hogre krav pd dagvattenhantering och vattenrening genom aktivt sokande och
omhéndertagande av fororenat dagvatten, dér befintliga reningsverk inte racker till vilket pekas
ut som en stor brist (Svenskt Vatten, 2023). Rapporten fran Svenskt Vatten (2023) visar att
inom ett par decennier berdknas det saknas tillgdng till rent vatten for att kunna forsorja hela
Sveriges befolkning genom dagvattentjénster. Detta dr en konsekvens av att infrastrukturen for
vatten inte anpassats i den takt som det 6kade behovet har kravt.
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Rapporterna frdn SCB, SOU, Svenskt Vatten och MSB har redogjort en dyster framtidsbild
med flera omfattande utmaningar. Trots den negativa trenden visar rapporterna mdjligheter som
finns kring hur utvecklingen kan forbéttras genom olika planeringsstrategier. Ett exempel pa
detta dr hur en hallbar dagvattenhantering kan uppnas i urbana miljder genom kommunal
planering for multifunktionella ytor (SOU 2023:72; MSB, 2017). Multifunktionalitet kan bidra
till fler virden d4n minskad Oversvimningsrisk vid skyfall. Beroende pa utformningen kan
dagvatten renas, eckosystemtjanster kan oOka, vdrmedar minska och dessutom kan
multifunktionaliteten bidra till attraktiva motesplatser (MSB, 2017). Dagvattenlosningar som
efterliknar naturens process att omhinderta dagvatten med infiltration och avdunstning, skapar
motstandskraft vid extrema ovédder (Sorensen et. al, 2016). For att dessa 16sningar ska vara
effektiva mot skyfall krévs planering, bland annat genom fordrdjning av dagvatten sa att storre
floden inte belastar befintliga vattenledningar eller diken. Pa platser dar fordréjning inte ar
mojligt, som péd hardgjorda ytor, bor dagvattnet avledas med hjilp av dagvattenldsningar pa ett
s langsamt sdtt som mdjligt fOr att inte orsaka problematik (SOU, 2023:72). Svenskt Vatten
(2023) menar att platser med tdtare jordarter har en ldgre infiltrationsformiga men
dagvattenlosningar som fordrojer dagvattnet kan fortfarande vara lampliga att anvinda pé dessa
platser. Jordarter som dr mer genomslidppliga har en effektiv infiltration, vilket bidrar till att
dagvattenhanteringen effektiviseras. Déremot behdver grundvattennivan ligga ldgre &n de
byggda losningarna for att inte riskera att fororenas (Svenskt Vatten, 2023). Alla marktyper
riskerar att bli vattenméttade vid extrema skyfall. Dagvatten som inte infiltreras ner i marken
rinner mot lagpunkter (SOU, 2023:72). Genom att skapa ytor dir dversvimningar kan uppsta
utan konsekvenser kan urbana miljoer bli mer skyfallstaliga. Utmaningen med lagpunkter ar att
dessa redan dr befintliga i titbebyggda omriden och &r ibland lokaliserade pa platser dér vatten
inte bor samlas, exempelvis ndra huskroppar och vigbanor dir vattenskador kan uppsta.
Skyfallsatgirder och dagvattenlosningar dr nddvandiga men de kraver ocksa sitt utrymme i den
befintliga strukturen (MSB, 2017).

Kommuner efterfragar ofta lattskotta ytor med sa kostnadseffektiv drift som mdjligt. Darfor ar
kommuner benédgna att implementera hardgjorda ytor, trots att dessa ytor saknar moéjlighet for
att infiltrera dagvatten, vilket i sin tur forsdmrar dagvattenhanteringen (SOU, 2023:72).
Kommuner som har en helhetssyn pd dagvattenhanteringen kommer med storre sannolikhet
skapa ett robustare system. Det innebdr att utformningen av olika dagvattenldsningar tar hinsyn
till samhéllets olika intressen géllande framkomlighet, tillgdnglighet men ockséd kulturviarden
(MSB, 2017). Dérfor ar det viktigt att specificera i plandokument hur den wvalda
dagvattenhanteringen ska utformas och fungera pd den specifika platsen (Svenskt Vatten,
2011).
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3. Dagvattenlosningar

I foregaende avsnitt konstaterades betydelsen av att anvianda multifunktionella ldsningar, dra
nytta av landskapets naturliga processer samt undersoka fordrojnings- och avledningsytor for
dagvatten som losningar for en hallbar dagvattenhantering. Det konstaterades ocksa vilka krav
pa dtgirder som dessa system maste uppfylla, vilket inkluderar att infiltrera vatten sa effektivt
som mojligt, skapa forutséttningar att ta emot och lagra stora mingder vatten vid skyfall, men
dven att bidra till en trog avledning, dir dagvattnet saktas ner for att minska flodesméangden.

I detta avsnitt samlas ett antal beprovade dagvattenlosningar med potential att skapa
multifunktionalitet, anvinda naturliga processer, ha goda fordrojande och avledande effekter.
Dessa losningar finns samlade i en Gversiktsbild nedan (fig 5). Dagvattenldsningarna har
kategoriserats beroende pé funktion och delats in i kategorierna; slutna system, halvoppna
system och Oppna system. Varje kategori borjar med en inledning som ger en dvergripande
forstaelse for de dagvattensystem som finns inom respektive kategorisering. Dérefter
presenteras varje dagvattensystem med teknisk beskrivning samt stodjande illustration Gver
systemets uppbyggnad. Dagvattenlosningar som har anvints och utvirderats i projekt har sin
utgangspunkt i svensk kontext och tas upp som exempel med beskrivning pa vilka effekter detta
har gett, med killor himtade fran kommunala utvirderingar efter implementering. For varje
dagvattenlosning presenteras ocksd en sammanfattning av dess for- och nackdelar ur ett
anldggnings-, forvaltnings-, och funktionsperspektiv som avslutning. Dessa dagvattenldsningar
ar utvalda eftersom de forekommit som fOrslag pd 10sningar i litteratur, rapporter och
kunskapsunderlag riktade till VA-branschen. Kéillorna som har anvints ar exempelvis
medlemstjinsten VA-guiden, som dr en kunskapsbank med inriktning mot dagvattenhantering
samt rapporter fran konsultfirman Edge och Stockholms stad.

I sista avsnittet av kapitel tre sammanstills alla dagvattenlosningar frén dversiktsbilden i en
analysmodell. Analysen visar hur de olika systemen forhéller sig till anldggningskostnad,
langsiktig héllbarhet samt krav pa drift- och skotsel, dir jamforelser gors mellan systemens
styrkor respektive svagheter.
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Figur 5, Dagvattensystem med potentialen att uppnd en hdllbar dagvattenhantering. Illlustrerad av forfattaren som
en oversiktsbild av de dagvattenlésningar som ingar i kartliggningen av rekommenderade losningar.

3.1 Slutna dagvattensystem

Foljande dagvattensystem har som syfte att lagra vatten under mark. Det r alltsd slutna system
dar vattnet inte syns samlas pd ytan. Dér det rader platsbrist, vilket det ofta gor i titorter, ar
slutna dagvattensystem ett bra alternativ da det inte tar upp ndgon yta ovan mark och gér
samtidigt att koppla ihop med befintliga vattenbrunnar (Sorensen et. al, 2016). Diaremot kravs
storre insatser for att bygga upp ett dagvattensystem under mark, ndgot som latt for med sig
stora kostnader till bland annat material och ateruppbyggnad. Mervirdet av att ha ett sadant
system dr och andra sidan en hallbar dagvattenldsning med lang livslingd som kan ta emot stora
mangder dagvatten och klarar dven av att hantera kraftigare floden genom vattenbrunnarna
(Edge, 2023).

3.1.1 BIla-Gron-Gra system

BGG system anvinds som en fordréjningsmetod for att minska risken for oversvamningar,
onddig paverkan pa avrinningssystem samt lokalt bevattna vaxtlighet (Svensk Markbetong,
2024). Det som é&r betydande for en sddan konstruktion dr att forstirkningslagret besitter stora
halrum som kan hantera en stor méngd vatten nere 1 vigkonstruktionen, pd samma sitt som ett
vattenmagasin (ibid, 2024). Vanligtvis anvdnds samkross 0/90 som forstirkningslager, alltsa
krossat bergmaterial dér partiklarna dr véldigt sma vilket innebér att det finns mindre halrum
for vatten att samla sig i. I en BGG konstruktion anvinds makadam, som &r precis som
samkross, skillnaden r att de mindre stenpartiklarna har sorterats bort (Hellman et. al, 2022).
Dérfor finns det olika sorteringar pd makadam, s som 8/16, 16/32 och 32/64, beroende pa
konstruktionen.
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BGG konstruktion

Driinerande marksten med dppen fog

AT W
<AL Sittmaterial 30 mm, 2/5

Ligre trafikklass: obundet barlager 80 mm, 4/32
Hogre trafikklass: bitumenbundet birlager 55 mm

t Ligre trafikklass: Gppet forstirkningslager, 4/90
Hagre trafikklass: dppet forstirkningslager, 4/90 alt 16/90

Drineringsror med ett évre och ett undre utlopp

Temass med lingsam infiltration

Figur 6, BGG konstruktion illustrerad av forfattaren med inspiration fran Hellman et. al (2022).

Systemet infiltrerar regn genom markstenen och leder det ner till 6verbyggnaden for att till slut
samlas 1 det Oppna forstarkningslagret. Dréneringsréret anvinds som en vidare transport av
vatten ifall terrassen har svart att infiltrera vattenméngden, sa kallad partiell infiltration. Vid
mindre vattenmingder sker full infiltration genom terrassen, utan att g genom dréneringsroret.
For att forhindra att magasinet 6verfylls finns vidare ledningar kopplade till dréneringsroret.
Brunnar kan dven installeras i nirhet dér regnvattnet kan ledas direkt ner till systemet. BGG
system dr utvecklade sé att infiltrationen sker O6ver en storre yta med en ldgre hastighet pa
infiltreringen, pa sé sitt blir dven halterna av fororeningar i vattnet ldgre da de hinner renas
innan det fors vidare i dagvattensystemet (Hellman et. al, 2022).

Fordelar Nackdelar

Kraver ingen extra yta Kraver konsekvent drift-

och underhall fran sediment
Latt att kombinera

med andra lésningar Mer material gar at
till forstarkningslagret
Effektiv rening
och flddesutjaimning

Kort monteringstid

BGG system ligger nergrivda under marken, vilket gor det mojligt att inkludera andra
funktioner ovan mark, exempelvis parkeringsytor, vdgbanor och torgytor. BGG system
paverkas inte av hoga tryck ovan mark, tyngre fordon kan kora ovan ett BGG system som é&r
anpassat for tyngre trafikklasser. Ar systemet utformat for att klara ligre trafikklasser kan
funktionerna ovan mark exempelvis inkludera gangfartsomraden eller bilfria omraden. P4 si
sitt fungerar BGG system multifunktionellt genom att lta dagvattenhanteringen ske under
mark samtidigt som andra behov tillgodoses ovan mark.
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3.1.2 Infiltrationsmagasin

Den underjordiska delen av ett BGG system kan ocksa kallas for ett infiltrationsmagasin. Botten
pa infiltrationsmagasinet dr 6ppen, dven vaggarna kan vara 6ppna. Dagvattnet fors in genom
brunnar eller ledningar till magasinet som ar fyllt med makadam eller plastkassetter (VA-
guiden, u.d.a). Plastkassetterna dr tillverkade av en héllbar plast med utrymmen for dagvatten
att samlas innan marken sakta infiltrerar vattnet (Svenskt avlopp, u.a.). Infiltrationsmagasin kan
se olika ut i utformningen, ddremot ar de traditionellt indelade i en 6vre sedimentationsdel och
en undre perkolationsdel med en geotextil som separerar de bada lagren fran varandra (fig. 7).
Sedimentationsdelen dr fylld med makadam som ska rena och sakta ner dagvatten som tranger
in uppifran for att sedan silas genom geotextilen och fortsatta infiltrationen nerat i markprofilen.
Textilen ar viktig d& den separerar lager men dven minskar igensittning av systemet.
Perkolationsdelen kan vara fylld med makadam eller platkassetter ihopsatta med varandra.
Inloppet sker via en brunn eller en ledning, vattnet tar sig genom roret till perkolationsdelen
genom haligheter. Vattnet renas genom sedimentation, fororenade partiklar fastnar i botten
medan de renade vattnet filtreras vidare genom terrassen, samma naturliga process som sker
vid grundvattenbildning (Stockholm Vatten och Avfall, 2023; VA-guiden, u.i.a).
Infiltrationsmagasinet bor ha ett sandfing eller annat filter inmonterat for storre partiklar som
kan riskera att sitta igen systemet (Stockholm Vatten och Avfall, 2023).

Infiltrationsmagasin

Inlopp via brunn
cller ledning .

Sedimentationsdel

Geotextil

Perkolationsdel

Terrass med langsam infiltration

Sandfang

Figur 7, Infiltrationsmagasin illustrerad av forfattaren med inspiration fran WRS illustration i Stockholm Vatten
(2023).

Monteringstiden pa ett infiltrationsmagasin ar kort, vilket minskar ekonomiska kostnader och
kunden kan komma med specifika dimensioner pa systemet, vilket innebér att ytbehovet inte
behover vara omfattande. Dessutom kan magasinet monteras pa tungt belastade ytor utan risk
for séttning (Byggros, 2019). Systemet fungerar som effektivast dir jordlagerna dr nigot
maktigare och genomslippliga, da dagvatten snabbt kan infiltrera vidare i markprofilen. Det ar
viktigt att perkolationsdelen anldggs minst en meter ifrdn grundvattennivan, annars finns risk
for fororeningar 1 grundvattnet (VA-guiden, u.d.a). Dimensioneringen pd magasinet beror pa
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vilket behov som finns och hur mycket plats som finns att avvara for ett sadant system
(Stockholm Vatten och Avfall, 2023).

Jonkopings ldnssjukhus Ryhov var tidigare drabbat av dversvamningar kopplat till kraftiga
skyfall. For att skydda sjukhuset behdvdes nya 16sningar pa dagvattensystem inforas. Kravet
pa det nya systemet var att lokalt omhdnderta sa mycket dagvattnet som mojligt, dd avledning
hade riskerat att flytta dversvimningsproblematiken till ett annat omrade. Ar 2017 borjade
Regionfastigheter byggplanerna dver ett infiltrationsmagasin tillsammans med NCC, Sweco
och Liljeawalls arkitekter (NCC, u.4.). Sjukhuset hade tidigare haft en infiltrationsanlaggning
som beddmdes vara i bristande skick efter 28 ar. Ett nytt infiltrationsmagasin sdkrar framtidens
dagvattenhantering av sjukhuset i 3040 ar framat, ett ekonomiskt fordelaktigt system med en
kapacitet att klara ett 10-arsregn (Ahlkvist, 2016). Den befintliga marken runt Ryhov innehaller
stora méngder sand, vilket var fordelaktigt for systemets infiltration och rening av dagvatten.
Ar 2020 invigdes de nya sjukhusbyggnaderna kring Ryhov med det underjordiska
infiltrationsmagasinet, det enda som vittnar om vad som doljer sig under markytan ar de atta
brunnarna som ligger utspridda runtom i parken ovan mark (NCC, u.4.).

Bild 1, Ryhovs linssjukhus i Jonkdping. Foto: :hager (2020). https://hager.com/se/inspiration-och-
kunskap/referensobjekt/ryhov-jonkoping
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Infiltrationsmagasin, precis som BGG-system, frigér yta ovan mark. Detta mojliggor att samma
yta kan anvindas for flera funktioner samtidigt. Med noggrann planering kan
infiltrationsmagasin anpassas till platsens specifika forutsittningar, vilket gor det mojligt att
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utnyttja mindre markytor pa ett effektivt sitt for dagvattenhantering. Systemet fungerar
multifunktionellt genom att férdrdja vattenfloden och minska risken f6r versvidmningar genom
naturlig infiltrering, samtidigt renas dagvattnet fran fororeningar och fyller pa
grundvattenreserver.

3.1.3 Avsittningsmagasin

Ett avsittningsmagasin dr uppbyggt pa samma sitt som ett infiltrationsmagasin. Skillnaden ar
att viggarna och botten pa magasinet ir tita genom platsgjutning och inte nddvéndigtvis fyllda
av makadam, vilket innebar att vattnet inte fortsitter infiltreras ner i de undre jordlagerna till
grundvattnet (fig. 8). Dagvattnet samlas i magasinet for att sedan ledas vidare genom ett
utloppsror till en dagvattenledning eller ett dppet dike i ndrheten (VA-guiden, u.d.b). Rening
sker genom sedimentering i magasinet, samma process som 1 ett infiltrationsmagasin.
Anliaggningskostnaderna for systemet ar relativt dyra. Trots det dr systemet effektivt dér plats
for dagvattenlosningar ovan mark ar begrénsad eller inte mdjlig och dér vatten inte kan filtrera
vidare till grundvattnet (Larm & Blecken, 2019).

Avsiittningsmagasin

Inlopp via brunn _
eller ledning *

Tatt magasin

— Utlopp

Terrass

~ Sandféng

Figur 8, Avsdttningsmagasin illustrerad av forfattaren med inspiration fran WRS illustration i Stockholm Vatten
och Avfall (u.d.a).

I Véxj6 har kommunen anvént sig av avsittningsmagasin runt om i staden. Vid kraftigt skyfall
har kommunen sett versvamningsrisker pa gator och torg som i sin tur kan skada bebyggelse,
darfor behover vatten avledas till narliggande sjoar. I de centrala delarna av staden planerades
en ny parkeringsyta, d centrum ar lokaliserat i en lagpunkt kan vattnet sjilv inte rinna vidare
utan skapar ofta Gversvimningsproblematik och risk for erosion vid kraftig nederbord. Darfor
var det viktigt att tdnka pd dagvattenhanteringen vid byggnationen av parkeringsytan. Ett
avsittningsmagasin sattes in som 16sning, platsgjuten med asfalt som grund och betong som
vaggar och tak, med en total volym pa 1000 kubikmeter och en forkammare pa 10 kubikmeter.
Magasinet dr kopplat till de kommunala dagvattenledningarna dar forkammaren blir vattnets
forsta stopp och dven systemets sandfing. Nir forkammaren fylls upp leds vattnet vidare till
det storre magasinet for att sedan tommas genom utloppet vidare i ledningsndtet. Vixjo
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kommun har installerat en nivamétare ovan mark for att kunna hélla koll pa magasinets status,

vidare ser kommunen inga framtida kostnader med systemet utdver rensning av sandfanget
(SMHLI, 2018).

Bild 2, Byggnationen av  avsdttningsmagasinet,  Vixjo. Foto: Malin  Engstrom  (2018).
https://www .klimatanpassning.se/exempel/dagvattenlosningar-i-vaxjo-fordjupning-1.75382
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Avsittningsmagasin  har samma multifunktionella egenskaper som BGG-system och
infiltrationsmagasin genom att omhénderta dagvatten under marken och frigér ytan ovan mark
till andra funktioner. Andra multifunktionaliteter med systemet dr att minska bade dagvattnets
hastighet samt volymen pa avrinning, vilket avlastar det kommunala ledningsnitet och
motverkar erosion. Det forslutna magasinet forhindrar att fororenat dagvatten nér sjdar och
vattendrag och gor det enkelt att rena och potentiellt nyttja dagvattnet frdn magasinet.

3.2 Halvoppna dagvattensystem

Foljande dagvattensystem har som syfte att lagra vatten bade under- och ovan mark. Det ar sa
kallade halvoppna system dir vattenspeglar kan finnas pa ytorna innan det filtreras ner och
lagras under mark. Det kan med andra ord kallas f6r utjimningsmagasin, en yta med kapacitet
att ta emot och lagra dagvatten under en begriansad tid fOr att pa sa sitt utjamna hoga floden vid
exempelvis skyfall (Klimatanpassning, 2018). Kombinationssystem kan vara mycket
kostnadseftfektiva, &ven om de kriver sin yta bdde under- och ovan mark, genom olika typer av
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utformning for samma typ av system. I ndstan samtliga fall innehaller kombinationssystemen
ndgon form av véxtlighet, vilket bidrar till att férdrdja, rena och infiltrera dagvattnet. Utforaren
kan sjdlv bestimma vegetationen och dirigenom minska anldggningskostnaderna samt
kostnaden for att underhélla systemet (Edge, 2023).

3.2.1 Permeabla ytor

Genomsldppliga ytor ar véardefulla i stider och tétorter dér det till stora delar dr hardgjorda och
ogenomsldppliga material som dominerar. Dagvatten kan enkelt filtreras ner i markprofilen och
renas genom naturliga processer. Detta bidrar dven till att minska risken for 6versvdmningar.
Systemet &dr enkelt och billigt eftersom allt som krévs &r att ersitta ogenomsléppliga ytor eller
anldgga permeabla ytor intill det hardgjorda (Stockholm Stad, 2023).

Gronytor renar dagvatten fran metallfororeningar och @mnen som fosfor och kvéve genom att
partiklar fastnar i marken och tas successivt upp av véxterna som hanterar halterna. En annan
positiv effekt som gronytor ger ar att staden blir gronare, vilket frimjar bade manniskors hilsa
och den biologiska mangfalden (Stockholm Stad, 2023). Pa platser dér hardgjorda material
kréavs for exempelvis tillgédnglighet eller trafik finns dranerande hardgjorda material att anvénda
sig av 1 form av asfalt, marksten, natursten, grus for att ndmna négra (fig. 10). Dessa ytor krdver
ett Oppet forstirkningslager som &tminstone &r 20% djupare &n den traditionella
overbyggnaden, dar dagvattnet kan samlas och infiltreras med tiden (Edge, 2023). Detta system
ar snarlikt BGG-konstruktionen som presenterades tidigare och kan tilldta tyngre trafikklasser
att passera over beldggningen (fig. 7). Systemet hanterar dagvatten pa ett vertikalt plan genom
infiltration vilket innebér att avledning inte ar nddvéandig och dérfor behover inte hdnsyns tas
till hojdséttning. Ytan kan med andra ord projekteras helt plant utan behov av kantstdd och
dagvattenbrunnar (Edge, 2023).

Permeabla ytor

Halad marksten/rasterytor

Kullersten pa griis och grus

Figur 9, Exempel pad vanligt forekommande permeabla ytor illustrerad av forfattaren.

Det som giller for samtliga beldggningar dr att genomsléppligheten pé sikt minskar om inte
ytan luckras wupp eller byts ut (Stockholm Stad, 2023). Med tiden kommer
infiltrationskapaciteten minska da ytorna sitts igen, darfor kan det vara bra att dverviga en
effektiv hojdsittning s att dagvattnet kan rinna vidare utifall att skotselplanen inte beskriver
att ytan ska bytas ut med tiden (Svenskt Vatten, 2011).
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Bild 3, Igensatt rasteryta i centrala Kalmar. Foto: Wilma Stdlhand (2024).
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Permeabla ytor reducerar mingden dagvatten som nir kommunala dagvattenledningar och
minskar risken for dversvimningar. Multifunktionaliteten 1 genomsléppliga ytor &r ménga,
exempelvis har ytorna en naturlig infiltration, vilket avldgsnar fororeningar nér dagvattnet
infiltreras genom marken samtidigt som grundvattenreserver fylls pa. Till skillnad frin
ogenomslédppliga ytor 1 exempelvis asfalt, minskar permeabla ytor virmedar genom att inte
lagra virme samtidigt som de passar bra in i gestaltningen som exempelvis grusgangar,
parkeringsplatser eller gangbanor.

3.2.2 Oversilningsytor

Syftet med oversilningsytor &r att sprida ut och fordréja dagvatten over en hel yta i stillet for
att vattnet drar sig till en specifik ldgpunkt, och samtidigt fanga upp partikelféroreningar.
Oversilningsytor kan vara anlagda eller befintliga ytor, bdda beklidda med gris eller annan
vegetation (Larm & Blecken, 2019). Genom ytans svaga lutning rinner dagvattnet 6ver ytan
och filtreras ner i markprofilen, dverskottsvattnet samlas upp i ett dike, damm eller ledning 1
andra dnden av ytan (VA-guiden, u.4.c). Oversilningsytor ir pa s sitt ofta kombinerade med
andra dagvattensystem.

Undre lager dr uppbyggt med dridnerande material sa som sand eller grus (fig. 11), vegetationen
ska klara bdde torra och blota forhallanden (Svenskt Vatten, 2011). Utformningen av
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oversilningsytor varierar beroende pa hur vattnet sprider sig 6ver ytan, en del dversilningsytor
har en makadamvall eller 6verfallsvall med inbyggda ror som hjdlper vattnet att fordela sig 6ver
ytan och samtidigt minskar risken for erosion och fororeningar (Larm & Blecken, 2019).

Oversilningsyta
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Figur 10, Oversilningsyta illustrerad av forfattaren med inspiration fiin Larm & Blecken (2019).

Vixjo kommun har 1itit en nyanlagd fotbollsplan 1 ett bostadsomrédde fungera som en
oversilningsyta. Fotbollsplanen dr anlagd pa ett drinerande underlag som fordréjer och
infiltrerar vatten och tillats darfor svimma 6ver vid skyfall utan att forstéra spelplanen (SMHI,
2018). Tidigare har omradet haft problem med skyfall som medfort dversvimningar, da
befintliga dagvattenledningar blivit &verbelastade, 16sningen har dérfor varit att avlasta
ledningarna med Oversilningsytan som bade bidrar till trog avledning och infiltrering innan
dagvattenledningarna ater dr redo att omhénderta resterande dagvattenmingd. Fotbollsplanen
ar utgravd med en dranerande underlager, med tva murar i sten pa var sin kortsida dir dagvattnet
rinner ldngst ena murens kant i en smal kanal. Vid hoga floden dversvimmas kanalen och
dagvattnet rinner over fotbollsplanen mot den andra murens kortsida (SMHI, 2018).

Bild 4, Oversilningsyta i form av en fotbollsplan, Vixjo. Foto: Malin Engstrom (2018).
https://www .klimatanpassning.se/exempel/dagvattenlosningar-i-vaxjo-fordjupning-1.75382
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Oversilningsytor har samma multifunktionella egenskaper som permeabla ytor genom att
reducera méngden dagvatten, minska risken for dversvdmningar, tillata naturlig infiltrering och
avldgsna fororeningar. Dessutom skyddar dversilningsytor mot erosion genom att sakta ner
ytavrinningen. Oversilningsytor kan 6ka den biologiska méngfalden, exempelvis genom att
skapa habitat pa dessa ytor for véxter och djur, vilket ocksa Okar estetiska kvaliteter.

3.2.3 QGrona tak

Vegetationsbetidckta tak och fasader pad byggnader badde fordréjer och minskar volymen
dagvatten som faller pd héardgjorda ytor och kan anldggas pa olika sdtt. Den tyska
forskningsforeningen for landskapsutveckling och landskapskonstruktion (FLL) definierar tre
typer av grona tak (2018), extensiv, semi-intensiv och intensiv. Skillnaden mellan dessa handlar
om nivén pa drift och skotsel. Det extensiva systemet dr det minst kostsamma dar véxterna ska
etableras for att sedan sprida och klara sig sjdlva. Exempel pa véxter i detta system dr gris och
mossor. Det semi-intensiva systemet har en enklare uppbyggnad én det intensiva systemet med
enklare och farre véxter, men ett storre utbud av véxter dn det extensiva systemet. Exempel pa
vaxter 1 detta system dr prydnadsgrds och buskar. Det intensiva systemet kan innehélla bade
gras, buskar och trad. Det krivs ett mer avancerat system for att halla vixterna vid gott tillstand,
vilket gor systemet mer kostsamt men dven mer skotselintensivt (FLL, 2018).

Vixtbidddens djup dimensioneras utefter vilka véxter som planteras. Drineringslagret dr en
forutséttning for att vixterna inte ska std i vatten och bevattningssystemet tillater vatten att
sprida ut sig over hela taket. Avvattningslagret ar till for att transportera bort 6verflodigt vatten
till takbrunnar, men dven for att halla kvar fukten till vixtrotterna och skydda undre lager fran
vattenskador och erosion. Skyddstextil och rotspdrr anvinds ytterligare som en skyddande
barridr till bjdlklagret for att forhindra att rétter och Gverbyggnad penetrerar och skadar
byggnaden (Capener et. al., 2021).
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Figur 11, Gréna tak illustrerad av forfattaren med inspiration fran Patrik Grangvist i Gronatakhandboken (2021).

Intresset for att anldgga grona tak och fasader har okat da klimatanpassningar alltmer borjat
implementeras i stadsbyggnadssammanhang. Dessutom kan grona tak bidra till ett rikare vaxt-
och djurliv, renare luft och ett behagligare klimat och hogre vélbefinnande for manniskor dar
gronskan dr mer nédrvarande (Scandinavian green roof institute, u.a.). Ddremot har det uppstétt
diskussioner om hur lagstiftningen ser ut gillande anldggningen av grona tak. Vid
nybyggnationer kan markégare stélla krav pa att en viss méngd gronyta ska aterstillas, sa kallat
gronytefaktor, for att kompensera for tidigare grona ytor eller klimatanpassa en ombyggnation.
Grona tak har darfor blivit ett enkelt sitt for projektorer att uppné gronytefaktorn utan att stélla
krav pd att systemet haller 6ver tid. Det ér viktigt att anldggningen blir rétt fran borjan och att
tillsyn sker under de forsta aren, annars riskerar systemet att kollapsa med véxter som dor bort
eller bristande tatskikt som medfor vattenskador pa byggnader (Engstedt, 2022).

Siegel Architecture AB star bakom byggnationen av Cykelhuset Ohboy! i Vistra hamnen i
Malmo. Projektet startade 2015 och blev klart 2017 och vann flera priser, bland annat arets
nytidnkande 2017 med bland annat motivationen att ingen detalj ar for liten fOr att tas tillvara.
Gronskan aterfinns pa taket savil som pé fasader och balkonger (Siegel, u.d.). Huset har ett
biotoptak med en takterrass for rekreation och mot innergérden finns ett vatmarkstak som kan
hélla stdende vatten anpassad till vixter som gillar att viixa i fuktiga férhillanden (Blue Green
City Lab, 2024).
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Bild 5 & 6, Cykelhuset Ohboy! och biotoptaket i Vistra Hamnen, Malmé. Fotografier: Siegel med fotograf Ole
Jais (u.d.). https://www.siegel.nu/home/ohboy/
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Grona tak minskar mingden dagvatten som ndr kommunala dagvattenledningar genom att
absorbera samt fordrdja regnvatten. Multifunktionellt bidrar d4ven grona tak till att forbéttra
byggnaders isolering genom att minska behovet av nedkylning och uppvarmning. Vegetationen
som grona tak erbjuder bidrar till att forbattra luftkvalitet, minska buller frdn omgivningen,
reducerar urbana virmedar och 6kar motstandskraften mot extremvéder som skyfall. Beroende
pa viaxtval skapar grona tak goda livsmiljoer for faglar och insekter, vilket bidrar till den
biologiska mangfalden.

3.2.4 Regnbiddar

Regnbaddar har blivit ett populért val av dagvattenanliaggning. Dels pa grund av det estetiska
vérdet att inkludera vixtlighet, men ocksa pa grund av vixternas formaga att rena dagvattnet
fran diverse fororeningar samtidigt som konstruktionen fordréjer dagvattnet pd samma sitt som
ett utjdimningsmagain (Edge, 2023). Regnbédddar kan darfor ses som ett samlingsnamn under
rubriken utjimningsmagasin, fast i mindre skala, dd systemet bade renar och fordrdjer
dagvatten lokalt (Svenskt Vatten, 2016).

Utformningen av regnbdddar kan se véldigt olika ut eftersom systemet méiste anpassas till
platsens forutsdttningar s& som behovet av rening, infiltrationskapacitet och grundvattennivan
(VA-guiden, u.d.d). Dédremot &r skalstrukturen densamma (fig 12), vilket skapar en
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fordrojningszon for vatten att bli stdende langst ner i konstruktionen innan det filtreras vidare i
markprofilen. Fylls fordrojningszonen upp till max avleds dagvattnet vidare via en styrbrunn.
Konstruktionen behdver skilja vixtsubstratet 1 vixtbddden mot undre genomsléppliga lager
genom skyddstextil s som kokosmatta, pa toppen laggs ett tunt lager makadam i form av ett
tacklager for att minska risken for att regnbddden eroderar, vixer igen med ogrés samt gor det
svarare for vatten att avdunsta. En regnbiddd kan vara griassadd och i sddana fall behdvs inget
tacklager. Regnbaddar kan dven vara helt tickt av markgaller, dir sjélva systemet enbart ligger
under mark, dessa typer av regnbdddar bidrar dock inte till ndgon undre vegetation (Edge,
2023).

Regnbéddd markgaller

2 -

Markgaller med triidgropsfundament

Luftdagvattenbrunn

Konvertionell 6verbyggnad
Viixtsubstrat

Kokosmatta

Oppet forstirkningslager
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Inlopp med sandfang
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Viixtsubstrat
Kokosmatta
Oppet forstarkningslager

Regnbidd mix

Inlopp med sandfang

—— Konvertionell verbyggnad
Vaxtsubstrat

Kokosmatta

Oppet forstiarkningslager
Oppet forstarkningslager

Fixur 12, Regnbdddar illustrerad av forfattaren med inspiration fran Edge (2023).

Ar 2013 valde Tyresé kommun att anligga regnbidddar som en del av dagvattenldsningen i
gatumiljoer. Dessa ska 6ka beredskapen vid hantering av storre nederbérd och minska risken
for oversvamningar (Sweco, 2012). Systemet behdver justeras utefter platsens krav dér behovet
for rening, infiltrationskapacitet i terrassen, avstandet till grundvattennivin, befintliga
dagvattenledningar och utrymme spelar stor roll. Darfor tittade Tyresé kommun pa tillgdngliga
ytor for att sedan rikna pa vilken effekt vaxtbddden kan ha nir det kommer till bland annat
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kapaciteten att ta emot dagvatten. Effekten av en vixtbddd visade sig kunna minska
vattenfloden pa viagbanorna markant vid skyfall, for att sedan fora vattnet vidare till naturmark
utanfor gatumiljon (VA-guiden, u.d.e). Fyra véxtbdddar anlades nedsdnkta i vdgbanan for
fordonstrafik i anslutning till en cykel- och gang overfart. Véixtbaddarna blev cirka 1,3 meter
breda och mellan 4-8 meter langa, déir inflodet sker genom Oppningar i kantstenen. I
viaxtbdddarna finns kupolbrunnar som for dagvattnet vidare i dagvattensystemet som en
sikerhetsatgiard vid Oversvdmning (Sweco, 2012). Systemet skapade ett merviarde bade
estetiskt, men dven genom en Okad trafiksdkerhet vid dverfarten da fordon tvingades sidnka
hastigheten nér vigen smalnade av (VA-guiden, u.a.e).

Bild 7, Goda dagvattenexempel i Stockholms léin. Viixtbiddar i Tyresé kommun, Oringeviigen. Foto: VA-guidens
anldggningswiki (u.d). https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/nedsankt-vaxtbadd/regnbadd-i-tyreso/

Fordelar Nackdelar
Anpassningsbart beroende Risk for erosion vid
pa budget och lige allt for hoga vattenfléden
Renar dagvatten Hég grad pa drift- och
fran fororeningar underhall under de forsta aren
Bidrar till Kraver konsekvent drift-
grundvattenbildning och underhall fran sediment
samt fororeningar
Héojer estetiska virden

Vixtbdddar fungerar som naturliga filter som reducerar fororeningar genom véxter och jord.
Forutom att fordr6ja och infiltrera dagvatten, bidrar vixtbdddar multifunktionellt till att hoja
ekologiska och estetiska virden i urbana omraden. Beroende péd vixtval stddjer systemet
pollinatdrer och insekter genom en varierad vegetation som kan implementeras i miljoer dér
hérdgjorda ytor oftast dominerar, exempelvis végrenar eller bostadsomraden.

3.2.5 Trad 1 skelettjord

Skelettjordar &r platsbyggda system som skapar forutsattningar for trad i hardgjorda miljder.
Det dr ocksa det som skiljer trid i skelettjord fran foregadende system regnbadd med markgaller.
Skelettjordar &r ytligare system som ger plats for tradens rotter, medan regnbéddarna ér djupare
och nodvéndigtvis inte system som implementeras dér trdd vaxer vanligtvis. Genom hélrum
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under jorden kan tradets rotter fa tillrdckligt med bade syre och vatten, samtidigt som systemet
tilldter ytan ovan mark att anvindas multifunktionellt som gata med diverse funktioner (Blue
Green City Lab, u.a.a). Nyttan som skelettjordar bidrar med till dagvattenhanteringen ar bade
att fordrgja och rena dagvatten genom infiltrering, sedimentering och vixtupptag.
Dagvattendverskott leds vidare genom dréneringsledningar (VA-guiden, u.4.f).

Trad i skelettjord

——— Markgaller med tradgropsfundament

Luftdagvattenbrunn
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA Konvertionell 6verbyggnad
Vixtsubstrat

Kokosmatta

Oppet forstarkningslager

Figur 13, Trdd i skelettjord illustrerad av forfattaren med inspiration fran Edge (2023).

Systemet dr passande pa platser dér trdd onskas i hardgjord milj6, dér barlagret forstarks med
makadam for att klara hogre tryck fran markytan. Kompost, biokol eller pimpsten blandas ner
for att ge trdden ndring och minst tva luftbrunnar placeras intill skelettjorden for att sdkerstélla
att trdden far syre genom ventilationseffekten som uppstar (Edge, 2023). Skelettjordar kan
anldggas pa olika sitt dér flera stdder har implementerat sin variant beroende pa ldge och
forutséttningar (Blue Green City Lab, u.d.a).

Stadstrdd har oftast mycket svart att overleva i stadens hardgjorda ytor som dessutom ar
begrinsade pd niringsdmnen, vatten och syre. Det lilla utrymmet som ges till gatutrdd &r
minimalt i jamforelse med hur trdd vanligtvis véxer 1 naturliga forhallanden (VA-guiden, u.a.g).
Darfor har bland annat Stockholm stad anvént sig av skelettjordar for att ge trdid mdjligheten
till ett langt liv. P4 Vallhallavdgen i centrala Stockholm star en gammal lindallé mitt i en
gatumiljo som anvénds av fordon, parkering, géng- och cykeltrafik. Trdden som planterades for
100 &r sedan &r viktiga for stadens mikroklimat, med stora kronor som forsorjer stadsrummet
med svalka. Ar 2015 schaktades den gamla 6verbyggnaden bort for att ersittas av en extra meter
djup makadamzon till forstarkningslagret, dar tradens rotter kan fa ny tillvaxt. Skelettjorden
omhéndertar idag dagvatten som faller pa parkerings-, gron- och grusytorna i stadsrummet och
avlastar pd sa sitt stadens dagvattensystem. Samtidigt far trdden vatten och har en stor kapacitet
att rena dagvattnet genom infiltration och det biokolet som blandades med makadam.
Trafikkontoret i Stockholm stad berdknar att ingen extra skdtsel dr nddvandig, eventuellt om
20 &r nér det Oversta lagret pa 10 centimeter behdver fornyas med hianvisning till igensittning
av fororeningar (VA-guiden, u.a.g).
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Trad 1 skelettjord fordrojer och renar dagvatten genom infiltration. De multifunktionella
fordelarna med skelettjordar ar att triden far en god, luftig jord att véxa i utan pafrestningar
frén tryck ovan mark, vilket gor att triden kan utvecklas och leva lange. Fordelarna att kunna
etablera trdd i urbana eller hardgjorda miljoer 4r manga. Tréad tar upp koldioxid fran fordon och
hjélper till att mildra effekterna av klimatfordndringar. Dessutom bidrar trdd till att forbattra
luftkvaliteten, ge skugga och minska virmedar.

3.3 Oppna dagvattensystem

Foljande dagvattensystem har som syfte att lagra vatten oppet ovan mark. Det ar sa kallade
Oppna system dér vatten synligt lagras innan det infiltrerar ner i marken. Dessa system dr viktiga
komponenter i stadsplanering eftersom att 6ppna strak kan bade ta emot och leda bort storre
vattenmangder till skillnad frdn dagvattenledningar (Katarzyna Wagner & Krauze, 2015). Att
bygga ut VA-ledningarna for samma syfte skulle bli kostsammare och ndodvéndigtvis inte oka
effektiviteten av uppsamling och avledning pa samma sétt som Oppna system gor. Diaremot
kravs ett storre underhall for de 6ppna systemen i form av rensning fran sediment och igenvéxt,
for att de ska behélla sin effektivitet (Svenskt Vatten, 2016).

3.3.1 Damm

Dammar dr mottagare av dagvatten fran andra system och omraden, dérfor ar systemet alltid
vattenfyllda och kan med fordel kopplas ihop med andra system. Da dammar ligger 6ppna ovan
mark kan det utnyttjas av badde djur och véxter, aven mindre dammar kan framja den biologiska
mangfalden genom vattentillgangar under torra perioder. Ddremot behover vattnet i dammarna
vara i rorelse, forslagsvis genom en pump, for att undvika igenvixt och mygg. Dammets djup
bor vara minst en meter och skuggning édr en viktig aspekt att ha i1 atanke for att undvika
algbildning (Blue Green City Lab, 2023a). Vid utformning bor samtliga sidor tdtas med
gummiduk for att forsédkra en permanent vattenspegel. Om dammen riskerar att torka ut helt
kan det behdvas tillsdttas vatten (Svenskt Vatten, 2011).
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Nedre reglervolym

Inlopp Permanent vattenspegel Utloppsbrunn
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Sandfing

Figur 14, Damm illustrerad av forfattaren med inspiration frdan Ekologigruppen (2017).

Dammar blir mer skotselkrdvande desto mer dagvatten som systemet tar emot. Eftersom
dagvattnet oftast dr fororenat av diverse partiklar och ndringsimnen kommer dessa fastna i
dammen genom sedimentering eller pd inlagda filter i in- och utloppen och behdver
kontinuerligt bytas ut (Vatmarksguiden, u.a.).

Miljokonsulterna Ekologigruppen (2017) fick i uppdrag att hitta en dagvattenldsning som bade
fordrdjer och renar dagvattnet fran vistra Lunds omrdde. Tidigare forde dagvattnet med sig
fororeningar fran industrimark, akermark, bostadsomrdden och végar ut i Hoje a som leder ut i
Oresund. Ekologigruppen (2017) hittade en ldmplig plats i omradet for en dagvattendamm pa
en kommunaldgd dkermark. Dammen utformades i tva volymer, en grundvolym med permanent
vattenspegel och en dvre buffertvolym vid hoga floden. Behover vattenvolymen utvidgas kan
utloppsbrunnen héjas upp. Utrdkningar pa dammens reningseffekt visade att systemet minskar
samtliga fororeningar till den grad att dessa hamnar under det nationella gransvérdet for utsléapp
(Ekologigruppen, 2017).
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Dammar minskar risken for oversvidmningar, genom att hantera stora mingder dagvatten.
Genom sedimentering renas vattnet i dammar fran fororeningar. De ekologiska fordelarna med
dammar dr att de skapar goda livsmilj6er for badde vixter och djur samtidigt som mikroklimatet
forbéttras genom avdunstning och kylande effekter. Dammar okar dven estetiska virden och
rekreationsvarden for manniskor.
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3.3.2 Infiltrationsstrak

Infiltrationsstrak &r effektiva system som bade samlar, fordrojer och leder bort dagvatten, precis
som krossdike och svackdike gor. Det som sérskiljer infiltrationsstrak fran de andra systemen
ar att det har en okad kapacitet att infiltrera och leda bort dagvatten. Utformningen pa
infiltrationsstrak varierar men oftast stricker sig strket langt med en smal, grund kanal i
makadamfylld botten. Under marken ligger ett drédneringsror anslutet till dagvattennétet och
overbyggnaden ar tickt med grus, sand och matjord till 6nskad plantering (Blue Green City
Lab, 2023b).

Infiltrationsstrak
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Figur 15, Infiltrationsstrak illustrerad av forfattaren med inspiration fran Blue City Lab (2023b).

Infiltrationsstrak kan enkelt kopplas ithop med andra system sd som &versvimningsytor och
dammar for att lokalt omhinderta dagvatten. Vegetationen kan varieras beroende pd dnskat
uttryck och fngar upp fororeningar samtidigt som de estetiska virdena hdjs (Blue Green City
Lab, 2023b). Det ar ddremot viktigt att underhalla infiltrationsstrak med jimna mellanrum for
att inte riskera igensittning, detta géller aven snordjning som for med sig fina partiklar som kan
sdtta igen systemet (Svenskt Vatten, 2016-05).
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Infiltrationsstrik tar effektivt hand om ytavrinningen som bildas vid skyfall, genom att samla
in och infiltrera dagvatten. Detta avlastar kommunala dagvattenledningar samtidigt som
systemet filtrerar dagvattnet och renar det frdn fOroreningar. Multifunktionaliteten i
infiltrationsstrak inkluderar dven véxtlighet, beroende pa vilka vixter som planteras kan
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systemet bidra till biologisk mangfald och implementeras i urbana omraden som ett ekologiskt
tillskott till omgivande hardgjorda ytor.

3.3.3 Krossdike

Krossdiken kan bade fordroja, avleda och bidra till att rena dagvatten genom sedimentation.
Utformningen kan variera efter nskemdl men systemet anldggs vanligtvis intill vigbanor, da
krossdiken dr mindre utrymmeskréavande dn svackdiken. Som de andra dagvattensystemen ovan
mark kan dven krossdiken med fordel kombineras med andra dagvattensystem for att oka
effektiviseringen av dagvattenhantering (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.c). Systemet &r
kostnadseffektivt 1 jaimforelse med andra dagvattensystem. Dessutom kan krossdiken bidra till
grundvattenbildning utifall att marken har god genomslapplighet. D& utformas systemet med
Oppen botten s vattnet kan infiltrera ner i markprofilen. Ar marken inte limpad for detta kan
systemet tdtas och dagvattnet kan dd ledas vidare genom dréneringsror till dagvattennitet
(RISE, u.d), likt ett avséttningsmagasin fast ovan mark. Krossdiken som system ar relativt
lattskotta, det dr viktigt att kontrollera sé att systemet inte dr igensatt av partiklar och
fororeningar. Ju mer fororeningar 1 vattnet, desto oftare bor systemet kontrolleras. Utover det
bor eventuell ograsrensning ske vid behov (Larm & Blecken, 2019).
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Figur 16, Krossdike illustrerad av forfattaren med inspiration fran WRS for Stockholm Vatten (u.d).

=4 : L — =

= |

Bild 8, Krossdiket avleder dagvatten frdn parkeringsytan via éppningar i kantstenen. Foto: WRS for Stockholm
Vatten (u.d). https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/md_h.pdf
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Krossdiken samlar in och infiltrerar stora mangder dagvatten utan att ta mycket mark i ansprak.
Systemet dr inte bara yteffektivt utan dven slitstarkt pd grund av makadammet som tillater
dagvatten effektivt filtrera ner i markprofilen. Makadammet ger krossdiken ett naturligt intryck
som smalter in 1 gestaltningen pa ett naturligt sétt. Multifunktionellt renas dagvattnet i systemet
genom sedimentering, och dr lampligt att implementera dar exempelvis vegetationsbeklddda
dagvattenlosningar inte fungerar, exempelvis pa parkeringsytor eller skolgérdar ddar ménniskor
oftast ror sig intill systemet och kan orsaka packningsskador.

3.3.4 Svackdike

Precis som infiltrationsstrak sa dr svackdiken vanligtvis langa, smala och vegetationsbeklddda
1 sin utformning, dven om de &ven kan utformas pd andra sétt. Det som skiljer systemen &t &r
att svackdiken saknar dréneringslagret av makadam i botten (Blue Green City Lab, u.d.b).
Svackdiken dr darfor vildigt enkla system att implementera. Precis som infiltrationsstrak kan
svackdiken med fordel kombineras med vegetation, da véxtligheten minskar risken for
erosioner (Edge, 2023). Lutningen pa svackdiken ger systemet ett bredare uttryck liknande
oversilningsytor fast lutning sker fran tva hall i svackdiken, vilket gor reningseffekten mer
effektiv. Desto ldngre lutningen dr i ett svackdike, desto effektivare blir reningseffekten, da
vattnets flodeshastighet saktas ner och hinner renas. Rening av dagvatten hanteras pa samma
sdtt som 1 de andra systemen genom sedimentering och infiltration i mark och vegetation.
Genom sin simpla utformning dr svackdiken ett av de enklaste dagvattensystemen. Trots det
g0r systemet stor nytta for dagvattenhanteringen da svackdiken kan ersétta dagvattenbrunnar
och avlasta dagvattennitet (Larm & Blecken, 2019).

| Svackdike
oot ST

oo
!Il‘ 1 | :!"’

|

| | Dréneringsrér med brunn| | |

T Y A UL TR

Figur 17, Svackdike illustrerad av forfattaren med inspiration fran VA-guiden (u.d.h).
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Intill en parkeringsplats i Spanga &r ett svackdike anlagt for att omhénderta allt dagvattnet som
faller pa parkeringsytan med medfoljande fororeningar. En upphdjd dagvattenbrunn har
placerats i svackdiket for att leda dagvatten vidare till dagvattennitet vid extrema regnméngder.
Det ar viktigt att svackdiket tilldter infiltration sé att inte vatten blir stende for ldnge i systemet.
Om jorden dr ogenomslapplig kan ett draneringsror séttas in i botten pa svackdiket (VA-guiden,
u.d.h).

Bild 9, Goda dagvattenexempel i Stockholms Ilin. Svackdike i Spanga intill parkeringsyta. Foto: VA-guidens
anldggningswiki (u.d.). https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/svackdike/svackdike-i-spanga/

Bild 10 & 11, Andra exempel pd svackdiken. Foto: Blecken, Godecke for Svenskt Vatten (2019).
https://www.svensktvatten.se/contentassets/c8abaf832f154888aa018c23752bf5a9/svu-920.pdf
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Svackdiken omhéndertar dagvatten pa ett effektivt sitt, minskar dversvimningsrisker och
avlastar kommunala dagvattenledningar. Infiltrationen renar dagvattnet pa fororeningar,
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tillsammans med vegetationen som dven fangar upp sediment samt bidrar till en gronare
omgivning. De multifunktionella férdelarna med svackdiken dr manga, vegetationen bidrar till
biologisk méangtfald dar systemet kan implementeras i parker s& vil som 1 gatumiljder.

3.4 Sammanstillning

I foljande avsnitt presenteras en sammanstillning baserat pa de dagvattensystem som tagits
upp. Analysen beror respektive system ur ett ekonomiskt perspektiv, ur ett tidsméassigt
hallbart perspektiv samt kravnivan pa drift och skotsel genom tva tabeller, med stod av den
informationen som behandlats kring varje dagvattenlosning tidigare i kapitlet. Analysen &r
sammanstalld 1 illustrationen nedan, och forklaras ndrmare i detta avsnitt.

Krossdike
Svackdike
Permeabla ytor Regnbéddar Avsattningsmagasin
Tréd i skelettjord
LAGA ‘ HOGA
ANLAGGNING- ANLAGGNINGS-
SKOSTNADER KOSTNADER
Trad i skelettjord
Krossdike
Svackdike
KORTSIKTIG | LANGSIKTIG
HANTERING HANTERING
Grona tak
Permeabla ytor
Trad i skelettjord
Krossdike
Sk
Regnbiddar
LAG DRIFT- HOG DRIFT-
& SKOTSEL & SKOTSEL

Analys 1, Oversiktsbild av dagvattensystem. Slutna system dr firglagda i grda nyanser, halvéppna system i grona
nyanser och oppna system i blda nyanser. I sammanstdllningen blir det tydligt att slutna och dppna systemen
ligger ndra varandra pa de olika skalorna, medan halvoppna system dr mer utspridda lingst med skalorna.

Det vi kan urskilja frén analys 1: Oversiktsbild av dagvattensystem & hur olika
dagvattensystem forhaller sig till varandra och jaimfora kategorierna slutna, halvoppna och
Oppna system med varandra. De slutna systemen &r Overrepresenterade géllande hoga
anldggningskostnader, 1 jdmforelse med de andra systemen. Deras uppbyggnad bygger framst
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pa tekniska funktioner och drar darfér mindre nytta av det befintliga ekosystemet. Detta skapar
en trygghet 1 de slutna systemen da storningar 1 ekosystemet inte péverkar
dagvattenhanteringen. Slutna system har en langsiktig hantering med laga drift- och
skotselkrav, vilket dr en fordel i jdmforelse med Gvriga system. Depietri och McPhearson
(2017) beskriver slutna system som de mest anpassade till den byggda miljon genom deras
robusta struktur, dir tryck fran ovan mark inte paverkar effektiviteten géillande
omhindertagande av dagvatten. Den langsiktiga hanteringen av slutna system har en positiv
langsiktig effekt pd ekosystemet och nyttjar en naturlig infiltrering for att skapa motstandskraft
mot skyfall.

De halvéppna systemen har den storsta spridningen i analysens samtliga avseenden. Detta beror
pa att halvéppna system &r de mest anpassningsbara géllande dess utformning, 1 jimforelse med
systemen i de andra kategorierna. Regnbaddar ar enligt analysen relativt kostsamma att anldgga,
de har en relativt 1dngsiktig hantering men ar dven en av de mest drift- och skotselkrdvande
systemen 1 analysen. Daremot gar systemet att anpassa sé att drift- och skdtselkravet reduceras
genom att plantera mindre skotselkravande véixtlighet. Regnbaddar ar system med mojlighet att
skapa hoga estetiska virden genom véxtlighet, och beskrivs dirfér som skotselintensiva.
Samma resonemang géller for samtliga halvoppna system dér véxtlighet innefattas. Grona tak
ar ett exempel pa ett halvoppet system som enligt analysen har laga krav pa drift och skotsel,
men detta kan variera beroende pa vad som planteras. Ett gront tak med planterade trad &r
betydligt mer skotselkrdvande jaimfort med om taklokar planteras, trots att grona tak vanligtvis
anldggs med mindre skotselkrdvande véxlighet som inte innefattar trdd och buskar.

De 0ppna systemen ar utformade for att med hogsta effektivitet samla in och avleda dagvatten
ovan markytan. Systemen utgor ett estetiskt inslag i gestaltningen och skapar mdjlighet for
biologisk mangfald. Nackdelen med de 6ppna systemen &r att vattenspegeln ovan mark dr mer
utsatt for fororeningar och nedskrdpningar, vilket leder till att kravet pa systemens drift och
skotsel blir darfor hogre 1 jamforelse med systemen i1 de andra kategorierna, vilket leder till
hogre kostnader for underhall. Oppna system har dessutom en lngsiktig livslidngd, vilket gor
att de 6ppna systemens totala kostnad 6ver tid kan overstiga anldggningskostnaden.
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KOSTNAD

A
» TID
B BGG-system Permeabla ytor B Dammar
B Infiltrationsmagasin [l Oversilningsyta B Infiltrationsstrak
Avsittningsmagasin Gréna tak Krossdike
Regnbaddar Svackdike

Trad i skelettjord

Analys 2, Kostnad dver tid. Analysen visar dagvattensystem indelat utifran kostnad (lodrdt axel), tid (horisontell
axel), drift- och skotselkrav ddr linjernas lutning visar intensiteten pa systemets tillsyn, vilket okar kostnaden pad
systemet med tiden. Ndgot att ha i dtanke dr att tabellen inte tar hédnsyn till estetiska virden, ddirfor kan en del
system anses vara orimligt kostsamma vid forsta anblick, men har sina forklaringar i utformningen.

I analys 2: Kostnad over tid illustreras en jimforelse dver de olika dagvattenldsningarna
géllande kostnad, tid och skotselkrav. Slutna system &r ldmpliga ndr yta ovan mark behdver
frigéras och ska utsittas for hoga tryck, exempelvis vigbanor, parkeringsplatser, eller intill
storskalig bebyggelse som exempelvis handelsomraden. For att uppnd maximal nytta av de
slutna systemen bor de ligga kvar tills dess livsldngd har passerat, da anldggningskostnaden &r
hog och implementeringen av systemen under mark omfattande. Platsen ska dirfér vara
permanent, och inte bli ett foremal for ombyggnationer i nirliggande framtid. Sorensen et. al
(2016) konstaterar att slutna system inte bidrar till estetiska kvaliteter pa allminna platser,
eftersom systemen ligger gomda under mark. Visuella och estetiska kvaliteter dr exempel pa
inriktningar som inte varderas i denna analys, som fokuserar pa dagvattensystem utifran deras
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formaga att skapa en god och langsiktig héllbar dagvattenhantering. Litteraturstudien tar upp
betydelsen av multifunktionalitet for att parallellt 16sa flera utmaningar pd samma yta, dér en
del av multifunktionaliteten kan ligga 1 att 6ka estetiska eller virden, som en funktion. Trad i
skelettjord har en liknande uppbyggnad som ett BGG-system, med samma strukturella
uppbyggnad under mark. Kostnaden for skelettjordar ligger darfér runt samma niva som de
slutna systemen. Trad i skelettjord bidrar, till skillnad fran ett BGG-system, till gestaltningen
med kvaliteter till den allminna platsen genom att vara ett halvoppet system med vegetation.
Ska ett av dessa system implementeras dr det vért att Gverviga en kombination av dessa for att
komplettera BGG-systemets begrinsade formédga att bidra till estetiska kvaliteter.
Kombinationslgsningar som slutna system tillsammans med halvoppna system ar exempel pa
16sningar som kompletterar varandra, da halvoppna system bidrar till en god visuell gronska
medan slutna system bidrar till dagvattenhantering pa ytor som krdver hardgjorda
overbyggnader dir andra system inte kan implementeras.

Infiltrationsstrak och regnbdddar dr tva system som sticker ut i analysen med drastiskt 6kade
kurvor over tid. Detta beror pd att systemen &r skotselintensiva, vilket symboliseras av att
kostnaderna okar Over tid eftersom de kraver regelbundna skotselinsatser. Regnbédddar &r
specifikt anpassade for att hoja estetiska viarden i det offentliga rummet. Systemets utformning
gor det mojligt att plantera véxtlighet som vanligtvis har svart att etablera sig bland hardgjorda
miljoer. Dagvattensystem &dr, som tidigare ndmnt, anpassningsbara i1 sin utformning.
Exempelvis kan de mer skotselintensiva systemen anpassas i sin utformning for att minska
skotselkravet och darmed reducera kostnaden 6ver tid. Att vdlja viaxtlighet med laga skotselkrav
ar en losning for att reducera kostnaden Gver tid, utan att reducera systemets effektivitet
gillande hantering av dagvatten. Daremot ar det viktigt att podngtera att samtliga
dagvattensystem kriver en viss typ av drift och underhall for att behalla sin effektivitet,
exempelvis kommer systemens in- och utlopp krdva en kontinuerlig tillsyn for att upptdcka
eventuella igenséttningar (Feltelius, 2020).

Permeabla ytor och Oversilningsytor har enligt analysen den ldgsta anldggningskostnaden.
Dessa system ér enkla i sin utformning och tacksamma att implementera i en befintlig struktur
genom att byta ut markens topplager. Nackdelen med dessa system ér att de har en kort livstid,
vilket innebdr att systemen kontinuerligt behdver ersittas for att behélla sin funktion och
darmed genereras en ny anldggningskostnad. Kostnaden for kortlivade system, exempelvis
permeabla ytor och Oversilningsytor, okar darfor med tiden om strategin ar att fa till en
langsiktigt hallbar dagvattenhantering. Litteraturstudien har belyst betydelsen av en 1angsiktigt
hallbar dagvattenhantering. I valet av dagvattenlosningar ar det inte alltid tillrackligt att vélja
16sningar med langst livslangd, &ven andra parametrar som effektivitet, platsens forutsattningar
och visuella virden dr ocksa viktigt att ta hinsyn till. Olika dagvattensystem kan kombineras
och samspela med varandra. Ett kortlivat system med Oversilningsyta kan tidppas igen och
forlora kapaciteten att infiltrera dagvatten, men kompletteras systemet med ett exempelvis ett
infiltrationsstrak kan livsldngden pa en Oversilningsyta forldngas, exempelvis om dagvattnet
hinner renas fran partiklar i ett annat system innan det nir oversilningsytan. Det dr svart att
avgora hur kort eller langlivat ett system egentligen dr, det beror pa hur mycket dagvatten som
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systemet ska omhéinderta och hur mycket partiklar som finns i dagvattnet nér det nar systemet.
Flera system som arbetar parallellt och hjilps & med dagvattenhanteringen har mindre
pafrestningar pa det enskilda systemet, vilket bade kan forldnga livsldngden och 6ka den totala
effektiviteten.

Sammanfattningsvis har dagvattenldsningar stor mojlighet att vara multifunktionella, eftersom
de inte enbart hanterar dagvatten. Andra funktioner som estetik och upplevelsevérden kan oka
med hjdlp av dagvattenlosningar. Sddana aspekter dr ndgot att ha i atanke och ta hénsyn till vid
planering av offentliga rum, ddr manniskor ska vistas. I arbete med dagvattenlosningar ar det
viktigt att specificera utformningen for dagvattenldsningarna och vilka funktioner de ska tillfora
platsen, for att uppnd multifunktionalitet (Svenskt Vatten, 2011), exempelvis hur mycket
resurser kan ldggas pa systemen, hur 1dngsiktig hanteringen ska vara samt vilken skotselniva
som &r rimlig pa platsen.
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4. Morbyldnga kommun

I arbetets tidigare delar kan vi konstatera att risken for oversvdmningar okar. En f6ljd av
klimatfordndringar &r mer intensiva skyfall, som i kombination med mer hédrdgjorda ytor i
tatorter med befolkningstillvaxt blir en situation som kréver atgarder.

Foljande del av studien kommer att undersoka mojligheten till att implementera
multifunktionella dagvattenldsningar 1 en verklig kontext. Morbylangas dagvatten- och
skyfallsplan fran 2023 jamfors med den dldre VA-planen frén 2014 som tillsammans med
gronstrukturplanen fran 2019 redogdr utgangsldget i kommunen med fokus pa Férjestadens
dagvattenhantering. Vid arbete med dagvattenhantering har litteraturstudien belyst betydelsen
av att undersoka befintliga marklutningar och jordménen, for att ta reda pé dagvattnets naturliga
flode tillsammans med vilken kapacitet marken har att infiltrera dagvatten. Detta kommer
studeras i avsnittet med hjilp av en skyfallsanalys fran konsultfirman Tyréns och jordartskarta
fran SGU, for att gora konstateranden och dra slutsatser som stodjer forslagen i platsstudien 1

avsnitt 5.

Figur 18, Morbylanga kommuns placering i Sverige med tillhorande kommunvapen. lllustrerad av forfattaren.

4.1 Vattenplanering i Morbyldnga kommun

Under det senaste decenniet har Morbylanga kommun haft en kraftig befolkningsdkning, framst
kring titorten Férjestaden. Trenden forvéntas fortsdtta framover, nagot som lett till flera
omfattande byggprojekt av nya bostadsomradden i anslutning till kommunens tatorter
(Olandsbladet, 2022). I byggnadsprojekt dir fokuset handlar om att expandera titorter finns en
generell risk att dagvattenfrdgan bortprioriteras. Av den anledningen &r det viktigt att hantera
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dagvattenfridgan pa en Overgripande niva i den kommunala samhallsplaneringen (Svenskt
Vatten, 2016).

I plan- och bygglagen framkommer att kommunens 6versiktsplan ska innehalla en riskanalys
over klimatrelaterade hindelser, vilket inkluderar dversvimningar, samt en beskrivning av
forebyggande atgiarder (SFSb, 2010:900). Detta innebér att kommuner enligt lag ska ta hdnsyn
till dagvattenfrdgor, samt gora en utvirdering av risker till foljd av kraftigt skyfall. Morbyldnga
kommun har en VA-plan fran 2014, som visar att manga av kommunens VA-ledningar anlades
under den senare delen av 1900-talet, dir medelaldern pa infrastrukturen ar ca 40 4r gammal.
Renoveringsbehovet av flertalet VA-ledningar i kommunen &r stort. Morbylangas dagvatten-
och skyfallsplan (2023) dr en uppdaterad version av kommunens VA-plan (2014) och ett
fordjupat tillagg till kommunens 6versiktsplan. Kommunen skriver att regnvatten traditionellt
sett har omhéndertagits genom dagvattenledningar, men ocksa att dagens situation krdver mer
komplexa system for hantering av dagvatten. Potentialen i nya ledningar, Oppna
dagvattenanlidggningar, Oversvimningsytor och regnbdddar presenteras i dagvatten- och
skyfallsplanen (2023) som losningar pa ett fordndrat klimat dér skyfall forvintas oka i
framtiden. Kommunen ser gronblda system som en multifunktionell 16sning dér dagvatten
hanteras effektivt samtidigt som systemen renar vattnet och minskar méngden fororeningar i
naturen (Morbyldnga kommun, 2023).

Den storsta titorten i Morbyldnga kommun dr Férjestaden, det dr ocksd hédr som det aktuella
studieomradet Firjestadens 1ag- och mellanstadieskola ligger. Kommunen har latit
konsultforetaget Tyréns ta fram en rapport dver tatorten med fokus pé hur vél rustad Firjestaden
ar vid ett 100-arsregn (Tyréns, 2020). Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (2023)
beskriver ett 100-arsregn som ett kraftigt skyfall som sannolikt uppstér en gdng per sekel. Enligt
sannolikhetsberdkningar ar risken for ett 100-&rsregn endast 1% per &r, men med tiden
ackumuleras risken att hindelsen intrdffar. Det innebér att all ny bebyggelse som etableras dir
den forvéintade livslingden dr 100 ar eller mer, 16per stor risk for att ndgon gang behova utsta
ett extremt kraftigt regn. Dérfor rekommenderar bland annat Boverket en utvirdering av
kommunernas situation vid ett 100-arsregn, for att identifiera platser med stor skyfallsrisk
(MSB, 2023).

Rapporten fran Tyréns visar att det finns flera omréden i Férjestaden dir dagvattnet uppnar en
hojd pa over fem meter vid ett 100-arsregn, ndgot som kommunen vill férebygga genom bland
annat hillbara dagvattenlosningar (Morbyldnga kommun, 2023). 1 Morbyldngas
gronstrukturplan géillande Firjestaden (2019) beskrivs mojligheten att pumpa ut dagvatten i
Kalmarsund, men att detta kan medfora att ytvattnet i Kalmarsund inte kan uppna god ekologisk
status. Idag uppnar ytvattnet endast en mattlig statusklassning till f61jd av 6vergddning, darfor
har kommunen beslutat i gronstrukturplanen (2019) att dagvatten bor endast pumpas ut frdn
tatorten till Kalmarsund som sista 10sning. Idag omhéndertas majoriteten av dagvattnet i
Férjestaden genom slutna ledningssystem med utlopp langs med kusten.

Férjestadens placering vid kusten gor titorten synnerligen kinslig for stora vattenfloden som
tar sig in i ledningssystemen och orsaka dversvimningsproblematik (Morbyldnga kommun,
2019), nigot som hiinde 2014 vid Olands Kopstad nir ett kraftigt skyfall skadade bebyggelse
(Barometern, 2014). I kommunens VA-plan (2014) framgér det att Férjestaden har omfattande
problematik med &ldre dagvattenledningar som é&r i behov av stora upprustningar. Vidare tar
VA-planen (2014) upp att transporteringen av dagvatten ut till Kalmarsund ar bristande.
Dagvattnet tvingas pa flera stillen floda genom tétorten ovan mark for att ta sig till Kalmarsund,
en riskfylld transportering dédr dagvatten kan fastna i kénsliga ldgpunkter och skada
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infrastruktur. Vilken betydelse detta har for Férjestadens lag- och mellanstadieskola fordjupas
1 kommande avsnitt dir redovisningen av rapporten gjord av Tyréns (2020) studeras narmare
utifrdn Férjestadens 14g- och mellanstadieskola med en beskrivning av platsens potential att
implementera hallbara dagvattenldsningar.

4.2 Farjestadens l1ag- och mellanstadieskola

Férjestadens lag- och mellanstadieskola ligger centralt i titorten omgiven av villor. Pa ortofotot
nedanfOr ser vi ett vitmarkerat utsnitt 6ver skolans omride. Bebyggelsen ndrmast skolomradet
ar gles med tillhorande grona tradgardar. Detta ger goda mdjligheter for dagvattnet att
omhindertas lokalt inom omgivande fastighetsgrénser istéllet for att floda in pa skolomrédet.
Férjestadens 14g- och mellanstadieskola har, till skillnad frn sin nirmaste omgivning, stora
hardgjorda ytor i form av asfalt. Detta forsluter marken och forhindrar naturlig infiltrering vid
nederbord. Skolomridet behdver en effektiv lokal dagvattenhantering for att omgivande
fastigheter inte ska bli negativt pdverkade av hoga vattenfloden frén de hardgjorda ytorna under
kraftiga skyfall.

Lecoaloial 1 LANTMATERIET
Skl 15 000 SWEREF 63 Th. RH 2000 I

Karta 1, Ortofoto dver Firjestadens centrala delar med Fdrjestadens ldg- och mellanstadieskola markerat med
vitstreckad linje. Digitaliserad av forfattaren med underlag fran © Lantmdteriet (2024).

I néra anslutning till skolans omrade ligger en storre lagerlokal tillhdrande foretaget Kalmar —
Olands tridgdrdsprodukter. Strax dster om lagerlokalen, tvirs dver skolans omrade i norr,
ligger en mindre atervinningscentral och lingre visterut ligger Olands Kopstad. Dessa
strukturer utmérker sig da byggnaderna ar storskaliga och omges av storre hardgjorda ytor for
parkeringar och vidgbanor. Dagvatten som faller inom dessa omraden har ingen tydlig lokal
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negativ paverkan pa Firjestadens 14g- och mellanstadieskola. Tack vare en naturlig marklutning
mot kusten samt omradet Ddmmet, rinner dagvattnet bort frdn skolans omrade. Ddmmet &r det
storsta naturomradet som &terfinns 1 Férjestadens centrala delar med funktionen att férdrdja och
rena Férjestadens dagvatten 1 de flertalet dammar som Dammet utgor. Genom sedimentering
renas dagvattnet fran partiklar, exempelvis kvdve och fosfor, innan dagvattnet rinner vidare ut
1 Kalmarsund (Mo6rbyldnga kommun, 2023). Trots den effektiva dagvattenhanteringen som
Dammet utgdér i Férjestaden far dammarna omhénderta regnvatten fran flera storskaliga
strukturer i omgivningen, dir Olands kdpstad och Kalmar — Olands tridgardsprodukter ir nagra
av dem. Didmmet behover avlastning i form av andra lokala dagvattenldsningar, da
transporteringen av dagvatten till kusten dven visat sig bristande 1 Morbyldngas VA-plan
(2014). Rapporten fran Tyréns (2020) visar att Féarjestadens lag- och mellanstadieskola har flera
kritiska punkter dar dagvatten samlas och skapar 6versvamningsproblematiker vid 100-arsregn.
Kartan nedan visar hur dagvatten naturligt samlas i ldgpunkter vid kraftigt regn och fastnar
mellan hardgjorda strukturer, med begrinsad mgjlighet for regnvatten att rinna vidare till
omgivande ytor dir vattnet kan infiltreras.

Maximalt 6versvamningsdjup (m)
vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
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Karta 2, Oversvimningskarta éver Firjestadens ldg- och mellanstadieskola, med maximalt 6versvimningsdjup
(m) under ett 100-arsregn med 25% okning av nederborden. Digitaliserad av forfattaren med underlag fran Tyréns
skyfallsanalys (2020), © Lantmditeriet (2024) samt inhdmtad information om lutningar (vattenvdgar) och brunnar
fran platsbesok februari 2024.

Vid genomforandet av skyfallsanalysen har Tyréns valt klimatfaktor 1,25 {or att rikna ut
maximala oversvidmningsdjup vid ett 100-arsregn. Klimatfaktor dr en utrdkningsmetod for att
undersoka hur stora 6versvimningarna blir i framtiden. Mattet innebar att 6versvimningsdjupet
star 1 forhallande till att nederborden blir 25% mer intensiv i framtiden (SMHI, 2024).
Klimatfaktor 1,25 &ar Sveriges nuvarande standardmaétt, framtaget av Svenskt Vatten, och
anvinds vid for dimensionering av anldggningar som har en livsldngd till slutet av arhundradet.
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Standardmattet kan fordndras i takt med att nya klimatmodeller tas fram som béttre beskriver
hur nederbérden paverkas av klimatfordndringar (Svenskt Vatten & SMHI, 2020).

Vatten tenderar att samlas vid ldgpunkter. Dessa ligger enligt Gversvdmningskartan i anslutning
till byggnadskroppar och vigbanor pd héardgjord mark dir mojligheten till infiltrering &r
begrinsad. I bilden ovan skiftar fiargen beroende pé& lagpunkternas utsatthet samt
oversvamningsdjup, frdn blda markeringar med ett maximalt dversvamningsdjup pa en till tre
meter, till gul-rdd-orangea omraden dér det maximala 6versvimningsdjupet gar fran tre till over
fem meter. Vattenvidgarna syns som morkblaa pilar i 6versvamningskartan och visar at vilket
hall marken lutar 6ver omradet och hur dagvattnet rinner. Genom att forsta varifran dagvattnet
kommer och f6lja vatteninlopp tillbaka till kdllan, kan lokala dagvattenldsningar implementeras
ndrmast kéllan och forhindra att dagvatten rinner in pad andra omraden och skapar
oversviamningsproblematik. Studien utgar fran Firjestadens lag- och mellanstadieskola, dven
om skolan delvis ocksa tar emot dagvatten frdn omgivande vatteninlopp &r syftet med en lokal
dagvattenlosning att forhindra att dessa tar sig vidare i tdtorten och skapar dversvamningar pa
andra platser. Dagvattnet ska omhéndertas pa platsen dar huvudfokuset att Idsa
dagvattenhanteringen pa de kritiska punkterna som visas i kartan med data fran rapporten
(Tyréns, 2020). De svarta markerade punkterna 1 kartan symboliserar befintliga
dagvattenbrunnar som aterfinns pa skolomradet. Brunnarna &r naturligt placerade runt
lagpunkterna och ldngs med vatteninloppen som ett forsok att samla upp och avleda dagvattnet
till kommunens VA-nit. Rapporten visar att brunnarnas kapacitet att avleda dagvatten inte ar
tillracklig vid ett 100-arsregn dé dversviamningsdjupet pa vissa platser uppgér till ett djup pa
fem meter (Tyréns, 2020).

For att kunna anvidnda ldmpliga dagvattenlosningar pa platsen krdvs det en kunskap om
markens fOrméga att ta emot och infiltrera dagvatten naturligt. Flertalet av de
dagvattenlosningar som presenterats 1 tidigare kapitel forlitar sig pa naturliga processer dir
framfor allt infiltrering dr en viktig del av systemets uppbyggnad. Litteraturstudien har visat att
formigan att infiltrera vatten beror pd vilken markprofil platsen &r uppbyggd pd dir
genomsléppliga marktyper som sand ger en effektiv infiltrering, medan tétare marktyper som
lera har en forslutande effekt och begriansar infiltrering. For att skapa en 6verblick pa hur de
geologiska forutsittningarna ser ut over Farjestadens lag- och mellanstadieskola har foljande
karta tagits fram med hjélp av Sveriges geologiska undersdkning (2024).
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Karta 3, Jordartskarta i de centrala delarna av Fdrjestaden med fokus pd Fdrjestadens ldg- och
mellanstadieskola. Utsnittet visar att jordmanen skiftar i titorten ddr mordn, sand, silt och lera dr representerade.
Sandig mordn dr ddremot dominerande i kartans utsnitt och den representerande jordmdnen for Férjestadens lag-
och mellanstadieskola som dr markerat i streckad linje. Kartunderlag frdan © Lantmdteriet (2024) med geologisk
information fran © SGU (2024).

Den ljusblda nyansen med vita prickar som dominerar i omradet enligt kartan, indikerar att
jordménen 6ver Férjestadens 1dg- och mellanstadieskola bestar av sandig-morén. Denna typ av
mordn dr Sveriges vanligaste jordmén och nyttjas mest till skogsodling (SGU, 2020).
Férjestadens 14g- och mellanstadieskola kan dirfor ses som ett vanligt typexempel i Sverige.
Sandig-mordn har en ldgre genomsldpplighet &n exempelvis finsand, men &r desto mer
genomsldpplig 1 jimforelse med andra mordntyper s& som ler-morén (Stendahl, 2020).
Skolgarden har alltsd en naturlig infiltrationsforméiga vilket gor det mojligt att vilja
dagvattensystem som forlitar sig pé naturlig infiltration.
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5. Platsstudie

For att uppna en héllbar dagvattenhantering och skapa en multifunktionell yta behdver platsens
befintliga strukturer undersdkas, ndgot som tidigare avsnitt redogjorde for. Skyfallsanalysen
som pekade ut riskomraden tillsammans med markens befintliga lutningar och kunskap kring
jordménen over den valda platsen, konstaterar vart dagvattenlosningar behovs och vilka som r
lampliga att anvinda sig av. Jordménen Gver Férjestadens 1dg- och mellanstadieskola tilliter
infiltration, vilket Oppnar upp mojligheten att anvinda system som forlitar sig pa naturlig
infiltrering.

For att skapa en forstéelse for Férjestadens lag- och mellanstadieskola, och enklare forklara
platsstudien har fokusomradet delats upp i1 sex delomrdden, som visas i sin helhet i figuren
nedan. Varje delomrade har sin egen funktion och &r rubricerade utefter detta. I varje avsnitt
presenteras delomradets forutsattningar och problematiker kopplat till dagvatten, tillsammans
med fotografier tagna vid platsbesdket som dgde rum i februari 2024. Oversviimningsanalysen
med riskomréden, placering av dagvattenbrunnar samt vattenvégar frin foregaende avsnitt ér
en del av de underlag som presenteras for varje delomrade, dir slutsatser kan goras géllande
dagvattenproblematiker for den befintliga strukturen. Platsstudien handlar om
dagvattenplanering med multifunktionella 16sningar, dir lampliga dagvattenlosningar har valts
ut och applicerats over varje delomrade beroende pa funktion och lokalisering av riskomraden.
Samtliga delomrdden har sina specifika dagvattenstrategier for att lokalt underlétta for en god
dagvattenhantering och ar fargkodade enligt teckenforklaringen i figur 19 (nésta sida).

Platsstudien utgér fran den befintliga strukturen, vilket innebar att funktionerna pa Firjestadens
lag- och mellanstadieskola inte har dndrats. Detta innebédr exempelvis att skolans nuvarande
parkeringsplats, byggnader, skolgardar och marklutningar har behallit sina ursprungliga
funktioner och platser. Dédremot har alla delomrdden i studien tilldelats ytterligare
multifunktionella anvindningsomriden utover deras nuvarande funktioner, genom olika typer
av dagvattensystem. P4 sa sitt fyller delomradena flera syften utan att forandra den befintliga
strukturen.
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5.1 Omréde 1: Parkeringen

TECKENFORKLARING
Z

7 . o

Z/ Riskomrade
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@© | Befintlig brunn

Vattenvag

i

DAGVATTENLOSNINGAR

Omrade 1: Parkeringen bestdr av en stor parkeringsyta i asfalt med kompletterande mindre
tradplantering som avgrinsar parkeringen mot kdrbanan 1 viast och mindre grasytor som ramar
in parkeringen mot Bjorkvdgen i norr och sporthallen i soder. Den befintliga utformningen
skapar Oversvamningsproblematiker ldngs den véstra och sddra delen dar ldgpunkterna &r
placerade. Den upphdjda téta fogen runt planteringsytorna ar 1 betong, vilket gor det omgjligt
for dagvattnet att rinna in till vegetationen och filtreras ner i marken, som bild 3 visar. Risken

for Oversvamning 1 omrdde ett anses dérfor vara stor, med hénsyn till hur vattenvédgarna fran de
angransade omrdde 4: Idrottsplatsen, 1 syd, och omrade 5: Centrala skolgdarden, i 6st, rinner
mot omradet.

Den stora parkeringen fyller en viktig funktion pa omréadet och bor déarfor bevaras, ett slutet

dagvattensystem dr darfor att foredra. BGG-system hade tillatit funktionen vara kvar och
samtidigt skapat en effektiv och l&ngsiktigt héllbar dagvattenhantering 6ver omrddet. Systemet
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tar inte upp yta ovanfor mark, vilket gor att parkeringsytan och kdrbanan tilldts ha samma areal
efter implementering, utan att minimera antalet parkeringsplatser med hénsyn till skolan som
samhdllsfunktion. BGG system ir ett av de dyraste systemen att anldgga, for att gora det mer
kostnadseffektivt och skapa en multifunktionell 16sning i omride ett bor systemet darfor
kompletteras med trdd i skelettjordar som kan bidra till vilmiende gronska till den stora och
hardgjorda parkeringsytan. De befintliga dagvattenbrunnarna i omradet kan kopplas till
systemen och fungera som in- och utlopp dar dagvatten leds in och renas for att sedan infiltreras
1 konstruktionen innan resterande vattenméingd leds till kommunala dagvattenledningar.
Dagvattnet kan utnyttjas av trdden 1 skelettjordarna, som dessutom far ett luftigt
forstiarkningslager med plats for vaxtrotter och en god killa till syre. Skelettjordarna ar
placerade likt de befintliga grasytorna i kanterna av parkeringen, enligt figuren ovan. Genom
att anldgga tradplanteringarna med 6ppna fogar kan dagvatten rinna intill planteringarna och
omhindertas av bada systemen.

De foreslagna dagvattenatgirderna for omrdade 1: Parkeringen kommer gora det mgjligt att
plantera fler trdd pa platsen. Skelettjordarna ger en god milj6 for vaxtlighet att kunna etablera
sig och md bra under sin livslingd. BGG systemet erbjuder detsamma med ett luftigt
forstarkningslager 1 stor volym. Bada dagvattensystemen har en lang livslangd, vilket innebéar
att vegetationen som planteras kommer kunna né adult fas. I en hardgjord urban milj6 begréinsas
tradens livskvalitet vilket gor att mycket vixtlighet dor av uttorkning eller packning, det
forslagna dagvattendtgirderna kommer gora det mojligt att fi vdlméende vegetation Gver
parkeringen trots den hardgjorda omgivningen. Méjligheten att skapa och utdka fler vixtbaddar
over parkeringen kommer ge omrédet andra rumsligheter, beroende pa placering. Omradet
kring parkeringen kan utveckla en storre taktickning och erbjuda parkerade bilar och besokare
skugga under varma dagar.
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5.2 Omrade 2: Norra entrén
T

TECKENFORKLARING
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\ Vattenvag

DAGVATTENLOSNINGAR

Omrdde 2: Norra entren ér placerat i utkanten och ar en passage till och fran skolomradet for
elever som cyklar eller gér pd gatan intill 1 6st. Omradet har en storre grasyta med ett fatal
uppvuxna trad som angrinsar till Bjorkviagen 1 norr och skolans matsal i1 soder. Den befintliga
utformningen grasytan tillater dagvatten att infiltrera genom markytan, ddremot finns det
tydliga vattenvdgar som rinner in fran angrinsande omréden och skapar stora riskomraden pa
passagen och ldngst Bjorkvédgen. Bild 5 visar hur dagvattnet oldgligt samlas 1 mitten pa
passagen pa vig in mot skolomrédet.

Den befintliga grasytan och omradets naturliga lutning skapar mojligheter att implementera en
oversilningsyta. Oversilningsytor dr kortlivade, vilket innebir att topplagret kommer behdva
bytas ut med tiden. For att komplettera det kortlivade systemet foreslds en mindre damm
anldggas 1 ena hornet mot Bjorkvagen. Dammar dr effektiva pa att samla upp, rena och fordroja
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dagvatten. Systemet hade, i och med den foreslagna placeringen, renat dagvatten som faller pa
Bjorkvagen och dirmed dven bidragit till omgivande miljoer. En damm anses lampligt eftersom
det ligger avskilt fran byggnader pa en redan befintlig grisyta med en naturlig lutning ifran
skolomradet dér barn inte ska vistas utifran sikerhetssynpunkt. Dammar som system behdver
skuggning for att alger inte ska borja vixa. Det finns ett uppvuxet trad intill dammens placering
som kan bidra till skuggning av systemet, andd bor fokus riktas mot att skapa mervéirden. En
mojlighet hade varit att plantera fler trdd i omradet for att forbattra den befintliga funktionen,
oka biologisk mingfald och anvéinda omrddet med dammen som dagvattensystem som exempel
for pedagogiskt larande i skolan.

De foreslagna dagvattendtgirderna f6r omrade 2: Norra entrén syftar till att omvandla en idag
obrukad yta till en vardefull plats f6r kunskapsutveckling. Genom att integrera tva Gppet synliga
dagvattensystem kan Norra entrén utformas som en samlingsplats for elever i utbildningssyfte.
Det biologiska och rekreativa vardet kommer att 6ka, vilket ger omriddet en mer betydelsefull
funktion &n tidigare.
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5.3 Omréde 3: Norra skolgarden

TECKENFORKLARING
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‘Svackdike

Permeabla ytor

Omrdde 3: Norra skolgarden ar en del av elevernas skolgard med en storre spelplan i konstgrés
1 Ost som angrédnsar till Villagatan, och tva mindre lekytor med plastmatta och sand som
underlag intill spelplanen. Resterande del av omréadet dr avsmalnat med en cykelparkering intill
staketet som grénsar till villor i norr och skolans storsta ssmmanhédngande byggnad i syd. Det
finns stora risker for 6versvimning over hela omradet, dar dagvattnet rinner vidare mot omrdde
2: Norra entrén. Riskomradena ligger i anslutning till skolans storsta byggnad och bor dérfor
forebyggas med hjilp av olika dagvattensystem.

Den befintliga spelplanen i 0st utgér en god mdjlighet att implementera en dversilningsyta.
Oversilningsytor behover ett kompletterande avledningssystem i niira anslutning, det vill siga
en damm, ett dike eller en dagvattenledning som kan samla upp och transportera bort
overskottsvatten. I detta fall har 6versilningsytan kompletterats med ett svackdike da spelplanen
ar stor nog att ha ett avledningssystem som tar en storre yta i ansprak, men som tillater
spelplanen att behélla sin stora utbredning. Svackdiken har ett drédneringsror kopplat till sig med

56



en brunn som hindrar dagvattnet att svdmma 6ver systemet. Den befintliga brunnen som ligger
indra anslutning till det foreslagna svackdiket kan utnyttjas till detta om gestaltningen anpassas.
Svackdiket leder ldngst staketet 1 norr till cykelparkeringen 1 vést dar en permeabel yta foreslas.
Cykelparkeringen visas i bild 6, dér forsok gjorts att etablera vegetation i mindre véxtbaddar.
Med hjilp av en permeabel yta kan vegetation &terplanteras samtidigt som risken for
oversvamning kring cykelparkeringen och nérliggande bebyggelse 1 norr minskar. Den
permeabla ytan fortsétter langst med skolans fasad i Ost, ddr ytterligare riskomraden aterfinns.
Det ar viktigt att podngtera att permeabla ytor inte dr ldnglivade, slitlagret kommer dérfor
behova bytas ut for att forhindra igensattning. For tillgdnglighetens skull, med hansyn till elever
som cyklar till skolan samt utryckningsfordon, har permeabla ytor inte foreslagits dver hela
omradet.

De foreslagna dagvattenatgérderna for omrdde 3: Norra skolgdarden kommer att motverka
ansamlingar av dagvatten inom omrddet samt vid skolans entré, dir elever oftast ror sig.
Omradet praglas idag av ett storskaligt och monotont uttryck, dominerat av skolbyggnaden,
spelplanen och asfaltbeldggningen. Permeabla ytor dr mer detaljrika och ger ett naturligt intryck
som bryter av mot asfalten och minskar det storskaliga intrycket i omradet. Permeabla ytor 6kar
chansen att etablera vegetation, exempelvis kring cykelparkeringen, vilket tillfor estetiska
varden och forstirker den smaskaliga kénslan ytterligare med buskar och klattervaxter.
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5.4 Omrade 4: Idrottsplatsen
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Omrade 4: Idrottsplatsen bestar av skolans sporthall i vést samt en storre spelplan i syd med
konstgris och tvd mindre lekytor med plastmatta och sand som underlag i 6st, med omgivande
asfalt och ett antal storre trdd. Den befintliga lutningen leder mot skolans sporthall dar
riskomradena éterfinns.

Den befintliga spelplanen gor det mgjligt att implementera en Oversilningsyta i omradet,
tillsammans med ett kompletterande svackdike, pd samma sétt som i foregdende omrdde 3:
Norra skolgdrden. Daremot har omradet ingen befintlig lamplig dagvattenbrunn att utnyttja
som draneringsror till svackdiket. Mojligheten finns att 6vervéga ett infiltrationsstrak som kan
kopplas till den befintliga brunnen, som aterfinns intill skolans sporthall norr om det féreslagna
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svackdiket. Vidare foreslds permeabla ytor och regnbdddar med grés till de mindre lekytorna
och intill husfasaderna i 6st dir riskomrddena ar utpekade. Dessa system ska avlasta
dagvattenlosningarna i omradet och begridnsa dagvatten fran att rinna intill huskroppen,
samtidigt som lekvérdet i omradet 6kar med naturliga material och mer gronska som bidrar till
estetiska kvaliteter. Regnbaddar &r enligt analysen kostsamma att anlédgga, ddremot &r systemet
en effektiv komponent i dagvattenhanteringen och kan bidra med estetiska kvaliteter pa
skolgarden som i dagsldget 4r dominerat av hardgjorda ytor och lite tillgdng till naturliga
markmaterial. Nir det kommer till kravet pa skotsel och drift for systemet har det tidigare
diskuterats att kravet beror till stor del pé valet av vegetation. Regnbaddar med grés dr mindre
skotselkrdvande, dven om mojligheten att utveckla vegetationen vidare behalls. Skolans
sporthall &r storskalig med ett platt tak, som bild 11 visar. Detta skapar goda mojligheter att
implementera grona tak for att utnyttja ytor multifunktionellt.

De foreslagna dagvattendtgirderna f6r omrdde 4: Idrottsplatsen bidrar till att 6ka inslaget av
gronska i omradet. Denna atgérd framjar inte bara den biologiska mangfalden genom att skapa
battre forutséittningar for vixt- och djurliv, utan forbattrar &ven utemiljon for eleverna. Den
Okade gronskan bidrar till en mer inbjudande och varierad lekmiljo, vilket uppmuntrar elevernas
aktivitet och rekreation under raster.
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5.5 Omréde 5: Centrala skolgarden

I Ll

i ':*: o TECKENFORKLARING
| Z
Z2  Riskomrade
Z

for dversvimning

@

Befintlig brunn

'\-L Vattenvag

DAGVATTENLOSNINGAR

Omrade 5: Centrala skolgarden ligger omsluten av de andra omrédena, mellan skolbyggnader
och utgor den storre delen av skolgarden. I jamforelse med de dvriga omradena s& har den
centrala skolgarden minst antal identifierade riskomréden. Det betyder nddvandigtvis inte att
omrddet besitter en god befintlig dagvattenhantering. En forklaring till detta kan ha att gora
med att lagpunkterna strategiskt ar placerade utanfor omradet och att den centrala skolgérden
ligger pé en upphdjning for att inte riskera Gversvimningar i mitten av skolomradet. For att inte
lagga dagvattenproblematiken pa ett annat ndrliggande omrade bor omradet utvecklas med
hjélp av olika dagvattenldsningar.
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Det finns stora byggnader inom omrédet, skolans matsal i norr samt skolans storsta
sammanhédngande byggnad i vést. Bdda byggnaderna har platta tak, likt skolans sporthall i
omrade 4: Idrottsplatsen, ddr grona tak passar som dagvattenlosning. I bild 14 visas en
basketplan som ligger mellan skolans tva byggnader, dér dr 4ven riskomraden identifierade men
saknar forslag pd dagvattenlosningar. Detta beror ett hdnsynstagande till den befintliga
basketplanen, didr en permeabel yta hade forsdmrat basketplanens funktion. Foreslagna
dagvattenlosningar ligger darfor 1angs med vattenviagarna, diar permeabla ytor och regnbaddar
1 grds foreslas som ldmpliga dagvattensystem for omradet. Syftet med dessa dtgirder &r att
skydda husfasader mot vattenskador, med tanke pé de flertalet vattenvégar som flodar genom
omradet som frimst kommer ifrdn riskomrddet i syd. Ett annat syfte med dessa
dagvattenldsningar dr att skapa en trivsammare och gronare utemiljo for eleverna pa skolan och
minska andelen hdrdgjorda ytor.

De foreslagna dagvattenatgirderna for omrdde 5: Centrala skolgdrden innebédr en mdjlighet att
skapa en mer varierad och trivsam utemiljd. Atgirderna inkluderar inférandet av permeabla
ytor, vilket inte bara forbéttrar drdneringen utan ockséd bidrar till att bryta av skolgardens
nuvarande harda och enformiga karaktir, som domineras av asfalt och stora
byggnadsstrukturer. Nya inslag av gronska introduceras i form av regnbidddar. Vegetationen
tillfor ett mjukare och mer dynamiskt uttryck samtidigt som den gynnar den biologiska
mangfalden genom att skapa nya livsmiljoer for vixt- och djurliv. En gronare skolgard skapar
en bittre utemiljo for eleverna, dir variationen 1 utformningen inspirerar till lek, aktivitet och
gemenskap under raster. Den Centrala skolgdrden far dirmed inte bara en praktisk funktion,
utan blir ocksa en mer attraktiv och anvéndbar del av skolans utomhusmiljo.
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5.6 Omréde 6: Sodra skolgarden

TECKENFORKLARING
7 pommiae
~  for dversvidmning
@ | Befintlig brunn
'\1 Vattenvig

62

DAGVATTENLOSNINGAR

Permeabla ytor




Omrade 6: Sodra skolgdrden ér en mindre del av skolgérden och ligger i den syddstra delen av
skolomrédet, angrénsat till villor 1 syd och i Ost. skolans storsta sammanhéngande byggnad
aterfinns 1 omradet, tillsammans med riskomrdden som har en stor spridning lings husets
fasader. Vattenviagarna leder mot byggnaden, dar dagvattenméngder tenderar att fastna intill
huskroppen med fa mdjligheter till naturlig infiltrering. Dérfor ska fokuset riktas mot att
begrinsa vattenvidgarna for att minimera mangden dagvatten som nar huskroppen.

Infiltrationsstrdk dr en av de mest effektiva dagvattenldsningarna. Av alla system ar
infiltrationsstrak mest ldmpligt for den sodra skolgérden, men tanke pa riskomradenas
utbredning. Trots att infiltrationsstrék tillhor kategorin Sppna system, har infiltrationsstrak
ingen permanent vattenspegel, dven om vatten ansamlas temporirt pd ytan under kraftiga
skyfall. Den befintliga dagvattenbrunnen som ligger inom det foreslagna dagvattensystemet ska
begrdnsa dagvattnet fran att bilda en vattenspegel. Utifran ett sdkerhetsperspektiv ska det inte
finnas ndgra problem att implementera ett infiltrationsstrak pd skolgarden. Pa bild 20 ser vi den
foreslagna placeringen av infiltrationsstraket. Det finns en liten lekstuga inom omrédet, som
bor sparas och inkluderas i systemet med hénsyn till platsens funktion dir leken &r viktig.
Infiltrationsstriket har en stor utbredning 6ver omradet och bor ocksd ha det med tanke pa
platsens riskomraden och att skolgérden bestar till stora delar av hdrdgjorda ytor, dér naturliga
markmaterial kan bidra med lekkvaliteter. Som komplement foreslas dven permeabla ytor och
regnbdddar 1 grds som ldsningar. De permeabla ytorna ligger lingst med problematiska
vattenviagar, medan regnbdddarna sdkrar upp fasaden ytterligare genom att samla in och
omhinderta dagvatten som annars hade fastnat l1dngs huskroppen. Pa bild 18 respektive 21 ser
vi de befintliga vixtbdddarna, dir vegetationen ar daligt etablerad. Regnbédddar ar system som
ger goda mojligheter for vegetation att etableras, samtidigt som de ger skolgarden ett okat
visuellt vérde.

De foreslagna dagvattenatgirderna for omrdde 6: Sodra skolgdrden kommer att omvandla
omradet till en mer funktionell och visuellt tilltalande del av skolgarden. Dagvattenlosningarna
ger flera funktionella och estetiska forbattringar. Hardgjorda ytor ersitts delvis med 10sningar
som bidrar till naturlig infiltration samt bidrar till gronska. Detta ger omradet 6kade estetiska
och biologiska virden med mer inbjudande karaktér, dir vixter som etableras i regnbdddarna
tillfor ett visuellt vdrde och skapar en mer trivsam milj6. Tillsammans sékerstiller dessa
atgirder att den sodra skolgarden blir en mer ldngsiktigt hallbar, sédker och attraktiv del av
skolomrédet.
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6. Diskussion

Arbetet har behandlat metoder som ldmpar sig att anviandas i urbana miljoer for att skapa en
motstdndskraft till pdgdende och kommande klimatfoérandringar. Dagvattenldosningarna som
tagits upp dar ldmpade att anvinda i stadsmiljé och ar erkénda sedan tidigare av forskning och
anviands i olika delar av Sverige som exemplen fran avsnitt 3. Dagvattenlosningar har visat.
Det som gor systemen speciellt effektiva vid extrema skyfall dr deras forméga att aterskapa
naturens egen process att omhénderta dagvatten genom att samla upp, avleda, férdréja och
infiltrera tillbaka vattnet i kretsloppet (Sorensen et. al, 2016). Systemens kapacitet att ta emot
dagvatten avlastar de traditionella dagvattenledningarna i urbana miljoer, da dessa é&r
begrinsade 1 sin dimensionering att klara av extremvéder som véntas i1 framtiden (Katarzyna
Wagner & Krauze, 2015).

Traditionell samhéllsbyggnad domineras av gra 16sningar, exempelvis ror- och tunnelsystem
for dagvatten, som ar utformade for att hantera hoga vattenfloden och snabbt transportera bort
regnvatten fran bebyggda miljoer for att undvika dversvimningar. Dessa 10sningar &r i forsta
hand monofunktionella, eftersom de endast hanterar ett behov, vattenavledning (Sorensen et.
al, 2016). Darmed saknar gra losningar formédgan att bidra till ekologiska eller sociala
funktioner (IPCC, 2022) som dr avgorande for att uppnd multifunktionalitet (Lovell & Taylor,
2013). Blagrona dagvattenlosningar dr anpassade till att samla in dagvatten, skillnaden ar att
dessa utnyttjar regnvattnet till exempelvis bevattning av omgivande vegetation eller for att
skapa vattenspeglar i utemiljoer. Dessa 16sningar dr grundade i naturliga processer, exempelvis
infiltrering och sedimentering, vilket innebar att implementeringen av sddana losningar i byggd
milj0 gor samhillen mer klimatanpassade (Katarzyna Wagner & Krauze, 2015) och kan
dessutom bidra multifunktionellt med ekosystemtjénster, exempelvis temperaturreglering,
vattenutjamning och vattenrening. Andra multifunktionella férdelar med bldgrona 16sningar att
de skapar viktiga biotoper for biologisk méngfald och ger rekreativa utemiljoer till manniskor.
Trots att gré 16sningar inte bidrar till multifunktionalitet pa samma sdtt som blagrona ldsningar
(Sorensen et. al, 2016) dr dessa viktiga strukturer dd de dr anpassade till byggd milj6 och
klimatrelaterade héndelser, exempelvis skyfall (Depietri & McPhearson, 2017). Ddrmed
kompletterar bla-gron-gra 16sningar varandra och skapar en stark motstandskraft till framtidens
extremvéder.

I avsnitt 3.4 Sammanstdillning, sirskiljs de slutna dagvattensystemen som mer tekniskt
uppbyggda som forlitar sig mer pé gra strukturer, exempelvis dréneringsror och betongmagasin,
och drar darfor mindre nytta av naturliga processer, exempelvis infiltration och transpiration, i
jamforelse med halvoppna och Oppna dagvattenlosningar. Trots att de slutna
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dagvattensystemen har liknelser med gra 10sningar, nyttjas naturliga processer, exempelvis
sedimentering och rening av dagvatten, men till skillnad frdn de andra systemen bidrar inte
slutna system till att 6ka estetiska varden (Sorensen et. al, 2016) i och med att de &r nedgravda
under mark. Argumenten for att anvinda slutna system é&r fortsatt starka, deras robusta
uppbyggnad, anpassade till urbana miljoer med en ldngsiktig hantering av dagvatten samt laga
skotselkrav gor systemen lampliga att tillimpa. Kombinationen av olika 10sningar har visat sig
vara det effektivaste sittet att reducera Oversvimningar kopplat till skyfall (Depietri &
McPhearson, 2017; Tang et. al, 2021). Genom att studera Analys 2 fran avsnitt 3.4
Sammanstdllning och plocka ut valda dagvattenldsningar som anvénds 1 avsnitt 5. Platsstudie,
kan vi se hur kombinationen av olika system kan dra nytta av varandra pa Farjestadens lag- och
mellanstadieskola, for att skapa fler funktioner till skolgirden.

KOSTNAD
A
» TID
B BGG-system Permeabla ytor M Dammar
[ | Infiltrationsmagasin B Oversilningsyta B Infiltrationsstrak
Avsittningsmagasin Grona tak Krossdike

Regnbéddar Svackdike
Trad i skelettjord

Analys 2, Kostnad over tid. Analysen visar dagvattensystem indelat utifran kostnad (lodrdt axel), tid (horisontell
axel), drift- och skétselkrav dir linjernas lutning visar intensiteten pd systemets tillsyn, vilket 6kar kostnaden pd
systemet med tiden. Ndgot att ha i dtanke dr att tabellen inte tar hinsyn till estetiska virden, ddirfor kan en del
system anses vara orimligt kostsamma vid forsta anblick, men har sina forklaringar i utformningen.
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Genom att kombinera dagvattenlosningar minskas kostnaderna att genomfdra separata
implementeringar. Kombinationen av olika system ger en ldngre héllbarhet da fler
dagvattensystem hjilps at att hantera sediment och partiklar som ar en vanlig orsak till att vissa
16sningar, exempelvis Oversilningsytor eller permeabla ytor, snabbare tappar sin funktion, som
vi ser 1 Analys 2 ovan. BGG systemet skapar forutséttningar for andra funktioner att ta plats
ovan markytan, ndgot som gynnas platsanalysen for Omrade 1: Parkeringen, dir
parkeringsvolymen inte behover kompromissas for att fa till en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering. Oversilningsytorna anvinds p4 liknande sitt for Omrdde 2: Norra entrén,
Omrade 3: Norra skolgarden samt Omrdde 4: Idrottsplatsen. Grasytorna och spelplanerna
behéller sina ursprungliga funktioner men fungerar samtidigt som dagvattenlosningar. Likasé
skapar de grona taken 1 Omrdde 4: Idrottsplatsen och Omrdde 5: Centrala skolgdrden en god
dagvattenhantering, samtidigt som nya livsmiljoer for faglar och insekter bildas utan att pdverka
dagens utformning.

I Omrdde 5: Centrala skolgarden samt Omrade 6: Sédra skolgdrden, fordndras gestaltningen
som mest. Den nuvarande strukturen med asfaltsdominerade ytor har 1aga drift- och skotselkrav
eftersom dessa dr enkla att skota. Asfalten behdver inte rensas fran ogrds, sndérdjning och
grusning kan ske utan hinder av flertalet materialbyten. Materialet dr dessutom langsiktigt
héllbar och ger slita ytor for skoleleverna att leka pa, men bidrar med fa funktioner. De
foreslagna dagvattensystemen ar genomslippliga i naturliga material, som permeabla ytor och
regnbaddar. Dessa ger utokade funktioner till skolgarden genom att skapa mgjligheter for bade
larande och lek. Implementeringen kommer att bidra med nya livsmiljoer for pollinatdrer och
andra djur, dér eleverna far mojlighet att studera den biologiska mangfalden pa néra hall och
lara sig om vikten av insekter i utomhusmiljoer. Plantering av ny vegetation som trdd och
buskar ger skugga och svalka under varma dagar och skapar en isolerande effekt med vindskydd
under kalla dagar till skolbarnen som vistas utomhus under sina raster. Utdver att forebygga
virmedar kommer vegetationen ge Férjestadens lag- och mellanstadieskola en mer lekfull och
inbjudande utomhusmilj6é som fradmjar kreativitet, sociala interaktioner, lek och rorelse.

Dammen 1 Omrdde 2: Norra entrén, svackdiket 1 Omrade: 3 Norra skolgarden och i Omrade
4: Idrottsplatsen samt infiltrationsstraket i Omrdde 6: Sodra skolgdrden kommer kunna
anvindas i pedagogiskt ldrande om vattnets kretslopp, undervisning om ekosystem och dka
medvetenheten kring vattenhantering och ekosystemtéinster som stirker barns koppling till
naturen, samtidigt som vatten blir ett lekfullt inslag i skolmiljon. Oppna dagvattensystem bidrar,
likt de andra systemen, till den biologiska mangfalden genom att skapa habitat for insekter,
faglar och andra arter. Variationen av vegetation, vatten och material kommer att goéra
skolgarden visuellt tilltalande, inte bara for eleverna pa Farjestadens 1ag- och mellanstadieskola
utan dven for skolpersonal och forbipasserande som kan njuta av skolgdrdens nya funktioner
dar estetiska, sociala och rekreativa varden star i centrum.

Det ar viktigt att podngtera att bara for att en del system i Analys 2 visar pa hoga

anldggningskostnader, kortsiktig livslangd eller hoga drift- och skdtselkrav betyder inte det att
kommuner kan spara pengar genom att 14ta bli att implementera dagvattensystem i praktiken.
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Kostnaden som uppstér efter oversvimningar eller de negativa foljderna av att besitta en
bristande dagvatteninfrastruktur dr betydligt hogre i slutindan, jamfort med kostnaden att bygga
och skota om dagvattensystem. Problematiken borjar nér vi inte kan berdkna oss till en kostnad
for system vi 1 vanliga fall tar for givet, s som ekosystemtjénster och nér naturen sjilv tar hand
om dagvattnet. Darfor dr det viktigt att ldsaren bara ser till systemen i relation till varandra och
inte jamfor dessa med passivitet. En annan viktig tdnkvérd aspekt dr att varje system bor
utformas efter platsens forutsittningar, aldrig tvart om. Implementeras ett system med brister
redan fran borjan kommer kostnaderna for systemet att 6ka onddigt mycket, fa daligt rykte och
inte bidra till nagon nytta. Darfor dr det betydande att ha goda kunskaper om dagvattenhantering
redan innan systemen dvervags i kommunal planering. Varje plats dr unik och har sina specifika
mojligheter och utmaningar, det dr darfor dagvattensystem dr anpassningsbara sa att fler ska
kunna nyttja dem i sin planering.

Geologiska kunskaper kring markforhdllanden &r nagot som &terkommer f{Or varje
dagvattensystem, da alla system inte dr ldmpliga att anvdndas pd platser dar marken &ar
ogenomslédpplig och darfor inte tillater infiltration (Martinez et. al, 2021). Dagvattensystemen
som har presenterats i arbetet dr anpassningsbara i1 sin utformning beroende pd den specifika
platsens forutsdttningar. Detta innebér att platser som visat sig ha en ogynnsam tét berggrund
for magasinering kan med hjélp av systemen dnda uppné en god vattenmagasinering med hjélp
av slutna system som haller kvar vattnet dér infiltrering inte &r mojlig (Larm & Blecken, 2019).

Vidare har ett urval av de mest relevanta dagvattensystem tagits upp och beskrivits i arbetet
med hénsyn till den valda platsen i Firjestaden, Morbyldnga kommun, med de kéllor som
ansetts lampliga. Beskrivningen av samtliga dagvattensystem é&r inte tekniskt forklarade utan
overgripande konkretiserade for att ligga till grund till platsstudien. Detta gor att arbetets
slutprodukt landat i en forstudie till ett designforslag. Om dagvattensystem ska implementeras
1 gestaltningen ar det &r viktigt att redan 1 planeringsstadiet beskriva pé vilket sitt systemet ska
16sa dagvattenhanteringen och sitta tydliga mal for hur dessa ska fungera multifunktionellt.
Lovell och Taylor (2013) tar upp styrkorna med planering och design som en strategi for att
rusta sig mot klimatfordandringar och rada bot pa skytallsproblematiken. Forfattarna foresprakar
integrationen av ekologiska, ekonomiska och sociala virden for att skapa multifunktionalitet.
Att sdtta upp méal for multifunktionell planering och gbra en prioriteringsordning dr en god
strategi for att skapa langsiktig héllbarhet. Exempel p4 mél kan vara att implementera mer
gronstruktur, sinka hastigheter pa vigar eller 6ka platsens estetiska varden. En satt budget och
en tydlig beskrivning pa hur drift- och underhéll ska ga till ar avgorande for att nd malbilden da
dagvattensystem kriaver kontinuerlig tillsyn, bade for att hantera dagvatten men dven for att
kunna bidra till estetiska kvaliteter.

Slutligen har den befintliga utformningen med materialval 6ver Firjestadens l4g- och
mellanstadieskola visat en stor andel hardgjorda ytor och mikroplastmaterial. Dessa material ar
inte ndgot att forespraka, med vissa undantag for vigbanor ur tillgédnglighetssynpunkt. Med den
multifunktionella strategin att arbeta med gra-gron-bla 16sningar, som forts fram 1 platsstudien,
vill jag lyfta de positiva sidorna i att utveckla gronytor med hjilp av vegetation och uppmuntra
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till att anvindningen av permeabla ytor for att hantera dagvatten pa lang sikt. Daremot har den
befintliga strukturen i platsstudien bevarats utifran de funktioner som finns idag och inte
kommit med forslag till omgestaltning av utan matchat dagvattensystem utefter de befintliga
materialen med fokus pa att infiltrera och lokalt fordroja dagvatten utifrdn ett langsiktigt
perspektiv. Vid en eventuell omgestaltning 6nskar jag se mindre hardgjorda, miljoskadliga ytor
pa skolgérden, alternativt permeabla materialval och andra dagvattensystem som jobbar med
det naturliga kretsloppet, p4 samma sitt som ldsningarna i platsstudien gor. Den hdga
efterfrdgan pa urbana ytor forsvarar planering och arbete till klimatanpassning (Sorensen et. al,
2016). Det finns manga intressen att tillgodose pé varje yta, inte minst i kommunal planering.
Att arbeta med multifunktionella 16sningar ar dérfor en strategisk metod att anvénda sig av for
att tillgodose fler behov med utgdngspunkt att 16sa skyfallsproblem pa léngre sikt.

Hardgjorda ytor och mikroplaster dr exempel pd material vi dr vana vid att se i landskapet.
Dessa material dr ocksd nodvindigt med tanke pa den infrastruktur vi har och bristen pa
alternativa material for gummigranulat och konstgrds. Forskning har beskrivit hur hardgjorda
ytor paverkar vattnets naturliga kretslopp med utmaningarna att filtrera ner vatten i marken och
den méngd fororeningar som vattnet tar upp nir det rinner 6ver sddana ytor. Nésta steg i
utvecklingen bor darfor vara att fora den kunskapen in 1 planeringen och gora det mojligt for
dagvatten att pa ett sdkert sétt renas och infiltreras pd hardgjorda markytor, med hanvisning till
vatten som livsnddvandig resurs och sannolikheten att den dyrbara resursen héller pa att kosta
oss dyrt i framtiden om vi inte dndrar var syn.

Niér det géller infrastrukturutveckling ar det tydligt att Morbylanga kommun har genomgatt en
kraftig befolkningsokning under det senaste decenniet (Olandsbladet, 2022). Detta har lett till
omfattande byggprojekt av nya bostadsomraden, vilket i sin tur dkar trycket pa befintliga VA-
anlidggningar. Behovet av upprustning och 6kad kapacitet inom VA-infrastrukturen nddvandig
for att klara av O6kad nederbord och skyfall, vilket forutsdtter stora avséttningar for VA-
organisationen. Detta dr ndgot kommunen bor ta hojd for. Langsiktig planering &r avgdrande
for att uppna héllbara livsmiljoer i1 framtiden. Nér det kommer till hanteringen av dagvatten ar
det betydande att kommunala Gversiktsplaner inkluderar riskanalyser for att forebygga
oversvamningar (SFSb, 2010:900). Detta blir sarskilt viktigt med tanke pé att snabbt vixande
stader och okade skyfall okar risken for 6versvimningar och kan leda till stora kostnader for
infrastrukturateruppbyggnad (SMHI, 2019). For att moéta dessa utmaningar foreslds en
overgripande hantering av dagvattenfrdgan i kommunal samhéllsplanering (Svenskt Vatten,
2016).

Hanteringen av dagvatten och infrastrukturutveckling i Morbyldnga kommun kriver en
integrerad strategi som tar hénsyn till geologiska forutsittningar, klimatfordndringar och
samhdllsutveckling. Det dr viktigt att hitta balans mellan att sékra tillgangen péd dricksvatten
och hantera Oversvamningar, samtidigt som man tar hdnsyn till befolkningstillvixt och
fordandrade klimatforhéllanden. Multifunktionella 16sningar kan tillgodose fler behov och skapa
mervéarden pa en och samma yta. En sddan strategi krdver samarbete mellan kommunen, privata
aktorer och samhallet i stort for att sdkerstilla hallbarhet och motstdndskraft dven i framtiden.
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