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Sammanfattning

Den svenska biomassaproduktionen och virkesmarknaden har under Iang tid praglats av anvandning
av tva barrtradslag, tall och gran. Ett for stort fokus pa dessa tva tradslag &r inte helt problemfritt i
ett fordndrat klimat, dér riskerna for att skogen drabbas av skadegdrare, sjukdomar, stormar,
torkstress, rotréta, sndskador och brand kan 6ka. Skador som redan idag orsakar stora ekonomiska
forluster for skogsagare. | och med dessa hot har skogségare i hogre grad valt att satsa pa bland
annat forédlad bjork, i syfte att sprida riskerna i skogsbruket. Det som idag anses avgdra om det
planteras en bjork eller en barrplanta &r bland annat l&gre volymproduktion hos bjoérk &n gran, och
hoga etableringskostnader till foljd av hogt betestryck fran klowvilt.,

Skador av klgwvilt ar ett hot som under lang tid varit patagligt for biomassaproduktionen och
skogsodlingen i Sverige, dar skador som bete, fejning och barkgnag anses centrala. Klovviltet &r
framfor allt alg, radjur, kron- och dovvilt. Betet orsakar arligen en kostnad p& miljardbelopp och
minskad kolinlagring. Nagra foljdeffekter av bete ar forsamrad virkeskvalitet, etableringssvarigheter
av betesbegérliga tradslag och minskad volymtillvaxt.

Denna studies syfte var att undersdka hur beteshegarliga foradlade bjorkplantor ar och fa svar pa om
atgarder behovs for att producera bjorkskog av god kvalitet i framtiden. For att besvara
fragestallningarna genomfordes inventeringar vid tre tillfallen under 2023, en inventering under
mitten av sommaren, en under sensommaren och en under senhdsten. Studieomradet var Gétaland
och i omradet inventerades sju forsokslokaler. Planthojd, samt skador fran vilt och ovriga
skadegOrare registrerades vid samtliga inventeringar. Under sensommarens inventering
registrerades I6vfarg for att studera dess inverkan pa betesbegarligheten. Lovfargen fungerade som
proxy for néringsinnehall. Under sensommarens och senhdstens inventering genomférdes en
spillningsinventering, detta i syfte att undersoka vilka klévvilt som befann sig pa hyggena.

Resultatet av studien visade att en 1/3-del av de inventerade plantorna betades i olika utstrackning
gallande tid, geografi och betestyp. Av de betade plantorna hade 2/3 allvarlig skada, som kan ha
resulterat i betydande risk for tillvéxtnedsattning. Den vanligaste betestypen var toppskottsbete,
medan sidoskottsbete forekom mindre frekvent. Totalt registrerades toppskottsbete pa 128 olika
plantor, dar plantorna betats vid ett eller flera tillfallen. Forutom vilt forekom dvriga skadegorare i
liknande omfattning, dar en 1/3 av plantorna haft skador orsakade av torka, snytbaggar, andra
insekter och oké&nda skadegérare. Betesbegérligheten 6kade med stigande planthdjd. Toppbete hade
en statistisk faststélld negativ inverkan pa plantornas héjd och hojdtillvéxt. Spillningshogar hittades
av alla klovviltsarter, sett 6ver hela inventeringsperioden och alla forsokslokaler, men hdgar av élg
forekom mest frekvent. Resultatet visade att plantor som tidigare betats under tillvaxtsadsongen hade
en lagre sannolikhet att betas vid ett upprepat tillfdlle samma s&song, &n att helt obetade plantor
skulle betas.

Nyckelord: Betula pendula, forddlade bjoérkplantor, Gétaland, kléwvilt, viltbete



Abstract

Swedish biomass production and the timber market have for a long time been characterized using
two conifer species, Scots pine and Norway spruce. Too much focus on these two tree species is
problematic in a changing climate, where the risks of the forest being affected by pests, diseases,
storms, drought stress, root rot and fire can increase. Damage that already today causes large
financial losses for forest owners. With these threats, forest owners have increasingly chosen to
invest in genetically improved birch seedlings, with the aim of spreading the risks in forestry.
What is considered today to determine whether to plant birch or coniferous seedlings is, lower
volume production of birch than spruce, and high establishment costs because of high browsing
pressure from ungulates.

Damage from ungulates is a threat that for a long time has been tangible for biomass production
and forestry in Sweden, where damage such as browsing, sweeping and bark stripping is
considered central. The ungulates are moose, roe deer, red deer and fallow deer. The browsing
causes an annual cost of billions and reduced carbon sequestration. Some of the consequences of
browsing are reduced timber quality, establishment difficulties of browsing-prone tree species and
reduced volume growth.

The purpose of this study was to investigate how sensitive genetically improved birch seedlings
were to browsing and to get answers to whether measures will be needed to produce birch forest of
high quality in the future. To answer the questions, inventories were carried out on three
occasions during 2023. The study area was Gotaland and seven experimental sites were
inventoried in the area. During the inventories’, seedling height was measured, and damage from
ungulates and other agents were registered. During the late summer inventory, leaf colour was
recorded to study its effect on browsing desirability. Leaf colour served as a proxy for nitrogen
content. During the late summer and late autumn inventory, a droppings inventory was carried out
to investigate which ungulates that were present on the clear-cuts.

The results of the study showed that 1/3 of the inventoried seedlings were browsed to varying
extents regarding time, geography and type of browsing. Of the browsed seedlings, 2/3 had severe
damage, which may have a risk of growth reduction. The most common browsing type was top
shoot browsing, while side shoot browsing was less frequent. In total, top shoot browsing was
recorded on 128 different seedlings, where the seedlings were browsed on one or more occasions.
In addition to ungulates, other pests occurred to a similar extent, where 1/3 of the seedlings had
damage caused by drought, pine weevils, other insects and unknown damage agents. The desire to
browse increased with increasing seedling height. Top shoot browsing had a statistically
significant negative effect on both seedling height and height growth. Droppings piles were found
of all ungulate species, seen over the entire inventory period and all experimental sites, but piles of
moose occurred most frequently. The result showed that seedlings that were previously browsed
during the growing season had a lower probability of being browsed on a repeated occasion in the
same season, than that completely un-browsed seedlings would be browsed.

Key words: Betula pendula, genetically improved birch seedlings, Gétaland, herbivory, ungulates,
ungulate browsing
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1. Introduktion

1.1 Ett vaxande intresse for foradlad bjork

Intresset for l6vtrad, i synnerhet bjork ar vaxande hos skogségare som vill sprida
riskerna i forandrat klimat och samtidigt 6ka den biologiska mangfalden. Det
vaxande intresset beror bland annat pa att I6vtraden anses ha en stérre
motstandskraft mot klimatforandringarna an barrtraden, vilket i storre
utstrackning hotas av ett forandrat klimat. Att bedriva ett mer varierat skogsbruk
dar fler tradslag tillats delta anses vara ett viktigt verktyg for skogsagare att tackla
det framtida klimatet (Liziniewicz et al. 2022), dar riskerna for extrem torka,
skogsbrander, stormar, skadeinsekter och sjukdomar anses 6ka (Machado Nunes
Romeiro et al. 2022). Till f6ljd av att extrema torkperioder under tillvaxtsdsongen
sker mer frekvent och att vintrarna blir nederbdrdsrikare och mildare, 6kar
riskerna for att skogarna kan drabbas av patogener, skadeinsekter, stérre och mer
omfattande skogsbréander, stormskador och snéskador (Machado Nunes Romeiro
et al. 2022).

En annan anledning till att 6ka diversiteten av trédslag i skogen &r att den framtida
marknaden for den svenska skogsravaran ar osiker. Marknaden har under lang tid
praglats av nyttjande av i synnerhet tva tradslag, tall och gran, vilket mellan aren
2018 och 2022 stod for omkring 80% av volymen pa svensk skogsmark (Roberge
et al. 2023). | och med klimatforandringarnas effekter pa skogsbruket anses ett for
stort fokus pa gran och tall inte helt problemfri. Skogségare ser idag redan stora
problem med de pagaende forandringarna av klimatet som resulterat i ekonomiska
forluster som foljd av stormskador, granbarkborre och rotréta (Machado Nunes
Romeiro et al. 2022)

Antalet levererade bjorkplantor i Sverige 6kade med 37%, fran 2022 till 2023
(Skogsstyrelsen 2024a). Ett vaxande intresse som forutom skogségares vilja att
sprida sina risker, beror av implementering av olika miljépolicys och
skogscertifieringar (Liziniewicz et al. 2022). Trots ett vaxande intresse for bjork
sa planterades inte mer an 3,2 miljoner plantor 2023, i jamforelse med 426,3
miljoner barrplantor samma ar (Skogsstyrelsen 2024a). Avgorande faktorer som
idag paverkar ifall det planteras en bjorkplanta eller en barrplanta i Sverige &r
flera, bland annat att bjork har lagre volymproduktion &n gran. En annan faktor
som paverkar ar hoga etableringskostnader till foljd av hogt betestryck fran
klowvilt, i synnerhet dlg (Bergqvist et al. 2014).
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Till f6ljd av skogsbrukets och skogsagarnas vilja att sprida sina risker i ett
foranderligt klimat, sa investeras det mer &n nagonsin tidigare i foradling av
vartbjork. Trots att lite ekonomiska medel tillforts bjorkforadlingen 6ver tid i
jamforelse med barrtradsforadlingen, sa konkurrerar foradlad bjork idag med gran
avseende volymproduktion pa vissa marker (Liziniewicz et al. 2022). En
anledning till att foradlingen varit sa tidseffektiv ar att det tar omkring halften av
tiden att ta fram en ny generation foradlad bjork i jamforelse med gran, vilket
bland annat beror pa att blomningen sker mycket tidigare hos bjork an gran. Att
arbetet gar fortare innebar ocksa att forskarna kan ta fram material som ger storre
genetiska vinster och volymproduktion, pa kortare tid. Dagens arbete med
foradling av vartbjork i Sverige leds i storsta grad av forskare vid Skogforsks
anlaggningar i Ekebo och Sévar (Johansson 2023). Efter drygt 40 ars forskning,
flera korsningar av det foradlade materialet, och efter att bytt ut frétrad sex ganger
vid deras froplantage, har personalen vid Skogforsk nu tagit fram den senaste
foradlade vartbjorkmaterialet, ”Ekebo 6”. I jimforelse med de plustrid som
startade foradlingsarbetet pa 1980-talet har "Ekebo 6” en procentuell genetisk
vinst avseende volymproduktion, rakhet och grenighet, pa respektive 17, 91 och
84 % (Fahlvik et al. 2021).

1.2 Viltets paverkan pa svensk skogsodling

Ett hot som varit patagligt under lang tid for svensk biomassaproduktion och
skogsodling é&r skador som bete, fejning och barkgnag av klévvilt (Skogsstyrelsen
2024b). Dessa klovviltsarter ar framfor allt alg (Alces alces (L.)) och radjur
(Capreolus capreolus (L.)), men ocksa dovvilt (Dama dama (L.)) och kronvilt
(Cervus elaphus (L.)) anses paverka skogsodlingen negativt (Spitzer et al. 2020).
Det som idag ses som nagra stora bekymmer med betet ar foljdeffekterna som
minskad volymtillvaxt, forsamrad virkeskvalitet och etableringssvarigheter av
betesbegarliga tradslag. Betet kan ocksa paverka vitaliteten i s hog grad att
traden dor. Forutom sjalva betet fran klovviltet sa kan skadorna det orsakar vara
en inkorsport for sekundéra skadegorare sasom rotsvampar. Detta sammantaget
resulterar i minskad kolinlagring och en kostnad for skogsbruket pa miljardbelopp
arligen (Nilsson et al. 2016).

Det viltbete som anses ha storst ekonomisk betydelse fér skogsodlingen &ar betet
av toppskott i tallungskog (Skogsstyrelsen 2024b). Algen &r det viltslag som anses
ligga bakom den storsta mangden toppskottsbetning av tall, men ocksa radjuren
anses ha stor betydelse, i synnerhet i plantskogen. En betad talltopp kan resultera i
kvalitetsfel eftersom ett sidoskott far axla rollen som toppskott, vilket kan leda till
en krok. | de fall dar plantornas sidoskott betas leder det till liten paverkan pa
virkeskvalitet, men kan vid hart bete ha en negativ paverkan pa plantornas tillvaxt
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(Skogsstyrelsen 2024b). Nagra av de kvalitetsnedsattningar som har setts av
algens bete av bjork ar vedforruttnelse, missfargningar och stamkrokighet
(Harkonen et al. 2009). Till foljd av toppskottsbete kan sprotkvistar uppkomma,
och i de flesta fall handlar det om sidogrenar som varit med i konkurrensen om att
bli nytt toppskott vid toppbete men forlorat mot ett annat sidoskott. Dessa
sprotkvistar finns vanligen mellan 1,5-2m héjd vid algbete och 0,5m vid
radjursbete (Gill 1992).

Skador orsakade av fejning eller barkgnag kan vara inkorsporten till sekundéra
skadegorare, exempelvis rotsvampar, vilket kan forsvaga traden sa att de lattare
blaser ned vid hard vind (Skogsstyrelsen 2024b). Nar barken blottlaggs forsoker
tradet att med ny bark 6vervalla skadan, en tidskravande process som ofta tar sa
lang tid att missfargningar hinner uppsta i veden. Risk for invaxt av bark i veden
finns ocksa. Barkgnag orsakas av alg och kronvilt (Berggvist et al. 2001). Fejning
av radjur sker i de flesta fall pa mindre trad, cirka 1-2 m hoga, dar skadan ofta ar
allvarlig men antalet skadade individer ar vanligtvis litet (Bergquist et al. 2002).
Starkt doftande tradslag foredras att fejas (Johansson et al. 1995).

Hur stort betestrycket ar pa lokal- och regionalniva kan variera mycket beroende
pa en rad faktorer, och sambandet mellan dessa dr komplext. De faktorer som
namnts har savél indirekt som direkt paverkan pa betet. En viktig faktor ar
mangden kl6wvilt kontra tillgangen pa foder (Gill 1992). Finns mycket foder som
bérris och ungskog, sa kan en stérre klovviltstam héllas, medan betet riktas till de
planterade plantorna om fodret &r begransat. En faktor som ocksa har stor
paverkan pa betet &r tillgang till bérris och snodjup, vilket paverkar hur
tillgangligt barriset ar under vinterhalvaret (Skogsstyrelsen 2024b).

For att idag lyckas etablera ny skog av god kvalitet, i viltrika svenska
skogsmarker, beh6vs pa manga platser forebyggande atgarder for att halla bort
vilt (Skogsstyrelsen 2024c). Dessa atgarder kan vara att hagna in foryngringen,
och pa sa satt stanga ute klovviltet fran plantorna, eller behandla plantorna med
olika viltskydd, sa kallade repellenter (lijima & Oka 2023). Att hagna ar en
kostsam atgard och kraver underhall, dven viltskydden &r kostsamma och kréaver
upprepade behandlingar, atgarder som enligt Skogsstyrelsen endast ar motiverade
vid hogt betestryck (Naturvardsverket & Skogsstyrelsen 2023). Att hagna kan
ocksa medfora att manniskors majligheter till rekreation och friluftsliv begransas,
och att viltets totala fodermarksareal minskar. De mekaniska repellenterna som
idag anvénds kan forutom att ha en viltavskrackande effekt &ven ha en negativ
inverkan pa plantorna genom att skapa deformation, skava, orsaka varmeskador
och medfdra att plantor har svarare att véaxa och utvecklas (Bergquist et al. 2002).
Andra atgarder for att minska viltbete pa foradlat plantmaterial kan vara att
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bedriva ett skogsbruk med storre fokus pa att skapa mer viltfoder, och bedriva jakt
for att halla klévviltsstammarna pa en niva dar tillgangen pa foder &r i balans med
vilttillgangen. Jakten bor bedrivas 6ver storre omraden under flera ars tid for att
undvika snabb aterinvandring av kl6vvilt (Skogskunskap 2023), och na hog
effektivitet. Stammar av dov- och kronvilt anses létta att reglera genom jakt da de
ar ganska stationara, medan alg och radjur ar nagot svarare, dar radjuret anses
svarast att reglera (Skogskunskap 2023). Att med skogsvardsatgarders hjalp fa
I6vplantorna att snabbare na dver den betesbegarliga hojden, kan ocksa vara en
atgard mot viltbete. Exempel pa skogsvardsatgarder som skulle fa plantorna att
snabbt na 6ver den betesbegarliga hojden & markberedning och bra plantmaterial,
samt réjning av konkurrerande tradstammar, och i vissa fall konkurrerande
markvegetation (Skogskunskap 2023). En planta som har bade god tillvaxt och
hog vitalitet nar snabbare betesfrihdjd och har battre mojlighet att reparera
betesskador, men samtidigt sd tenderar dessa att betas mer frekvent av klwvilt, da
de har ett hogre innehall av naring (Skogskunskap 2023).

For att undvika bete av tall i ungskogen har skogsagare under en langre tid valt att
plantera mindre betesbegarliga tradslag sdsom gran, pa marker dar tall annars
hade varit ett battre alternativ. Detta har medfort att tillgangen pa viltfoder
minskat, da det resulterat i en mindre volym tall men ocksa mindre bérris i
landskapet. Den tata och morka granskogen som odlats upp har medfort att de
ljuskravande ljungvéxterna, klovviltets basfoda minskat (Naturvardsverket &
Skogsstyrelsen 2023). Den svenska skogen har blivit bade virkesrikare och tatare.
Samtidigt som skogen tatnar visar Riksskogstaxeringens statistik att
vegetationstackning av bade faltskikts- (karlvéxter) och bottenskiktsarter (mossor
och lavar) minskat med 20 respektive 10 % sedan 1999 (SLU 2024). Tackningen
av arter ur familjen Ericaceae (ljungvéxter) har under det senaste arhundradet
minskat med upp till 50 % i den hemiborela zonen, och i den boreala zonen ar
minskningen omkring 15 % (Hedwall et al. 2013).

Resultat fran studier utforda av SLU vid Ténnersjoheden och Asa visade att
genom att hagna planteringar 6kade biomassan i faltskiktet pa hyggen (Bergquist
et al. 2002) . Studierna visade dven att betet gynnade mycket tidiga
successionsarter som till exempel graset krustatel (Avenella flexuosa (L.) Drejer),
vilket samtidigt i ett senare skede kom att missgynna senare successionsarter som
exempelvis olika lovtrad och hogorter (Bergquist et al. 2002). Som foder ar graset
lagt rankat for bade radjur och alg, vilket kan resultera att vegetationen med tiden
pa ett hygge dar det rader hogt betestryck domineras av gras (Bergquist et al.
1999). Vaxterna som dominerar pa ett normalt sydsvenskt hygge féljer en
ungefarlig succession likt denna: grés (ar 1-5), buskar och hogorter (ar 3-10) och
vedartade buskar, tallar och yngre lovtrad (ar 5-20) (Bergquist et al. 2002).
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1.2.1 Klovviltets fédopreferenser

Klovviltets foder ar varierande och skiljer ndgot mellan de olika arterna i Sverige.
Radjuret och algens kost bestar av vedartade véxter och orter, vilket klassificerar
dem som selektiva kvalitetsbetare (Hofmann 1989). Kron- och dovviltet
klassificeras daremot som blandbetare (Hofmann 1989), dar kosten &ven
inkluderar gras. Kosten varierar dver aret vilket resulterar i att fodokonkurrensen
mellan arterna ocksa varierar under aret. For algen anses tall vara en viktig foda
under framst vintern (Bergquvist et al. 2018), medan barris ar en viktig resurs
under storre del av aret, forutsatt att det ar tillgangligt. Kronviltet ater under
barmarksséasongen orter och grés och vintertid 6vergar kosten i kvistar, skott,
knoppar och bark. Dowviltets kost bestar till dominerande del av gras och orter,
men ocksa av ollon, 16v och bar (Gill 1992). Vintertid kan dovviltet likt de andra
kl6vviltsarterna beta pa bade l6v- och barrplantor. Férutom barris och tall dter
algen kvistar av 16v, vintertid. Under varen &ter dlgen barris och vid sommartid
gar kosten Gver i mer vattenvaxter, gras, orter och I6v. Nar hosten kommer gar
kosten 6ver till mer bérris igen. Radjuret ar en valdigt selektiv betare med ett
starkt smaksinne. Radjuret &ter helst naringsrika kvistar, 16v och skott. Under
vintertid bestar deras kost av barris, vintergront gras och kvistar fran diverse barr-
och l6vtrad, sommartid ar kosten barris, érter och bjork. Nar hésten kommer gar
kosten dver i gras, svamp och dar det finns, aven jordbruksgrodor (Bergquist et al.
2002).

Faktorerna som styr kldvviltsarternas bete av bjork ar flera. Plantmaterialets
proveniens (Vihera-Aarnio & Heikkild 2006), méngden bjork (Hérnberg 2001;
van Beest et al. 2010; Bobrowski et al. 2015) och tall (Cassing 2009; van Beest et
al. 2010) som finns i landskapet, algtathet (Bergqvist et al. 2014), bordighet
(Mysterud et al. 2010; Wam et al. 2010), altitud (Mysterud et al. 2010), och om
bjorkarna véxer tillsammans med tall och olika arter av salix (Bergman et al.
2005; Milligan & Koricheva 2013), anses vara nagra styrande faktorer av betet.
Tidigare studier visar att betade bjorkar har storre sannolikhet att bli betade &n
individer som aldrig betats, vilket kan bero pa de betade skottens begérlighet och
tillganglighet (Shipley et al. 1998; Mathisen et al. 2017). Aven hyggesstorlek kan
ha en inverkan pa betestrycket, da klovvilt féredrar miljoer med skydd fran bade
vader och insyn (Bergquist et al. 2002). Tillgang till barris som foder och
forekomst av sno, ar tva ytterligare faktorer som paverkar viltbetet
(Skogsstyrelsen 2024b), direkt och indirekt.

Bjorken ar en del av &lgens fodointag men &r inte ett tradslag som anses hogt
prefererat som foder for de svenska klovviltsarterna. For alg har
bjorkkonsumtionen visat sig ha ett samband med en strévan efter en balanserad
néringssammansattning hos fodan (Wam et al. 2017).
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Klovviltet betar bjork under hela aret (Heikkila 1991; Heikkila et al. 1996) och da
I bland annat bjérkungskog, vilket fungerar som en viktig fodoresurs (Hornberg
2001; Bergqvist et al. 2018). Under aret skiljer sig bjorkbetet at dar klovviltet
vintertid betar kala kvistar, medan de farska skotten och I6ven repas sommartid
(Bergstrom & Danell 1987).

Skottbete pa bade I6v- och barrtrad av kl6wvvilt sker framst under vinterhalvaret,
men kan férekomma under hela aret. Algen foredrar grévre skott, upp till 4 mm,
(Jia et al. 1995) an radjur, vilka foredrar skott som inte &r grévre an 2-3 mm
(Bergstrom & Bergqvist 1997).

Risken att bjork betas upprepat i den man att hojdtillvéaxten blir obefintlig ar
mycket 1ag (Heikkila & Harkonen 1993), till skillnad frdn RASE-tradslagen
(rénn, asp, salg och ek). Dessa tradslag anses vara en viktig foda och ar mycket
betesbegarliga (Naturvardsverket & Skogsstyrelsen 2023). RASE-arterna ar
generellt svara att etablera i skogsbruket utan olika skyddsatgarder, i och med
deras stora betesbegarlighet (Skogsstyrelsen 2024b).

Dagens effektiva skogsbruk med trakthyggesbruk som framsta metod, har skapat

en ideal miljo sett ur ett foderperspektiv for klovviltet, da tillgangen pa mer
snabbvéxande och smakliga véxter/pionjartrad okat (Bergquist et al. 2002).
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1.3 Syfte och fragestallningar

Syftet med examensarbetet var att pa nyetablerade planteringar 1) studera om
ohagnade och ej viltbehandlade forédlade bjorkplantor (Betula pendula Roth) var
begarliga att betas av vilt, 2) underséka om bete pa plantor paverkades av deras
bladfarg/naringsinneall och 3) undersoka vilka klovvilt som Iag bakom betet och i
vilken mangd de befann sig pa de olika hyggena.

For att syftet med studien skulle uppfyllas formulerades foljande fragestallningar:

1. Betas obehandlade forédlade bjorkplantor i Gétaland av vilt? Om ja, i
vilken utstrackning och var pa plantan sker betningen (toppskotts-
och/eller sidoskottsbetning)? Finns geografiska- och sdsongsvariationer i
betestrycket?

2. Vilka klovviltsarter befinner sig pa forsokslokalerna under
inventeringsperioden?

3. Paverkar plantornas I6vfarg risken for bete? Fargnyansen pa loven
anvands som ett proxy foér plantans naringsinnehall.

4. Har redan betade plantor hégre sannolikhet att bli betade jamfort med
tidigare obetade plantor?
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2. Material och metoder

2.1 Studieomrade

Studien genomfordes som en objektiv systematisk cirkelprovyteinventering pa sju
forsokslokaler i Gotaland (Tabell 1 & Figur 1). Sex av lokalerna tillhorde ett
odlingsforsok (Odlingsforsok 1-6), med tall, gran, bjork och lark. Den sjunde
forsokslokalen tillhorde ett forsok med blandskog (T4F), déar gran, tall, vartbjork
och hybridlark planterades. Alla forsoken var etablerade pa hyggen som avverkats
mellan 2021-2023.

theporg Jonkoping
25790 AT 25791

26789
. Gotlond

e crmagian

oo 25788
8275 5 g ® Oland
Hdiv'wla. Kalmar

Helsingborg
25786
o,

Roskilde 5Tk shenhavn

Figur 1. Forsokslokalernas placering i Gotaland. Den rdda pricken motsvarar T4F-forsoket och
de bla, odlingsforsok 1-6.
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Tabell 1. Forsokslokalernas standortsegenskaper, markberedningstyp, planttyp och -ursprung,
tidpunkt for plantering och standortsindex SIS (Hagglund & Lundmark 1982).

Lokal 8275 25786
Landskap Halland Skane
Lin Halland Skane
Kommun Halmstad Horby|
Socken Breared Fulltofta
Latitud N 6285271 N 6194896
Longitud E 383496 E 414520
Altitud 86 105
Standortsindex G33 G34
Bottenskikt Friskmosstvp Friskmosstyp)
Vegetationstyp Utan faltskikt Utan filtskikd]
Markfuktighetsklass Frisk Frisk]
Markberedningstyp Harv Harv
Planttyp Tickrot Barrot
Plant ursprung Ekebo 3 Ekebo 5
Planteringstidpunkt Viren 2023 Varen 2023
Antalet inventerade plantor 168 75
Markiigare Sveaskog Stiftelsens Skinska Landskap|
Lokal 25787 25788
Landskap Smiland Smiland
Lin Kronoberg Kronoberg|
Kommun Uppvidinge Lesszebo|
Socken Alghult Hovmantorp)
Latitud N 6309804 N 6294863
Longitud E 538832 E 516273
Altitud 204 215
Stindortsindex G30 G31
Bottenskikt Friskmosstvp Friskmosstyp|
Vegetationstyp Blibir Ligort med ris/blabdr & smalbl. pris
Markfuktighetsklass Frisk Frisk]
Markberedningstyp Harv Harv]
Planttyp Okind Olkind|
Plant ursprung Okind Okind
Planteringstidpunkt Véren 2023 Viren 2023
Antalet inventerade plantor 70 37
Markiigare Sveaskog Sveaskog
Lokal 25789 25790 25791
Landskap Smiland Vistergitland Smiland
Liin Jonkdping Vistra Gotaland Jonkdping
Kommun Savsjd Tranemo Eksjd|
Socken Vrigstad Tranemo Edshulg
Latitud N 6365756 N 6376044 N 6378632
Longitud E 463763 E 308511 E 513156
Altitud 238 205 216
Stindortsindex G32 G30 G30
Bottenskikt Friskmosstyp Friskmosstyp Friskmosstvp
Vegetationstyp Smalbl. gris Smalbl. gris Smalbl. gris
Markfuktighetsklass Frisk Frisk Frisk]
Markberedningstyp Harv Harv Harv]
Planttyp Okind Okind Okind|
Plant ursprung Okind Okind Okind
Planteringstidpunkt Véren 2023 Varen 2023 WVéren 2023
Antalet inventerade plantor 44 58 63
Markiigare Sweaskog) Sveasko, Sveaskog

| detta arbete kommer de olika forsokslokalerna att bendmnas efter den socken de
tillhor.
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2.1.1 Forsoksdesign

Odlingsforsoket (Odlingsforsok 1-6)

Forsoken (Tabell 1) var utplacerade pa relativt homogena hyggen med en storlek
av minst 5 ha. Varje hygge delades in i fem delar (Figur 2), vilka hade liknande
standortsegenskaper. De fyra tradslagen, gran, tall, bjork och lark, samt en
oplanterad inspridningsyta tilldelades var sin del genom lottning. Plantering
skedde med material av 1amplig planttyp och genetik. Lokalerna hade innan
planteringen markberetts. Markberedningen och valet av plantor gjordes enligt
mark&garens standard.

Vid varje enskilt forsok etablerades sex cirkelprovytor for varje tradslag.
Provytorna var pa forhand utplacerade i FieldMaps (Figur 2), dér deras lage
avgjorts genom subjektiv bedémning av lamplig spridning utifran delomradets
form. Provytornas centrum var markerade med en metallképp och radien for
provytan var 4 m. Plantor inom provytan var markerade med en plastpinne.
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Figur 2. Provytornas (bl prickar) placering i de fyra tradslagrena delarna av hygget, vid
forsokslokal 25789 (Vrigstad). En oplanterad inspridningsyta fanns nordvést om de planterade
delarna av hygget, vid lokalen "Vrigstad”.

Forsokslokalen i Fulltofta viltbehandlades innan inventeringen var slutférd med
repellenten HaTe i borjan av november 2023, p.g.a. ett missforstand.
Inventeringstillfallet under senhdsten berérdes av viltbehandlingen.
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Blandskogsforsoket (T4F)

Forsoket hade en slumpmassig blockdesign med 11 olika behandlingar med
monokulturer av tall, gran, vartbjork och lark, samt blandningar av dessa tradslag.
Vid varje forsokslokal var de olika behandlingarna slumpmassigt utlottade med
tva anlaggningsforband (2.25x2.25 m och 1.5x1.5 m). Forsoket var utlagt pa fem
platser under 2023, varav en, lokalen Ténnersjoheden (ID 8275) i Breareds
socken ingick i detta arbete (Tabell 1). Endast den tradslagsrena behandlingen av
bjork studerades.

Fore plantering hade markberedning utforts med harv. Alla plantorna planerades
att efter viltbetesinventeringen behandlas mot viltbete med repellenter (Trico) och
genom tejpning av plantornas topp. Ett missforstand uppstod, vilket resulterade i
att forsokslokalens bjorkplantor behandlades innan inventeringen var slutford.
Bjorkplantorna tejpades den 18 september och behandlades med Trico den 10
oktober 2023. Inventeringstillféllet under senhdsten berdrdes av viltbehandlingen.

Vid T4F-forsoket aterfanns 5 cirkelprovytor for varje enskild tradslagsblandning
och anlaggningsforband (Figur 3). Provytornas centrum, dar placering var
forutbestdmd, hade markerats med en metallpinne, radien for ytan var 4m. De
plantor som hamnat inom provytan var markerade med en vit plastpinne.

o '\((\.
N Matning/provtagning
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Figur 3. Provytornas placering i varje forsoksparcell, i TAF-forsoket.
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2.2 Datainsamling och bearbetning
2.2.1 Faltinventering

Faltinventeringen utfordes vid tre tillfallen under 2023, med undantag for T4F-
forsoket dar endast tva inventeringar genomfordes. Den forsta inventeringen
genomfordes i mitten pa sommaren, den andra under sensommaren, och den tredje
och avslutande inventeringen under senhdsten. Inventeringarna under
sensommaren och senhdsten genomfordes av skribenten till denna rapport, medan
den forsta inventeringen, under mitten av sommaren, genomférdes av andra
studenter vid SLU. Vid de olika inventeringstillfallena anvédndes samma lokaler
och provytor. Vid det forsta inventeringstillfallet for de olika forsokslokalerna
mattes alla planterade plantorna i provytorna in. Avstand och vinkel till
provytecentrum, hojd och eventuella skador registrerades for varje enskild planta
(Bilaga 1). Inventeringen genomférdes pa bade provyte- och plantniva. For
provyteniva registrerades lokalnummer, koordinater till provytecentrum,
provytans nummer, markberedningstyp och diverse standortsegenskaper.
Plantornas I6vfarg och antalet spillningshogar av de olika kldvvilten registrerades
ocksa pa provyteniva. Pa plantniva registrerades vid varje enskilt
inventeringstillfalle planthdjd, eventuella skador orsakade av vilt och 6vriga
skadegorare, samt till vilken grad de orsakat skada (Tabell 2). Viltskador som
registrerades var topp- och sidoskottsbete (se exempel Figur 4), och andra
viltskador som exempelvis barkgnag och fejning noterades. Géllande 6vriga
skadegOrare registrerades endast den som vid det enskilda inventeringstillféallet
orsakat storst skada pa plantan, i de fall dar flera olika skadegorare orsakat skada.
| de fall dér skadegdéraren var okand eller i de fall dar osakerhet fanns
registrerades skadegdraren som okéand. Exempel pa skador fran 6vriga
skadegorare var torka och insekter (Figur 5).

Tabell 2. Skadegrader p& plantniva for vilt och 6vriga skadegorare (Nilsson & Orlander 1995).

Skadegrad (vilt och 6vriga skadegdrare)

Ingen skada

Lindrig skada utan betydelse for tillvéxt

Nagot allvarlig skada med mindre risk for tillvaxtnedsattning

Allvarlig skada med tydlig risk for tillvxtnedséttning

Dddlig skada

v | A (WIN|=|O

Ddod planta
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Figur 5. Skador orsakade av 6vriga skadegdrare. Fran vanster skada orsakad av dgonvivel
(annan insekt), snytbagge (mitten) och langst till héger en bjorkplanta dar toppskottet dott av
torkstress och ett sidoskott (som for 6vrigt ar skadat av insekter, snytbagge med flera) tagit 6ver
rollen som nytt toppskott. Foto: Goran Snygg (foto pa dgonvivel) och Bjorn Jénsson.
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Spillningsinventering

Under sensommarens och senhdstens inventeringstillfalle gjordes en
spillningsinventering. Vid inventeringen anvandes samma provytecentrum som
ovrig inventering men radien for provytan var 5,64 m (100 m?). Vid
forsokslokalen tillhérande blandskogsforsoket (T4F) inventerades 10
spillningsprovytor, medan sex provytor inventerades for odlingsforsokets lokaler.
For varje yta raknades antalet spillningshdgar fran de fyra kl6vviltsarterna, élg
(Figur 6), radjur, kron- och dovvilt. Endast hdgar med minst 20 spillningskulor for
alg och kronvilt registrerades. For radjur och dovvilt registrerades endast hdgar
med minst 10 spillningskulor. Under sensommarens inventering registrerades alla
spillningshdgar oavsett alder. Efter varje inventeringstillfalle stadades ytorna pa
spillningshdgar for att inte riskera att samma hogar réknades om vid nasta tillfélle.
Detta medférde att endast farska spillningshogar registrerades vid senhdstens
inventering.

Figur 6. Spillningshdg av alg, registrerad vid forsokslokal ~Vrigstad . Foto: Bjérn Jonsson.

Registrering av plantornas lovfarg

Vid sensommarens inventering registrerades plantornas 16vférg, enligt en gron-
farggradient pa en skala pa 0-7 (Bilaga 2). Den gréna fargen fungerade som

proxy for naringsinnehall (Bergqvist & Orlander 1998), dar desto morkare gron
fargnyans och hogre vérde pa farggradient, innebar ett storre innehall av néring.
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2.2.2 Databearbetning och statistisk analys

Data som samlats in under faltinventeringen sammanstalldes och bearbetades i
programmen Excel och Rstudio (R Core Team 2024). | Excel har data
sammanstallts och bearbetas. Resultatet har sedan presenterats i tabeller och
figurer. | Rstudio har foljande statistiska analyser utforts:

Betesskador () for en enskild planta, toppskotts- och/eller sidoskottsbetad, ar en
diskret handelse, Y ar alltsa en 0/1-variabel. For att skatta sannolikheten for att
plantan skall bli betad P('Y=1) anvéndes en logistisk modell:

P(Y=1) =1/(1+e@*™X)),

Dér (a) ar intercept, bXa linjara kombinationer av parametrar (b) och oberoende
variabler (X), och e &r basen i den naturliga logaritmen. Oberoende variabler som
testades var planthojd, I6vfarg och tidpunkt for bete. Effekt av 16vfarg testades for
sig eftersom lovfarg bara registrerades vid ett inventeringstillfalle.

Effekt av toppskottsbete pa planthojd och hojdtillvéxt testades med Anova.

Variabler ansags statistiskt signifikanta for p-varden mindre dn 0.05
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3. Resultat

3.1 Bjorkplantornas skadegérare

Forutom kldvviltsbetning, sa har plantorna under inventeringsperioden fatt skador
fran andra skadegorare (Figur 7). Skador av torka, snytbaggar, andra insekter och
okéanda skadegorare registrerades vardera pa knappt 1/3-del av de totalt 535
inventerade plantorna, vilket var samma niva som for viltskador. Den dévriga
skadegotraren som vid varje enskilt inventeringstillfalle orsakat allvarligast skada
har registrerats. Viltskador har registrerats separat.

35%
30%
25%
20%

15%

Andel angripna plantor

10%
5%

0%
Svamp Frost Torka Syrebrist Snytbagge Annan Okand Vilt
insekt

Figur 7. Andelen av de totalt 535 inventerade plantorna som angripits vid minst ett tillfalle av
Ovriga skadegdrare och vilt. Endast den allvarligaste dvriga skadegoraren vid
inventeringstillféllet har registrerats om flera olika 6vriga skadegorare orsakat skada. Viltskador
har registrerats separat. En planta kan ha flera olika dvriga skadegdrare registrerade sett ver
hela inventeringsperioden, och kan vid ett och samma tillfalle bade ha en registrerad viltskada
och en skada fran en 6évrig skadegoérare. Detta medfér att totalen andelen angripna plantor
Overstiger 100 %.
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3.2 Viltbetesskador

De foradlade bjorkarna toppbetades i varierande omfattning av klovvilt, dar bade
geografisk- och s&songsvariation fanns i betestrycket (Figur 8). Totalt
registrerades toppbete vid 142 tillfallen, dar 24, 30 och 88 plantor betades vid de
tre respektive inventeringstillfallena, ”mitten av sommaren”, ”sensommar” och
”senhost”. Plantor vid forsokslokalerna ”Hovmantorp”, ’Vrigstad”, Tranemo”
och ”Edshult” var mest utsatta for toppskottsbete, dar cirka 78% av
toppbetesregistreringarna sett éver hela inventeringsperioden gjordes. Totalt
toppbetades 128 olika plantor vid ett eller flera tillfallen.

. Mitten av sommaren
B Sensommar
Senhdst

Toppskottsbete (%)

Breared Fulltofta Alghult Hovmantorp  Vrigstad Tranemo Edshult

Socken

Figur 8. Andelen toppskottshetade bjorkplantor av totalt inventerade plantor, férdelat pa de olika
inventeringstillfallena, “mitten av sommaren”, “sensommar” och “senhdst”, samt fordelat pda de
socknar som de olika forsokslokalerna ligger i. Forsokslokalen vid Ténnersjoheden, i Breareds
socken, har endast inventerats under sensommaren och senhdsten.

Under inventeringsperioden betades bjorkarnas sidoskott, dér en viss
sasongsvariation fanns i betestrycket. Sidoskottsbetning var av mindre omfattning
an toppskottsbetning. Trenden var att sidoskottsbetet 6kade dver tid (Figur 9).
Majoriteten av de utsatta plantorna drabbades av ett svagt sidoskottsbete, dér
endast ett till tre sidoskott var betade sedan féregaende inventeringstillfélle.
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Figur 9. Andelen sidoskottsbetade bjorkplantor av det totala antalet inventerade plantor, fordelat
pé inventeringstillfalle och antalet betade sidoskott per planta.

Viltbetet orsakade allvarliga skador pa drygt 2/3-delar av de betade plantorna
under hela inventeringsperioden (Figur 10), vilket kan ha resulterat i betydande
risk for tillvaxtnedsattning for utsatta bjorkplantor.

80%
70%
60%
50%
40%

30%

Andel av betade plantor

20%
N . . .
0% . I
Mitten av sommaren Sensommar Senhost Hela perioden

Hl E2 m3 m4 A5

Figur 10. Viltskadegrad fordelat pa inventeringstillfalle och 6ver hela inventeringsperioden.
Viltskadegrader: 1= lindrig skada utan betydelse for tillvaxt, 2= nagot allvarlig skada med
mindre risk for tillvéxtsnedséattning, 3= allvarlig skada med tydlig risk for tillvéxtnedséattning, 4=
dodlig skada och 5= ddd planta.
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Betesbegérligheten tkade signifikant med planth6jd (p-vérde 0,00389) och
tidpunkt pa aret (p-varde 0,0000012) (Tabell 3). Medelhojden for betade plantor
var vid forsta inventeringstillfallet cirka 1 cm hogre, och vid tredje
inventeringstillféallet cirka 8 cm (cirka 11 %) lagre an for obetade plantor.
Hojdtillvaxten for betade plantor minskade med cirka 6 cm (cirka 40 %).
Toppskottsbetet hade en signifikant negativ inverkan pa bade hojden hos
plantorna (p-varde 0,00727) och deras hojdtillvéxt (p-véarde 0,01102) (Tabell 3).

Tabell 3. Del 1: Logistisk regression for sdsongens (Tid2) och planthtjdens betydelse for
betesbegarligheten. Data for forsokslokal 8275 saknas da endast tva inventeringar genomfardes.
Del 2: ANOVA-test 6ver planthjdens paverkan av toppskottshetet. Del 3: ANOVA-test Gver
hojdtillvaxtens paverkan av toppskottsbetet.

Del 1

Variabel Koefficienter P-viirde Standardavvikelse Signifikans koder
Intercept -6,100979 0,0000000000000002 0,600707 Bk
Hejd 0,021763 0,00389 0,007539 *
Tid2 1063639 0,0000012 0,219049 i

Del 2

Variabel Df F-viirde P-viirde Signifikans koder
Topphbete alla plantor 1 190,03 000727 wE
Farsiikslokal 6 101,39 0,0000467 HhE
Residualer 3

Del 3

Variabel Df F-viirde P-viirde Signifikans koder
Topphete alla plantor 1 15,48 0,01102 i
Farsikslokal 3 2422 0,00163 wE
Residualer 3

Koder fir signiftkans: 0 “**" 0,001 ™" 0,01 =005 ""01" "1




3.3 Klowviltet pa forsokslokalerna

Under sommarens och hdstens spillningsinventeringar hittades spillningshdgar
fran de fyra olika klovviltsarterna, élg, kronvilt, dovvilt och radjur, i varierande
omfattning pa forsokslokalerna (Figur 11). Flertalet av spillningshogarna
tillhérde &lg och hittades vid forsdkslokalerna ”Hovmantorp”, ”Vrigstad”,
”Tranemo” och ”Edshult”. Antalet funna spillningshdgar tenderade att 6ka langre
in pa sasongen.
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Figur 11. Antalet spillningshogar fran de fyra klévviltsarterna, &lg, kronvilt, dowvilt och radjur,
vid respektive spillningsinventering och forsdkslokal. Vid forsdkslokalen i Breared socken har 10
spillningsprovytor (totalt 1000m?) inventerats per tillfalle, och vid forsokslokalerna i socknarna
Fulltofta, Alghult, Hovmantorp, Vrigstad, Tranemo och Edshult, har 6 provytor (totalt 600m?)
inventerats per forsokslokal och tillfélle. Den forsta spillningsinventeringen genomférdes under
sensommaren, och den andra under senhdsten.

30



3.4 Lovfargens inverkan pa betesbegarligheten

Saval obetade som betade plantors l16vfarg hade hogst frekvens i fargkod 4 och 5
(Figur 12). Bjorkplantornas l6vfarg hade ingen signifikant inverkan pa
betesfrekvensen (p=0,10367) (Tabell 4).
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Figur 12. Totala antalet obetade och betade bjérkplantor per fargkod (0-7). Fargkod 0 innebar
plantor utan 16v vid inventeringstillfallet. Desto hogre fargkod desto morkare grénfarg pa l6ven
och hogre naringsinnehall, se fargskala i bilaga 2.

Tabell 4. Logistisk regression for 16vfargens betydelse for betesbegarligheten.

Variabel Koefficienter P-viirde Standardavvikelse Signifikans koder
Intercept §,17374 0,0035 21319 **
Férg 0,79004 010367 048548

Koder for signifikans: 0 *** 0,001 **' 0,01 * 0,05 °"01""1
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3.5 Upprepat plantbete

Bjorkplantor som tidigare under tillvéxtsasongen betats av klovvilt hade en lagre
sannolikhet att betas vid ett senare tillfalle under samma s&song, jamfort med helt
obetade plantor (Figur 13).
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Figur 13. Sannolikheten att en planta som tidigare betats under tillvxtsdsongen betas vid ett
upprepat tillfalle samma sésong, och sannolikheten att en obetad planta betas.
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Diskussion

Bjorkplantorna som under varen 2023 planterats pa olika platser i Gétaland
utsattes for skador fran bade kl6vvilt och andra skadegorare, sasom torka,
snytbagge och andra insekter. Av de inventerade plantorna har cirka 1/3
registrerats med skador orsakade av vilt, torka, snytbaggar, andra insekter och av
okéanda skadegdrare. Att skador fran 6vriga skadegorare var i samma omfattning
som klovviltsbetning (Figur 7), innebér att det idag inte racker att hantera endast
Klovvilt for att lyckas med en bjorkféryngring med foradlat material, i Gétaland.

De foradlade bjorkarna utsattes for viltbete i varierande utstrackning, bade i tid,
geografi, och vilken typ av skott som betades. Bete av toppskott och sidoskott
tenderade att oka langre in pa hosten, och vissa lokaler var mer utsatta. Lokalerna
”Hovmantorp”, ”Vrigstad”, ”Tranemo” och ”Edshult” var mer utsatta for
toppskottsbete, dér lokalen ”Hovmantorp” hade hog betesfrekvens vid senhdstens
inventeringstillfalle (Figur 8). Toppskottsbete registrerades vid totalt 142
tillfallen, pa 128 olika plantor. Att betesskadorna var mer frekventa langre in pa
hosten stammer val 6verens med tidigare erfarenheter. Kldvviltet uppges beta
bjork under hela aret (Heikkila 1991; Heikkila et al. 1996). Under sommarhalvaret
bestar betet i hdgre grad av repning av l6v och farska skott, och vintertid betas
kala kvistar (Bergstrom & Danell 1987). Sidoskottsbete var mindre frekvent an
toppskottsbetet, och vanligen betades farre &n 4 sidoskott per planta och tillfalle
(Figur 9). Bete av fler an 3 sidoskott férekom och 6kade i andel dver tid, medan
bete av fler &n 10 sidoskott per planta och tillfalle saknades helt. Att sidoskotten
betades i mindre utstrackning an toppskotten skulle kunna bero att plantorna
under det forsta etableringsaret ar sma, och toppskotten befinner sig i en mer
betesbegarlig héjd. De plantor som betades fick skador av olika grad, dar 2/3 fick
skador som kan ha resulterat i betydande risk for tillvaxtnedsattning. Vid
inventeringarna registrerades inte I6vrepning separat utan ingick som en del av
topp- respektive sidoskottsbetning. En genomgaende observation var dock att
I6vrepning sallan forekom pa de inventerade plantorna.

De statistiska testerna visade att betesbegarligheten 6kade med stigande planthéjd
hos de foradlade bjorkplantorna (Tabell 3). Det skulle kunna forklaras med att
foradlat material och snabbvéxande plantor i storre utstrackning innehaller lagre
halter av férsvarssubstanser och hdgre halter av naringsamnen (Bergquist &
Orlander 1998). Samtidigt ar alla plantorna i det insamlade data foradlade och
forklaringen dr troligen bland annat att vissa individer & mer naringsrika och
innehaller lagre halt av forsvarssubstanser an andra foradlade individer. Att hogre
plantor betas i hdgre utstrackning kan ocksa bero pa deras dkade volym ger
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klovvilten storre valmojligheter till bete av de godaste skotten. Betet av de hogre
plantorna skulle ocksa kunna bero pa att det vid vissa lokaler funnits mycket
bjork, och med klovviltets stora betesselektivitet inneburit att de haft goda
mojligheter att beta endast de basta skotten och sedan ga vidare till nasta
betesbegarliga planta. Att plantornas lovférg inte hade en signifikant inverkan pa
betesbegarligheten (Tabell 4) var dverraskande, da mer naringsrika plantindivider
anses mer smakliga for klovviltet (Skogskunskap 2023), och dér i synnerhet
radjuret 6nskar naringsrika I6v, skott och kvistar (Bergquist et al. 2002).
Anvandning av en gron-farggradient som proxy for naringsinnehall kommer av
tidigare erfarenheter (Bergquist & Orlander 1998) av hur barrens farg korrelerar
med naringsinnehall. Hur bjorklovens farg korrelerar med naringsinnehall ar inte
statistiskt faststallt men i denna studie bedémdes liknande korrelation finnas hos
bjorklév som hos barr. Denna bedémning kan ha inneburit en bias i analysen av
l6vfargens inverkan pa betesbegérligheten.

Studien visade att toppskottsbetet hade en signifikant negativ inverkan pa bade
hojdtillvaxt och plantornas hojd (Tabell 3). Forutom direkta tillvaxtforluster kan
betesskadorna leda till férsamrad virkeskvalitet och risk for sekundéra skador
(Gill 1992). Lé&gre tillvaxt kan forsdmra plantornas vitalitet och leda till 6kad
konkurrens fran hyggesvegetation. De foradlade plantorna kan tappa i konkurrens
med naturligt foryngrade bjorkplantor, och det kan vid kommande réjningar bli
svarare att skilja dem at. Tillvaxtforlusterna som f6ljd av bete innebar ocksa att
plantorna under en langre tid kommer befinna sig i viltbetesfonstret, jamfért med
obetade individer. Det bor dock noteras att obetade foradlade plantor genom
hogre tillvaxt an naturligt foryngrade plantor snabbare véxer ur den betesbegérliga
hojden, och pa sa vis ar betesbegarliga under en kortare tid (Bergquist et al. 2002).

Pa de olika forsokslokalerna hittades spillningshogar av framfor allt dlg, men dven
spillning fran de andra klovviltsarterna, dock mera sparsamt (Figur 11). Antalet
funna spillningshogar pa forsokslokalerna 6kade langre in pa sasongen, vilket kan
tyda pa att klovviltet da i storre utstrackning befann sig pa hyggena an tidigare
under sasongen. Att bade topp- och sidoskottsbetet pa vissa lokaler 6kade langre
in pa hosten, indikerar en viss korrelation mellan 6kat antal spillningshégar och
okat bete. Att dlgen i hogre grad befann sig pa forsokslokalerna kan forklara att
hogre plantor och toppskott betades, da de foredrar att beta grévre skott, upp till 4
mm (Jia et al. 1995). Radjur foredrar skott klenare an 2-3 mm (Bergstrom &
Bergqvist 1997), vilket skulle kunna medféra att de riktar in sig pa mindre och
spadare plantors skott, och sidoskott pa storre plantor. Detta kan vara en orsak till
att sidoskottbetet var begransat, samtidigt som fa spillningshogar av radjur
hittades.
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Mellan forsokslokalerna fanns geografiska skillnader i betestrycket, vilket kan
bero pa flera faktorer. Faktorer som anses paverka ar mangden tillgangligt
viltfoder i form av tall (Cassing 2009; van Beest et al. 2010), bjork (Hornberg
2001; van Beest et al. 2010) och smakliga mark- och faltskiktsarter i landskapet,
om bjorken véxer tillsammans med tall och/eller olika salix-arter (Bergman et al.
2005; Milligan & Koricheva 2013), véxtplatsens altitud (Mysterud et al. 2010)
och standortens produktionsformaga (Mysterud et al. 2010; Wam et al. 2010).
Aven populationsstorleken av alg (Bergqvist et al. 2014) och andra klovvilt &r en
viktig faktor. En viktig del av klovviltets kost under sommaren och i borjan av
hosten &r barris, orter, 16v, gras (Gill 1992). Aven om det inte pavisats i resultaten
kan detta vara en av forklaringarna till att fler spillningshdgar hittades, samt att
betningen var mer omfattande pa de lokaler dar faltskiktet bestod av gras, Orter
och/eller bérris, an de lokaler dar faltskiktet saknades (Tabell 1). Lokaler med
mycket tillgangligt viltfoder skulle ocksa kunna bidra till minskat bete, detta
eftersom betet da forflyttas fran planterade plantor till naturligt féryngrade plantor
och bérris.

Det upprepade betet av bjérkplantorna var lagt och sannolikheten att en betad
planta skulle betas igen under samma tillvaxtsasong var l&gre &n att en obetad
planta skulle betas (Figur 13). Detta resultat 6verraskade da tidigare studier pa
tall, dock mellan tillvaxtsédsonger, visade att tidigare betade individer I0pte storre
risk att betas vid ett upprepat tillfalle (Hannerz et al. 2012). Tidigare studier pa
bjork, ocksa mellan olika sasonger, visade att betade individer hade storre
sannolikhet att drabbas av viltbete igen (Shipley et al. 1998; Mathisen et al. 2017).
En mojlig forklaring kan vara att tidigare betade plantor med lagre tillvéxt tappar i
vitalitet och néringshalt, vilket gér dem mindre smakliga for upprepat bete. En
annan forklaring kan vara att det helt enkelt finns mindre biomassa kvar pa en
redan betad planta. Trots att de tidigare studierna behandlade upprepat bete
mellan sdsonger antogs att betade individer redan under en och samma
tillvaxtsasong skulle ha en hdgre sannolikhet att betas an obetade plantor. Det som
skulle kunna forklara varfor inget tydligt samband ses redan under samma sdsong
ar att vintern, den perioden da klovviltet i storre omfattning ater kvistar (Bergquist
et al. 2002) inte passerat, och fler plantor da kommer att betas.

Klovviltsarternas lokala populationsstorlekar kan ha en inverkan pa betestrycket.
Hogre stammar av olika klovviltsarter medfor att konkurrensen om foder 6kar,
och att risken okar for betesskador pa planterade skogsplantor. En balans mellan
tillgangligt foder i landskapet och populationsstorlekarna kan minska risken for
bete pa planterade plantor, da det finns gott om mat i form av barris och naturligt
foéryngrade plantor.
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Idag regleras kl6vviltstammarna i Gotaland i huvudsak pa tva satt, dels genom
jakt, dels genom predation fran framfor allt stérre rovdjur, sasom varg (Canis
lupus (L.)) och lodjur (Lynx lynx (L.)). I jamforelse med jakt star rovdjuren idag
for en liten del av dodligheten hos &lg och andra kldvviltsarter. Vargen tar framfor
allt algkalvar (Sand et al. 2008; Gervasi et al. 2012), medan jakten mer ar inriktad
pa bade vuxna och ungdjur. | omraden dar radjur och andra klvvilt forekommer
blir rovdjurstrycket fran varg pa élg forflyttat till de andra klévviltsarterna (Sand
et al. 2016; Andrén et al. 2018). Lodjur paverkar radjursstammarna da de &r
kapabla att ta bade unga och gamla radjur (Andersen et al. 2007). Lodjurets
predation och jakten pa radjur ar jamforbara (Gervasi et al. 2012). Pa marker i
mildare klimat dar bade radjurspopulationen och priméarproduktionen ar stor, har
lodjurspredationen mindre populationsbegransande effekter pa radjursstammen,
jamfort med marker i ett kargare klimat med farre radjur (Mattisson et al. 2013;
Sand et al. 2016). Vargen har i marker med manga radjur ett hogt predationstryck
pa denna art (Mattisson et al. 2013; Sand et al. 2016). Inga storre
forskningsinsatser har annu utforts for att studera vargens predation pa kron- och
dowvilt, men da vargen foredrar att ta mindre och lattslagna byten sa kommer den
med stor sannolikt hellre ta dessa tva arter an élg, i marker dar dessa forekommer
(Andren et al. 2018). Det fanns nér viltbetesinventeringarna genomfordes flera
vargrevir i studieomradet, och i narheten av flera av forsokslokalerna (Wabakken
et al. 2024). Aven lodjur fanns i varierande utstrackning i studieomradet (Tovmo
& Frank 2024). Hur stor paverkan dessa rovdjur haft pa betestrycket ar svart att
avgora, men lokalt skulle rovdjur kunna ha stor inverkan pa
populationsstorlekarna av klovvilt i Gotaland, och darigenom aven pa
betestrycket. Forutom att vara en predator pa radjur tar lodjuret ocksa dov- och
kronvilt, dér predationen av det sistndmnda framst &r inriktat mot kalvar.
Effekterna av lodjurets predation pa kronviltspopulationen bedoéms vara litet, i
och med fokuset pa kalvar (Andrén et al. 2018).

For att minska betestryck, betesbegérlighet och skadeniva, gar det forutom
viltforvaltning aven att skydda plantorna med hégn eller repellenter. Skogsagarna
kan ocksa bedriva ett mer anpassat skogsbruk dar mer viltfoder skapas sa att
betestrycket pa plantorna minskar. Idag ar skyddsatgarderna relativt tidskravande
och kostsamma, vilket gjort dem oattraktiva for manga skogséagare. Samtidigt kan
dessa forebyggande atgarder vara nodvandiga for att etablera betesbegarliga
tradslag, i viltrika skogsmarker. Att reglera klévviltstammarna, skydda plantorna
och skapa mer foder i skogen, kan tillsammans vara viktiga verktyg for att i
klovviltsrika marker etablera ny skog av god kvalitet. FoOr att framover etablera ny
skog med lagre risk for betesskador behdver mer foder skapas i skogslandskapet,
viltrepellenter och andra skydd bli mindre kostsamma, och klovviltstammarna
hallas pa en balanserad niva med méangden foder i landskapet.
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Att skapa mer foder kan goras med skogsskotselns hjélp, dar markberedning,
sjalvforyngring och rojning ar nagra verktyg (Wallgren & Djupstrom 2018).
Genom markberedning gynnas I6vsly, tall och orter, vilket uppskattas av
klovviltet. Att sjalvforyngra pa lampliga marker ger skogségaren ett stort antal
plantor i plant- och ungskog, vilket bade innebar mer foder och att betet sprids till
fler plantor. Med réjsagens hjalp kan en ungskog skapas dar naturligt foryngrade
trad tillats, vilket kan bidra till en storre blandning tradslag som sedan kan
resultera i mer ljusinslapp och foder som foljd (Ara et al. 2022). Skogsagaren kan
ocksa vid rojning spara redan betade tallar vilka visat sig vara mer smakliga for
viltet, brunns-, midje- och/eller kna r6ja for att tillata fler foderarter i bestandet
utan att de konkurrerar med huvudstammarna (Ligné 2004; Edenius et al. 2015),
och spara RASE (Ara et al. 2022), vilka ar smakliga for viltet.

De felkallor som kunnat paverka inventering och insamlat data kan ha varit flera.
Att den forsta inventeringen utférdes av andra an inventeraren vid den andra och
tredje inventeringen, kan ha paverkat bedémning av de olika
inventeringsvariablerna. En annan kan vara att det i vissa fall var mycket
faltvegetation pa forsokslokalerna, vilket forsvarade spillningsinventeringen. Att
totalt 10 provytor och dédrmed en storre yta inventerades vid lokalen ”Breared”,
skulle kunna medfora att extra manga spillningshogar registrerades, men sa blev
inte fallet denna gang p.g.a. 1ag néarvaro av klowvilt. En tredje faktor som kunnat
paverka ar att med en sju graders farggradient var det svart att placera
fargnyansen pa vissa plantors I6v, i ratt fargkod. Ovriga skadegdrare och skador
som de orsakat var ibland svara att bedéma, vilket resulterat i att gruppen okand
ar stor (Figur 7). Att olika skadeinsekter orsakade likvérdiga skador och ibland pa
en och samma planta, gjorde det svarare att avgora vilken insekt som gjort vilken
skada och vilken som var allvarligast. Slutligen kan den viltbehandling som
genomfordes under inventeringsperioden, vid lokalerna Fulltofta” och ”Breared”,
paverkat resultatet negativt, da skydden avskrackt viltet fran att beta pa de
planterade bjorkarna.

Mer forskning behdvs for att se hur viltbetet utvecklas over tid pa de olika
hyggena. Detta for att sakerstalla resultatet ytterligare, men ocksa fa svar pa fragor
som ifall det tar tid for kldvviltet att hitta hyggena och de féradlade plantorna, om
okad hyggesvegetation paverkar, hur betet ser ut dver arets alla arstider, med
mera. Vidare forskning att jamfora betestrycket och betesbegérligheten mellan
viltbehandlade och ej behandlade plantor, och mellan féradlade och naturligt
foryngrade plantor, hade varit intressant.
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Slutsatser

Slutsatserna som kunde dras fran denna studie var féljande:

o Utdver klovvilt orsakade andra skadeg6rare som torka, snytbagge, och
andra insekter skador i liknande omfattning. Att andra skadegdrare
forekom i liknande omfattning som viltet, visade att det idag inte racker
att endast hantera viltskador for att lyckas med en bjérkplantering med
foradlat material.

o Foréadlade bjorkplantor betades av klovvilt i olika utstrackning gallande
tid, geografi och betestyp. Viltbetning tenderade att 6ka langre in pa
sésongen och toppskottsbetning var den vanligaste betestypen.

e Bjorkplantorna drabbades av sidoskottsbete i liten omfattning, bade
géllande antalet utsatta plantor och antalet betade skott per planta.

e Betesbegarligheten pa plantorna 6kade med stigande planthojd.

e Plantor med morkare gron lovfargsnyans hade en tendens att betas mer
frekvent av klovvilt &n plantor med ljusare gron farg, men skillnaden
var inte signifikant.

e Kilovviltets toppbete hade en signifikant negativ inverkan pa plantornas
hojd och hojdtillvéxt.

e Spillningshdgar av alla klovviltsarter hittades, sett dver hela
inventeringsperioden och alla forsokslokaler. Hogar av dlg var mest
frekventa, vilket kunde tyda pa att algen orsakade det mesta av betet.
Detta gallde i synnerhet toppbetet, da alg betar grovre skott och kvistar
an radjur. Fler studier behovs for att klargéra sambandet mellan
betesomfattning och funna spillningshdgar.

e Betade bjorkplantor hade l&gre sannolikhet att betas vid ett upprepat
tillfalle under samma tillvéxtsédsong, jamfort med obetade plantor.
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Flera faktorer kan paverka det lokala betestrycket, dar tatheten av
klovvilt, rovdjurspredation (varg och lodjur), jakt och férekomst av
viltfoder, ar nagra.

For att lyckas med bjoérkplantering rekommenderas anvéndning av
skyddsatgarder (hagn eller viltrepellenter), ett viltanpassat skogsbruk
som framjar tradslagsdiversitet, barris/fodervéxter och foderskapande
atgarder, samt att klovviltstammarna hélls pa en balanserad niva i
forhallande till tillgangligt viltfoder i landskapet.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Det svenska skogsbruket och skogsindustrin har under lang tid anvant sig av i
huvudsak tva barrtrad, tall och gran. Att fortsatta med fokus pa endast dessa tva
tradslag ses inte helt problemfritt i ett férandrat klimat, dar riskerna att skogen
drabbas av sjukdomar, skadeinsekter och skogsbrander kan 6ka. Redan idag
orsakar det forandrade klimatet ekonomiska forluster for svenska skogségare. For
att sprida sina risker i skogsbrukandet och géra sig mindre sarbara letar
skogsdagare alternativ till barrtraden. Den snabbvaxande foradlade bjorken ses som
ett alternativ. De faktorer som har haft och fortfarande avgér om det planteras en
bjorkplanta i stallet for barrplanta, ar riskerna med viltbete som medfér hoga
etableringskostnader, och bjoérkens lagre volymproduktion jamfort med gran.

Skogsskador orsakade av klévvilt som alg, radjur, kron- och dovvilt, har under en
lang tid varit ett patagligt hot mot svenskt skogsbruk och skogsindustri. De skador
som klovviltet orsakar &r betning av tradens topp- och sidoskott, barkgnag och
fejning. Effekterna blir minskad kolinlagring, forsdmrad virkeskvalitet, minskad
tillvéaxt, och etableringssvarigheter av betesbegérliga tradslag (RASE).

Med viltets och klimatets hot mot skog och skogsbruk, och skogsagares intresse
for foradlad bjork, studerade jag hur betesbegérliga foradlade bjérkplantorna var
av klowvilt, i Gotaland. Studien skulle dven belysa om atgarder kommer att
behdvas for att skydda plantor mot viltbete i framtiden, och om skogsbruket maste
gora anpassningar. For att besvara fragestallningarna utfordes inventeringar pa 7
forsokslokaler, dar planthojd samt skador fran klovvilt och 6vriga skadegorare
registrerades. En spillningsinventering utfordes for att ta reda pa vilka
klévviltsarter som befann sig pa forsokslokalerna, samt en registrering av 16vfarg
for att studera ifall mer naringsrika plantor hade stérre sannolikhet att betas.

Resultatet av studien visade att betning av foradlade bjorkplantor varierade sett
Over geografi, tid och betestyp. Betet av toppskott var den betestyp som forekom
mest frekvent. Betesbegarligheten 6kade med stigande planthdjd. Toppskottsbete
hade en signifikant negativ inverkan pa plantornas hojdtillvaxt och hojd.
Lovfargen saknade signifikant inverkan pa betesbegéarligheten. Under samma
vaxtsésong hade obetade plantor storre sannolikhet att bli betade &n tidigare
betade plantor. Pa forsokslokalerna aterfanns alla klévviltsarter, men mest
frekvent forekom dlg. Det sammantagna resultatet av studien gav en bild av
betestrycket och betesbegarligheten fér oskyddade foradlade bjorkplantor i
Gotaland, och vad som krévs for att i framtiden lyckas med en féryngring i viltets
narvaro.
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Bilaga 1

Inventeringsinstruktion
Viltbetesinventering pé forddlade bjorkplantor 2023

Allmant

En stickprovsinventering kommer att utféras vid tre olika tillfallen, sommaren och
hosten efter plantering. Dessa matningar kommer att utféras i manadsskiftet
mellan juli/augusti, slutet av augusti och i borjan av november, 2023. Forsdken
som kommer att inventeras ar ett odlingsforsok i Smaland (4 lokaler),
Vastergotland (1 lokal), och i Skane (1 lokal), samt ett tradslagsforsok (T4F) pa
Tonnersj6hedens forsokspark, i Halland. Inventeringarna som kommer att
genomforas ar en viltbetesinventering, spillningsinventering och en analys av
l6vfargens inverkan pa betesbegarligheten. Fargnyansen pa I6ven kommer att
fungera som ett proxy for plantans naringsinnehall. Detta kommer att goras pa
foradlade bjorkplantor.

Matningar

Viltbetesinventering

Vid varje inventeringstillfalle skall skador och planthojd registreras pa
bjorkplantor. Endast tradslagsrena parceller skall inventeras. Registrering av
matdata sker vid 6 provytor per parcell vid odlingsférsoken, och 5 provytor per
parcell vid tradslagsforsoket. Provytorna har en radie pa 4m. Provytecentrum &r
bestdamt sedan tidigare, och ar utmérkt med en aluminiumpinne. De planterade
plantorna i provytorna ar markerade med plastpinnar. Vid forsta inventeringen
skall koordinaterna for provytecentrum registreras. Vid inventeringen skall endast
planterade plantor méatas, och for dessa registreras avstand och vinkel till
provytecentrum. For de planterade plantorna registreras ocksa héjd och eventuella
skador, med fokus pa viltrelaterade skador.

Foljande reqgistreringar skall goras for varje provyta (fetmarkerade endast inv. 1):

Lokal nummer

Parcell

Koordinater till ytcentrum

Provyta nummer

Planteringstradslag

Bottenskikt (enligt kodlista nedan)
Vegetationstyp (enligt kodlista nedan)
Markfuktighet (enligt kodlista nedan)
Rorligt markvatten (enligt kodlista nedan)
10 Jordartens textur (enligt kodlista nedan)
11. Jorddjup (enligt kodlista nedan)

LCoNoOA~AWNE
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12. Lutning (enligt kodlista nedan)
13. Sluttningsriktning (enligt kodlista nedan)
14. Markberedningstyp (enligt kodlista nedan)

For varje planta registreras:

1. Avstand fran provytecentrum (dm)

Vinkel fran provytecentrum (grader i 400 gradig skala)
Planteringspunktens markberedningsgrad (enligt kodlista nedan)
Planteringspunktens hojd (enligt kodlista nedan)
Planteringspunktens placering (enligt kodlista nedan)
Plantans hojd vid inventeringstillfallet (cm)

Betesskador pa toppskott (0/1)

Betesskador pa sidoskott (enligt kodlista nedan)
Skadegrad, vilt (enligt kodlista nedan)

10 Ovriga skadegorare (enligt kodlista nedan)

11. Skadegrad, 6vriga skadegorare (enligt kodlista nedan)

CoNoORWN

Spillningsinventering

Spillningsinventeringen gdrs under sensommaren och senhdsten, vid alla lokaler.
Denna inventering anvander sig av samma provytecentrum som
viltbetesinventering men i stéllet for radie 4 m anvands 5,64m (100 m:). |
provytan raknas antalet spillningshdgar av alg, radjur, kron- och dowvilt. Finns
inga spillningshdgar i ytan gors registreringen 0. Spillningshégar av dovvilt och
radjur ar mycket snarlika men skiljer sig bland annat vid antalet kulor i hdgarna,
dar dovviltet har fler. Med tanke pa att antalet kulor skiljer sig mellan dessa tva
arter skall noteringar géras om hdgen innehaller fler eller farre an 45 kulor. For
samtliga viltarter registreras bade farska hogar som totala antalet (farska +6vriga).
Definitionen av en farsk hog ar de som producerats efter forra arets lovfallning till
sjalva inventeringstillfallet. De farska hdgarna skiljer sig fran de 6vriga pa ytan,
fargen, samt att de allt som oftast ligger ovanpa forna och fjolarsvegetation, vilket
ovriga allt som oftast inte gor. En spillningshdg fran élg och kronvilt definieras av
att den innehaller minst 20 spillningskulor, och en spillningshdg fran radjur och
dowvilt av minst 10 spillningskulor. Efter att varje inventering gjorts skall hdgarna
slangas ur provytan, detta for att undvika att de réknas om igen vid nésta
inventeringstillfalle.

Registrering av plantornas lovfarg

Vid sensommarens inventering kommer plantornas I0vférg registreras, enligt en
gron-farggradient pa en skala pa 0-7 (Bilaga 2). Fargnyansen pa léven kommer
att fungera som proxy for naringsinnehall (Bergquist & Orlander 1998), dar desto
morkare gron fargnyans och hogre varde pa farggradienten, innebar ett hogre
innehall av naring.
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Koder for inventeringsregistreringar

Planteringstradslag
1 Bjork
Bottenskiktskoder

Lavtyp

Lavrik vitmosstyp
Lavrik typ
Vitmosstyp
Sumpmosstyp
Friskmosstyp

o Ok, WN -

Vegetationstypskoder

HoOgort utan ris
Hogort med ris/blabar
Hogort med ris/lingon
Lagort utan ris

Lagort med ris/blabar
Lagort med ris/lingon
Utan faltskikt

Bredbl. gras

Smalbl. gras

Carex ssp., HOg starr
Carex ssp., Lag starr
Fréken

Blabar

Lingon

Krakbar

Fattigris

Lavrik

Lav

© 00O NO Ol WN -

o
= o

el e
0N UAWN

Markfuktighetskoder

Torr (grundvattenyta >2 m)

Frisk (grundvattenyta 1-2 m)

Frisk-fuktig (grundvattenyta <1 m)

Fuktig (grundvattenyta <1 m och synligt vatten i halor)
Bl6t (grundvattnet i ytan)

gk~ wnN -
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Rorligt markvatten koder

1  Saknas
2  Kortare perioder
3 Lé&ngre perioder

Stark lutming >3 :20 [>15%]

Kron S

Svag lutring 1-3:20 (5-15%])

_ _Krcm S
0 LO0m K |..

150m ——

Plan mark omedelbart nedaniar
sluttning med K eller L

Keller rel-;:p
LY 5

Zema

Figur 14. Visar bade definitionerna for de olika graderna av rérligt markvatten och lutningen for
provytan.

Jordartens textur koder

1  Stenig/blockig mordn  Sten/block
2 Grusig moréan Grus

3 Sandig morén Grovsand
4 Sandig-moig morén Mellansand
5  Sandig-moig moran Grovmo

6  Moig morén Finmo

7 Mijalig morén Mijéla

8  Lerig moran Lera

9 Torv Torv

Jorddjup koder:

1 Maktigt (>70 cm, inga synliga héllar)
Téamligen grund (20—70 cm)

Grunt (<20 cm, rikligt med hallar)
Varierande jorddjup

AN

50



Markberedningstyp koder

1 Ingen markberedning
2 Harv
3 Hog

4 Flack

Planteringspunktens markberedningsqrad koder

1 Mineraljord (>10 cm runt plantan)
2 Humusblandad mineraljord — stérd markyta
3 Ostord markyta

Planteringspunktens hojd koder

1 Under markytan
2 | nivd med markytan
3 Over markytan

Planteringspunktens placering koder

0  Varken kod 1,2 eller 3.
Flack/harvspar

1
2 Gangjarn
3 Hog pa omvand torva

Sidoskottsbete koder

1 1-3 betade sidoskott
2  4-10 betade sidoskott
3 >10 betade sidoskott

Andra skadegoOrare koder:

Svamp
Frost
Torka
Syrebrist
Hare
Vilt
Snytbagge
Annan insekt
Okénd
kadegrad koder (vilt och évriga):

Lindrig skada utan betydelse for tillvaxt

Négot allvarlig skada med mindre risk for tillvaxtnedsattning
Allvarlig skada med tydlig risk for tillvaxtnedsattning
Dddlig skada

Ddd planta

a b owNE 00D ~NOo ol wN Rk
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Bilaga 2

50 1 B0 Bt N RS (N ety LB

Figur 15. Gron-farggradient i en sju gradig skala (Bergquist & Orlander 1998). Fargkod
O=saknar I6v. Stigande fargkod innebar morkare fargnyans och hagre naringsinnehall.
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Publicering och arkivering

Godkanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student &ger du upphovsratten till ditt arbete och behdver godkanna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och s6kbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sokbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet galler
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lank till SLU:s publiceringsavtal pa den
héar sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag ger harmed min tillatelse till att foreliggande arbete publiceras enligt
SLU:s avtal om Gverlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag ger inte min tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande arbete.
Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning blir
synliga och sokbara.
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