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Abstract

Heifer’s growth may be divided into three main phases: calf period, puberty and pregnancy.
When the heifers are about three months old a critical period begins. This period ends when
the heifer reach puberty and have her first oestrus at around 9-12 months of age. In the critical
period the mammary gland starts to grow at a fast rate and Insulin-like growth factor-1 (IGF-1)
transport the growth signals to the mammary glands. If the heifer is reared at extremely high
growth rates (>800 g/day) during the critical period the milk yield in future lactations will be
negatively affected. A heifer’s future milk yield is determined by many factors during growth
and the most important for milk production is calving age and body weight at calving. Results
have shown that the milk yield increase significantly in the first lactations with increasing age
at calving. Contrary, the heifer begins to be profitable after calving, and thus a low age at
calving is desirable for economic reasons. The optimal age at calving has been discussed in
the present literature review in which high and low calving ages both have advantages and
disadvantages. Data was collected from 110 Swedish Holstein heifers, where results have
shown that milk yield in the first lactation increases with increased calving age. The results
also shown that the heifers age at calving distinguish between the different months of the year.

Sammanfattning

En kvigas uppvaxt kan delas in i olika tillvéxtfaser: kalvperiod, pubertet och dréktighet. Nér
kvigan ar ca tre manader gammal borjar en kritisk period i kvigans tillvaxt. Den kritiska
perioden avslutas nar kvigan nar puberteten och forsta brunsten vid ungefar 9-12 manaders
alder. 1 den kritiska perioden utvecklas stora delar av juvret med en hog tillvéaxthastighet och
signalerna for tillvaxt fors fram till juvret via Insulin-like growth factor-1 (IGF-1). Om kvigan
under denna period haft extremt hoga tillvixthastigheter (>800 g/dag) kommer
mjolkproduktionen i framtida laktationer paverkas negativt. En kvigas framtida
mjolkavkastning bestams av manga faktorer under tillvaxten och de mest betydande for
mjolkproduktionen ar inkalvningsaldern och inkalvningsvikten. Resultat har visat att
mijolkavkastningen okar signifikant i de forsta laktationerna med stigande inkalvningsalder.
Tidpunkten da kvigan kalvar ar starten for da hon borjar bli 16nsam och darmed ar en lag
inkalvningsalder énskvart av ekonomiska skél. Vilken inkalvningsalder som &r optimal har
diskuterats i litteraturdversikten dar bade hoga och laga inkalvningsaldrar har bade for- och
nackdelar. En egen sammanstallning av data fran 110 kor av rasen Svensk Holstein har visat
att mjolkproduktionen i forsta laktationen 6kade med stigande inkalvningsalder. Resultaten
visar ocksa att inkalvningsaldern skiljer mellan de olika kvartalen pa aret

Introduktion

Kvigkalvar som fods upp idag ska bli framtidens mjolkkor och det ar darfor viktigt att de far
en bra uppvéxt med bra foder, miljé och skotsel. En uppfodningsstrategi for kvigor ar att de
ska kalva in vid sd lag alder som majligt. Detta leder ofta till problem da kvigans
tillvaxthastighet i den kritiska perioden blir alltfér hog for att juverutvecklingen och
mjolkproduktionen ska bli maximal (Sejrsen & Foldager, 2003). Den kritiska perioden
intraffar nar kvigan ar mellan tre och tolv manader da bade kroppstillvéxt och juverutveckling
ar stor.

Ofta tycks ungdjur fa ett foder med ett lagt naringsinnehall som inte passar sa bra for
utfodring av mjolkkorna i besattningen. Det leder ofta till att de kanske véxer sémre &n vad de
skulle kunna gora. Fodret har lagre naringsinnehall for att halla sysselsattningsgraden uppe.



Om de skulle fa ett ensilage med hogt innehall av energi och protein kan de inte dta sa stora
mangder innan deras naringshehov ar tackt. Foderstatens naringsinnehdll ar en balansgang
mellan naringsbehovet for underhall, tillvaxt och kvigans konsumtionsférmaga. Darmed far
inte foderstatens koncentrationsgrad vara sa lag att kvigan inte kan konsumera tillracklig
mangd for att uppna onskad tillvéxthastighet men inte heller sa hog att attiden blir alltfor kort.
Det ar djurhallarens ansvar att ge kvigorna en bra start i livet och en arlig chans till att leva
upp till de krav som idag stalls pa dem som blivande mj6lkkor. | Sverige ar genomsnittsaldern
for inkalvning mellan 28 och 29 manader (Herlin & Swensson, 2004). Ju yngre kvigorna &r
vid inkalvning desto lagre blir uppfodningskostnaderna per kviga i form av stallplats, foder
och arbetstid. Svenska utrakningar fran ar 2004 har visat att det kostar i genomsnitt 3000 kr
mer att foda upp en kviga till 30 manader jamfort med till 24 manaders alder vid inkalvning
(Herlin & Swensson, 2004). Ar det da ekonomiskt att lata inkalvningsaldern vara nistan 30
manader?

En ko ar dréaktig i 9 manader och kan reproducera sig aret om, brunstcykeln ar 21 dagar lang
och de &r brunstiga i ca 18 timmar. Att fa en kviga draktig sa att de kalvar in vid optimal alder
och kroppsvikt sa kvigans produktionspotential blir s& hog som mojligt &r en utmaning. Néar
en kviga blir kdnsmogen beror mer av dess kroppsvikt an alder, men vanligtvis brukar forsta
brunsten visa sig nar kvigan ar mellan 9 och 12 manader gammal (Le Cozler et al., 2008). Vid
forsta brunsten véager en Svensk Holstein ca 245 kg och en Svensk Rod Boskap, SRB ca 260
kg (Danielsson et al., 2006). Att seminera/betacka forsta gangen runt 15 manaders alder ar
gynnsamt for kvigans fertilitet (Lin et al., 1986; Le Cozler et al., 2008).

Syftet med arbetet var att utifran en litteraturstudie se vid vilken vikt och alder som det var
mest optimalt for en kviga att kalva for att fa ett langt liv med s& hog mjolkproduktion som
mojligt. Detta jamfordes med data fran mjclkkobesattningen pa Rosendals gods i Skane.

Tillvaxtfaser for kvigan

Man kan dela in kalvens utveckling till ko i tre olika tillvaxtfaser: kalvperiod, pubertet och
draktighet. Puberteten delas dven den upp i tre faser: pre-puberteten paborjas nar kvigan ar
mellan tva och tre manader gammal, puberteten mellan 9 och 12 manaders alder och post-
puberteten fran 12 manader fram tills kvigan blir draktig (Sejrsen et al., 2000).

En normal inkalvningsvikt for en kviga av rasen Svensk Holstein &r ca 550 kg och for en SRB
ca 500 kg. For att kvigan ska ha uppnatt den vikten vid inkalvning bor tillvéxthastigheterna
for Svensk Holstein ha varit ca 700 g/dag och for SRB ca 650 g/dag under tillvéxtperioderna
(Danielsson et al., 2006). Puberteten infaller mellan 9 och 12 manaders alder och da véager en
Svensk Holstein kviga ca 245 kg och en SRB ca 260 kg (Danielsson et al., 2006; Le Cozler et
al., 2008).

Den pre-pubertala tidsperioden fran tre manader fram till puberteten &r en kritisk period i
kvigans utveckling for da ar juvertillvaxten allometrisk, dvs. tillvéxthastigheten &r hogre for
juvret an vad den &r for resten av kroppen (Sejrsen et al., 2000). Juverutvecklingen &r
beroende av tillvaxthormoner i blodet och ar tillvéxthastigheten for hdg minskar mangden
hormon i blodet och darmed tillvaxten pa juvervavnaden (Sejrsen et al., 2000).

Optimal tillvéxthastighet

For att mjolkmangden inte ska paverkas av vilken tillvaxthastighet kvigan har sa ska
tillvaxthastigheten ligga mellan 600 och 700 g/dag i den pre-pubertala tillvéxtfasen (Sejrsen et



al., 2000). Ar tillvaxthastigheten >800 g/dag kommer juverutvecklingen att paverkas negativt,
och det kommer inte att utvecklas lika mycket parenkymal dvs. funktionell vavnad i juvret
som vid en lagre tillvéxthastighet (Sejrsen et al., 1982). Om tillvéxthastigheten 6kar i den pre-
pubertala fasen fran 600 g/dag till 1000 g/dag kommer mjolkproduktionen minska med 5 % i
forsta laktationen (Van Amburgh et al., 1998). Capuco et al. (1995) har visat att det finns
skillnader mellan foderslag nar det galler hur mycket tillvéxthastigheten paverkar
juvertillvaxten. De negativa effekterna pa juvertillvaxt som ges av hog utfodringsintensitet &r
storre pa en foderstat som &r baserad pd majsensilage &n en foderstat baserad pa
lucernensilage (Capuco et al., 1995). | post-puberteten paverkas inte juvertillvaxten och
darmed inte heller den framtida produktionspotentialen av kvigans tillvéxthastighet (Sejrsen
etal., 1982).

Juverutveckling
Olika utvecklingsfaser

Juvret utvecklas i olika faser under kvigans uppvaxt; under fosterperioden, puberteten samt
under draktigheten. Under fosterperioden utvecklas strukturen for mjolkkortlarna och vid
fodseln &r formen och véavnad som inte hor till epitelet nastan fullt utvecklat, men inga
alveoler har bildats (Sejrsen et al., 2000).

| pre-puberteten borjar mijolkkortlarna att utvecklas, tillvéxthastigheten for juvret ar da
allometrisk (Sinha & Tucker, 1969; Sejrsen et al., 1982). Den allometriska fasen for
juverutvecklingen avslutas i pubertetsaldern for kvigan. | puberteten vager juvret mellan tva
och tre kilo och bestar till ca 50 % av funktionell vavnad (Sejrsen et al., 1982). Kvigor som
utfodrats med fri tillgang pa foder, ad libitum (ad lib.), under den allometriska fasen har totalt
sett storre juver an kvigor som fatt en begransad foderstat, men 6kningen pa juverstorleken
beror framst av fettinlagring i juvervavnaden (Sejrsen et al., 1982). Studier gjorda av Sejrsen
et al. (1982) visar att kvigor som utfodrats ad lib. under den allometriska fasen har utvecklat
15 % mindre funktionell vavnad &n kvigor som haft en begransad fodertillgang.

| den post-pubertala fasen ar tillvaxten av juvret begransad och isometrisk dvs. att juvret
vaxer i samma takt som resten av kroppen. Under senare delen av dréktigheten utvecklas
juvret som mest for att bli mjolkproducerande. D& bildas alveolerna och ger juvret en
differentierad cellvdvnad som &r kapabel att producera mjolk. Den framtida
produktionspotentialen av mjolk bestams av hur manga mjélkproducerande celler det finns i
mjolkkortlarna (Sejrsen, 1994).

Juverutvecklingen &r i stort sett avslutad nar kvigan kalvar och véxer sedan bara
storleksmaéssigt (Sejrsen et al., 2000). Ett juver hos en ko kan véga upp till 25 kg med ca 50-
60 % parenkymal vavnad (Harrison et al., 1983; Foldager & Sejrsen, 1991)

Hormoners paverkan pa juverutvecklingen

Studier har visat att det framst ar hormoner fran hypofysen och dggstockarna som paverkar
juvertillvaxten (Weber et al., 1999). De hormon som framst paverkar juverutvecklingen &r
prolactin och tillvaxthormon (growth hormon, GH) fran hypofysen och Ostrogen fran
aggstockarna. Hovey et al. (1998) visade att effekterna av GH och dstrogen paverkade juvret
via insulin-like growth factor-1 (IGF-1) som har en stor betydelse for juvertillvaxten. IGF-1
stimulerar juvercellerna till celldelning men den exakta mekanismen for hur det gar till och



om IGF-1 paverkar juvret i fler avseende vet man inte an (Sejrsen et al., 2000; Akers et al.,
2005).

Utfodringsintensiteten 1 den pre-pubertala fasen styr frisattningen av GH. Om
utfodringsintensiteten ar hog sjunker GH-koncentrationen i blodet (Sejrsen et al., 1983) och
detta leder till att IGF-1 frisattningen ifran bland annat levern 6kar (Sejrsen et al., 2000). En
forklaring till att juvertillvaxten paverkas &r att juvret far en nedsatt mottaglighet av IGF-1 vid
en hog utfodringsintensitet. Detta visar att GH-koncentrationen i blodet och juvertillvaxt har
en positiv fordelaktig korrelation till varandra (Sejrsen et al., 1983). Den negativa koppling
som finns mellan tillvaxthastighet och juverutveckling finns d&ven indirekt mellan
utfodringsintensitet och juvertillvaxt. Sa for att juvret ska ha maximal tillvaxthastighet ska
inte utfodringsintensitet eller tillvaxthastighet vara for hog for da paverkas juvret av negativa
tillvaxteffekter.

Brunst och dréktighet

Puberteten ar en process som leder fram till att ett djur blir kapabelt att reproducera sig. Hos
en kviga innebar det att det sker regelbundna dgglossningar fran dggstockarna. De forsta
agglossningarna beror mer av hur mycket en kviga vager &n hur gammal hon ar (Sorensen et
al., 1959). Vid forsta brunsten véger en kviga omkring 250-280 kg hos stora mjolkkoraser
(Sejrsen, 1994). En kviga visar sin forsta brunst mellan 9 och 12 manaders alder och i
samband med den sa avslutas den kritiska perioden (Sejrsen, 1994). Hur mycket en kviga
vager nar hon nar puberteten kan variera mellan 150 och 400 kg, men <5 % av kvigorna nar
puberteten fore 200 kg kroppsvikt och <10% nar puberteten efter 300 kg kroppsvikt (Sejrsen
& Purup, 1997).

For att fa en kviga att nd puberteten tidigare an normalt sd att hon kan semineras eller
betdckas vid en lagre alder kravs det att hon har haft en hog tillvaxthastighet fram till
puberteten. Ett satt att sanka medeldldern pa forsta brunsten fran 16,6 manader till 8,4
manader &r att oka tillvaxthastigheten fran 450 g/dag till 850 g/dag (Sejrsen & Purup, 1997).
Om tillvéaxthastigheten varit >800 g/dag i pre-puberteten kommer mjolkproduktionen att
paverkas negativt. Mjolkproduktionen minskar for att den utvecklade méangd sekretorisk
vavnad i juvret minskar eftersom den Kritiska perioden blir kortare nér kvigan ar yngre vid sin
forsta brunst (Sejrsen et al., 1982).

Medelantalet draktigheter for en ko av rasen Holstein i USA innan de blir utslagna ur
besattningen ar idag 2,8 jamfort med for 20 ar sedan da medel lag pa 3,4 draktigheter
(Nieuwhof et al., 1989; Tsuruta et al., 2005). En av de storsta orsakerna till att livslangden for
en ko blir allt kortare &r att fertiliteten blivit sdmre (Wathes et al., 2008).

Hormoner

Brunsten delas upp i faserna follikelfas och lutealfas. De hormoner som paverkar
agglossningen &r luteiniserande hormon LH och ostradiol. | follikelfasen sénks
koncentrationen av progesteron i blodet. Da kan follikelstimulerande hormon FSH som
stimulerar follikeltillvaxt, LH och &stradiol 6ka. Det ar LH som paverkar aggstockarna sa att
agglossningen sker. Néar agglossningen skett minskar LH- och Ostradiolkoncentrationen och
progesteronkoncentrationen Okar igen. Progesteron &r ett dréktighetsbevarande hormon som
ser till livmodern blir anpassad for ett embryos utveckling samt motverkar att det sker
agglossningar (Sjaastad et al., 2003).



Om kvigan inte blivit inseminerad eller betdckt 6-24 timmar innan agglossningen kommer
progesteronkoncentrationen att minska och da kan FSH som stimulerar aggbildning och de
tva agglossande LH och ostradiolhormonerna 6ka igen vilket medfor att brunstcykeln borjar
om och en ny agglossning fran dggstockarna sker aterigen (Sjaastad et al., 2003). Kvigans
forsta agglossning sker nar hypofysen forlorat sin kanslighet for den negativa feedback som
Ostradiol ger samtidigt som LH-koncentrationen 6kar (Moran et al., 1989).

Inkalvningsalder

Fordelarna med att sanka inkalvningsaldern pa en kviga ar att uppfdédningskostnaderna
minskar eftersom kvigan paborjar sin forsta laktation vid en lagre alder och da kommer dven
antalet lakterande dagar 6ka nagot innan hon blir utslagen eftersom inkalvningsaldern var lag.
Studier utférda av Dobos et al., (2001) har visat att kvigans kroppsvikt vid inkalvning ar 2-3
ganger viktigare an vad inkalvningsalder &r for att produktionen i forsta laktationen ska bli
maximal. Bade alder och kroppsvikt vid kalvning har en stor betydelse for produktionen i
senare laktationer. Faktorerna alder och kroppsvikt ar sa hogt korrelerade till varandra att det
ar svart att separera effekterna av de tva egenskaperna (Dobos et al., 2001; Dobos et al., 2004).

Studier av Svensson & Hultgren (2008) har visat att det finns en tendens till att inkalvning
mellan maj och september ger en nagot hogre mjélkavkastning an inkalvning under resterande
manader av aret.

Skillnader i mjolkavkastning beroende av alder och kroppsvikt vid inkalvning

Forsok (Dobos et al., 2004) har visat att kvigor som kalvade in vid 29,9 och 33,9 manaders
alder hade en signifikant (p<0,05) hogre mjolkproduktion i de tva forsta laktationerna &n
kvigor som har kalvade in vid 25,1 manaders alder. Dar avkastningen i de tva forsta
laktationerna varierade mellan 4700-5800 I. De é&ldre kvigorna (29,9 och 33,9) producerade
aven signifikant mer fett och mjolkprotein an vad de yngre (25,1) gjorde i de tva forsta
laktationerna. Nar korna avslutat den tredje laktationen var mjolkproduktion lika stor
oberoende om de var 25,1; 29,9 eller 33,9 manader gamla vid inkalvning. Forsoket av Dobos
et al. (2004) visar dven att en Holstein-Friesian kviga gav signifikant (p<0,05) mer mjolk om
hon kalvade in vid en vikt av 549 kg istallet for vid 498 kg. Aven mingden fett och protein i
mjolken paverkades av inkalvningsvikt. Kvigor som kalvade in vid en kroppsvikt pa 549 kg
och 595 kg producerade signifikant (p<0,05) mer av bade fett och protein i mjélken &n kvigor
som kalvat in vid en kroppsvikt pa 498 kg i forsta laktationen (Dobos et al., 2004).

Att minska inkalvningsaldern ger inte bara kvigorna chansen att borjar producera mjolk
tidigare, det sanker dven uppfédningskostnaderna. Ofta nar inkalvningsaldern minskas sa
brukar dven kroppsvikten vid inkalvning minskas, detta beror pa att det ar kostsamt och svart
att minska aldern och oka kroppsvikten vid kalvning utan att ha haft en for hog
tillvéxthastighet (Dobos et al., 2004).

Om bade alder och kroppsvikt minskas vid inkalvning kommer mjolkproduktionen i de forsta
laktationerna att bli mindre. Den minskning som sker i mjolkproduktion da inkalvningsaldern
sanks beror ofta pa aldersskillnaden men dven pa utvecklingsstadiet hos kvigan. En kviga som
kalvar in vid 34 manaders alder har haft betydligt langre tid pa sig att utvecklas fram till
betackning eller seminering &n vad en kviga som kalvar in vid 24 manaders alder har haft (Lin
etal., 1986).



Optimal inkalvningsalder for maximal mjolkproduktion

Gill & Allaire (1976) visade att den mest optimala inkalvningsaldern ur ekonomisk synpunkt
var mellan 22,5 och 23,5 manaders alder for da uppnaddes den maximala
produktionsformagan och uppfodningskostnaderna var laga. Den totala mangden mjélk en ko
producerade minskade for varje manad aldre en kviga var an 23,5 manader vid inkalvning.
Den storsta mjolkméangden per dag erhdlls dock om kvigan kalvade in néar hon var 25
manader gammal. Att mjolkmangden per dag var stérre for kvigor som var >25 ménader
gamla vid inkalvning var dock inte tillrackligt for att tdcka de hdogre uppfodningskostnaderna
per kviga som uppstod inkalvningsaldern hojdes.

Ett fall fran praktiken - med data ifran Rosendals gods
Material och metod

Data fran alla 110 kvigor av rasen Svensk Holstein fran Rosendals gods som kalvade in ar
2006-2008 har sammanstallts for att illustrera sambanden mellan inkalvningsalder och
mjoOlkavkastning under forsta laktationen med ett praktiskt exempel. Sammanstéllningen
baseras pa fodelsedatum, inkalvningsdatum och mj6lkavkastning 0-100 dagar respektive O-
305 dagar. Sambandet mellan mjolkméangd och inkalvningsalder beraknades med PROC
GLM (SAS, 2002-2003) enligt den linjara modellen:

Avkastning= Inkalvningsalder

Skillnader i avkastning mellan kvigor som var fodda i olika kvartal eller kalvade in under
olika kvartal testades med en enkelvariansanalys (PROC GLM)

Sambanden illustrerades med hjélp av diagram konstruerade i Excel.

Resultat
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Figur 1. Sambandet mellan inkalvningsalder och producerad mjélkmangd under 0-100 dagar i forsta
laktationen vid Rosendals gods 2006-2008.



Resultaten visade att mjolkmangden okade med okad inkalvningsalder. For varje manad som
inkalvningsaldern 6kade 6kade mjolkmangden under de 100 forsta dagarna av laktationen
med 51,7 kg (Figur 1). Denna effekt var signifikant (p<0,05). Aven for hela forsta laktationen
(305 dagar) var det ett positivt samband mellan mj6lkavkastning och inkalvningsalder (Figur
2) men av de 110 observationerna hade endast 44 uppgift om mjélkavkastning under hela
forsta laktationen. Trots att okningen av mjolkmangden for varje manads Okning av
inkalvningsaldern var relativt storre, 281 kg, var inte effekten signifikant, troligen pa grund av
ett farre antal observationer och en storre variation mellan observationerna.

y = 280,97x + 349,96
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Figur 2. Sambandet mellan inkalvningsalder och producerad mjélkmangd under 305 dagars laktation
vid Rosendals gods 2006-2008.

Tabell 1. Inkalvningsalder och mjolkmangd i forsta laktationen vid olika inkalvningskvartal vid
Rosendals gods 2006-2008, Least Square Means, (LSM) £ SEM. Medeltal som ar markerade med
olika bokstaver ar signifikant (p<0,05) skilda

Inkalvningskvartal n  Inkalvningsalder Mjélkmangd, 0-100 d

1 29 26,8°+0,2 2587 + 61
2 30 27,6°+0,2 2731+ 60
3 19 26,6°+0,3 2527 + 76
4 32 255°+0,2 2553 + 58

Tabell 2. Inkalvningsalder och mjélkmangd i forsta laktationen vid olika fodelsekvartal vid Rosendals
gods 2006-2008, Least Square Means, (LSM) = SEM. Medeltal som &r markerade med olika
bokstéver ar signifikant skilda

Fodelsekvartal n  Inkalvningsalder Mjolkmangd, 0-100 d

1 33 27,5°+0,2 2688 + 58
2 8 27,2°+0/4 2630 + 118
3 22 257°+0,3 2500 + 71
4 47 26,2°+0,2 2595 + 49

Det finns en signifikant effekt (p<0,0001) pa inkalvningsaldern av inkalvning i olika kvartal
pa aret (Tabell 1). En signifikant (p<0,0001) skillnad fanns &ven mellan kvigors
fodelsekvartal och deras inkalvningsalder (Tabell 2). Det fanns dock ingen signifikant



skillnad i mjolkavkastning mellan de olika inkalvnings- eller fodelsekvartalen i forsta
laktationen (0-100 d).

Diskussion

Syftet med studien var att sammanstélla forskningsresultat om inverkan av inkalvningsaldern
pa kvigornas framtida mjolkavkastning och att relatera detta till verkliga produktionsdata fran
en storre besattning. Det finns manga olika faktorer som paverkar en kvigas mjélkproduktion
i de kommande laktationerna. Faktorer som anses paverka mjolkproduktionen mycket &r
kroppsvikt och inkalvningsalder. Inkalvningsaldern &r den faktor som manga diskuterar kring
och det kan bero pa att det &r en faktor som alla har mojlighet att kontrollera pa gardsniva och
utifran inkalvningsaldern regleras ofta 6nskad inkalvningsvikt. Det finns manga argument for
om en lag eller hog inkalvningsalder &r onskvart, men ett generellt mal ar vid 24 manaders
alder (Le Cozler et al., 2008). Det som begréansar hur lag inkalvningsaldern kan bli ar framst
nar kvigan visar sin forsta brunst. For att forsta brunsten ska visa sig i tidigare alder an
normalt krévs det att kvigan har en hog tillvaxthastighet i pre-puberteten eftersom det till
storsta del ar kvigans kroppsvikt och inte alder som avgor nar forsta brunsten visar sig
(Sorensen et al., 1959). Vid inkalvning bor en Svensk Holstein véga ca 550 kg vilket ar ca
85% av vuxenvikten (Danielsson et al., 2006). Genom att ange vikten i procentenheter av
vuxenvikt kan vikter jamforas mellan olika raser trots att de har olika storlek samt
kompensera for den storleksékning inom rasen som hela tiden sker pga. selektion for 6kad
mjolkproduktion.

For att sdnka aldern vid forsta brunsten och darmed 6ppna mojligheten for en tidig draktighet
hojs tillvaxthastigheten i pre-puberteten. Sejrsen et al. (1982) har visat att kvigor som far ad
lib. tillgang pa foder nar sin forsta brunst vid en lagre alder an kvigor utfodrade pa en
begransad foderstat. Att ad lib. tillgang pa foder sankte aldern for puberteten kan bero pa att
kvigor utfodrade ad lib. at mer och darmed hade en hogre tillvaxthastighet (>1000 g/dag) an
vad kvigor pd begransad (ca 600 g/dag) foderstat hade. Nackdelen med att lata
tillvaxthastigheten vara >1000 g/dag ar dock att produktionspotentialen paverkas negativt
genom att den kritiska perioden blir kortare (Van Amburgh et al., 1998).

Stora delar av juverutveckling sker i den Kkritiska perioden dar tillvaxten av sekretorisk vavnad
ar kanslig for hoga utfodringsintensiteter (>800 g/dag), det finns en stark oftrdelaktig
korrelation mellan tillvéxthastighet och utvecklingen av sekretorisk vavnad i juvret (Sejrsen et
al., 1982). Pre-pubertala kvigors juver vaxte 2,4 respektive 1,8 ganger fortare dn resten av
kroppen pa en begransad och ad lib. foderstat under den allometriska fasen (Sejrsen et al.,
1982). Ett satt att pavisa skillnaderna i mjolkavkastning for kvigor som vuxit olika snabbt &r
att jamfora resultat dar kvigorna har haft samma inkalvningsvikt men olika inkalvningsaldrar.
Dobos et al. (2001) redovisar ett sadant forsok, vilket d@ven illustrerar svarigheten med att
sanka inkalvningsaldern utan att inkalvningsvikten minskar. Forsoket innefattade kvigor som
kalvade in vid 24; 285 och 33 manaders alder. For varje alder efterstravades
inkalvningsvikter pa 480, 550 och 620 kg. Ingen av de yngsta kvigorna nadde upp till nagon
av de tre nivaerna pa kroppsvikt. De konstaterade dock att en hogre inkalvningsalder vid
samma inkalvningsvikt gav en signifikant 6kad mjolkproduktion. Kvigorna i detta forsok
(Dobos et al., 2001) gick pa bete och fick endast stodutfodring nar betet ansags vara under
energi- och naringsbehovet for kvigorna. Om de hade fatt tillgang till foder under hela sin
uppvaxt och draktighet hade de yngsta kvigorna troligtvis varit narmre de Onskade
inkalvningsvikterna. Detta kan liknas med ett problem som finns pa svenska besattningar pa
sommaren da manga kvigor gar pa sommarbete langt ifran garden vilket ofta leder till att man



inte har full koll pa deras tillvaxt och brunstcykler. Det i sin tur kan leda till att
inkalvningsaldern 6kar men inkalvningsvikten kan inte 6ka i samma utstrackning pga. dalig
tillvaxt och darmed kan inte produktionspotentialen 6ka trots hojd inkalvningsalder. For att
kunna sanka inkalvningsaldern kravs det att kvigorna far tillgdng till foder med ett
naringsinnehall som gor att de klarar av att ata de mangder som kravs for en specifik
tillvaxthastighet. Vilket ofta blir en ekonomisk fraga for manga beséttningar, da
foderkostnaderna maste jamforas och varderas med den lagre mj6lkavkastningen jamfort med
om kvigan &r nagot aldre vid inkalvning och haft en lagre tillvaxthastighet som gynnar
juverutvecklingen och hennes framtida produktionspotential. Dessutom kan de da &ta ett
nagot billigare foder med ett lagre narings- och energiinnehall men mangden foder blir
troligtvis anda storre eftersom deras uppfodningsperiod &r langre.

Mijolkproduktionen kan &ven skilja sig om inkalvningsaldern ar konstant nar
inkalvningsvikterna varierar. Dobos et al (2001) visade att kvigor som kalvade in vid 33,9
manaders alder vars inkalvningsvikt var 498, 549, 595 kg uppnadde olika mj6lkproduktion.
Inkalvningsvikterna 549 och 595 kg visade sig ge en signifikant storre mjélkproduktion &n en
inkalvningsvikt pa 498 kg. En hog inkalvningsvikt paverkar produktionspotentialen positivt
sa lange tillvaxthastigheten inte varit for hog under den kritiska perioden. Att resultaten visar
signifikanta skillnader kan bero pa att inkalvningsaldern vid detta forsok var hog och darmed
har inte tillvaxthastigheterna behovt vara extremt hoga for att uppna énskad inkalvningsvikt.
Om en kviga kalvar in runt 25 manader med en inkalvningsvikt pa 595 kg &r risken storre for
henne att dels fa en kraftigt reducerad produktionspotential men dven att bli utslagen i forsta
laktationen pga. forsamrad fertilitet. Den samre reproduktionsférmagan kan troligtvis
uppkomma av att det finns ett samband mellan viktforluster i tidig laktation och reproduktions
formaga (Dobos et al., 2004). Darmed bor den samre reproduktionsformagan ocksa vara en
faktor att ta hansyn till vid val av vikt och alder for inkalvning eftersom det inte blir
ekonomiskt lonsamt om kvigor slas ut i sin forsta laktation av den orsaken eftersom det da
kravs ett hogre antal rekryteringskvigor per beséttning.

For att rattvist jamfora vilken inkalvningsvikt respektive inkalvningsalder som ger storst total
mjolkproduktion och maximal I6nsamhet maste livstidsproduktionen per ko jamforas. Nar
resultaten ska jamforas bor forutsattningarna for korna vara sa lika som mojligt sa att deras
mjolkproduktion kan jamforas pa lika villkor. Genom att mata mjélkproduktionen fram till en
viss alder tex. tre, fyra eller fem ar eller efter en specifik laktation tex. tva eller tre, &r
forutsattningarna for varje ko lika. De har levt lika lange eller fullbordat lika antal laktationer
och darmed kan kostnader och intékter jamforas mer réttvist.

Resultaten som visas i figur 1 och 2 &r baserade pa data fran en mjolkkobeséttning dar
kvigorna inte ar uppfédda for att nd nagot speciellt inkalvningsmal med en speciell dlder och
vikt men visar likt andra resultat att mjolkproduktionen 6kar med stigande inkalvningsalder.
Det kan antas att en dldre kviga dessutom har en hdgre inkalvningsvikt vilket ar positivt for
produktionspotentialen. Vidare studerades aven om det fanns nagon skillnad i
inkalvningsalder mellan arets kvartal vilket visas i tabell 1. Det fanns en signifikant (p<0,05)
skillnad i inkalvningsalder mellan arets fyra kvartal. Att inkalvningsaldern skiljer sig
signifikant vid bade inkalvningskvartal och fodelsekvartal kan bero pa betessasongen pa och
tillgangen pa gras under sommarbetet. Pa betet ar brunsterna svarare att folja och
semineringar svarare att utfora eftersom kvigorna ofta gar pa bete langt ifran garden. Om
betestillgangen varit dalig och en kviga haft dalig tillvaxt under betesperioden kan aldern for
forsta seminering héjas for att hon behover ytterligare tid for tillvaxt innan hon ska bli draktig.
Eftersom inkalvningsaldern skiljde sig mellan kvartalen skulle dven kvigornas genomsnittliga
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inkalvningsvikt i varje kvartal kunna skilja sig. Dock fanns det ingen signifikant skillnad i
mjolkavkastning mellan de olika inkalvningskvartalen vilket stdmmer Gverens med
redovisade resultat av Svensson & Hultgren (2008). De visade att det inte fanns nagon
signifikant skillnad i mjélkavkastning vid inkalvning under arets manader. Daremot kunde de
visa en tendens till 6kad mjolkavkastning vid inkalvning mellan maj och september. Vilket
troligtvis kan bero pa att kvigorna som kalvar under betessdsongen har en Okad
foderkonsumtion av ett hog kvalitativ foder tillsammans med graset, vilket gor att de ater mer
under manaderna maj till september &n under resterande manader av aret. Aven det 6kade
antalet timmar med dagsljus sommartid (maj-september) skulle maéjligtvis kunna paverka
mjolkproduktionen positivt. Nagon tendens till ékad mjolkavkastning kunde inte ses utifran
resultaten i den egna studien da bade den hdgsta och lagsta genomsnittliga mjolkavkastningen
lag i kvartal tva och tre, dvs. april-september. Om resultaten i studien hade delats upp
liknanden Svensson & Hultgren (2008) pa tva inkalvningssasonger kunde mojligtvis
tendenser av 6kad mjolkavkastning ha visats.

Slutsats

For att mjolkavkastning och lonsamhet ska bli maximal ska en kviga av rasen Svensk
Holstein véga ca 550 kg vid inkalvning och ha haft en tillvéxthastighet inom intervallet 600-
700 g/dag i den kritiska perioden for att juverutveckling inte ska paverkas negativt. For att
kunna jamfora den totala mjolkavkastningen bor man jamféra vid en och samma tidpunkt for
korna tex. efter ett bestamt antal laktationer eller vid en viss alder. Slutsatsen &r att
mjolkproduktionen 6kar med en stigande inkalvningsalder och en 6kad inkalvningsvikt dar
det generella malet 24 manader &ar ett bra mal eftersom kvigan kan ha en normal
tillvaxthastighet och lénsamheten blir da stor eftersom kvigans tillvaxtperioder inte paverkats
namnvart.
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