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1. Sammanfattning

For att utvardera kalkningseffekter pé fisk be-
hévs information om hur fisksamhaillen sag ut
innan forsurningspaverkan startade. Alternativa
tillvigagangssitt for att finna ett referenstill-
stand att jaimfora med dagens tillstdnd, ar att
leta efter historiska data fran tiden innan for-
surning eller att titta pa idag neutrala, ej for-
surningspaverkade, ej kalkade sjoar. Det senare
sdttet har utnyttjats vid utviarderingar och vid
utarbetandet av dagens bedémningsgrunder for
fisk. I dessa fall ar referenstillstandet ett typiskt”
tillstand representerat av relativt naringsfattiga
sma sjéar under 1990-talet.

Inom Naturvardsverkets 16pande kalkeffektupp-
foljningsprogram (IKEU) provfiskas varje ar se-
dan 1989 cirka 15 sjoar. Sjoarna kalkades forsta
gangen mellan &ren 1974 och 1985. Begriansad
information om vattenkemiskt och biologiskt till-
stand innan kalkning har varit tillganglig och
mycket sparsamt med information om tillstan-
det innan forsurning har hittills funnits samlad.
Darfor har en ansats gjorts for att leta efter upp-
gifter fran de senaste 100 aren. Rapporter om
resultaten for vattenkemi, zooplankton och
bottenfauna har redan sammanstillts och publi-
cerats.

Féreliggande rapport innefattar en allmin del
dar historiska inventeringsdata fran 1860-1911
fran 6ver 2000 sjoar ("1800-talsreferenser” har
anvants som grund for att rakna ut férvantad
eller sannolik forekomst av olika fiskarter och
forvantade artantal i icke forsurade och obetyd-
ligt paverkade vatten. Baserat p& avrinnings-
omraden har Sverige delats in i tre regioner; en
nordlig, en sydéstlig och en sydvistlig. Aven nu-
varande bedémningsgrunder fér fisk har anvants
for att ange forvantat artantal.

I en sjospecifik del av rapporten redovisas pa-
traffad information om artfésrekomst och ut-
sattningar av fisk i IKEU-sjéarna under tre olika
perioder under det senaste seklet. Nuvarande
fiskbestand har sedan jaimforts med bestdnden
tiden fére kalkning och fére forsurning i enskilda
sjoar. Bestanden jamférs ocksa med allmant for-
vintad artforekomst enligt tillvigagéngssatten
ovan. I Appendix redovisas varje sjé mer utfor-

ligt.

Abborre och gadda var de vanligast férekom-
mande arterna i referensmaterialet fran 1800-
talet. De forekom i mellan 76% och 99% av sj6-
arna. De nist vanligaste arterna var mért och
al, som forekom i 58-96% av sjdarna i hela landet

och i sédra Sverige. I den norra regionen var
lake den tredje vanligaste arten (i 72% av sj6-
arna) foljd av 6ring och al. Antalet arter varie-
rade mellan 1 och 21 arter och medelvardet i
hela landet var 6,3 arter. I norra och sydvistra
Sverige var medelantalet arter dryga fem
stycken, medan antalet arter i sydostra regio-
nen i genomsnitt var nio arter. De mest forvan-
tade artantalen redovisas enligt 25%-75%:iga per-
centilintervall.

Férekomsten av enskilda arter i IKEU-sjdarna
overensstdmmer vil med férvintat enligt 1800-
talsreferenserna, med undantag for nigra sjoar
belégna pa relativt hég altitud i de norra delarna
av de sodra regionerna. I den sydvistra delen av
landet stdmmer artantalen som férvintas enligt
1800-talsreferenserna éverens med nuvarande
artantal i de IKEU-sjoar som ligger i den regio-
nen. I de sydéstra och norra regionerna dire-
mot, &r forvintade artantal enligt 1800-tals-
referenserna generellt hogre &n nuvarande art-
antal i IKEU-sjéarna. Férviantade artantal en-
ligt beddmningsgrunderna uppvisar ett delvis
motsatt moénster bl.a. beroende pa att ndgot fler
arter forvantas i sjoar i den sydvistra regionen
jamfort med 6vriga landet. En forklaring till skill-
naden mellan tillvigagangssatten ar att bedém-
ningsgrunderna huvudsakligen grundar sig pa
sjomorfometriska uppgifter och altitud medan
1800-talsreferensernas férviintade virden tagits
fram med hansyn tagen till framfor allt sjparnas
geografiska beldgenhet, avrinningsomraden och
arternas kolonisationsméjligheter. Vid en kom-
mande revidering av beddmningsgrunderna bir
information fran 1800-talsreferenserna utnytt-
jas.

Generellt har artférekomsten i IKEU-sjoarna for-
éndrats lite pa 100 ar. I flera sjoar har dock fisk-
bestdnden varit negativt paverkade under for-
surningsperioden innan kalkning, vilket noterats
genom minskande fangster och avsaknad av re-
produktion (bl.a. Ejgdesjon, Bosjon och Stora
Hérsjoén). Mort har slagits ut fran en sjo (Ejgde-
sj6n) till foljd av forsurningspaverkan och elritsa,
sarv och benl6ja har forsvunnit fran tre sjdar.
Réding och éring har drabbats hart av férsur-
ningen men utsittningar bade fére och efter
kalkning har troligen riddat flera bestand i bl.a.
Vistra Skalsjon och Nedre Sérnmanssjon. En
jamforelse av artforekomst mellan tidigt 1900-
tal och idag avsléjar att artantalet har minskat i
fyra av tio sjoar med mellan en och tre arter,
t.ex. 1 Stengardshultasjén och Stensjon. I vissa
sjdar kan arter som lake och 6ring finnas kvar i
omgivande vattendrag och upptrada sporadiskt i
sjon (Gyltigesjon).




Arter som tillkommit i vissa sjéar ar bl.a. sik-
16ja, mort och gers. En 6kning av antalet arter
har skett enbart i Stora Harsjon (introducerad
siklsja) och Lien (gers och introducerad mort).

Utséttningar av olika fiskarter har varit omfat-
tande, i saval svenska sjoar i allménhet som i
IKEU-sjoarna. Det ar kint sedan flera drhund-
raden tillbaka att forflyttningar och utsattningar
av fisk samt konstbefruktning av fiskrom har
varit vanligt fsrekommande. Totalt finns kénda
uppgifter om ett 30-tal utsattningar av tolv fiskar-
ter i tolv av de 14 IKEU-sjdarna som ingar i rap-
porten. Endast i Langsjon och Kallsjén har inga
noteringar om utsittningar patraffats. Oring och
roding ar de mest frekvent utsatta arterna och
darefter kommer mort, sik, sikloja, gos, braxen
och gidda. Aven den ej inhemska arten ameri-
kansk backroding har satts ut i en sj6. Manga
utsattningar ar forsok till nyintroduktionen av
arter vilka i flera fall resulterat i reproducerande
bestand av t.ex. sikloja, sik, moért och réding. I
manga fall har dock utsattningarna inte gett
dnskvirda resultat. I nagra fall har arter kom-
mit in och etablerat sig i en sj6 mer eller mindre
av misstag.

Paverkan pa svenska sjoar i allmanhet och fisk-
bestand i synnerhet har inte enbart skett genom
miljépaverkan de senaste decennierna, t.ex. ge-
nom utslapp av férsurande dmnen. Att annan
minsklig aktivitet Aven liangre tillbaka i tiden,
t.ex. fiske och utsattningar, varit betydande fram-
gar av rapporten. Aven annan paverkan som ut-
dikning, skogs- och jordbruk, regleringar och kli-
matologiska faktorer har paverkat sjoar och fisk-
bestand men ingen utvirdering av detta har
gjorts hir.

Figur 1. IKEU-sjéarnas placering i Sverige och
i tre regioner av landet.
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2. Inledning

Sjéar och vattendrag har under 1800- och 1900-
talen kraftigt paverkats av mansklig aktivitet.
Stor inverkan pa fiskbestanden har bl.a. fiskut-
sattningar och rotenonbehandlingar haft (Filips-
son 1994), liksom regleringar, sjosankningar och
vattenkraftutbyggnad (FAK 1986, Svirdson &
Filipsson 1996) samt féroreningar av t.ex. nir-
salter och svaveldioxidutslapp (forsurning). Aven
andra atgarder som vanligen inte betraktas som
negativ paverkan, t.ex. fiske och kalkning, le-
der till férandringar av allméantillstand och fisk-
bestand i sjoar.

Den antropogena férsurningen har haft stor in-
verkan pa det kemiska och biologiska tillstin-
det i sjdar och vattendrag. Paverkan pa fiskbe-
stdnd startade sa tidigt som pa 1920-talet men
kraftiga negativa effekter uppmirksammades
inte forran pa 1960-talet (Almer 1972, Johans-
son & Nyberg 1981). Aven sedimentprover fran
sjébottnar har via kiselalgs- och flygaskpartikel-
analyser visat att forsurningen 6kade kraftigt
under 1950- och 1960-talen i sdra Sverige (Ren-
berg m.fl. 1993, Ek & Korsman 2001). De vatten-
kemiska och biologiska effekterna av for-
surningen &r vil dokumenterade, av t.ex. laga
pH- och alkalinitetsviarden, férandrade art-
sammansattningar och minskande eller utdéda
fiskbestand (t.ex. Almer 1972, Andersson 1972,
Hoérnstrom m.fl. 1973, Hansson 1976, Mossberg
& Nyberg 1976, Almer & Hansson 1980, Lind-
strom & Andersson 1981, Johansson & Nyberg
1981, Bergquist 1990, Henriksson & Brodin
1995).

Kalkning av forsurade vatten har generellt posi-
tiva effekter (t.ex. Fiskeristyrelsen & Statens
Naturvardsverk 1981, Eriksson m.fl. 1982, Lind-
strom m.fl. 1984, Degerman & Nyberg 1987 och
1989, Schaffner 1989, Appelberg m.fl. 1990, Appel-
berg & Aldén 1992, Lindstrém 1992, Blomgqvist
m.fl. 1995, Henriksson & Brodin 1995, Séder-
béack 1997, Appelberg 1998). Det vattenkemiska
tillstandet férbéttras och artrikedomen och den
biologiska mangfalden ékar efter kalkning, men
stora variationer 6ver bade tid och rum ir van-
liga.

Utvarderingar av kalkningsverksamheten har
ofta relaterat tillstdndet efter kalkning till an-
tingen tillstandet strax innan kalkning, d.v.s. i
ett surt tillstdnd, eller till idag neutrala, ej for-
surningspaverkade referenssjéar. P& senare ar
har bedomningsgrunder for sjéar och vattendrag
utarbetats (Naturvardsverket 1999), med syftet

att jamfora fiskférekomsten i sjvar och vatten-
drag med ett relativt opaverkat typiskt tillstand.
Bedémningsgrunderna r baserade pa referens-
tillstand idag i svenska sjvar. Fa4 méjligheter har
hittills funnits att relatera tillstdndet i kalkade
sjoar till ett faktiskt eller forvintat (predikterat)
tillstand innan férsurning.

Efter en omfattande kartldggning av nutida fisk-
faunai 14 kalkade sjoar finns nu emellertid moj-
lighet till jaimférelser med dels @ldre uppgifter
fran samma sjdar, dels aldre uppgifter om fisk-
fauna i allménhet i Sverige. Dessa jamférelser
gors pé sjoar inom det s.k. IKEU-programmet.

Den Integrerade KalkningsEffektUppféljningen
(IKEU) startade 1989 och har f6ljt den kemiska
och biologiska utvecklingen i totalt 16 kalkade
sjéar jamt fordelade i Sverige. En sj6 har till-
kommit och tvd har utgatt ur programmet un-
der perioden. De 14 sjdar som ingér i denna rap-
portering framgar av figur 1. Upprammen ut-
gick ur IKEU-programmet 1994 och Roéding-
trisket 1997. Nedre Sarnmanssjén tillkom 1997.

I denna studie har forst en sammanstéallning
gjorts av vilka fisksamhéllen som kan forviantas
patraffas i en relativt opaverkad sjo av IKEU-
sjdarnas typ. Information har himtats fran stora
regionala undersékningar gjorda langt tillbaka
(1860-1911) fére forsurnings- och kalknings-
epokerna. Dessutom har de nya bedémnings-
grundernas modeller fér berikning av fisk-
samhillen i “jamfortillstdnd” (=bakgrundstill-
stand) utnyttjats for prediktion i IKEU-sjoarna.

Som komplement till dessa ej objektspecifika (all-
ménna) men regiontypiska foérutsiagelser har
sedan anvénts olika objektspecifika (sj6specifika)
data om artfsrekomst m.m. i IKEU-sjéar som
gatt att finna i litteratur eller databaser. Uppgif-
ter fran alla tidsepoker har samlats och nutida
fisksamhéllen beskrivna med hjilp av provfisken
avslutar tidsserierna. Fér att ge en mer kom-
plett bild har ocksa uppgifter om utsattningar
samlats pa samma sitt.

I diskussionen jamfors de fisksamhéllen som kan
forvintas enligt icke objektspecifika prediktio-
ner med de samhéllen som objektspecifikt kun-
nat pavisas.

I Appendix gors en sammanfattning av tillgang-
liga uppgifter om fiskférekomst fran 1881 fram
till idag. Utvecklingen av fisksamhillena i 14
IKEU-sj6ar redovisas dar sjovis.




Denna rapport ér en del av en studie utford pa
uppdrag av Naturvardsverket dar aven zoo-
plankton (Persson & Ekstrém 200 1), bottenfauna
(Persson 2001) och vattenkemi(Persson &
Wilander 2002) ingér. Delrapporten om fisk ut-
fors som ett examensarbete vid Institutionen for
Miljéanalys vid SLU, Uppsala.

Figur 2. Svergeindelat i tre regioner och placeringen av
sjéarna som ingdr i 1800-talsreferenserna.




3. Material & Metoder

3.1. Icke objektspecifik information
om fisksamhillen

For att allmant beskriva fiskarternas utbred-
ning i Sverige i ett relativt opaverkat tillstdnd
kan aldre referensmaterial och bedémnings-
grunder for fisk utnyttjas.

3.1.1. Nationella och regionala
referensmaterial

Rudolf Lundberg genomférde pa 1880- och 90-
talen inventeringar genom frageformular som
anviandes av statens fiskeritjinsteméan och
fiskeritillsyningsmén, och adven fordelades till
allmanheten via hushallningssillskapen (Lund-
berg 1899). Aven August Emil Holmgren (1916)
och Carl Cederstrom (1895) utférde liknande in-
venteringar i Dalsland respektive Varmland runt
sekelskiftet. Gunnar Alm inréittade senare det
s.k. sjoarkivet vid Sétvattenslaboratoriet, inne-
hallande uppgifter fran 1930- och 40-talen insam-
lade av fiskeritjanstemin vid hushallningssall-
skapen. Alla dessa material innehaller uppgifter
om fiskartforekomst i svenska sjéar innan for-
surning, men fiskutsattningar férekom redan d
och blev allt mer vanliga under 1900-talet. For
att utnyttja data dar paverkan fran ménsklig
aktivitet ar sa liten som mojligt, har invente-
ringar frin perioden 1860-1911 anvénts som
referensmaterial.

Fran senare tid finns uppgifter fran provfisken
utforda de senaste 30 dren samlade i Databasen
for sjoprovfisken vid Fiskeriverkets Sotvattens-
laboratorium (Drottningholm). Provfiskedata
fran neutrala, ej forsurningspaverkade referens-
sjidar som fiskats inom 6vervakningsprogram
under 1980- och 90-talen ligger till grund for
"Beddmningsgrunder for sjéar och vattendrag”
(Naturvardsverket 1999), vilka anvénts for att
ge en alternativ oberoende bild av referens-
tillstand (se nedan).

Slutligen finns Riksfiskinventeringen fran 1996
som beskriver fiskartforekomst i ett stort antal
sjoar jamnt fordelade over hela Sverige (Ridder-
* borg & Appelberg 1997). Aven om referensobjekt
som speglar fiskfaunan i ej forsurade sjéar kan
viljas ut, sa har paverkan det sista &rhundradet
troligen varit omfattande i form av t.ex. paver-
kan fran skogs- och jordbruket och fiskutsétt-
ningar. Data frin denna inventering anvénds
darfér inte har.

De sjoar som inventerades 1860-1911 &r koor-
dinatsatta enligt RT90-systemet (Lantméateri-
verket 1993) och morfometriska uppgifter om
bl.a. sjéstorlek, altitud och maximalt djup &r him-
tade fran SMHI’s och Sétvattenslaboratoriets
databaser (nutida uppgifter). Materialet fran
1860-1911 finns datalagt vid Sotvattenslabora-
toriet och utgors av 4228 sjoar, relativt jamnt
spridda 6ver Sverige. Vissa delar av landet &r
overrepresenterade (Varmlands 1an och Véstra
Gotalands 14n), i Norrland ir sjparna ganska
glest fordelade och uppgifter fran sjoar saknas
néstan helt pa Oland och Gotland samt i Skane,
Blekinge, Kalmar och Jénkopings lan. De méatt
pa fiskforekomst som anvénts ar oftast note-
ringar om forekomst/icke-forekomst, men ibland
finns ndgot matt pa fiskméngd. Uppgifter om for-
lust respektive tillkomst av arter kan bedomas
som relativt sikra. Informationen innebar moj-
ligheter att kvalitativt jamfora fiskférekomst
med uppgifter frin senare tillfdllen under en for-
surningsfas samt efter kalkning. Férekomst kan
dock inte anviandas som kvantitativt matt att
jamfora med provfiskeresultat. Hela materialet
finns beskrivet i en rapport dar aven fisk-
forekomsten vid 1800-talets slut jamfors med f6-
rekomsten idag (via Riksfiskinventeringen)
(Schreiber m.fl. 2001).

Sjoars altitud och storlek ar de variabler som
oftast styr forekomsten av olika arter (Degerman
& Nyberg 1987, Degerman & Nyberg 1989).
Samma variabler forklarar vanligtvis bast varia-
tionen i antalet arter. Ju stérre sj6, desto storre
och mer variabla ar habitaten vilket ger ett hog-
re antal arter (Rahel 1984, Matuszek & Beggs
1988, Appelberg & Degerman 1991). I forelig-
gande rapport har fran de 4228 sjéarna gjorts
ett urval med inskrankt sjostorlek, vilket moti-
veras med det breda intervallet av sjostorlek i
1800-talsmaterialet (0-48700 hektar sjoyta) jam-
fort med den mindre storleksvariationen hos
IKEU (10-498 ha). Niastan 1/3 av 1800-tals-
materialet utgjordes av sma sjéar mellan 5 och
10 ha stora, och 10% av sjéarna var storre an
500 ha. Det storleksintervall som valts for
referenssjdarna ar 10-500 hektar. Ingen avgréns-
ning for altituden gjordes eftersom intervallen
hos 1800-talsmaterialet och IKEU-sjéarna inte
skiljde mycket (1800-tal: 0-1073 m.6.h; IKEU-
sjoar: 35-951 m.6.h.). I det utvalda materialet (i
fortsattningen kallat "1800-talsreferenser”) ingér
2239 sjbar (figur 2).




Indelningen av Sverige i tre regioner ar baserad
pa avrinningsomraden och motiveras av Schrei-
ber m.fl. (2001) framst med stora skillnader i art-
forekomst mellan regioner. Indelningen styrks
genom att vattendelarna begransar fiskens
spridnings- och kolonisationsméjligheter och av
invandringshistoriska orsaker. Den Norra regio-
nen innefattar hela norra Sverige, dir den sédra
gransen utgérs av Daldlven och sammanfaller
relativt vdl med norrlandsgriansen, "limes
norrlandicus”. Sédra Sverige delas in i tva regio-
ner, den Sydostra och den Sydvistra, dar gran-
sen gar mellan Vinern och Vattern och vidare
genom Skane. IKEU-sjéarna ar placerade i de
olika regionerna (figur 1).

Forekomsten av enskilda fiskarter ar utifran
1800-talsreferenserna beriknad som antalet
sjéar med férekomst av en art i relation till an-
talet undersokta sjoar i varje region. Detta ger
en procentuell sannolikhet (%) att patraffa en
art, d.v.s. en predikterad eller forvantad art-
forekomst av respektive art.

For varje region i 1800-talsreferenserna redo-
visas medel- och medianantalet arter. De mest
forvéintade artantalen redovisas ocksa som inter-
vall med hjélp av 25%- och 75%-iga percentiler.

Geografiska och morfometriska variabelintervall
(max-/min-varden) for varje arts forekomst har
noterats regionvis. Da den forvantade art-
forekomsten fér varje IKEU-sj6 beddms tas han-
syn till variablerna X- och Y-koordinat (nord/syd-
lig belagenhet respektive 6st/vistlig belagenhet),
altitud, sjoyta och sjéns maximala djup. I de fall
som sjospecifika uppgifter fér variablerna inte
faller inom variabelintervallen for en viss art,
bedéms den inte sannolikt férekomma i den spe-
cifika sjon. I sjébeskrivningarna (Appendix) ar
icke forvintade arter markerade i tabeller. For-
siktighet maste dock iakttagas vid bedémningen
eftersom max- och min-virden fér variabel-
intervallen &r beroende av bide referenssjéarnas
och IKEU-sjoarnas belidgenhet i de olika regio-
nerna. Sjoar saknas ibland néstan helt i 1800-
talsreferenserna i vissa delar av landet dar nagra
av IKEU-sj6arna dr beligna (t.ex. Langsjén och
Gyslattasjon). For sjoar som ligger i utkanten
av respektive regioner (Upprammen, Tryssjon,
Stensjon, Ejgdesjon, Gyltigesjon, Gyslattasjon)
kan inte X- och Y-koordinater anviandas som be-
gransande variabel. I vissa av IKEU-sjéarna gors
darfor en delvis subjektiv bedomning av vilka
arter som férvintas forekomma.

3.1.2. Bedomningsgrunder fér
sjoar och vattendrag

Under 1990-talet utvecklades "Bedémnings-
grunder for sjoar och vattendrag” (Naturvards-
verket 1999). Bl.a. utarbetades ett objektivt
index dar fisksamhillen i svenska sjéar och
vattendrag anviands som indikator pa miljs-
stérningar. Bedémningsgrunderna syftar till att
beskriva tillstandet i en sjé samt att klassificera
avvikelsen fran férvintat tillstand.

Som underlag fér bedémningsgrunder for sjbar
anvéndes standardiserade provfisken registre-
rade i Sotvattenslaboratoriets databas 6ver sjé
provfisken, kompletterat med uppgifter fran den
nationella Riksfiskinventeringen 1996 och med
geografiska uppgifter frin bland annat SMHI
(Appelberg m.fl. 1999, Naturvardsverket 1999,
Dahlberg 2001). Med detta material som grund
har jamforvarden for fiskfaunan bersknats (re-
ferens- eller bakgrundsvirden). Jamforvirdet ska
idealt representera ett naturligt tillstand utan
minsklig paverkan, men i verkligheten speglar
jamforvardet tillstindet fér svensk fiskfauna i
relativt sma niringsfattiga vatten under mitten
av 1990-talet (egentligen materialet i databasen).
Jamforvardet eller det forviantade tillstindet ska
darfor tolkas som ett “typiskt”tillstind men inte
som ett opaverkat eller ursprungligt tillstand
(Appelberg m.fl. 1999, Dahlberg 2001).

Bedomningsgrunderna for fisk i sjoar beriknar
jamférvarden fér nio variabler samt ett samlat
index (Naturvardsverket 1999). Avvikelse fran
forvantat beskrivs enskilt for alla variabler och
sammanslaget enligt en femgradig skala. Endast
jamforvardet for variabeln artantal har anvints
har, eftersom det ger méjlighet till jamforelse
med motsvarande skattningar och registreringar
fran 1800-talet och framéat. For variabeln artantal
finns bara mojlighet till en ensidig bedémning,
d.v.s. om artantalet i sjén ar lagre an forvantat.

Jamforvirden for "antal naturligt forekommande
arter” 1 de olika IKEU-sjdarna beriknas enligt
bedémningsgrunderna med funktionerna:

J =2,44 *A 0233 vid altitud: 0 - 100 m 6.h.

J =2,07 *A 028 vid altitud: 101 - 300 m &.h.
J=1,68*A0"n vid altitud: 301 - 500 m 6.h.

Dér J =jamforvirde for artantal och A = sjoyta (ha)

Det antal arter som férvéintas enligt den 25%-
iga percentilen beraknas genom att jamforvardet
(utrdknat ovan) multipliceras med 0,62 (Natur-
vardsverket 1999). I dagsléget kan inte en 6vre
grans for forvantat artantal berdknas, d.v.s. den
75%-iga percentilen.




3.2. Objektspecifik information om
fisksamhillen och utsittningar

En historisk sammanstillning av tillstdnd och
paverkan pa fiskbestdnd i IKEU-sj6arna under
1900-talet gors via en genomgang av datida bio-
logiska undersékningar och ett brett spektrum
av litteratur. Uppgifter om olika fiskarter fran
tiden fore forsurning, 1 ett surt tillstdnd och ef-
ter kalkning har eftersokts.

3.2.1. Uppgifter om fisksamhillen
i IKEU-sjoar

Uppgifter om artférekomst fran s 1angt tillbaka
i tiden som mdjligt har givits hog prioritet.
Efters6kningar har gjorts fram till ar 1989, d.v.s.
da IKEU-programmet startade. Aven uppgifter
fran andra sjoar som ingér eller ingatt i den na-
tionella miljéévervakningen (férsurade och neu-
trala sj6ar) har noterats och samlats i en data-
bas. Uppgifter fran 14 IKEU-sj6ar har dock prio-
riterats och rapporteras hir ingdende. Flod- och
signalkriafta ingar inte i redovisningen.

Uppgifter om artforekomst innan férsurning har
hamtats fran dldre undersokningar, tidskrifter
och arshocker, vetenskapliga arbeten och rap-
porter. Historiska data har himtats fran tva stora
inventeringarna av fiskfaunan i svenska sjoar,
Lundbergs inventeringar fran 1880- och 90-ta-
len samt Alms Sjdarkiv med uppgifter fran 1930-
och 40-talen. Ytterligare information fran IKEU-
sjoar har patraffats i fiskeristatistik fran 1914-
1923, utford for yrkesfisket av Statistiska Cen-
tralbyran, samt Arwidsson (1907) och Stockholms
Sportfiskeklubbs arsbécker (SSA 1926-1951).

Lansstyrelsernas rapporter har givit information
om tillstandeti sjbarna innan kalkning, framfor
allt under férsurningsfasen pa 1970- och 80-ta-
len. Uppgifter om tillstandet strax fore och efter
kalkning har inhdmtats fran saval publicerat som
opublicerat material fran utvirderingar utforda
av huvudsakligen Naturvardsverket och Fiskeri-
verket (och davarande Fiskeristyrelsen). Uppgif-
ter fran provfisken i samtliga IKEU-sjbar de se-
naste 17 aren finns i databasen fér sjéprovfiske
vid Sétvattenslaboratoriet (Drottningholm). Fran
databasen har fiskartférekomsten i IKEU-sj6-
arna 1989-2000 utgjort underlag for "Férekomst
idag”’i resultatdelen. Fér Upprammen har ren
1989-1992 anvénts och for Ejgdesjon giller 1990-
2000. Aven arter som mycket sillan eller inte
alls har fangats vid provfiske men som uppen-
bart férekommer i sjon har inkluderats, t.ex. 4,
lake och giadda.

Fallstudier av Nedre Sirnmanssjon, Stora Hir-
sjon, Gyslattasjén och Vastra Skalsjon (Linds-
trom & Andersson 1981, Lindstrom m.fl. 1984,
Appelberg m f1. 1990, Appelberg 1995a, Appelberg
1995b, Nyberg 1995) samt utvirderingar av
rodingsjéarna Bosjon, Vistra Skilsjon och Upp-
rdammen (Dickson m.fl. 1975, Mossberg & Ny-
berg 1976, Nyberg m.fl. 1986) har behandlat ut-
vecklingen av fisksamhillen under 1900-talet.
Aven Almers studier i vastkustsjoar har givit
sadan viktig information (Almer 1972, Almer &
Hansson 1980).

3.2.2. Uppgifter om fiskutsiittningar

Information om utsittning av fisk i IKEU-sjéar
har eftersokts delvis i samma kéllor som nimnts
ovan; i aldre tidskrifter och inventeringar samt
i rapporter och utvirderingar av kalknings-
verksamheten. Muntliga uppgifter fran mark-
och fiskerattsigare har inhamtats vid prov-
fisken. Filipsson (1994) gav en historisk bak-
grund och sammanstillde litteratur- och inven-
teringsuppgifter samt muntlig information om
fiskutséttningar. Enbart sddana utsattningar
som utgjort nyintroduktioner av arter och resul-
terat i reproducerande bestand har inkluderats
i rapporten. Fran évriga kallor har alla ut-
sdttningar noterats, oavsett syfte eller resultat.
Uppgifter fram till cirka 1990 har eftersokts.
Ingen sammanstillning av fiskutsittningar un-
der 1990-talet har gjorts.

Atskillnad har har gjorts mellan utsittningar av
nya arter (nyintroduktion) och utséittningar som
syftar till att aterskapa ett skadat eller utslaget
fiskbestand (aterintroduktion). Alla utsatta ar-
ter har inkluderats 1 resultatdelen, med undan-
tag av al och kriftor. Al har troligen satts ut i
ménga av IKEU-sjéarna men sddana uppgifter
har inte aktivt eftersékts och bara patraffats i
vissa fall.

3.2.3. Redovisning av data

Artforekomst och antalet arter har bedémts vid
tre tillfallen: 1) tidsperioden fore forsurning (FS),
d.v.s. fran 1880-tal till cirka 1950; 2) perioden
fore kalkning (FK), d.v.s. 1960-, 1970- och 1980-
tal samt 3) tiden efter kalkning (idag: 1989-2000).
Férsurningens negativa effekter pa sjéar i
Sverige 6kade kraftigt under 1950- och framfér
allt 1960-talen (Almer 1972, Johansson & Ny-
berg 1981, Ek & Korsman 2001). Tillgdngen pa
aldre uppgifter om fiskartforekomst finns fran
dels en period 1881-1950, dels en senare period
fran 1965 fram till idag. Darfor har gransen for
period 1, fére forsurning, satts till cirka 1950.
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Som Appendix till rapporten finns sjévisa be-
skrivningar av utvecklingen av fisksamhéllen i
de 14 TKEU-sjoarna och en jamforelse av verk-
lig och forvantad artforekomst gors. For vissa
sjoar illustreras utvecklingen under 1900-talet
med hjalp av tidsaxlar.

I de sjévisa beskrivningarna gors i vissa fall en
jaimforelse av olika fiskarters medelstorlek och
tillvaixt mellan specifika IKEU-sjdar och neutrala,
ej forsurningspaverkade, ej kalkade miljo-
pvervakningssjoar. Urvalet av neutrala sjoar har

jorts fran Databasen for sjoprovfisken och
Aldersdatabasen (Sétvattenslaboratoriet). Som
neutrala har klassats sjoar som hade pH>6 un-
der 1990-talet, enligt bedémningsgrunder for
vattenkemi (Naturvardsverket 1999). Samman-
lagt ett 20-tal sjoar och provfiskefangster fran
olika ar ingar i urvalet och siffrorna som pre-
senteras dr medelvirden for sjparna. Beroende
pé art har olika antal sjéar ingatt i jamforelse-
siffrorna. I de fall d& medelvikter for fangsten av
en art gors har inte hiinsyn tagits till nattyp och
fangstselektivitet.
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4. Resultat

4.1.Icke objektspecifik information
om fisksamhéllen

Utifran referensmaterial och bedémnings-
grunder redovisas regionvis antal och forekomst
av arter som forviintas i en typisk, relativt opa-
verkad svensk sjo. Resultaten tillampas pa IKEU-
sjparna grupperade i regioner och pa enskilda
IKEU-gjoar.

4.1.1. Referenssjoar fran 1800-talet -
forviantad artférekomst och artantal

Det totala antalet sjar som ingar i 1800-tals-
referenserna ar 2239 stycken (tabell 1). I den
norra regionen ingar 346 sjar, i den sydvastra
regionen 1298 sjoar och i den sydostra regionen
595 sjoar. Det storre sjdantalet i sydvastra re-
gionen (58% av 1800-talsreferenserna) beror pa
overrepresentationen av sjbéar i Varmland och
Vastra Gotalands lan i originalmaterialet fran
1800-talet.

Sjéstorleken i den sydvistra regionen var i med-
eltal mindre #n i de andra delarna av landet och
ihela landet i genomsnitt (tabell 1). Andelen sma
sjoar var stor i alla regioner, vilket kan héar-
ledas ur det lagre medianvirdet i férhallande
till medelvardet. En stérre andel stora sjoar ater-
fanns i norra regionen. Savil de minsta som de
storsta sjostorlekarna (10-c:a 495 ha) fanns dock
representerade i alla regioner. Héjden 6ver ha-
vet (altituden) fér de sjoar som ingar i materia-
let varierade mellan 0 och 1073 meter, med de
hogst beligna sjoarna i norra Sverige och de lagst
beldgna sjoarna i den sydostra delen av landet.
Maxdjup fanns enbart registrerade fran 1341 sjoar
och den sydviistra regionen dr i detta fall mycket
overrepresenterad (76%). Endast 120 respektive
198 sjdar ingick i den norra respektive den syd-
ostra delen av landet. Medelvardet fér maxdjup
var storst i sjparna i den norra regionen men de
stérsta maxdjupen aterfannsi den sydvéstra re-
gionen (tabell 1).

Inga stora skillnader mellan mitt referensurval
och det ursprungliga inventeringsmaterialet fran
1800-talet (Schreiber m.fl. 2001) noterades for
artfésrekomst och artantal. I den sydvéastra regio-
nen har en stor mangd sjoar mindre 4n 10 ha
exkluderats fran det ursprungliga materialet,
vilket innebér att bland de tio vanligaste arterna
sa ar artforekomsten (%) generellt hogre i mitt

referensurval an i det ursprungliga 1800-tals-
materialet (upp till 15% vanligare férekomst).
Ordningen for de mest frekvent férekom-
mande arterna éverensstimmer dock i prin-
cip mellan materialen.

Tabell 1. Sjoarna i 1800-talsreferenserna: sjostorlek,
altitud, maxdjup och antal arter for de tre regionerna i
landet samt for det totala materialet. For samtliga
variabler redovisas antal sjéar, medelvdrde,
medianvdrde, standardavvikelse samt min- och max-
vdrden. For artantal redovisas dven 25%- och 75%-iga
percentiler.

Norra Sydvistra Sydostra Tofailt
o |Antal
2 Isjoar 346 1298 595 2239
@ |Medel  159,8 746 1092 970
Q [Median 108 36 63 49
Q@ |Std-awik 1400 906 1120 1098
= |Min 10 10 10 10
£ |Max 497 498 494 498
Antal
» [sioar 346 1295 595 2236
= [Medel 2930 1709 612 1606
£ |Median 2837 152,7 533 1318
2 |std-awik 1674 86,7 431 1207
2 [Min 2 0 0 0
Max 1073 593 233 1073
Antal
£ [sicar 120 1023 198 1341
% |Medel 16,8 149 112 145
< |Median 16 13 82 124
T |Std-awik 89 96 97 96
3 |Min 13 05 1 05
Max 44,8 71 52,5 71
Antal
sjoar 346 1298 595 2239
2 |Medel 56 5,1 92 63
® |Median 5 5 9 6
. 0,
% ggrzgn/gl 47 37 7-11 -
S [std-anik 26 26 32 33
Min 1 1 1 1
Max 19 18 21 21

De 22 vanligast forekommande arterna i 1800-
talsreferenserna, inkluderande alla arter som
forekommer i IKEU-sj6arna, ar listade i tabell 2.
Abborre och giddda var de vanligast forekom-
mande arterna i hela landet och i varje region
och de férekom i mellan 76% och 99% av sjéarna
ide olika regionerna. I landet som helhet samt 1
sodra Sverige f6ljde sedan mért och al, som fo-
rekom i 58-96% av sjoarna. I norra regionen var
lake den tredje vanligaste arten (i 72% av sj6-
arna) foljd av éring och &l. Ovrigt vért att notera
ar att endast i den sydostra regionen forekom
andra karpfiskar (Cyprinidae) 4n mort i mer 4n
23% av sjdarna (tabell 2).
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Tabell 2. De mest frekvent forekommande arterna i tre
regioner samt totalt i 1800-talsreferenserna. n=antal
sjéar ddr arten forekom, %=procentuell andel sjiéar dér
arten forekom. (Ordningen féljer mest frekvent
artférekomst i totala materialet.) Fetstil anger arter som
forekommer i mer én 50% av sjéarna.

Fiskart | Norra |Sydvistra|l Sydéstra| Totalt

(346 sjbar) | (1298 sjdar)| (595 sjdar) | (2239 sjdar)
n % | n % | n %] n %
Abborre| 304 87,9/1265 97,5| 585 98,3|2154 96,2
Gadda | 264 76,3/1063 81,9| 587 98,7|1914 85,5
Mort 226 65,3/1008 77,7| 571 96,0,1805 80,6
Al 146 42,2| 755 58,2| 490 824| 1391 62,
Lake 249 72,00 424 32,7| 467 78,5/ 1140 50,9
Braxen 39 11,3] 250 19,3| 395 66,4/ 684 30,5
Benltja 43 124| 274 21,1 348 58,5 665 29,7
Oring 1565 448| 407 314 26 44| 588 263
Gers 64 18,5 103 79| 413 69,4/ 580 259
Sarv 18 52| 51 3,9| 393 66,1 462 20,6
Elritsa 77 223| 239 184 8 13| 324 145

Nors 13 3,8| 166 12,8| 128 215/ 307 137
Ruda 7 20] 27 2,1 230 387| 264 11,8
Sik 108 312 87 6,7 15 25| 210 94

Sikloja 36 104; 111 86| 45 76| 192 86
Bjérkna 2 06| 20 09| 139 234| 161 72
Réding | 64 185| 34 26| 6 10| 104 46
Simpa 31 90 34 286/ 37 62| 102 46
Sutare 1 03 8 06/ 82 138 91 4,

d 21 61 43 33| 25 42 89 40
Gos 1 03] 12 09 67 113] 80 36
Harr 44 127 - -4 2 03] 46 2,

Antalet arter varierade mellan 1 och 21 arter
och medelvérdet var 6,3 arter. I norra och syd-
véstra Sverige var medelantalet arter dryga fem
stycken, medan antalet arter i sydostra regio-
nen i genomsnitt var nio arter (tabell 1). Nio ar-
ter (gidda, abborre, mort, al, lake, gers, braxen,
sarv och benloja) patraffades ocksa i mer &n 50%
av sjbarna (> 50% sannolikhet) i sydéstra regio-
nen. ¥Fér de norra och sydvistra regionerna £5-
rekom fyra arter med mer dn 50% sannolikhet,
abborre, gadda, mort samt lake respektive al (ta-
bell 2).

Foérdelningen av sannolikt artantal i alla regio-
ner ar jaimn. Genom att anvanda 25%- och 75%-
iga percentiler ges en bittre beskrivning av for-
vantade artantal dn via medel- eller median-
virden. Halften av alla sjoar i varje region har
artantal i detta intervall. De hogre artantalen i
sydostra regionen framstar tydligt, eftersom
intervallen for forvantade artantal foér de norra
(4-7 arter) och sydvistra (3-7 arter) regionerna
inte 6verlappar intervallet for den sydostra (7-
11 arter) regionen (tabell 1, figur 3).
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4.1.2. Tillimpning: forvintade artantal i
IKEU-sj6arna enligt 1800-tals-
referenser och bedémningsgrunder

TKEU-sj6arnas ligen framgar av figur 1. I den
norra regionen ligger Killsjon, Tryssjén, Nedre
Séarnmanssjon och Bésjon. I sydvistra regionen
ligger Upprammen (pa griansen till den norra
regionen), Ejgdesjon, Stora Harsjén, Stengards-
hultasjoén och Gyltigesjon. I sydéstra Sverige lig-
ger Vastra Skilsjon, Lien, Stensjon, Langsjon
och Gyslattasjon (tabell 3).

Tabell 3. Geografiska och morfometriska data for
IKEU-sjoarna i tre regioner av Sverige (SV=sydudstra,
SO=sydéstra, N=norra regionen). X- och Y-koordinat
samt altitud (m), sjoyta (ha) och maxdjup (m).

Sjénamn ? X~ Y-  Altitud Sj6- Max-
@ koord koord yta djup
S

Gyltigesjbn SV 629489 133906 66 40 19

Stengards-

hultggjén SV 638317 138010 224 498 26

Stora

Harsjon SV 640364 129240 89 251 47

Ejgdesjon SV 653737 125017 143 86 29

Upprammen SV 669253 139648 445 398 35
Gyslattasipn SO 633209 141991 226 32 10
Langsjon SO 652412 143738 141 67 18
Stensjon SO 656419 164404 3B 39 21
Lien SO 663216 148449 156 165 29

Vastra
Skalsjon SO 664620 148590 233 43 19

Tryssjén N 670275 146052 344 29 19
Bosjon N 680235 141799 582 113 18
Nedre Sam-

manssjon N 683421 133742 951 38 5
Kallsjon N 683582 154935 232 27 17

I de sydéstra och norra regionerna ér de férvan-
tade artantalen enligt 1800-talsreferenserna
(7-11 respektive 4-7 arter) generellt hégre 4n verk-
liga artantal i IKEU-sjdarna. Under hela 1900-
talet har de verkliga artantalen i IKEU-sj6arna
sammantaget varit 4-9 arter i den sydéstra regio-
nen och 1-4 arter i den norra regionen. I den syd-
véstra regionen forvantas enligt 1800-talsrefe-
renserna 3-7 arter vilket stimmer vil 6verens
med verkliga artantal i sjparna (3-9 arter under
1900-talet), men i tva sjdar (Gyltigesjén och Sten-
gardshultasjén) var de verkliga artantalen fore
forsurning hégre an férvantat (tabell 4, figur 3).

Beddmningsgrunderna tillampade pa IKEU-sjé-
arna redovisar endast det ligsta artantal som for-
vantas. ] IKEU-gj6arna i den sydvistra regionen
ar de minsta artantalen som forviantas 2,9-5,5,
1den sydostra regionen 2,7-3,9 och i norra regio-




Tabell 4. Jimforelse av artantal i IKEU-sjéar. Sjéarnas regiontillhorighet: SV=sydvdstra, SO=sydéostra, N=norra.
Forvintat ligsta artantal enligt bedémningsgrunderna (25:e percentilen av jamférvdrden), forvintat artantal
enligt 1800-talsreferenserna (25:e till 75:e percentilen) och det verkliga artantalet i sjéarna vid tre tillfillen, fore

forsurning (FS), fore kalkning (FK) och idag.

Sjo (region) Artantal Anmirkning

Férvantat Férvantade FS FK idag

lagsta
(Bedémn.- (1800-tals-
grunder) referenser)

Gyltigesjon (SV) 36 37 9 8 7*  *exklusive enid
Stengardshultasjon (SV) 50 37 9 5 6* *exklusive enstaka &ringar
Stora Harsjén (SV) 55 37 4 5 5*  *exklusive en sutare
Ejgdesjon (SV) 34 37 4 3 3
Upprammen (SV) 29 37 >2 3 3
Gyslattasjon (SO) 27 7-11 - 5 5
Langsjon (SO) 3.2 7-11 - - 5
Stensjon (SO) 35 7-11 9 5-6 6-7
Lien (SO) 39 7-11 5 4 6* *exklusive enstaka utsatta éringar och gésar
Vastra Skalsjon (SO) 29 7-11 4 4* 4*  * Backréding ej medtagen pga ej inhemsk art
Tryssjon (N) 1,9 47 - - 3
Bosjon (N) - 4-7 - 4 4  Bedomningsgrunder kan ej tilldmpas
Nedre Sammanssjén (N) - 4-7 1 1 1 Bedémningsgrunder kan ej tillimpas
Kallsjon (N) 25 4-7 3? 3? 3*  *exklusive enstaka mortar och en dring

nen ar vardena for de tva sjoar som bedomnings-
grunderna kan appliceras pa 1,9 respektive 2,5
(tabell 4, figur 3). Bosjon och Nedre Sdrnmans-
sjon ligger pa sa héga altituder att beddm-
ningsgrunderna inte kan anvéndas.

Artantalen i sa gott som alla IKEU-sjéar ar som
véntat hogre 4n minsta forvantade artantal enligt
bedomningsgrunderna, fore forsurning och idag
(figur 3). Undantagen ir Ejgdesjon, dar minsta for-
vantade artantal 4r nagot hégre dn antalet arter
idag, och Stora Harsjon som har och har haft na-
got farre arter 4n minsta forvantade artantal. I
nagra sjoar ar verkligt artantal mycket hogre én
minsta forvantade varden, t.ex. i Gyltigesjon och
Stensjon bade fore forsurning och idag (tabell4).

Nar man anvénder traditionell tillampning av
bedomningsgrunderna, da avvikelse fran forvan-
tat artantal klassificeras enligt en femgradig
skala (ingen-liten-tydlig-stor-mycket stor avvi-
kelse), uppvisar Stora Harsjon och Ejgdesjon
(idag och fore férsurning) samt Upprammen
(idag) liten eller tydlig avvikelse fran forvantat
artantal (d.v.s. farre arter). Nir samma sjoar
beddms enligt 1800-talsreferenserna syns inga
stora skillnader mellan verkligt och forvantat art-
antal. Detta giiller Aven motsatsen, d.v.s. i de
fall som verkligt artantal skiljer sig fran 1800-
talsreferenserna s noteras ingen avvikelse en-
ligt bedomningsgrunderna.

Figur 3. Antal arter illustrerade regionvis for enskilda IKEU-sjéar. Verkliga artantal (staplar) fore forsurning (FS)
och idag samt forvdntade virden enligt 1800-talsreferenserna (25-75%:igt percentilintervall) och

bedomningsgrundernas ldgsta virde (JVmin) (punkter).

Antal arter Antal arter Antal arter
Sydvéstra regionen 12 | ____Sydbstraregionen = _ 12 Norra regionen
10 10 25%-75% 10
8 8 percentiler 8
6 25% - 15% 6 6 25% - 75%
" percentiler
4 percentiler 4 Al o g e
2 2
Gyltigesjon St Harsjon Upprémmen Gyslattasjén Langsjon V Skalsjén Bosjon N Samman
Steng.hulta Ejgdesjon Lien Stensjon Kallsjon Tryssjon
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De forvantade artantalen enligt de tva olika pre-
diktionerna baserade pa 1800-talsreferenserna
och bedémningsgrunderna, uppvisar en delvis
motsatt bild. Férviantat artantal 4r hogst i syd-
Ostra regionen enligt 1800-talsreferenserna men
enligt bedémningsgrunderna kan méjligen na-
got hogre varden noteras for IKEU-sj6ar 1 syd-
vistra regionen. Aven d 20 neutrala idag ej
kalkade, ej forsurningspaverkade sjéar inom den
nationella miljoovervakningen placeras i de tre
regionerna, noteras nagot hogre viarden i den
sydvastra regionen. For alla sjoar i bade de syd-
Ostra och norra regionerna understiger bedém-
ningsgrundernas ligsta forvantade artantal den
nedre grinsen enligt 1800-talsreferenserna. I den
sydostra regionen skiljer sig de olika modellerna
vasentligt, beddmningsgrunderna predikterar 3-4
arter farre. For sjbarna i sydvastra regionen dar-
emot, hamnar de lagsta férvintade artantalen
enligt bedémningsgrunderna inom intervallen for
1800-talsreferenserna (tabell 4, figur 3). For tva
sjéar (Stengardshultasjén och Stora Harsjén) ar

skillnaden mellan lagsta férvintade artantal
enligt de tva metoderna mer an tva arter.

4.1.3. Tillampning: forvintad art-
forekomst i IKEU-sjéarna enligt
1800-talsreferenser

Den forviantade férekomsten av fiskarter i en-
skilda IKEU-gjdar ar baserad pa olika arters
forekomstfrekvens i 1800-talsreferenserna (ta-
bell 2 och 5). Dessutom har hiinsyn tagits till
begransningar i geografiska och morfometriska
variabler, vilket fodrar en separat avvigd bedom-
ning for varje art och varje IKEU-sj6. Den vanli-
gaste variabeln som dr utslagsgivande &r maxi-
mal altitud, d.v.s. arter som t.ex. sarv, gés, su-
tare och bjorkna fanns inte i sjdar bland 1800-
talsreferenserna som ligger hogre an 260 m 6ver
havet. Kallvattensarterna réding och sik begran-
sas ofta i syd6stra Sverige av sjéstorleken, d.v.s.
arterna forekom inte i sjdar som ar mindre dn

Tabell 5. Arter som férvintas forekomma i mer dn 10% av sjéarna i de olika regionerna i 1800-talsreferenserna
(SV=sydvdstra, SO=sydistra, N=norra regionen). Forvintad artférekomst anges i procent inom parentes. De arter
som inte férudintas férekomma, p.g.a. begrdnsningar i geografisk beligenhet, altitud, sjostorlek eller maxdjup, dr
uteslutna fran uppraknade arter. Forvintat artantal utgors av 25% - 75%-iga percentilintervall. Anmdrkning
hdnvisar till den sjévisa beskrivningen i Appendix, dér vissa sjéars forvintade artfsrekomst diskuteras mer ingdende.

Sjo Mest férvidntade arter (%) Forvintat Anmiérkning
(region) artantal
Gyltigesjon Abborre (97), gadda (82), mort (78), al (58), lake (33), 3-7 Sj6n sydligt belagen,
(SV) oring (31), benldja (21), braxen (19), elritsa (18), nors (13) se appendix
Stengards- Abborre (97), gadda (82), mort (78), al (58), lake (33), 37 Maximal sj6storiek,
hultasjén (SV)  6ring (31), benltja (21), braxen (19), elritsa (18) se appendix
Stora Harsjon  Abborre (97), géddda (82), mért (78), &l (58), lake (33), 37
(8V) 6ring (31), benidja (21), elritsa (18), nors (13)
Ejgdesjon (SV) Abborre (97), gadda (82), mért (78), &l (58), lake (33), 37 Sjon vastligt beldgen,
oring (31), benldja (21), braxen (19), elritsa (18), nors (13) se appendix
Upprammen  Abborre (97), gadda (82), mért (78), 4l (58), lake (33), 37 Sjon pa gransen till N
(SV) oring (31) regionen, se appendix
Gyslattasjon Gadda (99), abborre (98), mort (96), ai (82), lake (78), 7-11 Sjon pa gransen till SV
(50) gers (69), braxen (66), sarv (66), benlsja (58), ruda (39), regionen, se appendix
bjoérkna (23), nors (21), sutare (14), gos (11)
Langsjon (SO) Gadda (99), abborre (98), mbrt (96), &l (82), lake (78), 7-11
: gers (69), braxen (66), sarv (66), benldja (58), ruda (39)
Stensjon (SO)  Gadda (99), abborre (98), mért (96), 3l (82), lake (78), 7-11 Sjon ostligt belagen,
gers (69), braxen (66), sarv (66), benisja (58), ruda (39), se appendix
bjérkna (23), nors (21), gos (11)
Lien (SO) Gadda (99), abborre (98), mort (96), &l (82), lake (78), 7-1
gers (69), braxen (66), benloja (58), ruda (39), nors (21),
Vastra Géadda (99), abborre (98), mort (96), al (82), lake (78), 7-11  Sijons altitud & nordliga
Skalsjon (SO)  gers (69), braxen (66), sarv (66), benlsja (58), ruda (39), lage, se appendix
nors (21)
Tryssjén (N) Abborre (88), gddda (76), lake (72), mort (65), 6ring (45), 4-7 Sjon néra gransen till
al (42), sik (31), elritsa (22), roding (18), gers (18), SO regionen,
harr (18), benléja (12), sikidja (10) se appendix
Basjon (N) Abborre (88), gadda (76), lake (72), éring (45), sik (31), 4-7
elritsa (22), réding (18), harr (18)
Nedre Sam- Rading (18) 4-7
manssjon (N)
Kallsjon (N) Abborre (88), gadda (76), lake (72), mért (65), 6ring (45), 47
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al (42), sik (31), elritsa (22), r6ding (18), gers (18),
harr (18), benldja (12), braxen (11), siklgja (10)




41 respektive 52 ha. For sjéspecifika tabeller och
forklaringar till vilka arter som forvantas eller
inte forvantas fsrekomma i sjéarna, hanvisas till
den sjovisa beskrivningen i Appendix.

Forvantad artférekomst enligt 1800-tals-
referenserna Gverensstaimmer for de flesta sjpar
(se sjovisa beskrivningar i Appendix). Nedre
Sarnmanssjoén, som dr hogt beligen, utgor ett
extremfall dir ingen annan art dn roding fore-
kommer nu eller forvintas enligt 1800-tals-
referenserna (tabell 5).

Den forsiktighet som krivs i bedémningen av
rimlig artférekomst kan illustreras av t.ex. Vis-
tra Skalsjon. Sjon ligger 233 m ver haveti den
norra delen av den sydéstra regionen (figur 1).
Hojden 6ver havet ser ut att innebédra en be-
gransning for de flesta arter i sjon och det nord-
liga laget (X-koordinat) begrinsar nagra arter.
Enligt 1800-talsreferenserna bér bara abborre
och 6ring finnas i en sjb som Vistra Skalsjon
beldgen i syddstra regionen. De flesta sjéarna i
1800-talsreferenserna i denna region ligger dels
langre séderut &n Vastra Skilsjon, dels pa en
lag hojd 6ver havet. Arter som elritsa, roding
och oring forekommer i en 1g andel sjéar i 1800-
talsreferenserna i den sydéstra regionen, men
ar daremot vanliga i sjdar i norra Sverige. Dar-
for gérs bedémningen att andra arter &n abborre
och 6ring sannolikt forekommer i en sj6 som Vas-
tra Skilsjon, som alltsa har en mer nordlig &n
sydostlig karaktar.

Aven sjén Upprammen ligger pa gransen mel-
lan tva regioner: den norra och den sydvéstra.
Det korrekta liaget i den sydvistra regionen
overensstammer daligt med sjéns nordliga
karaktar och artsammansittning. Darfor redo-
visas den forvantade artforekomsten i Upp-
rimmen som tva alternativ, utifran en belagen-
het i den norra respektive den sydvistra regio-
nen (Appendix).

1800-talsreferenserna visar vidare att Gyslatta-
sjon har farre arter an férvintat men de arter
som finns i sj6n ar de arter som bér forekomma
med stérst sannolikhet. I Ejgdesjén 4r artantalet
lagt och artférekomsten skiljer fran férvintat.
Utslagningen av mort bidrar till en dalig 6ver-
ensstimmelse med 1800-talsreferenserna.
Gyltigesjon har betydligt fler arter an vad 1800-
talsreferenserna predikterar, men artsamman-
sattningen ar for 6vrigt férvantad.

4.2. Objektspecifik information om
fisksamhillen och utsittningar

Tillgangen pa dldre uppgifter om fisk i IKEU-
sjdar varierar kraftigt. Utvecklingen av fisk-
samhillen redovisas med hansyn tagen till olika
typer av paverkan pa sjbarna.

4.2.1. Fisksamhillen i IKEU-sj6ar
under 1900-talet

Sammanlagt finns uppgifter om fiskforekomst
fran tiden fore férsurning fran sju sjar: Ejgde-
sjon, Lien och Gyltigesjén (Lundberg 1899,
Fiskeristatistik 1914-1923), Vastra Skilsjon
(Lundberg 1899, Arwidsson 1907), Stengards-
hultasjén och Stora Hirsjon (Lundberg 1899, Sj6-
arkivet) samt Stensjén (SSA 1926-1951).

Sparsam eller ingen information om fiskfére-
komst fran tiden fore forsurning har patraffats
fran Langsjén, Kallsjén, Tryssjon, Gyslattasjén
och Bésjon. I Databasen for sjoprovfisken finns
inga provfisken registrerade fran tiden fore kalk-
ning, med undantag av Gyltigesjon.

I de flesta sjar har antalet arter och artfére-
komsten férandrats mycket lite mellan tid-
punkterna fore férsurning, fore kalkning och
efter kalkning (tabell 4, tabell 6). En jamfo-
relse av artforekomst mellan tiden fore for-
surning och tiden fére kalkning visar att mért
har férsvunnit fran Ejgdesjén och andra karp-
fiskar som elritsa, sarv och benlja har férsvunnit
fran tre sjbar (Upprammen, Stengardshultasjon,
Stensjén). Aven réding och éring hade sannolikt
slagits ut till f6ljd av férsurningen i ndgra sjéar
om inte forstarkningsutsittningar hade gjorts.
Eftersom férsurningens negativa effekter tidigt
upptrédde i vistra Sverige (Almer 1972) ar det
ocksa méjligt att éringen i t.ex. Ejgdesjon s ti-
digt som vid mitten av 1900-talet hotades av
forsurningen. Utsattningar av éring i sjdar pa
1940- och 50-talen kan ha utférts med syftet att
ersitta eller uppratthalla minskande 6ring-
bestand.

Indgra sjoar (t.ex. Stensjén, Lien och Ejgdesjon)
minskade vissa arter si pass kraftigt under
forsurningsfasen si att t.ex. benléja, lake och
oring inte fangades vid enstaka provfisken innan
kalkning. I Stora Hirsjon fangades enbart en-
staka exemplar av stor mért innan kalkning. I
Gyslattasjon slogs mért och braxen ut helt eller
néstan helt. Arterna har aterhamtat sig eller
aterintroducerats efter kalkning (Appelberg m.fl.
1990, Appelberg 1995a).
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Tabell 6. Artforekomst fore forsurning (samlad bedomning av uppgifter 1881-1 950), fore kalkning (samlad
bedémning 1965 till en tidpunkt fore kalkning, d.v.s. 1970/ 80-tal) samt idag (fangst 1989-2000, hdnsyn har
tagits till artforekomst Gren ndrmast fore). Artférekomst hérror ibland frén nyintroduktion av arter ™ eller fran
utsdttningar av ursprungliga arter @ som minskat kraftigt eller slagits ut. Al forutsdtts finnas regelbundet i vissa
sjoar dven ddr enstaka eller oregelbundna féngster noterats. * = gparsam forekomst, enstaka fangster (noteras ej for
arter dar fangst vanligen dr ovanlig eller sparsam, t.ex. gidda och dl). ? =osdkra/tveksamma uppgifter.

Sjénamn Fore forsuming Fore kalkning Idag
Gyltigesjon Abborre, braxen, gédda, lake, Abborre, braxen, gadda, Abborre, braxen, gédda,
mért, sarv, sik?, al, oring lake, mort, sarv, siklsja®, &l mért, sary, sikloja®, al
(1 id 1996)
Stengards- Abborre, benldja, elritsa, Abborre, lake, mort*, sikV, 8l Abborre, gadda, lake, mort,
hultasjon gaddaV, lake, mort, sik®, &l, (Gaddav?, benloja?, elritsa?, sikM, al, 6ring*

oring

sutare?, 6ring?)

Stora Harsjon

Abborre, gddda, mort, al
(sikidjaM)

Abborre, gddda, mort*,
siklgja®, &l

Abborre, gadda, mért,
sikloja, al
(1 sutare 1999)

Ejgdesjén Abborre, mort, &, oring” Abborre*, &l, 6ring*’ Abborre, &i, 6ring!
Upprammen Elritsa, roding (abborre?, 6ring?) Abborre, roding™, 6ring"”? Abborre, rédingY, 6ring”
Gyslittasjon - Abborre, braxen™, gadda, Abborre, braxen®, gédda,
(Braxen®) mort*?, al? mort, 8
Langsjon - - Abborre, gers, gddda, mort,
sarv
Stensjon Abborre, benit ja gers, gadda,  Abborre, gers, gddda, mért,  Abborre, benloja, gers,
mort, sarv, sikiéjaV, al, 6ring*™"? sikisja®, (2l?) gadda, mért, sikloja®, (i?)
Lien Abborre, gédda, lake, nors, Abborre, gers, gaddda, mér¥  Abborre, gers, gédda, lake,
oring mortY, nors
(2 gosar® + 2 dringar’ 1987-97)
Vistra Skilsjon Abborre, elitsa, roding®, 6ring®  Abborre, backroding*™, Abborre, elritsa, roding®,
(backroding®) elritsa*, réding™ , 6ring™ oring*™
(7 backrédingar 2000)
Tryssjon - - Abborre, elritsa, 6ring™"
Bosjon - Elritsa*, réding™, simpa®, Elritsa, roding™V, simpa*,
Sring™! 6ring’™
Nedre Réding Rading*? Réding!
Sdrnmanssjon
Killsjon (Abborre, gadda, nors) (Abborre, gadda, nors) Abborre, gadda, nors

Bristen pa data fére kalkning medfor att det ar
svart att bedoma antalet fiskarter i ett for-
surningstillstdnd. Férsurningskénsliga arter el-
ler arter som vanligen fingas sparsamt kan ha
forekommit under en forsurningsfas, men glesa
bestand kan ha inneburit utebliven fangst vid de
enstaka provfisken som utfordes innan kalkning.
I Lien kan som exempel nimnas att inga uppgif-
ter finns om forekomst av lake och nors innan
kalkning. Béde fore forsurning och efter kalk-
ning fangades dock bada arterna i sjén, vilket
troligen innebar att de fanns i sjon dven innan
kalkning. Samma sak géller for benldjan i Sten-
sjon (tabell 6).

Réding och 6ring har &terintroducerats eller stod-
utsatts i flera sjoar under 1970- och 1980-talen,
bl.a. i Nedre Sarnmanssjén, Bosjon och Vastra
Skilsjon. Annars skulle sannolikt flera bestand
ha slagits ut till f6ljd av forsurningen. Enbart
enstaka vuxna individer av réding fangades vid
provfisken fore kalkning pa 1970-talet i t.ex.
Upprammen och Vistra Skalsjon (Dickson m.fl.
1975, Mossberg & Nyberg 1976, Nyberg m.fl.
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(enstaka mortar 1979-1994,

1986). Efter utsattning och kalkning reproduce-
rade sig ater bestdnden, men huruvida arten
verkligen skulle ha forsvunnit frén sjon till f6ljd
av forsurning ar svart att avgora (Nyberg m.fL.
1986). Bara i en sjo har aterintroduktion av an-
dra arter &n oring och réding gjorts, namligen
av mort och braxen i Gyslattasjon aren 1988-1989
(Appelberg 1995a).

Den jamforelse som avsléjar mest om forand-
ringar i fisksamhillen kanske ar jamforelsen
mellan tidigt 1900-tal och artférekomst idag. D&
har artantalet minskat i fyra sjpar med mellan
en och tre arter (tabell 4 och 6). I exempelvis
Stengardshultasjon har benldja och den fér-
surningskansliga elritsan férsvunnit. Oring och
lake har inte fangats i Gyltigesjon efter kalk-
ning, men arterna kan nda sporadiskt dyka upp
i sjén och finns troligen kvar i omgivande vat-
tendrag.

Arter som tillkommit i sjparna &r bl.a. mort, sik-
16ja och gers. En 6kning av antalet arter har
skett i Stora Harsjon, dir den introducerade sik-




16jan star fér 6kningen, och i Lien. I Lien har
sringforekomsten minskat i sjon och endast en-
staka fangster gorsidag, men god forekomst no-
teras idag i uppstroms backar. Gers och mort
har tillkommit till sjon. Mort nyintroducerades
pa 1950-talet och har darefter fangats bade fore
och efter kalkning. De enstaka gbsfangster som
gjorts harror fran utsittningar och gosen har inte
reproducerat sig i sjon (tabell 6).

4.2.2. Fiskutsittningar det senaste
seklet och i IKEU-sjoar

Fran IKEU-sjéarna finns uppgifter om ett 30-tal
utsattningar av tolv fiskarter i tolv sjéar. I tva
sjoar finns inga kiinda uppgifter om utsattningar
(Langsjon och Killsjén). De mest frekvent ut-
satta arterna i IKEU-sjoarna ar éring och réding
(7 respektive 6 sjoar vardera), mort (4 sjéar) samt
sik, sikl6ja och gos (3 sjoar vardera). Dessutom
har braxen, gidda, harr, lax och amerikansk back-
roding satts ut i en sjo vardera (tabell 7). Ab-
borre har under 1990-talet ofrivilligt satts ut i
en s)0. Ur tabellen framgar ocksa att flera ut-
séttningar av samma art vid olika tidpunkter har
gjorts 1 en del sjoar.

Tabell 7. Kianda utsdttningar av fiskarter i IKEU-sjoar
1897 - 1980/ 90-tal. Antal sjoar som respektive art satts
i (anges med kursiv stil). Utsdttningsfrekvens fore
forsurning (FS), fore kalkning (FK) och efter kalkning
(EK). * =en troligen ofrivillig introduktion av abborre i
Tryssjon i borjan av 1990-talet. 2 = osdkra uppgifter

oplel | Fs FK EK
Oring 7 2 3 3
Roding 6 2 5 3
Mort 4 1 2 1
Sik 3 2 1
Siklsja 3 3
Gés 3 2 1 ?
Braxen 2 1 1 1
Gadda 1 1
Backroding 1 1 ?
Harr 1 1
Lax 1 1
Abborre* 1* 1*

Ett 20-tal utséttningar ar férsok till nyintro-
duktioner av inhemska men ej ursprungliga ar-
ter som sik, sikl6ja, roding, 6ring, gos, mort,
braxen, harr och lax. Utsattningen av ameri-
kansk backroding utgor den enda introduktio-
nen av en ¢j inhemsk art. Minst atta utsattningar
resulterade i reproducerande bestand av minst
sex arter. Sikl6ja har vid de tre utsiattningar som

gjorts skapat reproducerande bestand i de tre
berorda sjdarna (tabell 6). Aven braxen, sik,
mort, réding och troligen bickroding har i en
sjo vardera lyckats skapa reproducerande be-
stand.

Uppgifter om utsattningar finns fran IKEU-sjé-
arna: Stengardshultasjon (Jonkopings lan, Filips-
son 1994), Stora Harsjon (Appelberg m.fl. 1990),
Stensjon (SSA 1926-1951), Gyltigesjon (Filipsson
1994), Lien (Filipsson 1994),Vastra Skilsjon
(Arwidsson 1907, Dickson m.fl. 1975, Mossberg
& Nyberg 1976), Gyslattasjon (Appelberg 1995a),
Nedre Sarnmanssjon (Lindstrom & Andersson
1980), och Upprammen (Nyberg m.fl. 1986). Fore
forsurning (forsta halvan av 1900-talet) har ut-
sattningarna framfér allt bestatt av icke ur-
sprungliga arter som utgor god matfisk, som t.ex.
sik, siklgja eller roding. Manga utséttningar ska-
pade nya reproducerande bestand (t.ex. sik i Sten-
gardshultasjon och sikléja i Stensjon, Gyltigesjon
och Stora Hirsjén), men flera férsok uppnadde
inte 6nskade resultat. I t.ex. Stora Héarsjon gjor-
des misslyckade férsok med utsidttningar av sik
och roding pa 1960-talet (Appelberg 1995b). Fran
tiden strax fore och efter kalkning gjordes de
flesta utsiattningar med syftet fa tillbaka eller
forstarka bestand som slagits ut eller minskat
kraftigt till foljd av forsurningen, framforallt éring
och roding. Mért och braxen aterintroducerades
1 Gyslattasjon efter kalkning, vilket inlednings-
vis resulterade i reproducerande bestand
(Appelberg 1995a) (tabell 6).

Fran Ejgdesjon och Tryssjon finns muntliga el-
ler osakra uppgifter om éringutsittningar vid mit-
ten av 1900-talet (Andersson pers. komm. och
Dahlberg pers. komm.). Oring har troligen fore-
kommit i sjoarna tidigare. Utséttningar av éring
och roding gjordes édven i Bosjon 1970-1985 (ta-
bell 6). Dessa utgjorde troligen forstiarknings-
utsattningar, men inga kinda uppgifter om hur
fiskbestanden sag ut innan férsurning har pa-
traffats (Nyberg m.fl. 1986).
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5. Diskussion

Minniskan vill ofta aterstilla skadade eller da-
ligt fungerande ekosystem till tillstind som kan
anses opaverkade, ursprungliga eller naturliga.
Sadana tillstand ar dock svara eller oméjliga att
definiera, dels darfor att det &r mycket ovanligt
med historisk information som avsldjar hur ett
biologiskt samhalle ursprungligen sag ut innan
ekosystemet paverkades av stérningar, dels dér-
for att forandringar sker dven naturligt. Darfor
foredras uttryck som “typiskt” eller "normalise-
rat” tillstand. Kriterier for ett sadant tillstand
maste alltid definieras och en foreslagen defini-
tion ar att paverkan av ménsklig aktivitet i form
av kulturbruk (markanvindning som jordbruk,
skogsbruk, djurhallning) med stor sannolikhet
har skett, men att antropogen paverkan i form
av kraftiga fororeningar inte bor ha férekommit
(Wendel m.fl. 1999, Underwood 1996, Appelberg
& Branderud 2000, Reizenstein m.fl. 2000). I
vissa fall kan det vara meningsfullt att definiera
sadana karaktirer som anses som viktiga och
onskvarda foér ett ekosystem, snarare an att
strava efter att dterskapa ett ursprungligt till-
stand (Underwood 1996).

Vissa forskare och teoretiker anvinder uttrycket
aterhamtning ("Recovery”) for att beskriva den
process som féljer efter en stérning av ekosys-
tem, da ett férbattrat tillstand uppnas (bl.a. Dep-
ledge 1999). Ekosystem ar komplexa, de har en
sjalvreglerande formaga och efterstrivar ett sta-
bilt tillstand enligt gangse uppfattning. Stor-
ningens omfattning, de kemiska och fysiska for-
utsattningarna samt heterogeniteten i eko-
systemet ar dock avgorande fér nivan pa ater-
himtningen. Vilket tillstind som ekosystemet
uppnar efter aterhiamtning ar darfér svart att
forutspa och kan skilja sig fran tillstdndet innan
stérningspaverkan (O'Neill 1999).

En hég nivéa pa svaveldeposition som leder till
forsurning definieras som en stérning. Ater-
hamtning kan antingen ske naturligt i och
med att storningen och dess negativa effek-
ter avtar (t.ex. Keller m.fl. 1999), eller sa pa-
skyndas processen da férbattrande atgarder
satts in. Kalkning ar en siddan atgird som
kraver upprepade behandlingar sa liange stor-
ningen bestar, d.v.s. sa linge effekterna av den
Okade svaveldepositionen kvarstar.

I arbetet med att sitta upp mal f6r och utvir-
dera sjokalkningens effekter pa fisk maste ty-
piska, onskvirda eller férvintade fisksam-
hillen definieras. Darmed kriavs kunskap om
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fisksamhallets status fore och efter forsurning
samt om den komplexa dynamiken och den na-
turliga variationen, i savil tid som rum, hos
fisksamhillen (Lessmark 1983, Appelberg &
Degerman 1991, Beier & Reizenstein 1997, Chap-
man 1999, Power 1999). Orsakssammanhangen
mellan utvecklingen hos fisksamhallen, biotiska
och abiotiska faktorer dr komplicerade. Stor-
ningar och férbattrande atgirder innebir olika
kort- och langsiktiga forandringar. Kalkning av
sjoar leder t.ex. till direkta, kraftiga forandringar
i fiskbiomassa och skiftningar i dominans-
forhallanden mellan arter, medan de langsiktiga
forandringarna kan variera bade i omfattning och
tid. Forandringar och utseende hos fisk-
samhallen ar bl.a. beroende av niringsstatusen
isjoar, utvecklingen av 6vriga organismgrupper,
intertrofiska relationer mellan fisk och andra
djurgrupper, inom- och mellanartskonkurrens
och predation hos fisk samt férdndringar i
dominansforhallanden hos fisk (t.ex. Sumari
1971, Svardson 1976, Lessmark 1983, Hasselrot
m.fl. 1984, Degerman & Nyberg 1987, Persson
m.fl. 1988, Degerman & Nyberg 1989, Beier &
Reizenstein 1997, Persson 1997).

Stord reproduktion, sparsam férekomst och ut-
slagning av vissa fiskarter eller 6kningen av an-
dra arter och utsattningar av fisk innebar sam-
mantaget skiftande dominansforhallanden mel-
lan arter och fluktuationer hos fiskbestand. En
tidig utvardering av provfisken fére och efter
kalkning sammanfattar att antalet arter 6kade
efter kalkning (Degerman & Nyberg 1989). Det
ar dock viktigt att skilja pa kort- och l1angvariga
forandringar och belysa betydelsen av interaktio-
ner inom och mellan arter for fisksamhéllet ef-
ter kalkning. De langvariga forindringar av fisk-
samhiéllet som skett bedomdes som troliga
normaliseringar av fiskfaunan (Degerman &
Nyberg 1989). Rekryteringen av abborre och
mort okar normalt efter kalkning (Degerman
m.fl. 1992) men aterhamtningen och stabilise-
ringen hos fisksamhallen tar lang tid att uppna
(Appelberg m fl. 1992). Utviarderingar av IKEU-
sjoarna visade att under perioden 1989-1992,
5-18 ar efter kalkning, var fiskbiomassan rela-
tivt konstant, fisksamhallet instabilt och att den
storsta skillnaden bestod i att mortbestanden
okat (Aldén m.fl. 1994). Nar ytterligare tre ar
gatt (1989-1995) var skillnaderna i artantal och
fiskbiomassa sma, men biomassan varierade un-
der perioden mer eller mindre kraftigt i sjéarna.
Bade abborr- och mértbiomassorna varierade
mer mellan aren i IKEU-sjéarna in i sura och
neutrala referenssjoar. Reproduktionen hos
forsurningskansliga arter hade 6kat och tidigare
kraftiga 6kningar av abborr- och mértbestand i



enstaka sjoar hade 1995 normaliserats.
Dominansskiften mellan arter hade ocksa skett
iflera sjoar (Beier & Reizenstein 1997).

Det visentligt hogre artantaleti sjéar i sydostra
regionen jamfort med 6vriga delar av landet en-
ligt referensmaterialet fran 1800-talet paverkar
analys och tolkning av férvéintad artférekomst.
Sjéarna i den sydostra regionen i 1800-tals-
referenserna ligger pa altituder lagre an 235
m.6.h. och stora delar av den sydostra regionen
ligger under hogsta kustlinjen. I den sydvistra
regionen ligger tvirtom en stor andel sjéar 6ver
hogsta kustlinjen (Naturvardsverket 1991,
Schreiber m.fl. 2001). Avsaknaden av hégt be-
ligna sjbar i den sydéstra regionen, t.ex. pa sma-
landska hoglandet, innebir att arter som
bjorkna, gés, sarv och sutare forekommer i storre
utstrackning dn om hégre beldgna sjdar skulle
ha funnits med bland rapporterade sjéar.

Schreiber m.fl. (2001) har visat att nir enbart
sjbar av samma storlek jamfordes i det ur-
sprungliga 1800-tals materialet kunde det héga
artantalet i sydostra regionen foérklaras av en
skillnad i sjokaraktaristik, framfor allt hog pro-
duktion och héga pH-virden, men ocksa av goda
mojligheter till (ater)kolonisation av fiskarter.
Aven invandringshistoriska orsaker kan ha bi-
dragit till det hogre artantalet.

En lagre altitud och hégre produktivitet hos sjé-
arna, goda klimatférhallanden och bra méjlig-
heter for fisk att kolonisera uppstroms innebar
hoégre sannolikhet for forekomst av flera arter
av karpfiskar och hégre artantal (Degerman &
Nyberg 1987, Rask m.fl. 2000). Detta kan ocksa
delvis forklara varfor prediktionen enligt 1800-
talsreferenserna 6verskattar antalet arter i
IKEU-sjéarna i den sydostra regionen. IKEU-gj6-
arna ligger néra regionens vistgrans pa hoga alti-
tuder och pa jamforelsevis magra marker.

Artforekomsten i IKEU-sjéarna fére forsurning
och idag visar att enstaka sjoar i alla tre regio-
ner har en tydligt avvikande artsammansittning
jamfort med 1800-talsreferensernas prediktion.
Generellt giller detta sjoar utan mért och giadda
men med férekomst av oring eller réding. Som
exempel namns sjéarna Upprimmen och Vis-
tra Skilsjon som bada ligger pa hoga altituder i
sodra regionerna. Deras mer nordliga sjo-
karaktar, med relativt laga temperaturer och
niringsfattiga forhallanden, innebar en art-
fattigare fiskfauna som inte ar typisk fér sjoar 1
sodra delarna av Sverige (Nyberg m.fl. 1986, Rask
m.fl. 2000). Bada sjéarna hade fore férsurning
troligen samma artsammanséittning med ab-
borre, roding, oring och elritsa.

De nagot olika ménster som 1800-tals-
referenserna och bedémningsgrundernas jamfor-
varden predikterar for férvintade artantal
kan forklaras av att de olika angreppssitten
har olika utgangspunkter. Bedémnings-
grunderna ar baserade pa sjmorfometriska upp-
gifter med hansyn tagen till altitud men inte till
andra geografiska skillnader i artférekomst el-
ler arternas invandringshistoria. Motiveringen
ar att lokalspecifika férutsattningar antas vara
viktigast och battre beskrivs av morfometriska
parametrar (Naturvardsverket 1999). Predik-
tionen enligt 1800-talsreferenserna daremot,
grundar sig huvudsakligen pa en geografisk in-
delning av landet som hinger samman med
avrinningsomraden och arternas kolonisations-
mojligheter. Enligt Schreiber m.fl. (2001) moti-
veras detta bl.a. av att vattendelarna begriansar
fiskens spridnings- och kolonisationsvigar. In-
vandringen av fisk efter senaste istiden f5r c:a
10000 ar sedan har skett successivt via olika
vattenvagar, i olika delar av landet (Svard-
son 1976, Sviardson 1998, Rask m.fl. 2000,
Schreiber m.fl. 2001). Fér att kunna gora
battre prediktioner i framtiden, d.v.s. be-
skriva artantal eller artforekomst i svenska
sjéar 1 ett relativt opaverkat eller typiskt till-
stand, bér uppgifterna fran 1800-talet utnyttjas
vid en revidering av bedémningsgrunderna.

Vid jamforelsen av artforekomst de senaste 100
aren, mellan inventeringar i slutet av 1800-talet
och Riksfiskinventeringen 1996 (Schreiber m.fl.
2001), framgar att artantalet i hela landet inte
har fordndrats men att en 6kning har skett i
sydvistra Sverige. Okningen beror sannolikt pa
utsittningar. Aven i IKEU-sjbarna har antalet
arter och artférekomsten generellt forandrats
lite mellan tidpunkterna fére forsurning, fére
kalkning och efter kalkning. Den relativt ofér-
andrade artférekomsten i IKEU-sjbarna har va-
rit beroende av utsittningar.

I IKEU-sjoarna finns sikra uppgifter om ut-
slagningen av arter som mért och elritsa som
tillhor den mest férsurningskénsliga gruppen
(Degerman & Lingdell 1993). Elritsan har for-
svunnit fran tva sjéar av 4-5 stycken med tidi-
gare bestand av elritsa. Mért har slagits ut fran
tva sjbar av minst sex sjdar med tidigare bestand
och benlgja har férsvunnit fran en av tva sjoar.
Med stor sannolikhet skulle flera éring- och
rédingbestand i IKEU-sjéarna ha slagits ut till
foljd av forsurningen om inte utsittningar gjorts
under 1970- och 80-talen. Roding tillhér i och for
sig en mindre férsurningskinslig grupp och sjo-
levande 6ring tillhér de minst férsurnings-
kansliga arterna enligt Degerman & Lingdell
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(1993). Bade roding och 6ring ar dock kansliga
for laga pH-virden och héga aluminiumhalter,
framfor allt vid reproduktionen. Fér éring som
leker i vattendrag dr det dessutom vanligt att
reproduktionslokalerna har genomgatt en surare
fas an sjoarna, framfér allt vid surstétar pa va-
ren da de kinsligaste stadierna i levnadscykeln,
rom och yngel, utsitts for letala pH-varden och/
eller aluminiumhalter (Bergquist 1991, Deger-
man & Lingdell 1993). Enligt tidigare undersék-
ningar har benléja och elritsa varit vanliga ar-
ter som slagits ut av férsurningen i en stor an-
del sjdar (Bergquist 1991, Schreiber m.fl. 2001).
Enligt Bergquist (1991) hade elritsan férsvunnit
fran 70% av de 87 forsurade och kalkade svenska
sjdarna som ingick i studien. Oring, mért och
réding hade férsvunnit fran 30-40% av sjéarna
och benltjan fran 22% av sjoarna.

Det kan vara svart att fastsla huruvida fisk-
bestand verkligen slogs ut av férsurningen, efter-
som provfisken och fingster i ett férsurat till-
stand fore kalkning var mycket sparsamma.
Fiskarter som o6ring, lake och elritsa som inte
fangadesisjdarna kanske fanns kvar i omgivande
vattendrag (t.ex. Gyltigesjoén). For att fa en mer
heltickande bild av hur pass allvarligt forsur-
ningen drabbade fiskbestand i vissa omraden kan
en kartliggning av forekomst 1 omgivande vat-
tendrag géras via elprovfiskeregistret (Sot-
vattenslaboratoriet, Orebro), vilket inte varit
mbjligt inom ramen for denna undersékning.

De talrika uppgifter om utsittningar som patraf-
fatsilitteraturen #r anmirkningsvirda, liksom
att alla IKEU-sjoar utom tva har paverkats ge-
nom utséttning av fisk. Det ar dock férut kant
att minniskan lange och ofta manipulerat fisk-
bestand (Filipsson 1994). Under 1800- och 1900-
talen var det vanligt med fiskutsittningar, men
gven under tidigare arhundraden finns uppgif-
ter om framfor allt forflyttningar av fisk i fjall-
varlden. P& 1850-talet larde man sig att konst-
befrukta och klicka fiskrom. Detta méjliggjorde
en 6kad spridning av laxfiskar och sik, &ven till
sjoar dar arterna inte ursprungligen fanns. Fram
till bérjan av 1900-talet var det vanligt med in-
troduktioner av matfisk, t.ex. roding, oring och
sik (Ekman 1910, Filipsson 1994). Sik, men &ven
roding, ar effektiva planktonitare och kan astad-
komma stora forandringar i artdominansen hos
saval fisk som bottendjur och plankton (Svard-
son 1976, Hasselrot m.fl. 1984, Filipsson 1994)
och dirmed en paverkan pa ekosystemet.

Nya arter kan 4ven komma in i sjéar genom ut-

sattning av bytesfisk eller anvandandet av le-
vande betesfisk. Pa sa sétt kan arter som nors,
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elritsa, smaspigg och mort etablera sig i sjéar,
med ibland ej forvintade resultat, vilket troli-
gen aven skett i IKEU-sjoar.

Ar 1955 bbrjade rotenon anvindas i Sverige vil-
ket ledde till en helt ny typ av utplantering av
fisk. Gamla fiskbestand med giddda, abborre och
mort utrotades for att ersattas av t.ex. oring och
ej inhemska arter som biackréding och regnbage
(Filipsson 1994).

Historiska uppgifter om utsidttningar kan harle-
das ur 1800-talsreferenserna och Riksfisk-
inventeringen 1996. Kéinda ny- och ater-
introduktioner av en eller fler arter hade fran
1860 till 1911 noterats i 281 sjéar. De vanligaste
arterna var (férutom flodkrafta) ruda, sik,
braxen, réding, al, gadda, lax, gos, mort, sutare,
lake, abborre och oring som satts ut i mellan 55
och 10 sjdar (ordningsfoljd efter frekvens). Aven
backroding hade da satts ut 1 sju sjéar (Schrei-
ber m.fl. 2001). Riksfiskinventeringen fran 1996
tacker in utsiattningsuppgifter fran 1800-talet till
1990-tal, men majoriteten av uppgifterna avser
de senaste decennierna. Oring har satts ut i ab-
solut flest sjdar, foljt av gos, roding, regnbage,
sik, (signalkrifta), sutare, harr, al, gidda och sik-
16ja (Ridderborg & Appelberg 1997) (tabell 8).
Stora regionala skillnader férekommer i bada
materialen.

Tabell 8. De tolv vanligaste fiskarterna som satts ut i
IKEU-sjéarna (1897-1980/90-tal) relaterat till
uppgifier fran 1800-talsreferenser (1800-ref) (1860-
1911) och Riksfiskinventeringen (1800-1996).
OBS: Siffrorna avser rangordning (1=vanligaste
utsdttningsarten). For 1800-talsreferenser och
Riksfiskinventeringen innebdr utebliven siffra en art
som inte finns med i tabellen. Or=0ring, Réd=réding,
Moé=mért, Sl=sikléja, Br=braxen, Gd=gddda,
Bdé=bdckriding, Ha=harr, Ab=abborre

Or Réd M6 Sik SI Goés Br Ga Ba Ha Lax Ab

KEU-sjdar | 1 2 3 4 4 4 7 8 8 8 8 8
1800-ref 14 5§ 10 3 20 9 4 7 17 19 8 13

Riksfisk 1 3 2 5 1" 2 18 10 13 8 17 16

De tydligaste férandringarna under 1900-talet
framgar av jimférelsen mellan uppgifter fran
1800-talsreferenserna och riksfiskinventeringen
(tabell 8). Oring, gos och réding som var de tre
vanligaste utsatta fiskarterna enligt riksfisk-
inventeringen lag lingre ner pa listan vid sekel-
skiftet 1900. Anledningen till att moért (och
braxen) har varit en vanligare utsittningsart i
en stor andel av de kalkade IKEU-sj6arna jam-
fort med sjdar i allménhet férmodas vara for-
surningens negativa effekter pa karpfiskar.




Val av arter for utsittning har férandrats under
1900-talet. Den tydligaste och kraftiga 6kningen
av 0ring- och rodingutsittningar som skett ater-
speglas i IKEU-sjéarna. Oring och roding har
satts ut i mer dn hilften av sjéarna. Fore forsur-
ning var syftet med utsattningarna huvudsakli-
gen att erhalla god matfisk och dven nya arter
introducerades ddrmed. Detta giller saval
svenska sjoar i allménhet som IKEU-sjdarna.
Manga fler utsittningar har gjorts jaimfért med
antalet reproducerande bestand som bildats.
Lyckade nyintroduktioner har ands skett i
manga IKEU-sjdar och tillkomsten av arter och
de fa 6kningar av artantal som skett beror s&
gott som uteslutande pa utséattningar. Framfor
allt sikléja har bildat nya bestind. Arten ar
konkurrensstark och en effektiv planktonatare
och har darmed litt att etablera sig (Sviirdson
1976). Under ett forsurningstillstdnd har ut-
séttningarna istillet syftat till att ersitta eller
bibehalla de fiskbestdnd som nastan slagits ut
av forsurningen. Efter 1960-talet finns fa kinda
uppgifter om nyintroduktioner av ej ursprung-
liga arter i IKEU-sjéarna (signalkrifta ej inrik-
nad). Endast i Vastra Skilsjén har en utsattning
av en ej inhemsk art (backroding) skett.

Det faktum att ménniskan gérna och ofta expe-
rimenterar och paverkar fiskbestand genom ut-
sittningar tydliggor hur svart det ar att definiera
ett ursprungligt eller opaverkat tillstand i
svenska sjoar med avseende pa fiskférekomst.
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7. Appendix: Fiskforekomst 1 enskilda sjoar

Gyltigesjon
Stengardshultasjon
Stora Harsjon
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Upprammen
Gyslattasjon
Langsjon
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Viastra Skalsjon
Tryssjon
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Nedre Sarnmanssjon

Kallsjon
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Gyltigesjon  629489-133906
Region Storlek Altitud Maxdjup 1:a kalkningsar Anmérkning
Sydvastra 40 ha 66 m 19m 1982

Historiska uppgifter om
fiskférekomst och utsidttningar

I den artrika Gyltigesjon fanns vid slutet av 1800-
talet atta arter (Lundberg 1899): abborre, gidda,
mért, braxen (dominerande), lake, sarv, al och
sparsamt med 6ring. I omgivande backar fanns
talrikt med elritsa och 6ring. Fiskeriinven-
teringar av yrkesfisket fran perioden 1914-1923
visar att dven sik fingades i sjén. Sik har inte
noterats forekomma 1 sjén vid nagot annat till-
falle och méjligen kan liten sik ha férvixlats med
siklsja. Oring och sik kan ocksa utgéra fangster
i till- och franrinnande vattendrag. Mojligen har
aven sutare funnits i sjéon (Almer 1972). Innan
kalkning (1971-1976) fanns abborre, gadda, mort,
braxen, lake, sarv, sikléja och al (Almer 1972,
Almer & Hansson 1980, Hamrin 1986). Idag finns
samma arteri sjén forutom lake. Ar 1996 fanga-
des aven en id. Obekriaftade uppgifter anger att
aven gers och lake fingats i sjén 1 modern tid.
Lake och éring finns méjligen i omgivande vat-
tendrag.

Sikléja har satts utisjén men inga sikra uppgif-
ter om nir har patraffats. Uppgifter om fangst
noterades inte forran pa 1970-talet. Aven gés har
satts ut i sjon och arten uppges ha reproducerat
sig (Filipsson 1994). Endast en notering om fangst
av en stor individ har patraffats vid provfiske
1977 (Hallands 14n). Obekraftade uppgifter anger
att sik, backroding och gidda sattes ut under for-
sta halften av 1900-talet.

Foérsurningspaverkan isjon

Fyllean, som ar det vattenssystem diar Gyltige-
sjon ligger, var ordentligt forsurat innan kalk-
ning och hade da ett minskande laxbestand
(Degerman m.fl. 1990). Arter som har forsvun-
nit ur sjén, troligen till f6ljd av forsurningen, ar
lake och éring. Fisket i sjon forsamrades under
1960-talet men inga av mértfiskarna slogs ut av
férsurningen. Alla tre arter fingades dven pa
1970-talet. Férekomst av braxen minskade dock
under férsurningsperioden men 6kade igen ef-
ter kalkning.

Bade abborre och mort reproducerade sig pa
1970-talet och aren omedelbart fore och efter
kalkning, vilket framgar av aldersanalyser och
provfiskeresultat (Almer & Hansson 1980, Hal-
lands lan, Databasen for sjéprovfisket, Alders-
databasen). Daremot var sikl6jans reproduktion
sannolikt negativt paverkad da de fa individer
som fingades under perioden 1971-1990 alla var
6ver 17 cm langa. Aldersanalyser visar dock att
viss reproduktion har forekommit under 1980-
talet. Efter 1990 har troligen rekrytering skett
regelbundet. Bestandet av sikléja 4r och har ti-
digare varit svagt. Detta kan forklaras av att
Gyltigesjon ar relativt grund vilket missgynnar
sikl6ja genom avsaknaden av kallt vatten och
syrebrist kan ocksa uppsta.



Forvintad artforekomst

Gyltigesjon ligger sydligare 4n majoriteten av
sjbarna i 1800-talsreferenserna. De mest férvan-
tade arterna i sydvéstra regionen enligt 1800-
talsreferenserna stimmer mycket val 6verens
med Gyltigesjons fiskbestand fore forsurning.
Gyltigesjén ar artrik och hade tidigare fler ar-
ter an férvantat (3-7 st). Idag finns sju arter i
sjon (inklusive den introducerade sikl6jan) samt
mojligen 6ring (tabell). Det héga artantalet kan
forklaras av sjons beldgenhet i den artrika
Fyllean.

Tabell: Gyltigesjon. Forvdntad artforekomst (%) i sjéar
i sydvdstra regionen enligt 1800-talsreferenser.
Forekomst i Gyltigesjon fore forsurning (FS), fore
kalkning (FK) samt idag. X anger férekomst, (X) anger
forekomst efter utsdtining av arten, ? anger trolig/mojlig
forekomst.

Art Forvantad Forekomst
forekomst

FS FK idag
Abborre 97% X X X
Gidda 82% X X X
Mort 78% X X X
Al 58% X X X
Lake 33% X X
Oring 31% X
Benl6ja 21%
Braxen 19% X X X
Elritsa 18%
Nors 13%
Sikisja 9% ? X) X
Gers 8%
Sik 7% ?
Sarv 4% X X X

Referenser om Gyltigesjon:

Almer, B. 1972. Forsurningens inverkan pa fisk-
bestand i vastkustsjoar. Information fran Sét-
vattenslaboratoriet Drottningholm. Nr 12, 47 p.

Almer, B. & M. Hansson. 1980. Forsurningseffekter i
Viastkustsjéar. Information fran Sétvattens-
laboratoriet Drottningholm. Nr 5, 44 p.

Databasen for sjéprovfiske och Aldersdatabasen. Sot-
vattenslaboratoriet, Drottningholm.

Filipsson, O. 1994. Nya fiskbestand genom in-
plantering eller spridning av fisk. Information fran
Soétvattenslaboratoriet Drottningholm Nr 2.

Hallands l4n, opublicerat material

Hamrin, S. 1986. Vertical distribution and habitat
partitioning between different size classes of vendace,

Gyltigesjon 1881-2000

Tillstand (undersida av axel)
och atgarder (6versida)

Idag
Abborre
Gadda
- Mort
Kalkning Braxen
varje r

Sarv
PH>5,51 1 Sikisja

Al
Kalkning 1982

/ \ Fore kalkning:
Abborre | [P35
1970 |Gadaa | [ Rp ™4
—— ~ Mért Lake och 6riny
Braxen har ﬁirsvunm‘t,g
Lake forsamrat fiske
Sarv 1960-tal,
Siklgja minskad fore-
Y Al komst av braxen,
Utséftning minskad repro-
av sikloja duktion hos
sikldja

Abborre
Gidda
Majlig sik- Mért
férekomst? Braxen
Lake
Sarv

Al
Oring

1881

® Vattenkemidata aterger en samlad bild fér en viss tids-
period, enstaka avvikande virden kan forekomma. Histo-
riska uppgifter om forekomst av angivna fiskarter avser
litteraturuppgifter och ytterligare art(er) kan sannolikt
ha forekommit. Darfor kan en viss avvikelse mellan tids-
axel och tabell forekomma och fortydligande hittas da i
texten.

Coregonus albula, in thermally stratified lakes. Can.
dJ. Fish. Aquatic. Sci., Vol. 43.

Lundberg, R. 1899. Om svenska fiskars utbredning.
Nationell inventering utférd av Lansstyrelserna i
Sverige. Meddelande nr 10/58 fran Kungliga
Lantbruksstyrelsen 1899.

Persson, G. & A. Wilander. 2002. Allmin vattenkemi
fére och efter kalkning i sjéar inom Integrerad
KalkningsEffekt Uppfoljning. Institutionen for miljé-
analys, SLU. Rapport 2002:8.

QOvriga referenser:

Degerman, E., E. Sjolander, A. Johlander, P. Sjostrand,
K. Hoglind, L. Thorsson & H. Carlstrand. 1990. Kar-
tering fér att motverka forsurningspaverkan pa fisk i
rinnande vatten. Information fran Sétvattens-
laboratoriet Drottningholm. Nr 4, pp. 27-214.



Stengardshultasjon

638317-138010

Altitud
224 m

Storlek
498 ha

Maxdjup
26 m

Region
Sydvéstra

1:a kalkningsar
1981/1982

Anmérkning
Sjon ar storst bland IKEU-sjoar
och 1800-talsreferenser

Historiska uppgifter om
fiskforekomst och utsittningar

Ar 1895 fanns foljande arter 1 sjén: abborre,
gadda, mort, benldja, elritsa, lake, al och 6éring
(Lundberg 1899). Efter utsiattning, noterades
aven sik vid inventeringar 1935 (Sjoarkivet). Vid
provfiske 1980 (fore kalkning) fangades rikligt
med abborre, mért, sik och 4l samt sparsamt med
lake. (Olika uppgifter har patraffats om fangst
av giadda, elritsa, 6ring, sutare och benléja vid
fisket 1980, sparsam eller ingen fangst. Uppgif-
terna betraktas som obekriftade.) Idag forekom-
mer abborre, gidda, mért, lake, sik och al 1 sjén
(Databasen for sjéproviiske). Sparsamt med 6ring
har fangats 1987, 1995 och 1998 (Jénkopings 14n).

Ett antal fiskarter har satts ut i Stengardshulta-
sj6n. Sik sattes ut i sjon mellan 1905 och 1954
(framst blasik fran Allgunnen vid Lammhult)
(Jonkopings lan, Filipsson 1994). Braxen och gos
inplanterades 1955 utan resultat och utsattningar
av gidda har skett under aren 1938-1961 (Jon-
kopings lan).

Forsurningspaverkanisjon

Férsurningspaverkan innan kalkning i Sten-
gardshultasjon ar tydlig. Ett antal férsurnings-
kénsliga arter har minskat eller slagits ut. El-
ritsa och benlgja har férsvunnit fran sjén under
1900-talet och 6ringbestandet har minskat. Det
fanns gott om ring i vattendraget Radan pa 1960-
talet men sannolikt har éringbestandet glesats
ut till f61jd av férsurningen. Lampliga reproduk-
tionslokaler for 6ring finns bade nedstréms och
uppstroms sjon. Vid elfisken 1984-85 1 Radan
fangades 6ring och Aven elritsa, och ett svagt
stationirt bestand av sjélevande 6ring uppges ha
funnits vid samma tidpunkt (Henriksson m.fl.
1985). Aven lake kan finnas i omgivande vatten-
drag.

Morten har aldrig varit utslagen och saval ab-
borre som mort har reproducerat sig aren fore
och efter forsta kalkning. Skador pa méort-
bestandet noterades dock 1980 och 1987, i form
av svag eller ingen reproduktion och férekomst
av framfor allt gamla individer (Jonkopings lan).

Forvantad artforekomst

Stengardshultasjon 4r 498 ha stor, d.v.s. det ar
den storsta sjon i det utvalda sjostorleksinter-
vallet. Darfor kan inte sjéstorlek utnyttjas for
att redogéra fér begransningen i artférekomst.
Arter som inte féorekommer sa langt séderut i
1800-talsreferenserna 4r nors, sikléja och gers.

Saval fore forsurning som idag fanns i Stengards-
hultasjon de mest frekventa arterna som férvin-
tas enligt 1800-talsreferenserna. Den utplan-
terade siken forviantas forekomma med endast
7% sannolikhet (tabell). Artantalet i sjon innan
forsurning var nio stycken (inklusive den inplan-
terade siken), d.v.s. hégre dn férvintat artantal
1 sydvéstra regionen (3-7 arter). Idag finns sex
arter och oring fangas sporadiskt.

Tabell: Stengdrdshultasjon. Forvintad artférekomst
(%) i sjéar i sydvdstra regionen enligt 1800-
talsreferenser. Forekomst i Stengdrdshultasjon fore
forsurning (FS), fore kalkning (FK) samt idag. X anger
forekomst, (X) anger forekomst efter utsdttning av arten,
? anger trolig/ mdojlig forekomst.

Art Férvantad Forekomst
forekomst

FS FK idag
Abborre 97% X X X
Géadda 82% X ? X)
Mort 78% X X X
Al 58% X X X
Lake 33% X X X
Oring 31% X X
Benlbja 21% X
Braxen 19%
Elritsa 18% X
Nors 13%
Sikldja 9%
Gers 8%
Sik 7% X) X) (X)




Stengardshultasjon, 1895-2000%
Tillstand (undersida av axel)
och atgirder (Gversida)

Idag

Abborre
Gidda
Regelbundna Mort
kalkningar Lake

i

(Oring)

Kalkning 1981

pH<5,4
Alk: nira 0

U”tsattnmg av Elritsa & benldja
gds & braxen utslagna, minskat

1955 oringbestand,
rekryteringsskador

Utséttning hos mdrt.
av gidda

1938-1961 N
'] 1935 Fangstav sik H ph: 5,868

Utsittning Siktdj: 2,8-4 m
av sik
1905-1954 Abborre
Gidda
Moért
Benloja
Elritsa
Lake
Al
Orin
1895 g

® Vattenkemidata &terger en samlad bild for en viss tids-
period, enstaka avvikande viirden kan férekomma. Histo-
riska uppgifter om forekomst av angivna fiskarter avser
litteraturuppgifter och ytterligare art(er) kan sannolikt
ha férekommit. Darfor kan en viss avvikelse mellan tids-
axel och tabell férekomma och foértydligande hittas da i
texten.

Referenser om Stengardshultasjon:
Databasen for sjoprovfiske. Sétvattenslaboratoriet, Drottningholm.

Filipsson, O. 1994. Nya fiskbestind genom inplantering eller spridning av fisk. Information frin Sétvattens-
laboratoriet Drottningholm Nr 2.

Henrikson, L., H. Nyman & H. Oscarson. 1985. Biologisk referensunderstkning av atta vattendragiJonkdopings
lin 1984-1985. Lansstyrelsen i Jonképings 14n. Naturvardsenheten.

Jonkopings lin, Linsstyrelsen, Fiskregistret.

Lundberg, R. 1899. Om svenska fiskars utbredning. Nationell inventering utférd av Lansstyrelserna i Sverige.
Meddelande nr 10/58 fran Kungliga Lantbruksstyrelsen 1899.

Persson, G. & A. Wilander. 2002. Allméin vattenkemi fére och efter kalkning i sjdar inom Integrerad
KalkningsEffektUppfoljning. Institutionen fér miljéanalys, SLU. Rapport 2002:8.

Sjsarkivet, Sétvattenslaboratoriet. (Inventeringar ledda av Gunnar Alm under 1930- och 1940-talen, opublicerat
material).




Stora Harsjon 640364-129240
Region Storlek Altitud Maxdjup 1:a kalkningsar Anmérkning
Sydvastra 251 ha 89 m 47 m 1977

Historiska uppgifter om
fiskforekomst och utsidttningar

Abborre, gidda, mért och rikligt med al var f6-
rekommande arter i sjén bade 1887 och 1935
(Lundberg 1899, Sjéarkivet). I férsurat tillstand
fanns i Stora Harsjon abborre (dominerande art),
gadda, sikléja (minskad population), &l och
mycket sparsamt med mort (Almer 1972, Appel-
berg m.fl. 1990). Idag bestar Stora Harsjons fisk-
bestand av abborre, gidda, mért, sikléja och al.
En sutare fangades 1999 och sporadiska fang-
ster av éring har gjorts. Eventuellt har id tidi-
gare funnits i sjon (Dahlberg pers.komm.).

Sikldja inplanterades i sjén pa 1940-50-talen och
sik samt roding (fran Vittern) sattes ut pa 1960-
talet (Appelberg m.fl. 1990). Sikloja etablerade
ett bestdnd men de andra arterna lyckades inte
reproducera sig. Oring har satts ut i backen mel-
lan Lilla och Stora Harsjon, troligen under 1980-
eller 90-talen (Andersson & Dahlberg 1999).

Sma artforandringar har skett i Stora Harsjén
under 100 3r. Sikldjan har tillkommit genom
utséttningar.

Forsurningspaverkanisjon

Forsurningens negativa effekter pa fisksam-
hallet i sjon har varit tydliga. Mértbestandet
minskade redan pa 1Q50—talet och var niastan for-
svunnet runt 1970. Aren fore kalkning lag pH
under eller runt 5, ingen mért fangades vid prov-
fisken 1971 och 1978 och dven sikléjan drabba-
des hart av forsurningen. Oring och elritsa som
tidigare férekom i utloppsbicken, var troligen
sa gott som helt forsvunna i bérjan av 1970-ta-
let (Appelberg m.fl. 1990, Appelberg 1995).

Individstorleken hos abborre och siklgja 6kade
under perioden 1960-1971. Ingen abborre min-
dre &n 12 cm och ingen sikléja mindre dn 18 cm
fangades 1971, vilket ar ett tecken pa utebliven
reproduktion.

Medelvikterna fér abborre, mort och siklgja har
minskat efter kalkning. Siklojebestandet var
kraftigt reducerat fore kalkning men bestandet
okade snabbt efter kalkning och reproduktionen
kom igdng. Abborreproduktion noterades fore
kalkning. Gott om liten abborre (8-15 cm) fanga-
des vid provfiske 1976, till skillnad fran 1971,
men stor abborre dominerade. Direkt efter kalk-
ning okade rekryteringen och storleken pa be-
standet. Aven om reproduktion av mért note-
rats under hela 1980-talet sa gick aterhamt-
ningen av mértbestandet langsamt och férst un-
der slutet av 1980-talet och bérjan av 1990-talet
tog rekryteringen fart och en tydlig 6kning av
fangsten noterades (Almer 1972, Almer & Hans-
son 1980, Eriksson m.fl. 1982, Degerman & Ny-
berg 1989, Appelberg m.fl. 1990, Appglberg 1995,
Databasen for sjéprovfisken och Aldersdata-
basen).

God tillvaxt hos glesa fiskbestand ar vanligt i
férsurningsdrabbade sjoar och kan férklaras av
minskad fédokonkurrens bade inom och mellan
arter. Nir rekryteringen 6kar och bestanden
vaxer minskar tillvixten igen. Tillvixten hos ab-
borre fingad fore kalkning var god, framfor allt
hos unga arsklasser, jamfort med neutrala sjéar
1 Soétvattenslaboratoriets aldersdatabas. Till-
vixten hos de fa sikléjor som fangades 1971 var
mycket god enligt Almer (1972) och jamfért med
Sotvattenslaboratoriets aldersdatabas. Efter kalk-
ning minskade tillvaxten som vantat. Mortens
tillvixt var extremt god under 1980- och borjan
av 1990-talet men efter 6kningen av bestdndet
har tillvixten avtagit.




Forvantad artforekomst

I den sydvéstra regionen forviantas 3-7 arter £5-
rekomma. De fyra arter som har funnits i sjon
under hela 1900-talet, abborre, gadda, mért och
al, forvantas med mer an 50% sannolikhet en-
ligt 1800-talsreferenserna. Idag finns aven sik-
16ja 1 sjon, en art som férvintas i enbart 9% av
sjéarna i sydvéastra delen av landet. Braxen fore-
kommer sallan i sjdar med maxdjup storre an
44 m (tabell).

Tabell: Stora Hirsjén. Forvintad artforekomst (%) i
sjoar i syduvdstra regionen enligt 1800-talsreferenser.
Forekomst i Stora Hdirsjon fore forsurning (FS), fore
kalkning (FK) samt idag. X anger férekomst, (X) anger
forekomst efter utsdittning av arten. ? anger trolig/
mdjlig forekomst.

Art Forvantad Forekomst

forekomst
FS FK idag

Abborre 97% X X X
Gidda 82% X X X
Mért 78% X X X
Al 58% X X X
Lake 33%

Oring 31% ?
Benlbja 21%

Braxen 19%

Elritsa 18%

Nors 13%

Sikl6ja 9% (X) (X) X)

Referenser om Stora Hiarsjon:

Almer, B. 1972. Forsurningens inverkan pi fisk-
bestand i vistkustsjéar. Information fran Sot-
vattenslaboratoriet Drottningholm. Nr 12, 47 p.

Almer, B. & M. Hansson. 1980. Férsurningseffekter i
Vastkustsjéar. Information fran Sétvattens-
laboratoriet Drottningholm. Nr 5, 44 p.

Andersson, H. & M. Dahlberg. 1999. Miljokvaliteten
1 39 svenska sjoar - en bedémning grundad pa fisk.
Fiskeriverket Information 1999:4.

Appelberg, M. 1995. Liming strategies and effects:
the Lake Stora Harsjon case study.
In: Henrikson, L. & Y.W. Brodin (eds.). Liming of
acidified surface waters. Springer-Verlag, Berlin Hei-
delberg, pp. 339-351.

Appelberg, M., C. Ekstrém & E. Hornstrém. 1990.
Stora Harsjon - ett exempel pa integrerad uppfslj-
ning av kalkningens effekter. Information fran
Sotvattenslaboratoriet Drottningholm Nr 1, 20 p.

Dahlberg, M. Personlig kommentar (enligt boende
néra sjon).

Stora Hirsjén 1887-20000
Tillstand (undersida av axel)
och atgérder (Gversida)

Idag
Abborre
Gidda
Utséttning av oring Mort
i vattendrag Siklsja
A
Ytterligare (Oring)
kalkningar (Sutare)
fr.o.m. 1981 ~ oH: 6.7.5
Kalkning 1977 | Alk: >0,05
Siktdjup: 7 m
pH: 4,7-5,0
Utsattning a Alk: 0
sattning av | Siktdi: 14
sik & roding ytm
Stord/utebliven reproduktion
av mort och siklgja, sparsamma
Utséttning |—— fangster av mort.
av sikldja
Abborre
H: 6,7
1935 —{ Gidda B>
Mért Siktdjup: S m
Al
Abborre
Gidda
Mért
1887 ——— 141

® Vattenkemidata aterger en samlad bild fér en viss tids-
period, enstaka avvikande virden kan forekomma. His-
toriska uppgifter om forekomst av angivna fiskarter av-
ser litteraturuppgifter och ytterligare art(er) kan sanno-
likt ha forekommit. Dirfér kan en viss avvikelse mellan
tidsaxel och tabell férekomma och fortydligande hittas da
i texten.

Databasen fér sjéprovfiske och aldersdatabasen.
Sotvattenslaboratoriet, Drottningholm.

Degerman, E. & P. Nyberg. 1989. Effekter av sjo-
kalkning pa fiskbestand. Information fran Sot-
vattenslaboratoriet Drottningholm. Nr 5: 1-35.

Eriksson, F., E. Hérnstrom, P. Mossberg & P. Nyberg.
1982. Ekologiska effekter av kalkning i forsurade sjoar
och vattendrag. Information fran Sétvattens-
laboratoriet Drottningholm. Nr 6, 96p.

Lundberg, R. 1899. Om svenska fiskars utbredning.
Nationell inventering utférd av Liinsstyrelserna 1
Sverige. Meddelande nr 10/58 fran Kungliga
Lantbruksstyrelsen 1899.

Persson, G. & A. Wilander. 2002. Allmén vattenkemi
fore och efter kalkning i sjdar inom Integrerad
KalkningsEffektUppféljning. Institutionen for miljo-
analys, SLU. Rapport 2002:8.

Sjoarkivet, Sétvattenslaboratoriet. (Inventeringar
ledda av Gunnar Alm under 1930- och 1940-talen,
opublicerat material).




Ejgdesjon 653737-125017
Region Storlek Altitud Maxdjup 1:a kalkningsar Anmirkning
Sydvastra 86 ha 143 m 29 m 1974 Sjon ligger vastligt vid kusten

Historiska uppgifter om
fiskférekomst och utsittningar

Inventeringar 1896-1897 noterar férekomst av
abborre (ekonomiskt viktigaste arten), mért, al
och 6ring (Lundberg 1899). Motsatta uppgifter
om att mort inte tidigare funnits i Skuggéalvens
vattensystem, dér Ejgdesjon ligger, finns enligt
Degerman m.fl. (1990). Fore kalkning fangades
bara abborre men dven éring och al fanns i sjoén.
Idag finns dessa tre arter i sjon.

De enda uppgifter om utsidttningar som pa-
traffats &r muntlig information om att éring satts
utisjén under 1940-talet (Dahlberg pers. komm.)
och stodutsittningar av éring i vattensystemet
pé 1960-talet (Degerman m.fl. 1990).

Forsurningspaverkan i sjon

Det &r inte otdnkbart att Ejgdesjon var paver-
kad av forsurning vid mitten av 1900-talet, da
oringutsittningar utfordes. Uppgifter om ut-
slagna fiskbestand pa svenska vastkusten finns
fran 1920-talet (Almer 1972).

Fore kalkning var Ejgdesjon kraftigt forsurnings-
paverkad. Abborre och éring slogs néstan ut och
morten hade helt féorsvunnit. Lansstyrelsens
provfisken 1973-1974 innan kalkning fangade
endast atta stora och gamla abborrar (Thornelof
1981). Utifran aldersbestamningar framgar att
sannolikt forekom ingen rekrytering av abborre
mellan 1966 och 1972 men darefter har repro-
duktion skett (Aldersdatabasen). Efter kalkning
fangades 1977 rikligt med abborre men aterfor-
surning ledde till att fangsterna 1980 och 1983
minskade. Fortsatta kalkningar ledde till en sta-
bilisering av vattenkemi och fiskbestand.

Saval fangstens storlek som abborrens medel-
vikt under perioden 1974-1987 pekar pa for-
surnings- och kalkningspaverkan med starkt
fluktuerande nivaer. Abborrens medelvikt har
generellt varit mycket hég och en stor andel stora
individer har fangats. Medelvikten har varierat
mellan 624 gram 1974, c:a 40 g 1977-1983, 121-
133 g 1987-1990 och 52-100 g aren 1991-2001
(Thornelof 1981, Hushallningsséllskapet 1991,
Databasen for sjoprovfisken). I neutrala sjoar i
Sotvattenslaboratoriets databas for sjoprovfisken
ar abborrens medelvikt 44g. Ingen hansyn till
nattyp och fangstselektivitet har tagits vid jam-
forelser av medelvikter. Fangsten av abborre har
minskat under 1990-talet och bestandet har ge-
nomgéatt en foryngring som ir vanlig i forsurade
och kalkade sjéar.

Oringfangsterna var efter kalkning laga. De f3-
taliga stora 6ringar som fangades visade sig alla
vara fédda efter kalkning. Oringen leker i bade
inlopps- och utloppsbiackar och dér har reproduk-
tionen och tatheten 6kat under 1980- och 1990-
talen. Aven i sjon har okade tatheter noterats
under 1990-talet (Thornelsf 1981, Hushallnings-
séllskapet 1991, Thorsson 1988, Degerman m.fl.
1990, Databasen for sjoprovfisken, Elprovfiske-
registret).

Uppgifter finns om att tillvixten hos arsungar
av abborre i Ejgdesjon var hog i bérjan av 1980-
talet. Idag ligger tillvixttakten hos sivil yngre
som &ldre abborre pa en niva nira genomsnittet
fér neutrala sjéar i dldersdatabasen vid Sét-
vattenslaboratoriet.




Forvintad artforekomst

Ingen sjo i den sydvistra regionen i 1800-tals-
referenserna ligger sa langt vasterut ilandet som
Ejgdesjon. Artfosrekomsten i Ejgdesjon innan for-
surning bestod av abborre, mort, al och 6ring,
vilket stimmer vil med vad som forvantas. Ef-
ter mortens forsvinnande ligger artantalet i sjon
idag i underkant av forvantade véarden (3-7 ar-
ter) i sjéar i den sydvistra regionen. Oringfore-
komst ar vanligare i sjdar utan giadda vilket for-
klaras av artens predationskianslighet (Deger-
man & Nyberg 1987).

Tabell: Ejgdesjon. Forvintad artforekomst (%) i sjéar
i sydvdstra regionen enligt 1800-talsreferenser.
Fiérekomst i Ejgdesjon fore forsurning (FS), fore
kalkning (FK) samt idag. X anger forekomst, (X) anger
forekomst efter utsdttning av arten.

Art Forvantad Forekomst
forekomst

FS FK idag
Abborre 97% X X X
Gidda 82%
Mort 78% X
Al 58% X X X
Lake 33%
Oring 31% X X) x)
Benldja 21%
Braxen 19%
Elritsa 18%
Nors 13%

Referenser om Ejgdesjon:

Almer, B. 1972. Forsurningens inverkan pa fisk-
bestand i vastkustsjdar. Information fran Sét-
vattenslaboratoriet Drottningholm. Nr 12, 47 p.

Dahlberg, M. Personlig kommentar (fran boende néra
sjon).
Databasen for sjoprovfisken, aldersdatabasen och

elprovfiskeregistret. Sétvattenslaboratoriet, Drott-
ningholm/Orebro.

Degerman, E., E. Sjélander, A. Johlander, P. Sjéstrand,
K. Hoglind, L. Thorsson & H. Carlstrand. 1990. Karte-
ring for att motverka férsurningspaverkan pa fisk i
rinnande vatten. Information fran Sot-
vattenslaboratoriet Drottningholm. Nr 4, pp. 27-214.

Hushallningssillskapet, Goteborgs- och Bohus lén.
1991. Natprovfisken i sju sjoar inom Tanums och
Stromstads kommuner 1983-1991.

Lundberg, R. 1899. Om svenska fiskars utbredning.
Nationell inventering utférd av Lansstyrelserna i
Sverige. Meddelande nr 10/58 fran Kungliga
Lantbruksstyrelsen 1899.

10

Ejgdesjon 1896-2000©

Tillstand (undersida av axel)
och atgarder (Gversida)

Idag
Abborre
Ytterligare Al
kalkningar Oring
fr.o.m. 1982
pH-min: 4,7
—| pH-max: >7

Siktdj: 4,1-7,8 m

Kalkning 1974
7

pH: 4,6-5,7

1973 Alk: néra 0
Siktdj: 8,4-10,5 m

Fore kalkning: mérten utslagen,
reproduktion av abborre upphort,
enstaka stora abborrar fingades.
Efter kalkning: vattenkemi och
abborre & oring aterhdmtade sig.
Aterférsurning: minskade pH- och
alkalinitetsvirden, 13ga fiskfangster.
Efter 1983: kalkningar med avsedd
effekt.

Utséttning av
oring 1940-tal

Abborre
Mort
Al

1896/97 —— Oring

—-I Vattenfiirg: “brun” J

® Vattenkemidata aterger en samlad bild {6r en viss tids-
period, enstaka avvikande varden kan férekomma. His-
toriska uppgifter om férekomst av angivna fiskarter av-
ser litteraturuppgifter och ytterligare art(er) kan sanno-
likt ha forekommit. Déarfér kan en viss avvikelse mellan
tidsaxel och tabell forekomma och fértydligande hittas da
i texten.

Persson, G. & A. Wilander. 2002. Allmén vattenkemi
fore och efter kalkning i sjéar inom Integrerad
KalkningsEffektUppféljning. Institutionen f6r miljo-
analys, SLU. Rapport 2002:8.

Thorsson, L. 1988. Redovisning av kalkningsprojekt
Vammsjéarna m.fl. i Stromsans vattensystem.
Strémstads och Tanums kommuner. 1982-1987. Hus-
hallningssiallskapet, Goteborgs- och Bohus lan. Géte-
borgs och Bohus lins fiskevattendgareférbund.

Thornelsf, E., L. Lettesjs, I. Lundh & W. Dickson.
1981. Preliminér redovisning av resultat fran kalk-
ning av sju sjdar i norra Bohuslin. Fiskendmnden i
Goteborg och Bohus lin. Statens Naturvardsverk. Feb
1981.

Ovriga referenser:

Degerman, E. & P. Nyberg. 1987. Fiskfaunans sam-
manséttning och tathet i forsurade och kalkade sjéar
- en arbetsrapport. Information fran Sotvattens-
laboratoriet Drottningholm. Nr 7: 1-71.




Upprammen 669253-139648
Region Storlek Altitud Maxdjup 1:a kalkningsar Anmarkning
Sydvastra 398 ha 445 m 35m 1975 Sjon ligger pa gransen till den

norra regionen

Historiska uppgifter om
fiskféorekomst och utsittningar

Upprimmen hade ett ursprungligt (ej in-
planterat) rodingbestand som troligen slogs ut
av forsurningen. Fram till slutet av 1950-talet
fanns &dven elritsa 1 sjén och i utloppet. Andra
uppgifter om artforekomst fére forsurning har
ej patraffats. Fiskbestandet i Upprammen fére
och efter kalkning bestod av abborre, 6ring och
réding (Dickson m.fl. 1975, Nyberg m.fl. 1986).
Om rédingforekomsten fore kalkning utgjordes
av rester av ett forsurningspaverkat ursprung-
ligt bestand eller utsatt fisk, har ej kunnat fast-
stillas. Eftersom Upprammen inte provfiskats
sedan 1992 finns inga aktuella uppgifter om
rédingbestandetidag.

Utséttningar av roding har gjorts bl.a. 1972, 1975
och 1981. Ar 1982 sattes ytterligare 3500 2-ariga
rédingar ut och 1983 7700 st (Nyberg m.fl. 1986).
Aven 6ring har satts uti sjon under forsta halvan
av 1970-talet men ingen reproduktion notera-
des (Dickson m.fl. 1975).

Forsurningspaverkanisjon

Utvecklingen av fiskbestandet i Upprammen har
starkt paverkats av forsurning och utsittningar.
Férsurningstillstandet i Upprimmen pavisas
tydligt av vattenkemiska uppgifter och genom
elritsans utslagning, 6ringens sparsamma fore-
komst och rédingens minskande eller utslagna
bestand. Réding fingades sista gangen 1971
innan nya utsittningar gjordes, abborre och
oring fangades 19721 sjon. Okande individstorlek
noterades fére kalkning hos bade abborre och
roding (Dickson m.fl. 1975, Nyberg m.fl. 1986).

De tidiga utsattningarna av réding fore kalkning
resulterade inte i nagon reproduktion och en-
bart enstaka stora rédingar fangades efter kalk-
ning (1977 och 1980). Nya utséttningar av ro-
ding i borjan av 1980-talet resulterade i ett kraf-
tigt okande rodingbestand i sjon, men det ar osé-
kert om rodingen verkligen reproducerade sig.
Andelen réding i fangsten har tydligt minskat

fran tiden fore forsurning till 1990-tal och roding-
fangsten vid sista provfisket 1992 var mycket 1dg
(Dickson m.fl. 1975, Nyberg m.fl. 1986). Forst
1989 fangades 6ring vid provfiske.

Abborrbestandet var efter kalkning generellt
smavixt. Flertalet abborrar i provfiskena 1977
och 1983 var mindre dn 12 cm och fa abborrar
var 6ver 20 cm langa (Dickson m.fl. 1975, Ny-
berg m.fl. 1986). Efter kalkning var abborrens
medelvikt ungefér hilften av den i neutrala sjéar
1 Sotvattenslaboratoriets databas for sjéprov-
fisken (men ingen hinsyn till nittyp och fangst-
selektivitet har tagits vid jamforelser av medel-
vikt). Fran dldersanalyser kan reproduktion kon-
stateras under hela 1980-talet. Abborrbestandet
okade kraftigt efter kalkning men minskade
fr.o.m. 1989. Tillvaxten hos abborre uppgavs vid
fangst 1983 vara nagot simre 4n genomsnittet,
men med en stor variation hos dldre fisk (Ny-
berg m.fl. 1986). Fisk fingad 1983 och 1989-1992
hade en tillvaxt som var lagre 4n genomsnittet
for neutrala sjoar, framfor allt hos dldre indivi-
der (Aldersdatabasen). Naringskonkurrensen var
sannolikt stor, bade mellan abborrar och senare
pa 1980-talet mellan abborre och roding (Nyberg
m.fl. 1986) .

Forvantad artforekomst

Upprammen utgick ur IKEU-programmet 1994,
varfor uppgifter om fiskforekomst idag” avser
1989-1992. Upprammen ligger i den sydvistra
regionen men mycket niara griansen till den
norra. Sjén uppges vara den hogst och nordli-
gast beldgna (445 m.o.h.) rodingsjon séder om
Daléalven (Dickson m.fl. 1975). Fa sjoar i den syd-
véstra regionen i 1800-talsreferenserna ar sa
hogt belagna och det ar darfor svart att beskriva
forvantad artférekomst. De sex vanligaste ar-
terna forekommer 1 sa hogt beldgna sjoar i syd-
véstra regionen, men méanga arter aterfinns ge-
nerellti sjéar pa lagre altitud. Detta giller Aven
roding och elritsa som férekommer i sjéar upp
till 402 m.6.h. 1 sydvastra Sverige (tabell).
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Darfor provas hur forvantad artforekomst ser ut
i en sj6 som Upprammen placerad i den norra
regionen (tabell). Da forvantas 6ring, elritsa och
framfér allt réding forekomma med stérre san-
nolikhet (45%, 22% respektive 18% sannolikhet).
Gers, braxen, sarv och nors forvantas daremot
inte férekomma, och méjligen inte heller ben-
16ja och id, i en sa hogt beligen sjo. Aven det
maximala sjédjupet kan begransa forekomsten
av sikléja, id och sarv samt kanske nors, braxen
och benldja. Dessa arter patriffasi grundare sjéar
1 norra Sverige.

Artforekomsten i Upprimmen stimmer alltsa

battre 6verens med férvantad férekomst i den
norra regionen. Tre arter understiger eller tang-
erar forvantat artantal i de sydviastra och norra
delarna av landet. Vanliga arter som gidda, mort,
3l och lake saknas. Oring- och rédingforekomst
ar vanligare 1 sjdar utan gadda vilket forklaras
av laxfiskars predationskéanslighet (Degerman &
Nyberg 1987).

Referenser om Upprammen:

Tabell: Upprimmen. Forvintad artforekomst (%) i
sjoar i sydvdstra (SV) regionen och i norra (N) regionen
enligt 1800-talsreferenser. Forekomst i Uppraémmen fore
forsurning (FS), fore kalkning (FK) samt idag. X anger
forekomst, (X) anger forekomst efter utsdttning av arten,
2 anger trolig/mojlig forekomst, * anger arter som inte
forvintas forekomma i sjon.

Art Forvidntad Forekomst Forvéntad
forekomst forekomst
i SV region i N region
FS FK idag
Abborre 97% ? X X 88%
Gadda 82% 76%
Mort 78% 65%
Al 58% 42%
Lake 33% 72%
Oring 31% ?7 X X) 45%
Benldja 21%* 12%*
Braxen 19%* 11%*
Elritsa 18%* X 22%
Nors 13%* 4%*
Sikidja 9%* 10%
Gers 8%* 18%*
Sik 7%* 31%
Sarv 4%* 5%*
Id 3%* 6%*
Réding 2%* X X)) X 18%

Databasen fér sjoprovfisken och aldersdatabasen. Sétvattenslaboratoriet, Drottningholm.

Dickson, W., E. Hornstrém, C. Ekstrom & B. Almer. 1975. Rédingsjéar séder om Dalédlven. Information fran

Sétvattenslaboratoriet Drottningholm Nr 7.

Nyberg, P, E. Degerman, C. Ekstrom & E. Hérnstrém. 1986. Forsurningskiinsliga rodingsjéar i Syd- och Mellan-
sverige. Information fran Sétvattenslaboratoriet Drottningholm Nr 6, 240 p.

Ovriga referenser:

Degerman, E. & P. Nyberg. 1987. Fiskfaunans sammansattning och tathet i forsurade och kalkade sjéar - en
arbetsrapport. Information fran Sétvattenslaboratoriet Drottningholm. Nr 7: 1-71.
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Gyslattasjon 633209-141991
Region Altitud Storlek Maxdjup 1:a kalkningsar Anmarkning
Sydbstra 226 m 32 ha 10m 1985 Sjén ligger pa gransen till SV reg.

Historiska uppgifter om
fiskforekomst och utsittningar

Gyslattasjon ligger niara Aneboda férsoksstation i
Smaland. Vattenkemi och lagre organismgrupper
ir undersckta i sjon fr.o.m. 1930-talet, men for
fisk har fa historiska uppgifter patraffats.

Braxen anges vara nyintroducerad i sjon p& 1940-
eller 50-talet. For dvrigt #r fiskfaunan ej kind
innan forsurning. Innan kalkning pabérjades
1985 var sjon sur och mért och braxen var s&
gott som utslagna. Aren 1988 och 1989 ater-
introducerades darfér bada arterna i sjén med
lyckat resultat (Appelberg 1995).

Abborre, gadda och braxen fingades i sjén fore
kalkning. Aven mért och &l fanns sannolikt i sjon
(Appelberg 1995). Fangst av nyrekryterad mort
vid provfiske noterades inte forran 1991, som ett
resultat av utsattningar. Aldersanalyser visar att
reproduktionen av mért var mycket god &ren
1990 och 1991, men svag évriga ar under 1990-
talen. Abborrens reproduktion tog fart vid mit-
ten av 1980—ta1°et och har sedan varit god men
oregelbunden (Aldersdatabasen).

Fangsterna av abborre var hoga innan kalkning,
okade i borjan av 1990-talet och har sedan sjun-
kit. Fangst av mort noterades efter kalkning,
okade kraftigt fram till 1994 och sjonk sedan
(Databasen for sjéprovfiske).

Idag finns abborre, gadda, mért, braxen och ali
sjon. Enligt osikra uppgifter finns dven sutare.
Sjon betraktas idag som férsurningspéverkad.
Fangsterna vid provfiske ar 1aga och mérten re-
producerade sig senast 1995.

Referenser om Gyslittasjon:

Appelberg, M. 1995. Liming strategies and effects:
the Lake Gyslattasjon case study. In: Henrikson, L.
& Y.W. Brodin (eds.). Liming of acidified surface
waters. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, pp. 353-
361.

Databasen for sjéprovfisken och aldersdatabasen.
Sétvattenslaboratoriet, Drottningholm.

Forvintad artférekomst

Gyslattasjon ligger i den sydostra regionen men
nara grénsen till den sydvéstra regionen och sjén
ligger hogt 6ver havet, 226 m. Sjoar i 1800-tals-
referenserna ir inte representerade i omradet
dar Gyslittasjén ligger. Darfor ar det svart att
uttala sig om vilka arter som forvintas fore-
komma i en sjé som Gyslattasjén. Om hinsyn
tas dven till den sydvistra regionen, begrinsas
bjérkna, sutare och gos av hojdlaget 6ver havet
(tabell).

Artantalet i Gyslittasjon ar lagt jamfért med
sjbar i den syddstra regionen i 1800-talsrefe-
renserna dir 7-11 arter férvantas forekomma.
Artantalet stimmer battre 6verrens med forvan-
tat for den angrénsande sydvistra regionen (3-7
arter). Artforekomsten i sjon 6verensstimmer
for 6vrigt vil med vad som forvintas i den syd-
Ostra regionen (tabell). Arter som lake och ben-
16ja som férvantas forekomma med hég sanno-
likhet i hela sédra Sverige saknas dock i sjon.

Tabell: Gyslittasjon. Forvintad artfsrekomst (%) i
sjéar i syddstra regionen enligt 1 800-talsreferenser.
Férekomst i Gysldttasjon fore forsurning (FS), fore
kalkning (FK) samt idag. X anger forekomst, (X) anger
forekomst efter utsdttning av arten, ? anger trolig/méjlig
forekomst, * anger arter som inte férvintas férekomma
i motsvarande sjé i sédra Sverige.

Art Forvintad Forekomst
forekomst

FS FK idag
Gidda 99% X X
Abborre 98% X X
Mort 96% X X)
Al 82% ? X
Lake 78%
Gers 69%
Braxen 66% {X) xX)
Sarv 66%
Benléja 58%
Ruda 39%
Bjorkna * 23%
Nors 21%
Sutare * 14%
Gos * 11%
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Langsjon 652412143738

Storlek
67 ha

Aititud
141 m

Maxdjup
18 m

Region
Sydéstra

1:a kalkningsar
1987

Anmérkning

Uppgifter om fiskbestand

Fran Léangsjon finns fa uppgifter om fiskart-
férekomst under 1900-talet. De tidigaste patraf-
fade uppgifterna héarror fran en sjdinventering
1976, utford av Lansstyrelsen i Orebro. Data fran
mitten av 1970-talet visar att pH-virdet 1ag un-
der 5,5 och att alkaliniteten 1ag nara noll eller

Tabell: Langsjon. Forvdntad artforekomst (%) i siéar
i sydostra regionen enligt 1800-talsreferenser. Férekomst
i Langsjon fore forsurning (FS), fore kalkning (FK) samt
idag. X anger forekomst, * anger arter som inte forvéntas
forekomma i sjén.

saknades (Fernstrom m.fl. 1976). Aven 1986 ut- Art Forvintad Forekomst

fordes en inventering dir pH-virdet var 5,6 (tro- férekomst

ligen decemberprov) och att sjons fiskbestand var FS FK idag

negativt paverkat av férsurningen men att de Giadda 99% X

vgnligaste arterna forekom. For 6vrigt finns upp- Abborre 98% X

gifter om sjon fr.o.m. 1989, d.v.s. da IKEU-pro- Mort 96% X

. s . °

jektet startade. Idag finns abborre, giadda, mért, Al 82%

gers och sarvisjon (Databasen for sjéprovfisken). Lake —8%

Inga uppgifter om utséttningar har patraffats. 2
Gers 69% X
Braxen 66%

Forvintad artférekomst Sarv 66% X
Benldja 58%

. C e . R Y

Den forvantade artforekomsten isjéari den syd- Budz - 39?

Ostra regionen (7-11 arter) 6verensstimmer re- 10rkna 23 OA’

lativt val med de fem arter som finns i sjén idag. Nors 21%

Al, lake, braxen och benléja som med hog san- Sutare* 14%

nolikhet férekommer i sydéstra regionen finns Gos* 1%

dock inte i sjon (tabell).

Langsjon ar beligen i en del av sydéstra regio-
nen dir férdelningen av 1800-talsreferenser ar
mycket gles. Déarfor &r det svart att uttala sig
om begransning av artférekomst. Bjérkna, su-
tare och gos forviantas dock inte férekomma i
sjén p.g.a. sjons altitud och vistliga liage (tabell).

Referenser om Langsjon:

Databasen for sjéprovfisken. Sétvattenslaboratoriet, Drottningholm.

Fernstrom, T., A. Eriksson & L. Korwin-Kossakov“ska. 1976. Férsurningssituationen i Orebro lins
sjoar 1975/76. Lantbruksnémnden och Lansstyrelsen i Orebro lan.

Oversiktlig sjsinventering i Orebro lan. Del 1 Sédra lansdelen av Lillemor Bjérkman. Lansstyrelsen i Orebro
lan, Naturvardsenheten, Publikation 1987:9.
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Stensjon 656419164404
Region Altitud Storlek Maxdjup 1:a kalkningsar Anmiérkning
Sydostra 35m 39 ha 21 m 1978 Sjon ligger 6stligt vid kusten

Historiska uppgifter om
fiskforekomst och utsiittningar

I Stensjon och andra sjéar 1 Avaomradet séder
om Stockholm bedrev Stockholms Sportfiske-
klubb omfattande verksamhet under férsta
halvan av 1900-talet. Stensjon har darfér en val-
dokumenterad historia vad giller fiskférekomst
och utsittningar, men #iven vattenkemi, plank-
ton och bottenfauna ar undersékta.

Fran 1920-talet finns uppgifter om atta arter i
sjon: abborre (sparsamt), gidda, mért, benldja,
gers, sarv, siklgja och al (SSA 1926-1951). Fore-
komsten av siklgja ifragasétts dock, eftersom ar-
ten senare utplanterades i sjon (se nedan).
Sammanblandning med benléja kan ha skett.

Utséattningar av réding (arsyngel) och dring
(vuxen och yngel) har skett vid ett antal tillfal-
len mellan 1926 och 1939. Nagon réding Ater-
fangades inte och inga reproducerande bestand
utvecklades. Diaremot konstaterades 1931 att
oringen reproducerade sig isjon och ev. i tillopps-
béacken. Ar 1934 sattes 40.000 sikljeyngel ut och
den utsattningen har troligen skapat dagens be-
stdnd. Aven harr och lax sattes ut i sjon 1939,
utan resultat. I andra sj6ar i vattensystemet har
ytterligare ﬁskartgr satts ut, bl.a. gidda, biack-
réding och sik (SSA 1926-1951).

Perioden1927-1950 finns sportfiskefangster note-
rade for gddda och abborre med varierande
individvikter. Mojligen noterades nagot minskade
fangster under perioden (SSA 1926-1951).

Ar1974 fangades abborre, gidda, mért, gers och
siklgja i sjon. Samma ar gjordes férsok med
klackning av mértrom (Milbrink & Johansson
1975). De senaste tio aren har sex arter fingats
1 Stensjon; abborre, gidda, mért, benldja, gers
och siklgja. Méjligen forekommer ocksa al i sjén.

Sma forandringar i Stensjons artférekomst har
skett under 1900-talet. Sikléja har nyintro-
ducerats och sarv har férsvunnit ur sjén sedan
1920-talet, sannolikt till f61jd av forsurningen.

Forsurningspaverkanisjon

Flera sjoar i Avaomradet var forsurade pa 1960-
och 70-talen innan kalkning. Detta framgér av
savil vattenkemiska noteringar som uppgifter
om fiskbestand: svaga eller utslagna bestand av
mért, stérd reproduktion hos framfér allt mort
men dven abborre, bestand med en dominans av
stora individer och en hég medelvikt (Milbrink
& Johansson 1975).

I Stensjén hade morten vid provfiske 1974 en
medelvikt pa cirka 50 g och abborren 100 g (Mil-
brink & Johansson 1975), vilket #r hégre &n prov-
fiskeuppgifter fran ett 20-tal neutrala sjoar i Sot-
vattenslaboratoriets databas for sjéprovfisken
(medelvikt fér mort: 31 g; abborre: 44 g). Ingen
hénsyn till nattyp och fangstselektivitet har ta-
gits vid jamférelser av medelvikt. En hég med-
elvikt hos fisk ar vanligt i férsurade sjéar och
kan forklaras av brist pa nyrekrytering eller glesa
bestand och god fodotillgdng. Aldersbestamning
av abborre och mért visar att reproduktion av
bada arter forekom under andra halvan av 1970-
talet och nyrekryteringen har fungerat vil un-
der hela 1980- och 1990-talen. Mértens medel-
vikt har under IKEU-perioden sjunkit till en niva
(12-30 g) under genomsnittet men abborr-
bestandet i sjon ar generellt storvuxet. Aven sik-
16ja har regelbunden nyrekrytering (Databasen
for sjoprovfisken och Aldersdatabasen).

Forvintad artforekomst

Stensjon ligger i den syddstra regionen av
Sverige. Medelantalet arter i sydostra Sverige
ar nio stycken och de mest férvintade artantalen
ar 7-10 arter. Fore forsurning och innan ut-
sattningar var artantalet i Stensjon sju arter och
idag finns 6-7 arter i sjon (tabell).

Forvantad artforekomst stimmer relativt val
med dagens, med undantag av braxen, sarv och
lake som forvintas fsrekomma med hég sannolik-
het. Sarvfanns fore forsurningen men ar nu utslagen.
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Siklgja etablerade sig vil efter utsittningen pa
1930-talet. Att 6ring inte forekommer i sjon idag
beror troligen pa vandringshinder.

Ingen sj6 1 den syddstra regionen i 1800-tals-
referenserna ligger sa nira kusten eller sa langt
Osterut i landet som Stensjén. Sutare forvantas
inte forekomma i Stensjén utan forekom enligt
1800-talsreferenserna generellt i grundare sjoar.
Roding och harr som tidigare satts ut i sjon for-
vantas inte forekomma 1 en sj6 som Stensjon,
utan kraveri denna del av landet stérre sjostorlek
och en hogre altitud, d.v.s. andra temperatur-
forutsattningar.

Tabell: Stensjon. Forvdntad artforekomst (%) i sjdar i
syddstra regionen enligt 1800-talsreferenser. Forekomst
i Stensjon fore forsurning (FS), fore kalkning (FK) samt
idag. X anger forekomst, (X) anger férekomst efter
utsdtining av arten, ¢ anger trolig/mdjlig forekomst,

Stensjon, Ava 1926-20000
Tillstand (undersida av axel) och atgérder (6ver-

sida). Sjon ar reglerad fore 1926.

Ytterligare
kalkningar
fr.o.m. 1981

Kalkning 1978

utsittning

Forsok med

av mortrom

Utsittning av
oring & roding
1926-1939 och

Idag

Abborre
Gadda
Mort
Benldja
Gers
Sikloja
(A1?)

pH: 5,4
till >7

! pH: 5,7-6,3
— 1974 —— varpH: 48

Siktdjup: 5,7

/\

Sarv utslagen, minskad
abborr- och mort-
reproduktion, héga
individmedelvikter

1947 —|pB>6 |

harr & lax 1939

* anger arter som inte forvintas forekomma i sjon.

Utséttning
av sikloje-
yngel
idag |

/f”

Forvantad Foérekomst

forekomst

Art

Abborre
Gédda
Mort
Benl6ja
Gers

FS FK
99% X

Gédda
Abborre 98% X
Mort 96% X
Al 82% ?
Lake 78%
Gers 69% X
Braxen 66%
Sarv 66%
Benldja 58%
Ruda 39%
Bjorkna 23%
Nors 21%
Sutare * 14%
Gos 11%
Sikloja 8%
Simpa 6%
Oring 4%

Siktdjup: S
arv

3,5-6 m. s
(Sikldja?)
1926 Al

® Vattenkemidata aAterger en samlad bild {6r en viss tids-
period, enstaka avvikande virden kan forekomma. His-
toriska uppgifter om forekomst av angivna fiskarter av-
ser litteraturuppgifter och ytterligare art(er) kan sanno-
likt ha forekommit. Darfor kan en viss avvikelse mellan
tidsaxel och tabell férekomma och fortydligande hittas da
i texten.

Referenser om Stensjon:
Databasen for sjoprovfisken och aldersdatabasen. Sétvattenslaboratoriet, Drottningholm.

Milbrink, G. & N. Johansson. 1975. Some effects of acjdiﬁcation on roe of roach, Rutilus rutilus L., and perch,
Perca Fluviatilis L. - With special reference to the Avad lake system in eastern Sweden. Report from the
Institute of Freshwater Research, Drottningholm 54: 52-62.

Persson, G. & A. Wilander. 2002. Allmén vattenkemi fore och efter kalkning i sjdar inom Integrerad
KalkningsEffekt Uppfoljning. Institutionen fér miljéanalys, SLU. Rapport 2002:8.

Stockholms Sportfiskeklubbs arsbécker (SSA), 1926-1951.




Lien 663216-148449
Region Storlek Altitud Maxdjup 1:a kalkningsar Anmairkning
Sydéstra 165 ha 1566 m 29m 1983 Endast en sjé-kalkning utford

Historiska uppgifter om
fiskforekomst och utsidttningar

Ar 1881 redovisar Lundberg (1899) riklig fore-
komst av abborre och flodkrifta samt sparsamt
med Oring, nors och lake i sjéon. Uppstréms Lien
noterades riklig forekomst av 6ring. Vid inven-
teringar 1949 noterades férekomst av enbart
abborre, gidda och lake (Sjéarkiv). Vid provfiske
1978 utfort av Lansstyrelsen fingades abborre,

gidda, mért och gers (Alind 1981). Idag finns ab-

borre, giadda, mort, gers, lake och nors 1 sjén.
Dessutom har enstaka individer av 6ring och gés
fangats mellan 1987 och 1997, sannolikt dter-
fangster fran utsattningsmaterial.

Forsok till introduktion av sik och gés har gjorts
i 8jon, troligen under forsta halvan av 1900-ta-
let, och osékra uppgifter finns om att reproduce-
rande bestand skapades (Filipsson 1994). Fore-
komst av sik har dock inte noterats under 1900-
talet. Pa 1950-talet introducerades mort i sjon.
Gos sattes ater ut pa 1980-talet och i uppstréms
Haraldsjéan har utsiattningar av oéring gjorts,
bl.a. 1984 d& 4500 éringyngel av Brunnshytte-
stam sattes ut (Andersson & Dahlberg 1999). Idag
gors enstaka aterfangster av gos och éring men
ingen reproduktion férekommer i sjén.

Artantalet har kat fran tiden fére férsurning
till idag, i princip till f6]jd av utsiattningar. Till-
komsten av gers efter 1950 kan vara resultatet
av ménsklig aktivitet eller naturlig invandring.
Inga arter har férsvunnit fran sjéon men forekom-
sten av 6ring i sjon har minskat. Oringen repro-
ducerar sig och férekommer i omgivande vat-
tendrag och ar sjovandrande.

Forsurningspaverkan i sjon

Utifran provfisket 1978 framgar att nyrekryte-
ringen av abborre var god men storvuxen aldre
fisk utgjorde en mindre andel. Unga individer
av moért faingades men en hég andel av mért-
fangsten bestod av stora och gamla individer
(Ahnd 1981). Resultat av aldersanalyser fran Sét-
vattenslaboratoriet bekriaftar att det varje ar fore-
kommit nyrekrytering av bada arter fran mitten

av 1970-talet och framat. Medelvikterna fér ab-

borre och mért 1978 var 38 g respektive 47 g
(Alind 1981), d.v.s. abborren var nagot mindre
och mérten stérre 4n genomsnittet fér neutrala
sjoar i Sétvattenslaboratoriets databas for sjo-
provfisken (abborre: 44g; mért: 31 g). Mértens
medelvikt aren efter kalkning var dnnu hogre
(c:a 100 g), men sjénk under 1990-talet till ni-
vaer nagot 6ver genomsnittet. Ingen hansyn till
nittyp och fangstselektivitet har tagits vid jam-
forelser av medelvikt. Jamfort med neutrala sjvar
1 Sotvattenslaboratoriets dldersdatabas var ab-
borrens tillvixt simre och mértens tillvixt battre
an genomsnittet. Fangsten av abborre har kat
under 1990-talet (Databasen fér sjéprovfiske och
Aldersdatabasen)

En hog andel stor och gammal mért innan kalk-
ning kan tyda pa rekryteringsproblem, d.v.s. en
trolig férsurningspaverkan. Nedgangen i mort-
ens medelvikt under 1990-talet kan vara ett
tecken pa 6kad rekrytering efter kalkning. For-
surningspaverkan i vattenssystemet var matt-
lig innan kalkning men surstétar forekom. El-
fisken i vattendragen utférda aren efter kalk-
ning noterade varierande miingder 6ring med
mest fisk direkt efter kalkningsinsatser (Deger-
man m.fl. 1990, Persson & Wilander 2002).

Forviantad artforekomst

Medelantalet arter (9 st) och férviantat artantal
(7-11 st) 1 sydostra regionen éverstiger de fem
arter som fanns i Lien innan férsurning. Idag
finns sex arter, samt méjligen 6ring. Den for-
vantade forekomsten av arter i en sj6 som Lien
visar att al, braxen, sarv och benléja, som inte
finns i sjon, férviantas forekomma med mer an
50% sannolikhet. Nagra arter (sarv, bjérkna,
sutare, gbs, simpa) beddéms inte som troliga
framst p.g.a. sjéns hojdlige 6ver havet och men
dven p.g.a. dess maximala djup (tabell).
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Liens artsammansattning innan forsurning, ab- Lien 1881-2000®

borre, gidda, lake, 6ring och nors, paminner mer Tillstand (undersida av axel)
om en typisk sj6 i den norra eller sydvéstra re- och &tgirder (5versida)
gionen vilket troligen kan forklaras av Liens be-

lagenhet och dess relativt hoga altitud (se Aven Idag
nirbelidgna Vistra Skalsjon).
& ) ) Utséittning av é:;’::e
oring (uppstroms) Mért
Tabell: Lien. Forvintad artférekomst (%) i sjéar i och gds 7 | Gers
sydostra regionen enligt 1800-talsreferenser. Forekomst Lake
i Lien fore forsurning (FS), fore kalkning (FK) samt Kalkning 1983 Nors
idag. X anger forekomst, (X) anger forekomst efter (Gos)
utsdttning av arten, * anger arter som inte forvdntas / (Oring)
forekomma i sjon.
1978 pH>6 (5.5)
Y Alk>0,05
N :5,4- Atdinn:
Art Férvantad Férekomst pi:3,%-0,% |} Sikidjup:
fsrekomst / \ Alk: 0-0,05(}25.7,6 m
FS__FK dag — 1969 sikedj: 2,553 m
Gidda 99% X X X Mértutsittning / Vattenfirg:
Abborre  98% X X X 1950-tal 1odo gul-gulbrun”
Mort 96% (X) X) N Abborre
. 1949-1978:
I 9 Gidda
fake 3&23; X X Usaning Lake 0.t
° av gos & sik I E l,cxyterings
V. Iel -
Gers 69% X X | Siktdjup: 0,4 m | problem hos mért
Braxen 66%
Sarv* 66%
Benl6ja 58% “Abborre
Ruda 39% Lake —
f * Py Nors attenfarg:
Bjérkna 23% 1881 ——ring "ljust klar”
Nors 21% X X
Sutare* 14%
Gos* 1% ) ® Vattenkemidata aterger en samlad bild for en viss tids-
—— period, enstaka avvikande virden kan forekomma. His-
Siklsja 8% toriska uppgifter om férekomst av angivna fiskarter av-
Simpa* 6% ser litteraturuppgifter och ytterligare art(er) kan sanno-
. likt ha forekommit. Dérfor kan en viss avvikelse mellan
Oring 4% X (X)

tidsaxel och tabell forekomma och fortydligande hittas da
i texten.

Referenser om Lien:

Andersson, H. & M. Dahlberg. 1999. Miljékvaliteten i 39 svenska sjéar - en bedémning grundad pé fisk.
Fiskeriverket Information 1999:4.

Databasen fér sjéprovfisken samt aldersdatabasen. Sétvattenslaboratoriet, Drottningholm.

Degerman, E., E. Sjélander, A. Johlander, P. Sjéstrand, K. Héglind, L. Thorsson & H. Carlstrand. 1990. Karte-
ring for att motverka forsurningspaverkan pa fisk i rinnande vatten. Information fran Sétvattenslaboratoriet
Drottningholm. Nr 4, pp. 27-214.

Filipsson, O. 1994. Nya fiskbestand genom inplantering eller spridning av fisk. Information fran Sétvattens-
laboratoriet Drottningholm Nr 2.

Lundberg, R. 1899. Om svenska fiskars utbredning. Nationell inventering utfoérd av Lansstyrelserna i Sverige.
Meddelande nr 10/58 fran Kungliga Lantbruksstyrelsen 1899.

Persson, G. & A. Wilander. 2002. Allmén vattenkemi fére och efter kalkning i sjéar inom Integrerad
KalkningsEffektUppféljning. Institutionen fér miljdanalys, SLU. Rapport 2002:8.

Sjsarkivet, Sotvattenslaboratoriet. (Inventeringar ledda av Gunnar Alm under 1930- och 1940-talen, opublicerat
material).

Alind, P. 1981. Undersokning av Bergslagssjdar i Vistmanlands lan 1978 — L. Provfiske i 37 sjbar. Fiske-
information 23:81. Fiskenédmnden i Vistmanlands lan.
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Vistra Skalsjon 66462014859

Region Storlek Altitud Maxdjup 1:a kalkningséar Anmarkning

Sydostra 43 ha 233 m 19m 1975 Sjén ligger nordligt och
hogt dver havet

Historiska uppgifter om fiskforekomst Utsdttningar

Vistra Skilsjon 4r en valdokumenterad sjo av-
seende fisk. Ar 1881 noterades sparsamma fore-
komster av abborre och éring (Lundberg 1899)
och moéjligen elritsa (Mossberg & Nyberg 1976).
Arwidsson (1907) anger att abborre (individvikter
upp till 0,5 kg), elritsa och sparsamt med éring
(upp till 3 kg) fanns i sjén 1906.

Provfiskefangster 1965 bestod av en stor éring,
tva stora abborrar och 32 mindre abborrar (med-
elvikt: 44 g) samt fem stora rédingar (opublice-
rade provfiskeresultat). Sparsamt med réding och
abborre, en elritsa och en amerikansk backro-
ding fangades i sjon pa 1970-talet fore kalkning
(Dickson m.fl, 1975, Nyberg m.fl. 1986).

Efter kalkning 6kade fangsterna och 1983 fanga-
des vid provfiske abborre och réding, med antals-
massigt en dominans av abborre men vikt-
maéssigt en dominans av réding. Totalt var fangs-
ten/anstrangning hég jamfort med andra kalkade
sjéar (Nyberg m.fl 1986) men jimfért med neu-
trala sjoar i databasen for sjoprovfisken var fing-
sten lagre 4n genomsnittet (Dahlberg 2001).

Idag forekommer abborre, réding och elritsa i
Vastra Skalsjon, och enstaka fingster av 6ring
och backroding gors. Backroding fanns i sjon pa
1970-talet och nagra stora individer fingades
2000. Troligen reproducerar sig bickréding i om-
givande biackar men fingsten ar 2000 kan ocksa
hérréra fran nya utsattningar. Sporadiska fang-
ster av Oring har gjorts efter kalkning och un-
der 1990-talet. Inga officiella uppgifter om
oringutséttningar ar patriffade, men pa 1980-
talet flyttades 6ring till sjon fran backen mellan
Ostra och Vistra Skalsjén (Nyberg pers. komm.).
I Ostra Skilsjén har 6éring satts ut efter 1950,
bl.a. pa 1970-talet, och méjligen kan éring vandra
upp i Vastra Skalsjon (Dickson m.fl 1975, Ny-
berg m.fl 1986, Andersson & Dahlberg 1999). Idag
bedrivs aktivt sportfiske i sjén och kanske dven
ett slags "put-and-take™fiske av éring.

Aren 1897-1900 introducerades réding (cirka 5000
yngel/ar fran sjén Gimmen) i Vistra Skalsjon.
Under lekfiske i oktober 1901-1906 fingades tal-
rikt med réding (individvikter upp till 1,3 kg).
Aren 1902-1905 togs rom fran den fingade rod-
ingen och efter klackning sattes yngel ut i sjon.
Rodingen reproducerade sig och etablerade sig
val. Mortrom sattes ut i sjén 1905, troligen for
att tillféra bytesfisk till rédingen, men mérten
reproducerade sig inte (Arwidsson 1907). Nasta
uppgift om rédingutsittningar kommer fran
1950-1963, da sammanlagt 8700 fjallrddingar (ars-
ungar) sattes ut i sjon (Mossberg & Nyberg 1976,
Andersson & Dahlberg 1999).

Ytterligare rodingutsiattningar gjordes fore kalk-
ning 1970-1972 och efter kalkning 1976-1978, da
yngel och 1-ariga rédingar fran Ostra Skilsjén
sattes ut (Mossberg & Nyberg 1976 och Nyberg
m.f1 1986). Idag finns ett reproducerande réding-
bestand i sjon.

Backroding sattes i sjon 1940-1950 och forekom
i borjan av 1970-talet mycket sparsamt (Dickson
m.fl 1975). Aven &r 2000 fangades nagra stora
backrodingar som mojligen harrér fran nya ut-
sattningar.

Forsurningstillstandet
och fiskens tillvixt

Redan pa 1950-talet kan férsurningen ha haft en
negativ inverkan pa rodingbestandet i Viastra
Skalsjon. Bestandet uppges ha minskat kraftigt
varfor nya utsittningar gjordes 1950-1963. For-
surningspaverkan var tydlig i sjén pa slutet av
1960-talet och borjan av 1970-talet. Elritsan var
sa gott som utdéd och réding reproducerade sig
inte langre. En (1) elritsa fangades i sj6n innan
kalkning och endast enstaka stora rédingar fanga-
des fram till 1970. Efter utsattningar 1970-1972
fangades bara mirkt utsattningsfisk. Forsok till
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misslyckad lek observerades dock (lekflackar)
innan kalkning. Reproduktionen av roding ater-
upptogs efter kalkning men uppgavs vara nagot
oregelbunden under bérjan 1980-talet (Mossberg
& Nyberg 1976, Nyberg m.fl. 1986). Rédingen
slogs troligen aldrig ut helt, utan den svaga re-
produktionen p& 1960- och 1970-talen raddades
av utsattningar och kalkning i Vastra Skélsjon.

Abborren reproducerade sig fram till 1970, men
i bérjan av 1970-talet var abborrens lek och re-
produktion stérd (Johansson & Nyberg 1981).
En ovanligt 1ag andel konsmogna honor obser-
verades och de var dessutom relativt stora och
gamla. Ingen reproduktion kunde konstateras
och bestandet var kraftigt reducerat innan kalk-
ning. Reproduktion observerades ater aret ef-
ter forsta kalkning och rekryteringen okade,
men den var ojimn de forsta dren (Eriksson m.fl
1982, Mossberg & Nyberg 1976, Nyberg m.fl.
1986).

Tillvaxt och fodoval hos fisk kan vara tydliga
tecken pa bade forsurningspaverkan och kalk-
ning. Rédingens maginnehall i bérjan av 1970-
talet bestod i stor utstrickning av bottendjuret
Asellus, men aven djurplanktonarten Bythotrep-
hes dominerade maginnehallet vid ett par till-
fallen. Fodovalet pekar pa ett férsurningstill-
stand. Asellus férekom rikligt pa vitmossemattor
som under forsurningsfasen spritt sig &nda ut
pa stora djup pa botten av sjon (Mossberg & Ny-
berg 1976). Andersson (1972) har visat att Asel-
lus forekommer 1 hogre utstrickning i mattligt
forsurade sjoar och att abborre i sura sjéar i hog
utstrackning livnar sig pa Bythotrephes .

God eller dalig tillvaxt hos fisk kan beskrivas
genom att jamfora medellingden vid en given
alder. Innan kalkning var tillvixten hos abborre
fangad 1969 betydligt ligre (4 ar: 11-12 cm; 5 ar:
14-15 cm) &n genomsnittet for neutrala sjoar i
Sétvattenslaboraotoriets aldersdatabas (4 ar: 18
cm; 5 ar: 20 cm). Aret efter kalkning, 1976, hade
tillvaxten hos abborrbestandet 6kat till en
mycket hég niva (4 ar: 26-27 cm; 5 ar: >30 cm). I
borjan av 1980-talet minskade tillvaxttakten igen
(8 &r: 15-16 cm; 5 ar: 19-23 cm). Abborrbestandet
bestod 1983 av unga och sma individer (Johans-
son & Nyberg 1981, Eriksson m.fl. 1982, Nyberg
m.f1 1986, Nyberg 1995). Idag har abborre dldre
an 2 ar en hog tillvaxttakt (3 ar: 18 cm; 4 ar: 22
cm), men mycket fa individer aldre &n 4 ar fangas
(Aldersdatabasen).

Anledningar till variationer i tillvaxt &r att bes-

tanden av bade abborre och réding var glesa di-
rekt efter kalkning, vilket generellt innebér en
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god fodotillgang, 1ag fodokonkurrens och en snabb
tillvaxttakt. Nar bestanden véaxte i borjan av
1980-talet och fodokonkurrensen 6kade notera-
des en minskad tillvaxthastighet, d.v.s. en niva
overensstimmande med genomsnittet for neu-
trala sjoar i Aldersdatabasen.

Innan och efter kalkning (1983) var tillvixttak-
ten mycket hég hos utsatt réding och hos rekry-
terade individer (7 ar: cirka 47 cm, 6 ar: c:a 45
cm, 4 ar: >35 cm, 3 ar: >24 cm). Medellangden
vid given alder lag da mycket 6ver genomsnittet
for Sotvattenslaboratoriets aldersdatabas. Unge-
far lika god tillvixt hade den nyintroducerade
rodingen i bérjan av 1900-talet och dven idag ar
tillvaxten betydligt hégre an genomsnittet for
Aldersdatabaser% (Mossberg & Nyberg 1976, Ny-
berg m.fl. 1986, Aldersdatabasen).

Forvantad artforekomst

Vastra Skilsjon ar beligen langt norrut i den
sydostra regionen, 233 m.5.h. Inga sjéar i den
regionen i 1800-talsreferenserna &ér beligna
langre norrut eller pa en hogre altitud &n Vis-
tra Skalsjon. Darfor dr det svart att redovisa for-
vantad artforekomst. Arter som dnda antas be-
gransas av altituden ar bjérkna, sutare och gés.
De foérvantas inte forekomma 1 sjéar hogre én
187 m.6.h. 1 hela landet och aven arter som sarv,
braxen och benléja forekommer séllan éver 200
m.6.h.

Av de mest forvantade arterna i den sydostra
regionen #r det bara abborre som forekommer 1
Vastra Skalsjon. Gadda, lake och mort som for-
vantas forekomma med hog sannolikhet i hela
landet har aldrig funnits i Vastra Skalsjon (ta-
bell). Om man istdllet jamfor artforekomsten i
sjon med forvintade arter i den norra regionen,
sa ingar bade abborre och 6ring bland de fem
mest férvantade arterna. Réding och elritsa som
bara finns i c:a 1% av sjéarna i sydostra regio-
nen, forvantas forekomma med 18% resp. 22%
sannolikhet i norra regionen. Oring ar vanligare
i sjoar utan gadda vilket forklaras av laxfiskars
predationskinslighet (Degerman & Nyberg
1987).

Det ar tydligt att Vistra Skélsjon har en mer
nordlig artsammanséttning &n sydostlig. Art-
antalet i Vastra Skalsjon staimmer ocksa battre
overens med de mest férvintade artantalen 1
norra Sverige.




Tabell. Vistra Skdlsjon. Forvintad artforekomst (%)
i sjéar i syddstra regionen enligt 1800-talsreferenser.
Férekomst i Vistra Skdlsjon fore forsurning (FS), fore
kalkning (FK) samt idag. X anger forekomst, (X) anger
forekomst efter utsdtining av arten, * anger arter som
inte férvdntas forekomma i sjén.

Art Forvantad Férekomst
forekomst
FS FK idag
Gadda 99%
Abborre 98% X X X
Mort 96%
Al 82%
Lake 78%
Gers 69%
Braxen 66%
Sarv 66%
Benldja 58%
Ruda 39%
Bjorkna* 23%
Nors 21%
Sutare* 14%
Gos* 11%
Sikloja 8%
Simpa 6%
Oring 4% X (X) X)
Id 4%
Sik 2%
Elritsa 1% X X X
Réding 1% X) X) X)
Backréd. X) X)

Referenser om Vistra Skiilsjon:

Andersson, H. & M. Dahlberg. 1999. Miljokvaliteten i 39
svenska sjar - en bedémning grundad pa fisk. Fiskeri-
verket Information 1999:4.

Arwidsson, A. 1907. En rédinginplantering i Vastmanland.
Svensk Fiskeritidskrift 16: 167-170.

Databasen for sjoprovfisken samt aldersdatabasen.
Sétvattenslaboratoriet, Drottningholm.

Dahlberg, M. 2001. Resultat fran Sotvattenslaboratoriets
provfisken ar 2000. Fiskeriverket Informerar 2001:4. 72 s.

Dickson, W., E. Hérnstrém, C. Ekstrom & B. Almer. 1975.
Rédingsjoar séder om Dalilven. Information fran
Sétvattenslaboratoriet Drottningholm Nr 7.

Eriksson, F., E. Hornstrém, P. Mossberg & P. Nyberg.
1982. Ekologiska effekter av kalkning i férsurade sjdar
och vattendrag. Information fran Sétvattenslaboratoriet
Drottningholm. Nr 6, 96p.

Johansson, K. & P. Nyberg. 1981. Férsurning av svenska
ytvatten - effekter och omfattning 1980. Information fran
Sotvattenslaboratoriet, Nr 6.

Lundberg, R. 1899. Om svenska fiskars utbredning. Natio-
nell inventering utford av Lansstyrelserna i Sverige. Med-
delande nr 10/58 fran Kungliga Lantbruksstyrelsen 1899.

Mossberg, P. & P. Nyberg. 1976. Férsurningseffekter pa
bottenfauna och fisk i Vastra Skalsjon. Information fran
Sétvattenslaboratoriet Drottningholm. Nr 9, 23p.

Vistra Skélsjon 1881-2000?
Tillstand (undersida av axel)
och atgarder (6versida)

Idag
Abborre
Elritsa
Ytterligare Réding
kalkningar (Oring)
fr.o.m. 1976 1977 (Backrod)
! pH>5,4 (-7,4)
- Kalkning 1975 |Siktdj: 64 m
Réding-
utsitiningar
1950-1963, 1969 Siktdj: 10-14 m
1970-1978
1961-1975:
pH<5,4 (-5,9)
Igtsﬁttn. av backroding I— Alk: nira 0

Rédingreproduktion upphér,
abborrens reproduktion stord,

1943 minskade provfiskefangster.
Utsittning av ———
mértrom 1905 pH. ?’3
Siktdj: 9 m
Roéding-
utsittningar
Rodingfangst
) Abborre
/ Elritsa Vattenfirg:
Orin “klar”
1881 g

@ Vattenkemidata &terger en samlad bild for en viss tidspe-
riod, enstaka avvikande virden kan férekomma. Histo-
riska uppgifter om férekomst av angivna fiskarter avser
litteraturuppgifter och ytterligare art(er) kan sannolikt ha
forekommit. Dirfor kan en viss avvikelse mellan tidsaxel
och tabell férekomma och fortydligande hittas da i texten.

Nyberg, P. 1995. Liming strategies and effects: the Lake
Vastra Skalsjon case study. In: Henrikson, L. & Y.W. Bro-
din (eds.). Liming of acidified surface waters. Springer-
Verlag, Berlin Heidelberg, pp. 327-339.

Nyberg, P, E. Degerman, C. Ekstrém & E. Hérnstrém.
1986. Forsurningskansliga rédingsjéar i Syd- och Mellan-
sverige. Information fran Sétvattenslaboratoriet Drott-
ningholm Nr 6, 240 p.

Nyberg, P. Personlig kommentar.

Persson, G. & A. Wilander. 2002. Allméan vattenkemi fore
och efter kalkning i sjdar inom Integrerad Kalknings-
EffektUppfoljning. Institutionen for miljdanalys, SLU.
Rapport 2002:8.

Ovriga referenser:

Andersson, B. 1972. Abborrens néringsval i forsurade
vastkustsjbar. Information fran Sétvattenslaboratoriet
Drottningholm Nr 17.

Degerman, E. & P. Nyberg. 1987. Fiskfaunans samman-
séttning och tathet i forsurade och kalkade sjar - en
arbetsrapport. Information fran Sétvattenslaboratoriet
Drottningholm. Nr 7: 1-71.
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Tryssjon 670275-146052
Region Storlek Altitud Maxdjup 1:a kalkningsar Anmérkning
Norra 29 ha 344 m 19 m 1981 Sjon ligger pa gransen till den

syddstra regionen

Uppgifter om fiskforekomst
och utsiattningar

Inga uppgifter om artférekomst har patraffats
fran Tryssjén, varken fore kalkning eller fore
forsurmng Det finns dock uppgifter om att 6ring
fanns i sjén fore forsurning (fore 1950- talet)
(Dahlberg pers. komm.). Tva varianter av éring
uppges nu finnas i sjon, en "ursprunglig” och en
utsatt (Andersson 1998). Fiskbestandet idag be-
star av abborre, elritsa och éring.

Elritsan uppges ha 6kat kraftigt under 1980-ta-
let, sannolikt som en effekt av kalkning. Abborre
féngades forsta gangen i sjon 1994, d& endast en
stor sex &r gammal abborre fingades vid prov-
fiske. Aret efter fangades tva stycken ett ar
gamla abborrar som bada var 11 cm. De kom-
mande aren okade fingsterna, 1997 féddes en
stark och dominerande arsklass och idag finns
ett etablerat abborrbestand i Tryssjon. Abbor-
ren sattes troligen ut i sjén, mojligen av miss-
tag. Abborrens forekomst i sjon har under 1990-
talet haft negativa effekter pa bade elritsa och
oring da fangsterna minskat. Bada arterna fore-
kommer &ven i omgivande biackar dir reproduk-
tion ocksa kan ske (Dahlberg 2001).

Oring uppges enligt muntlig kélla ha satts ut pa
1950-talet, 10.000 oringar fran Solleron (Dahl-
berg pers. komm.).

Forvintad artforekomst

Tryssjén ligger i den norra regionen men mycket
néra den sydostra regionen. Altituden begrin-
sar forekomst av braxen (tabell).

Artantalet i Tryssjon ar lagt med bara tre arter
idag och tidigare troligen tva arter. Forvantat
artantal ar 4-7 arter och medelantalet arter for
sjéar i den norra regionen ir fem stycken. Gadda,
lake och mért férvintas med hég sannolikhet i
en sj6 som Tryssjén (tabell). Oring 4r vanligare i
sjdar utan giadda vilket forklaras av laxfiskars
predationskénslighet (Degerman & Nyberg
1987).

Tabell: Tryssjon. Forvintad artforekomst (%) i sjoari
norra regionen enligt 1800-talsreferenser. Forekomst i
Tryssjon fore forsurning (FS), fore kalkning (FK) samt
idag. X anger forekomst, (X) anger forekomst efter
utsdtining av arten, ? anger trolig/majlig forekomst,
* anger arter som inte forvdntas forekomma i sjon.

Art Férvantad Forekomst
forekomst
FS FK idag
Abborre 88% X)
Gidda 76%
Lake 72%
Mort 65%
Oring 45% ? X) X)
Al 42%
Sik 31%
Elritsa 22% ? X
Réding 18%
Gers 18%
Harr 18%
Benlbja 12%
Braxen* 1%
Sikloja 10%

Referenser om Tryssjon:

Andersson, H.C. 1998. Resultat fran provfisket 1997.
Fiskeriverket Informerar 4:1998. 84 p.

Dahlberg, M. 2001. Resultat fran Sétvattenslabora-
toriets provfisken ar 2000. Fiskeriverket Informerar
2001:4. 72 s.

Dahlberg, M. Personlig kommentar (enligt uppgift fran
boende nira sjén).

Ovrlga referenser:

Degerman, E. & P. Nyberg. 1987. Fiskfaunans sam-
manséttning och téthet i forsurade och kalkade sjdar
- en arbetsrapport. Information frin Sétvattens-
laboratoriet Drottningholm. Nr 7: 1-71.
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Bosjon 680235-141799
Region Storlek Altitud Maxdjup 1:a kalkningséar Anmérkning
Norra 113 ha 582 m 18 m 1983

Uppgifter om fiskforekomst
och utsattningar

Fran tiden fore forsurning och fére kalkning finns
sparsamt med information om fiskbestdndet i
Bosjon. I ett forsurat tillstand fangades vid prov-
fiske 1983 6ring, roding samt en elritsa och en
simpa. Den totala fangsten var lag (Nyberg m.fl.
1986).

Arliga utsattningar av réding och éring gjordes
1970-1984 (Nyberg m.fl. 1986). Hur arternas re-
produktion fungerade ar oként. Inga senare upp-
gifter om utsittningar har patriffats.

Férsurningsliaget i Bosjon innan kalkning askad-
liggérs av elritsans sparsamma férekomst 1983
och vattenkemiska uppgifter fran tiden innan
kalkning med pH<6 och alkalinitet nira noll
(Persson & Wilander 2002). Elritsan har efter
kalkning 6kat och nu finns ett stabilt bestand.
Vidare saknades roding yngre 4n 3 ar i fingsten
1983 och inte heller fangades liten éring. Bade
oring- och rédingbestanden 6kade efter kalkning
under senare delen av 1980-talet (Nyberg
m.f1.1986, Databasen fér sjoprovfisken).

Idag finns 6ring, réding, elritsa och sparsamt med
simpa i sjon. Det fangas rikligt med liten éring
medan réding mindre 4n 10-15 ¢cm har varit sall-
synt i fangsten de senaste aren. Fangsterna av
oring har okat och rodingfangsten minskat un-
der 1990-talet (Databasen for sjoprovfisken).

Referenser om Bésjén:

Databasen for sjoprovfisken. Sétvattenslaboratoriet,
Drottningholm.

Nyberg, P, E. Degerman, C. Ekstrom & E. Hornstrém.
1986. Forsurningskinsliga rédingsjdar i Syd- och Mel-
lansverige. Information fran Sétvattenslaboratoriet
Drottningholm Nr 6, 240 p.

Ovriga referenser:

Degerman, E. & P. Nyberg. 1987. Fiskfaunans sam-
mansittning och tithet i forsurade och kalkade sjoar
- en arbetsrapport. Information fran Soétvattens-
laboratoriet Drottningholm. Nr 7: 1-71.

Forvintad artforekomst

Bosjon ligger 582 meter 6ver havet Darfor har
manga arter en begrinsad férekomst i sjén. En-
dast enstaka sjoar i 1800-talsreferenserna ligger
hogre placerade dn Bésjén och det ar darfor osa-
kert att uttala sig om vilka arter som forvantas
forekomma 1 sjén. Av ej férvantade arter i
tabellen nedan, kan troligen mért anda fore-
komma 6ver 580 m.6.h. (Databasen for sjoprov-
fisken). Nagra arter #r aven begransade i vist-
lig utbredning.

De fyra arterna oring, réding, elritsa och simpa
stammer relativt val 6verens med medelantalet
arter i norra regionen (5 st). Abborre, gidda, lake
(och mort) som med stérst sannolikhet bor fére-
komma saknas dock. Oring och réding &r vanli-
gare i sjoar utan gadda vilket forklaras av lax-
fiskars predationskénslighet (Degerman & Ny-
berg 1987).

Tabell: Bosjon. Forvintad artfsrekomst (%) i sjéar i
norra regionen enligt 1800-talsreferenser. Forekomst i
Bésjon fore forsurning (FS), fore kalkning (FK) samt
idag. X anger férekomst, (X) anger férekomst efter
utsdittning av arten, * anger arter som inte forvdntas
forekomma i sjén.

Art Férvintad Forekomst
forekomst
FS FK idag
Abborre 88%
Gidda 76%
Lake - 72%
Mort * 65%
Oring 45% X) X)
A+ 42%
Sik 31%
Elritsa 22% X X
Réding 18% X) X)
Gers * 18%
Harr 18%
Benlbja * 12%
Braxen * 11%
Sikloja * 10%
Simpa 9% X X
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Nedre Sirnmanssjon

683421-133742

Storlek
38 ha

Altitud Maxdjup
951 m 5m

Region
Norra

1:a kalkningsar
1972

Anmarkning
Forsta kalkning inom IKEU-
projektet utfordes 1977

Historiska uppgifter om
fiskféorekomst och utsiittningar

Sjoarna pa Fulufjallet i Dalarna har en doku-
menterad historia fran 1920-talet. Fiske, utsatt-
ningar, forflyttningar av fisk och romtagning har
skett sedan 1940-talet. Sportfiske bedrevs i sj6-
arna 1950. Forsok med kalkning och gédning har
forekommit i sjoar 1 omradet redan pa 1960-ta-
let, och méjligen har aven Sarnmanssjéarna pa-
verkats (Lidman 1951, Andersson m.fl 1971).

Sarnmanssjoarna hade gott om smaréding 1950
och en och annan stor fisk fangades vid sport-
fiske (Lidman 1951). Under 1970-talet gjordes ett
flertal undersokningar rérande vattenkemi,
plankton, bottendjur och fisk i bade Ovre och
Nedre Sarnmanssjoarna. Ovre Sirnmanssjon ar
idag en ej kalkad referenssjé till IKEU-sj6arna.
Sjon hyste tidigare, liksom Nedre Sirnmanssjén,
ett rodingbestand som dog ut pa 1970-talet. Den
var fisktom &nda till 1997 och dérefter har en-
staka rédingar fangats vid provfiske.

Nedre Sarnmanssjén blev nistan fisktom vid slu-
tet av 1960- och borjan av 1970-talet till foljd av
forsurning. pH-vérden understeg 5 sommaren
1970. Aren 1967-1971 fangades endast tre ro-
dingar vid provfiske. Direfter gjordes flera ut-
sittningar av roding, aren 1973, 1975 och 1976, 1
form av forstrickt 0+ yngel och 1-arig fisk. Aren
1975-1979 fangades mellan 18 och 40 rodingar
per provfiskeomgang och samtliga alders-
bestamda individer var fédda 1974 eller senare.
Reproduktion férekom fr.o.m. 1976 och 1979 bil-
dades den forsta starka arsklassen. Fangsterna
okade 1981-1983 (Lindstrém & Andersson 1981,
Lindstrom m.fl 1984).

Direkt efter utsdttningarna 1975 var tillvaxten
mycket god hos den utsatta rédingen och kéns-
mognaden intraffade tidigt, vid 2 eller 3 ars al-
der. Hos de arsklasser som klackts 1 sjén, 1977-
1979, var bade kondition och tillvaxt dalig vilket
kan forklaras av att det inte lingre fanns kvar
ett dverskott av niaring som bildades medan sjon
var fisktom. Overskottet utnyttjades snabbt av

de férst utsatta rédingarna. En annan forklaring
kan vara inverkan av hoga aluminiumhalter vid
kénsliga stadier i fiskens liv (Lindstrom & An-
dersson 1980 och 1981, Lindstrém m.fl. 1982,
Lindstrém m.fl. 1984).

Réding ar savitt det dr kant den enda fiskart som
forekommit i Nedre Sarnmanssjon fore forsur-
ning, fére kalkning och idag.

Forvintad artforekomst

Pa grund av Nedre Sarnmanssjons hoga altitud,
951 m.6.h., kan bara réding existera i sjon.

Tabell: Nedre Sirnmanssjon. Forvintad artférekomst
(%) i sjoar i sydéstra regionen enligt 1800-talsreferenser.
Forekomst i N Sarnmanssjén fore forsurning (FS), fore
kalkning (FK) samt idag. X anger férekomst, (X) anger
forekomst efter utsdittning av arten, * anger arter som
inte forvdntas forekomma i sjén.

Art Forvintad
forekomst

Foérekomst

FS FK idag

Abborre * 88%

Gédda * 76%
Lake * 72%
Mort * 65%
Oring * 45%
A+ 42%
Sik * 31%
Elritsa * 22%
Réding 18% X ™ (0,8]
Gers * 18%
Harr * 18%
Benlgja * 12%
Braxen * 11%
SiklGja * 10%
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Nedre Sarnmanssjon, 1950-2000

Tillstand (undersida av axel)
och atgérder (oversida)

Idag
Réding

Ytterligare
kalkningar
.o.m. 1975
from. 197 God rekrytering av
roding och okade

Réding- fangster efter 1979
utséttningar -
1973-1976 pH: <5 till >7

Kalkning 1972

Rodingbestandet
minskade, endast tre
rédingar fangades
innan kalkning,
rekryteringsproblem.

1950
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Referenser om Nedre Sirnmanssjon:

Andersson, G., K-E. Gustavson & T. Lindstrém. 1971.
Rédingen i Résjoarna pa Fulufjall. Information fran
Sétvattenslaboratoriet Drottningholm Nr 8.

Lidman, H. 1951. Vasterdalalven. Ur: Fiske Redak-
tor: Nils Farnstréom. Féreningen for framjandet av
fritidsfiske.

Lindstrém, T. & G. Andersson. 1980. Otoliter av Fulu-
fjallréding. Information fran Sétvattenslaboratoriet
Drottningholm. Nr 7, 12 p.

Lindstrom, T. & G. Andersson. 1981. Population
ecology of salmonid populations on the verge of
extinction in acid environments. Report from the In-
stitute of Freshwater Research, Drottningholm 59:
81-96.

Lindstrém, T., W. Dickson, M. Hansson & G. Anders-
son. 1982. Dalig kondition hos roding i ett surt om-
rade - en effekt av niiringsbrist eller fysiologisk stress?
-Information fran Sétvattenslaboratoriet Drottning-
holm, Nr 5, 24 p.

Lindstrém, T., W. Dickson & G. Andersson. 1984.
Reclaiming acid high mountain lakes by liming: a
progress report. Report from the Institute of
Freshwater Research, Drottningholm 61: 128-137.

Fler referenser om Sirnmanssjéarna
och Fulufjallet:

Andersson, G., W. Dickson, O. Filipsson, T. Lindstrom
& R. Ohman. 1980. Férandringar i sodra fjallomradets
fiskfauna - ett samspel mellan férsurning och andra
faktorer. Information fran Sétvattenslaboratoriet
Drottningholm Nr 10.

Hansson, M. 1974. Zooplankton i Fulufjillssjéar med
lagt pH. -Information frin Sétvattenslaboratoriet
Drottningholm. Nr 5, 17 p.

Hansson, M. 1976. Biologin i en sur fjillsj6, belyst av
rodingens féda. Information fran Sétvattens-
laboratoriet Drottningholm Nr 5.

Lindstrém, T. 1992. Zooplankton pa Fulufjallet 1976-
91. Information fran Sétvattenslaboratoriet Drott-
ningholm Nr 2.

Lindstrém, T. 1998. Short-term changes of crustacean
plankton reproduction and juvenile survival in some
acidified and limed high mountain lakes. -Nordic Jour-
nal of Freshwater Research 74: 127-140.
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Kallsjon 683582-154935
Region Storlek Altitud Maxdjup 1:a kalkningséar Anmérkning
Norra 27 ha 232 m 17 m 1984

Uppgifter om fiskforekomst
och utsdttningar

Fa uppgifter om fiskférekomst i Kallsjon har pa-
traffats fran tiden fére kalkning och fore férsur-
ning. Samma arter forekom sannolikt i sjon da
som idag, d.v.s. abboorre, gadda och nors (Anders-
son pers. komm.). Ar 2000 fingades &ven en stor
oring som kommer fran Kallsjéan som avvattnar
sjon (Dahlberg 2001). Aven tidigare har enstaka
oringar patraffats i sjén (Andersson pers komm.).
Spridda fangster av mort har gjorts 1979, 1993
och 1994; stora och gamla individer som formod-
ligen kommit till sjon som t.ex. betesfisk (An-
dersson 1998). Troligen har aldrig mort eller na-
gon annan karpfisk tidigare férekommit 1 sjén.
Norsen uppges vara ursprunglig, da den pa-
traffades vid slutet av 1960-talet. Aven forekom-
sten av Mysis relicta ger indikationer om nors-
ens ursprungliga forekomst (Andersson m.fl.
1989).

Nejonéga och stensimpa har de senaste 20 aren
patraffats i omgivande vattendrag (Andersson
pers. komm.).

Tillrinnande backar och utloppséan fran Kallsjon
ar idag 6ringférande och en sjo uppstréoms hyser
enbart 6ring. Med stor sannolikhet 4r 6ring-
stammen i Kallsjéns avrinningsomrade ur-
sprunglig. Utsattningar av oring gjordes upp-
stroms Kallsjon aren 1954-1957, men troligen
hann de utsatta ynglen varken véxa till sig eller
n4 sina lekomraden p.g.a. abborrpredation (An-
dersson pers. komm.).

Effekter av forsurningen noterades fran mitten
av 1960-talet och framat. Giddor doginiten va-
rarna 1968-1970, sannolikt stressade av alumi-
niumrikt vatten. Oringbestinden i vattendragen
iavrinningsomradet blev glesare. Elfisken innan
kalkning 1978 och 1984 konstaterade laga tat-
heter av 6ring bade uppstroms och nedstréms
Kallsjon. Huvudsakligen vuxen fisk patraffades
och yngel noterades endast pa tva lokaler med
tydlig grundvattenutstromning. Vuxen oring
vandrade troligen nedstréms genom sjon for att
fly den sura miljén i vattendragen uppstroms (An-
dersson& Andersson 1984, Andersson 1995, An-
dersson pers. komm.).

Enligt dlderanalyser framgar att rekrytering av
abborre férekom flera ar fore kalkning, men att
reproduktionen 6kade efter kalkning (Alders-
databasen)
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Forvantad artforekomst

Tre arter forekommer regelbundet i sjon, efter-
som mort och oring bara fangats sporadiskt. Déar-
med dr antalet arter i Killsjén ldgre an férvan-
tat (4-7 arter) i den norra regionen. Norsen for-
vantas bara med 4% sannolikhet férekomma 1
en sj6 som Killsjon. Daremot saknas vanliga
arter som lake, mért och al. Franvaron av mort-
fiskar brukar ofta betraktas som ett tecken pa
férsurningspaverkan, men mért har enligt upp-
gift inte funnits 1 sjon tidigare. Sarv férvantas
inte i en sj6 som Killsjon, da den foredrar lagre
beldgna sj6ar.

Referenser om Killsjon:

Tabell: Killsjon. Forvintad artférekomst (%) i sjéar i
norra regionen enligt 1800-talsreferenser. Forekomst i
Killsjon fore forsurning (FS), fore kalkning (FK) sami
idag. X anger forekomst, (X) anger forekomst efter
utsdtining av arten, * anger arter som inte forvintas
forekomma i sjon.

Art Forvintad Forekomst
forekomst
FS FK idag
Abborre 88% X X X
Gidda 76% X X X
Lake 72%
Mort 65% X)
Oring 45% X X X
Al 42%
Sik 31%
Elritsa 22%
Roding 18%
Gers 18%
Harr 18%
Benlbja 12%
Braxen 11%
Sikléja 10%
Simpa 9%
id 6%
Sarv* 5%
Nejonbga 4%
Nors 4% X X X
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