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Sammanfattning

Odling av sudangras férekommer i Europa, men &r betydligt stérre i USA och
framst i torrare delar som Kalifornien och Texas. Sudangras vattenbehov ar mycket
lagt och behdver mindre mangd vatten an majs. Sudangras kan anvandas som
ensilage, ho och bete att utfodra mjélkkor och dikor med. Dock behdver man vara
forsiktig vid bete da sudangrés kan innehalla hoga halter av véatecyanid. Vid
forgiftning av vatecyanid kommer de forsta symtomen inom ett par minuter. Ofta
ar handelseférloppet mycket snabbt och djuret avlider inom 45 minuter. Halterna
av vétecyanid variera i sudangras och ar som stérst nar plantan &r ung, torkstressad
eller frostskadad. Utdver det finns det hdgre halter i hybrider mellan sudangrés
(sorghum bicolor ssp. Drummondii ) och forage sorghum (sorghum bicolor (L.)
Moench) da halterna i forage sorghum ar hogre. Efter hoberedning eller ensilage
minskas risken eller till och med uteblir, da vatecyanid bryts ned under dessa
processer. Ho kan dock vara svart att gora da torkprocessen &r langsam eftersom
sudangras har grova stjalkar likt majs.

Odling av sudangras ar inte mojligt pa alla vaxtplatser om forvantningarna av
grodan ar mattliga eller hoga. Odlingsplatser som bor undvikas &r jordar dar mo
och mjala utgdr de karaktéristiska dragen i jordarten men dven andra odlingsplatser
som &r blota, kalla och skuggiga. Sadden sker med konventionell samaskin eller
bredsprids pa marken. Sudangras skordas flera ganger under véaxtsasongen.

Fodervardet hos sudangras beror pa nar det skordas, precis som for vallensilage dar
omsattbar energi och raprotein minskar med tiden som grédan véxer. Dock ska
sudangras inte skordas allt for tidigt dd halterna av vatecyanid da ar hogre.
Sudangras har hogre fiberinnehdll (NDF) &n vallensilage. Detta gor att
foderkonsumtionen kan paverkas negativt. Omséattbar energi ar nagot lagre an for
ett vallensilage av god kvalitet. Detta gor att sudangréas inte kommer att kunna
ersatta allt vallensilage i foderstaten till mjolkkor. Att ersatta majsensilage med
sudangras ar inte mojligt eftersom naringssammansattningen skiljer sig for mycket.
Sudangras innehaller t.ex. mycket mer NDF och raprotein, medan majs innehaller
mycket mer starkelse och omsattbar energi.

Kostnaden for att producera sudangras till ensilage &r berdknad till 2,07 kr/kg TS.
Den beraknade kostanden for majsensilage ar 1,95 kr/kg TS vilket ar nagot lagre an
den berdknade kostnaden for att producera vallensilage. Kostnaden for att
producera vallensilage ar beréknad till 2,02 kr/kg TS.

Nyckelord: Sudangras, Foder, Mjolkkor



Abstract

Cultivation of sudangrass occurs in Europe but is significantly larger in the USA,
particularly in drier areas like California, Texas, etc., due to sudangrass's very low
water requirement, needing less water than corn. There, sudangrass has been used
to feed dairy cows and beef cattle, as silage, hay, and pasture. However, caution
must be taken an account on when feeding it, especially as pasture, because it can
contain high levels of hydrogen cyanide. In cases of hydrogen cyanide poisoning,
the first symptoms appear within a few minutes, and the process is often very rapid,
with the cow dying within 45 minutes. Hydrogen cyanide levels vary in sudangrass
and are highest when the plant is young, drought-stressed, or damaged by frost.
Additionally, there are higher levels in hybrids between sudangrass and forage
sorghum, as the levels in forage sorghum are higher. During haymaking or ensiling,
the risk is reduced or even eliminated since hydrogen cyanide decays during these
processes. However, making hay can be challenging due to the slow drying process,
as sudangrass has thick stalks similar to corn.

Cultivation can take place in most growing locations as sudangrass adapts to
prevailing conditions, though wet, cold, and shady places should be avoided.
Sowing is done with a conventional seeder or broadcast on the ground. Sudangrass
is harvested several times during the growing season. The forage value depends on
when it is harvested, like grass silage where digestible energy and crude protein
decrease as the crop grows. However, sudangrass should not be harvested too early
as the hydrogen cyanide levels are higher. The forage value is similar to that of
grass silage but with higher NDF, which can negatively affect feed intake. The
digestible energy is somewhat lower than that of good-quality grass silage. This
means sudangrass cannot replace grass silage in the diet for dairy cows. Replacing
corn silage with sudangrass is not possible because the nutrient composition differs
too much. For example, sudangrass contains much more NDF and crude protein,
while corn contains much more starch and digestible energy.

The cost to produce sudangrass for silage was 2.07 SEK/kg DM, for corn silage
was the production cost 1.95 SEK/kg DM, which is slightly lower than the cost to
produce grass silage. The cost to produce grass silage is 2.02 SEK/kg DM.

Keywords: Sudangrass, feed, dairy cows



Forord

Lantmastarprogrammet ar ett tredrigt kandidatprogram som omfattar 180
hdgskolepoang, dér studenterna har mojlighet att ta en kandidatexamen inom
lantbruksvetenskap eller foretagsekonomi. Omfattningen av arbetet ar 15
hdgskolepoang vilket motsvarar 10 veckors heltidsstudier. Né&r arbetet &r
fardigstallt presenteras det som en skriftlig rapport och muntlig redovisning.

Idén till arbetet om sudangras uppkom pa grund av att torka och torra perioder har
blivit mer vanligt. Darfor skulle det vara intressant att underséka om sudangras kan
odlas och anvéndas som grovfoder till mjolkkor i sodra Sverige.

Gustav Karlsson

Alnarp, oktober 2024
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Under de senaste aren har nederborden varit opalitlig och mindre an det normala.
Framfor allt under 2018 och 2022 da bade varen och sommaren var torra men dven
medeltemperaturen har under perioden 2018-2022 varit dver det normala (SMHI
u.d.). Detta har paverkat grovfoderproduktionen och lett till grovfoderbrist dar
manga har fatt skorda spannmal till grovfoder i stallet for karnskord
(Jordbruksverket 2018;Jordbruksverket 2022). Efter dessa ar har manga olika
tankar gatt om hur grovfoderproduktionen skulle starkas. Det skulle kunna ske med
bevattning, odling av majs eller andra torktaliga grodor. Det kan vara olika
torktaliga grasarter som har sitt ursprung i Afrika "Rhodes grass” (Blake 2018).,
”sudangras” och ”sorghum” (Dairy Herd Management 2018). Att arbetet kom att
handla om sudangras var att jag hade last en artikel, dar det var en lantbrukare pa
Oland som testade och da tankte jag att det borde ga att prova pa fler platser i
Sverige.

Odling av sudangras forekommer i Sverige men &r séllsynt enligt Torsten Eriksson?
men hur stor odlingen ar i Sverige ar oklart. Jordbruksverket gor inte ndgon specifik
statistik Over enskilda grodor som omfattas av samma grodkod exempelvis
gronfoder, tradgard eller ovrigt (Jordbruksverket 2023b). Nar sudangras odlas i
Sverige hamnar den under grédkod: “gronfoder”, detta omfattar aven andra ettariga
grodor (ej majs) som anvands som grovfoder.

1.2 Mal

Malet med arbete ar att ge svar pd om sudangras skulle kunna anvandas som
grovfoder till mjolkkor och odlas i s6dra Sverige

1.3 Syfte

Syftet ar att l&ra mig mera om sudangrds som grovfoder till mjolkkor samt
produktion.

I Torsten Eriksson, SLU, Universitetslektor, Mejlkontakt 2024-04-05



1.4 Avgransningar

Fokus for arbetet ar en litteraturstudie for odling och utfodring av mjélkkor i sddra
Sverige. Forutsattningarna for de ekonomiska berdkningarna kommer begrénsas till
egna erfarenheter och egna forutsattningar. Det kommer inte ske nagot eller nagra
faltforsok da arbetet inte kommer stracka sig over flera ar, som ett faltforsok skulle
behdva gora for att vara tillforlitligt. Som utfodring kommer det endast ske en
oversiktlig analys om hur sudangréds passar i foderstaten till mjolkkor.
Litteraturstudien kommer aven begransas till litteratur pa svenska och engelska.



2. Material och metod

Arbetet kommer besta av litteraturstudier och enklare bidragskalkyler, materialet
kommer framst att samlas in med hjalp av databaser, Google Scholar, SLU Epsilon,
Google och aven bocker. Informationen om sudangras pa svenska ar begransad
darfor kommer i huvudsak informationen finnas pa engelska och darfor kommer i
huvudsak sokorden vara pa engelska men &aven tyska sokord har férekommit.
Sokord om foderstater till mjolkkor har varit blandade mellan bade engelska och
svenska da information existerar pA manga olika sprak.

Sokord har varit: Sudangrass, Sorghum, Sorghum-sudangrass, Brown midrib,
Prussic Acid, feed diet cows, Sudan gras, NDF, NDF cows, Blasyra, Véte cyanid,
TS intag kor, Foderbehov ko, Omsattbar energi, Raprotein.

Kalkyleringen kommer goras med hjalp av kalkyler fran Agriwise (2024), LM2
(Lantmannen 2024) och Foéreningen Skanes Maskinstationer  (2024).
Maskinkostnader anges vanligtvis inte i kostnad per hektar utan i kostnad per timme
vilket kommer gora att de behdver omvandlas. Detta kommer baseras pa egen
erfarenhet.
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3. Historia

Sudangras tillhor sléktet sorghum dven kiant som “’durra” pa svenska. Sldktet bestar
av olika grasarter som ar anpassade for olika andamal, grovfoderproduktion (forage
sorghum) eller spannmalsproduktion (”grain sorghum”). Slaktet sorghum kommer
ifran Afrika, men var domesticeringen skedde ar oklart. Hypotesen &r att
domesticeringen skedde i omradet dar Egypten och Sudan gransar mot varandra for
omkring 5000-8000 ar sedan. Manga vilda arter av sorghum patraffas i detta
omrade och odling av olika sorghum arter ar stor i detta omrade. Ett annat troligt
ursprung ar vastra Indien i omradet Rodjdi da arkeologiska fynd av spannmals
sorghum har gjorts i detta omrade. Fynden kan dateras till att de ar 4500 ar gamla
(Madhusudhana & Rajendrakumar 2015).

Sorghum som art har tidigare existerat i USA. Enligt Madhusudhana och
Rajendrakumar (2015) kom sorghum forst till USA via slavhandeln under 1700-
talet. Men det var inte forren tidigt 1900-tal som sudangras kom till Texas i USA
fran Afrika (Armah-Agyeman et al. 2002).

| Kalifornien kom odling av sorghum-arter att 6ka under forsta hélften av 1900-
talet och under 1960-talet var odlingen som storst med hela 162 000 ha tack vara
god torktalighet. Sedan dess har odlingen minskat da majsensilage blev mycket mer
populért. Under 2016 odlades det 36 450 ha sorghum-arter i Kalifornien (Blake
2016) och totalt 2,9 miljoner ha i USA (U.S Department of Agriculture 2024).

3.1 Olika varianter av sudangras

Brun mittnerv upptacktes tidigt hos sudangras, redan pa 1930-talet, men fick inte
sitt genomslag da eftersom avkastningen ir lidgre dn for “vanligt sudangris” da
andelen blad blir stérre och andelen stjalkar minskar. Det &r inte bara kvantiteten
som minskas utan dven formagan till atervaxt, vilket gor att sorter utan brun
mittnerv lampar sig béattre for bete och flera skdrdar. Det var under 1990-talet som
dessa sorter med bruna mittnervegenskaper blev mer populara da kvaliteten pa
fodret blivit mer intressant an bara avkastningen. Sorten Piper &r en av de vanligaste
sudangrasen och finns bade med brun mittnerv och utan (Casler 2003). Brun
mittnerv ger generellt ett hogre fodervarde eftersom den genotypen minskar
mangden lignin som finns i véxten. Minskningen dar mellan 5-50% med ett
normalvarde pa 9,0%. Lignin kan da minska med upp till 10 g/kg TS. I ett forsok
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dar dessa jamfordes 6kade foderintaget per dag av sudangrés med 30 % gentemot
sudangras utan brun mittnerv tack vare 4,3% mindre NDF (ibid).

Det finns tva typer av sudangras, vanligt sudangras (bicolor ssp. Drummondii ) som
bestar av olika linjesorter exempelvis Piper och Superdan. Sedan finns de sorter
som &r hybrider mellan sudangrés sorter och forage sorghum sorter. Forage
sorghum (sorghum bicolor (L.) Moench) har sin bakgrund i sorter som Pearl Millet
som ar foradlade till spannmalsproduktion. Darfor har forage sorghum mer likheter
med spannmals sorterna da de producerar mer fron och lampar sig darfor att skordas
en gang likt majs, medan sudangras ar mer likt ett vallgréas och skérdas darfor flera
ganger. Hybriden mellan sudangrés och forage sorghum &ven kant som sorghum
sudangrass, har karaktaristiska drag av bade dessa sorter (Frederiksen & Smith
2001).

| faltforsok har sudangras (Piper) med brun mittnerv och utan studerats for att se
skillnaden i NDF per kg TS. Forsoken visade pa signifikanta skillnader mellan
genotyperna, NDF for brun mittnerv var lagst och hade i medel 632 g/kg TS och
utan brun mittnerv var NDF i medeltal 667 g/kg TS (Casler 2003).

| faltforsok i Nya Zeeland har sorter utan brun mittnerv, Superdan och Sprint, visat
pa lagre NDF an vad Casler (2003) visade i sina forsok, NDF var for Superdan och
Sprit 59,9-62%. | forsoket testades aven hybrider mellan sudangrés och forage
sorghum, NDF for dessa var ocksa lagre an Caslers (2003) resultat, NDF for
hybriden var mellan 57,2-63,1%.

Att NDF blev lagre for Sudperdan och Sprint som inte har brun mittnerv antogs
vara pa grund av de laga temperaturerna under var- och sommarmanaderna.
Temperaturerna var ldgre &n normalt och var mellan 13°C-18,7°C, eftersom
sudangras utveckling sker langsammare vid lagre temperaturer kommer
bladmassaproduktionen att gynnas (McGill et al. 2011).
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4. QOdlingsforutsattningar

Sudangrés dr en groda som &ar “adaptiv till sin vixtplats” vilket menas att den
anpassar sig till radande férhallanden pa vaxtplatsen. Det finns dock nagra aspekter
att ta hansyn till for att lyckas bra med odlingen av sudangras. Det forsta ar att
sadden inte fa ske for tidigt sa att det finns risk for frost, da sudangras ar mycket
frostkansligt. Skulle det bli frost kommer sudangras vissna (Frederiksen och Smith
2001). Sudangras &r en varmekrdavande groda och har ett tillvéxtoptimum mellan
24 °C till 32 °C och behdver minst 15-16 °C for att tillvaxt ska ske.

Temperaturen i marken behodver vara minst sjugrader for att froet ska gro. Den
rekommenderade marktemperaturen ar mellan 15-20 °C men sudangras kan dven
gro upp till 30 °C i marktemperatur. Grobarheten minskas desto hogre temperaturen
blir. Vid lagre jordtemperatur an 15-20°C ar grobarheten mycket lag (Frederiksen
och Smith 2001).

Lamplig jordart ar inte specificerad fOor sudangras utan jorden behdver vara
dranerad sa vatten inte ansamlas. Darfér bor mark som latt blir vattenméttad
undvikas dvs jordar av silt-typ mojordar och mjalor. Markens pH vérde har mindre
betydelse da sudangrés tolerera ett pH mellan 4,5-8,5 och tolerera dven hogre
salthalter i marken. Darfor kan sudangras med fordel odlas pa marker som har
forsurats men &ven anrikats av salter (Frederiksen & Smith 2001). Boren et al.
(2022) menar att jordar med pH 4,4 eller Iagre minskar biomassproduktion drastiskt
och ska darmed undvikas. Om pH okar fran 4,4 kommer biomassaskorden oka till
pH 5,5: Hogre pH har inte gett storre skordar.

Skordenivaerna varierar 6ver USA. | Pennsylvania ar skordarna mellan 22-33
ton/ha (Dubbstadt & Curtis 2023). For Wisconsin dr skdrdarna lagre och ar i mellan
6,72-11,2 ton TS/ha (Undersander 2003). Dessa skordar liknar de skordar som man
far i Osterrike som Landwirtschafskammer Niederosterreich (2020) beskriver.
Skordarna dar for sudangras var i medelvarde 9,7 ton TS/ha och for
sudangrashybrider var 21,6 ton TS/ha
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4.1 Forutsattningar i sddra Sverige

| omradena Smaland, Blekingen och Skane sker den sista frosten i kustomradena
Karlskrona, Malmgs och Skurup mellan 1/4 och 15/4 f6ljt av Kalmar och resterande
delar av Skane och Blekinge mellan 15/4 och 1/5. For inlandet kommer inte den
sista frosten forran mitten pa maj till borjan pa juni (SMHI 2023a). Sista frostdagen
har kommit tidigare under perioden 1991-2020 med 5-15 dagar i Smaland, Blekinge
och Skane, jamfort med perioden 1961-1990 (SMHI u.d.). Medeltemperaturerna
under sommarn varierar i regionerna och varierar mellan 7-16°C. Det &r i juni som
de lagre temperaturerna hittas och i juli och augusti som de hogre temperaturerna
hittas. Hogre medeltemperaturerna (13-16 °C) hittas framst i kustomradena Kalmar,
Karlskrona, Simrishamn, Falsterbo och Malmé (SMHI 2023a). Medan de lagre
medeltemperaturerna hittas framst i Jonkdpings- och Kronobergslan.

Jamfors dessa temperaturer med medeltemperaturerna i Pennsylvania ar de lagre da
medeltemperaturerna i Pennsylvania ar mellan 21-24 °C under juni, juli, augusti.
Den totala nederbdrden under samma period var i medeltal 12 mm (Weather and
Climate u.a. a). F6r Wisconsin ar temperaturerna lika de som ar i Pennsylvania
under samma manader dvs mellan 20-23 °C. Men daremot &r nederbdrden
vasentligt hogre; 79 mm i juni, 73 mm i juli och 53 mm i augusti (Weater and
Climate u.d. b). Fér Smaland, Blekinge, och Skane ar medelnederbdrden per manad
mellan 60-70 mm (SMHI 2023a).

Enligt Sveriges Geologiska Instituts (u.d.) kartor &r jordarterna mycket varierande
mellan regionerna och varierar fran sandiga, lerig till moranjordar. 1 Kalmar
omradet domineras av sandiga jordar, medan i Kronoberg &r det moranjordar i
Jonkoping overgar det mer till sandiga moraner. | Skane domineras det av lerjordar,
och leriga moraner men i nordostra delarna av Skane 6verga den dominerande
jordarten till sandjordar. For Blekinge ar det i vaster mot gréansen till Skane ocksa
sandiga jordar for att sedan éverga till silt- och lerjordar, vid dstra delarna av kusten
overgar det till sandjordar igen.
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4.2 Vattenbehov

Sudangrés och majs tillhér en grupp véxter som kallas C4-vaxter (Frederiksen &
Smith 2001). C4-vaxter kan assimilera koldioxid vid lagre atmosfériskt tryck &n
vad C3 vixter kan. Exempel pa C3 vaxter ar vete och korn. Nar trycket ar lagre
behdver dppningsgraden pa klyvéppningarna vara lika stora och darfor kan utbyte
av koldioxid ske mycket snabbare for C4-vaxter dn vad som ar mojligt for C3
vaxter. Detta gor att C4 véxter ar mycket mer vatteneffektiva, da tiden som vatten
kan avdunsta minskas. Darfor kan C4-véxter odlas pa platser som &r varma och
torra. (Nationalencyklopedin 2023).

Som sagt innan sa har Sudangras ett begransat behov av vatten och kan klara sig
med en arsnederbord pa 400 mm (University of California 2021). Enligt Knowles
och Ottman (2015) behdver sudangrés endast cirka 23 mm vaxttillgangligt vatten
per manad under vaxtsasongen. Jamfors vattenbehovet for sudangras med majs
behover majs 450-600 mm (du Plessis 2003). Men Bernad (2008) menar att
sudangras har 40% mindre vattenbehov &n vad majs behdver.

Vid brist pa vaxttillgangligt vatten menar Schittenhelm och Schroetter (2013) att
majs kommer fa storre skordebortfall jamfort med sudangras. Vid forsoken i
Osterrike mellan &ren 2008-2010 blev skordeminskningen fér majs 51% och for
sudangras 35%. TS skordarna blev 1,9 ton/ha for majs respektive 2,4 ton/ha for
sudangras.

4.3 Odling och skotsel

Sadd av sudangrdas kan ske med olika metoder. Det kan etableras med en
konventionell samaskin eller bredsprids med till exempel en frélada och sedan
harvas ned. Sadjupet ska vara 2-3 cm pa lerjordar eller nagot djupare dn 3 cm sa
det finns fukt for froet att gro och att froet &r tackt av jord (University of California
2021). Pa sandjordar kan sadjupet med fordel okas till 5 cm eftersom de torkar ur
fortare pa sandjordar (Undersander 2003).

Enligt Neff (2014) s& efterstravas ett plantantal mellan 160-173 plantor/m?.
Utséddesméngden &r enligt Dubbstadt och Curtis (2023) mellan 28-34 kg/ha: Enligt
Undersander (2003) ska utsadesménden vara 23-34 kg/ha och enligt Olssons fro
(2024) rekommenderas 25 kg/ha. Den normala tusenkornsvikten ar 17 g.

Utsadesmangden och radavstand paverkar utbytet av bladmassa. Ett tatare bestand
kommer gynna utvecklandet av bladmassa och missgynna tillvéxten av stjalkar dvs
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stjalkarna kommer bli tunnare om bestandet ar tatt. Darfor kan utsadesmangden
anpassas for att uppna 6nskvart fodervarde (Boren et al. 2022).

Konkurrens av ogras &ar ett problem om sudangrés etableras tidigt nér
jordtemperaturen ar kallare 10-15 °C. Sker sadden daremot senare nar
jordtemperaturen ar narmare 20 °C kommer sudangrds vara mycket mer
konkurrenskraftigt mot ograsen. Aven om jordtemperaturen ar ritt behGéver man
aven ta hansyn till vadret. Vantas det kallare vader den narmaste tiden bér man
avvaktat med sadden for att sudangraset ska vara konkurrenskraftigt mot ogras och
inte riskera att frysa bort (University of California 2021).

Sudangras behov av naring &r relativt stort Enligt Dubbstadt och Curtis (2023) sa
ar behovet av kvéve 112-168 kg/ha vid en skdrd mellan 22-33 ton/ha och Teutsch
et al. (2018) menar att de behovs 130 kg N/ha for att na en skord pa 8,6 ton/ha.
Detta justeras beroende pa den forvantade skorden och véderlek. Enligt Dubbstadt
och Curtis (2023) ar att 2/3 av kvavet ska tillforas vid sadd och resterande skall
tillféras nar sudangras ar mellan 20-30 cm hdogt. Vid lagre skord bor hela
kvavegivan tillforas vid sadd. Ar véiderleken torr och ingen kommande nederbérd
kan forvéntas bor man inte kvévegodsla eftersom det kan orsaka forhojda
nitratvarden vid skord till ensilage, bete, eller hd. Att anvande stallgodsel som enda
kvavekalla &r inte att rekommendera da stallgodselns langsammare kvaveleverans
inte passar sudangras snabba utvecklingskurva.

Né&ringsbehovet for fosfor och kalium &r ungefar samma som for majs (Dubbstadt
& Curtis 2023). Fosforbehovet blir da 25 kg/ha och for kalium 85 kg/ha detta beror
pa vilken fosfor- och kaliumklass marken har enligt markkarteringen, dessa
riktlinjer ar baserade pa en skordeniva pa 10 ton TS/ha per hektar med fosfor- och
kaliumklass 111 (Jordbruksverket 2023a).

Skord av sudangras kan ske pa olika satt antingen som bete, ensilage eller ho.
Skorden av sudangras kan ske sa tidigt som 45 dagar efter sadd. Att gora ho av
andra sorter som forage sorghum och hybriden sorghum-sudangras ar svarare da de
har grévre stjalkar vilket gor att torktiden blir mycket lang sa att torktiden kan vara
over tva veckor. Hybriden sorghum-sudangréas och forage sorghum ar sémre att beta
da atervaxten ar ldangsammare men kan aven i vissa fall ej producera nagon atervéxt
tillskillnad fran sudangras. Forage sorghum bor inte betas eftersom den innehaller
hogre halter av vatecyanid &n vad sudangrds och hybriden forage sorghum-
sudangrés (Dairy Herd Management 2018). For att undvika hoéga halter av
vétecyanid ska sudangras vara minst 51-70 cm hogt innan skord eller bete eftersom
halterna av vétecyanid minskas med biomassans tillvéxt (Brackenrich & Dubbstadt
2023).
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For att inte sudangras ska fa hogre halter av NDF och lagre halter av protein &r det
lampligt att skorda flera ganger (Pattersson 1965). Antalet skordar varierar
beroende pa om sudangras skordas eller betas. Enligt Knowels och Ottman (2015)
rekommenderas sudangras att skordas i Arizona som ensilage eller ho 4-5 ganger
och vid bete 3-4 ganger .

Skord av sudangras till ho eller ensilage sker med vanliga vallmaskiner sa som
balpressar, exakthackar, slatterkrossar Att gora ho av sudangras gors enklast genom
att lata det ligga i strangar och inte sprida ut det med en hovandare som man
vanligtvis gor. De styva stjalkarna kan fastna och orsaka stopp i hovéndaren (Kilce
2021). Skordas sudangras som ensilage med 30-35% TS sa bor det fermenteras 3-
4 veckor innan fullt fodervarde kan utnyttjas. Om det finns risk for hogre halter av
vatecyanid sa bor tiden forlangas till 6-8 veckor (Boren et al. 2022). Skulle
sudangras frysa innan skord eller bete kommer halterna av vétecyanid att oka till
skadliga nivaer darfor ar det viktigt att inte beta sudangras nar det finns risk for
frost. Efter minst 10 dagar har halterna minskat till nivaer som inte &r skadliga och
kan da betas igen eller skordas. Dock kommer grodan att vara vissen.

.Vid direktskord av sudangrés ar det lampligt att skorda efter axgang da sudangraset
mognar och TS-halten okar. Nar sudangras fro mognar haller plantan 32% TS och
vid axgang 21% TS (Gaessler & McCanlish 1918), detta gor att majsensilage och
sudangras som &r moget har liknade TS da majsen vilket normalt ar 30-33% TS
(Véxa 2021). Nar sudangrés inte skordas direkt med exakthack ska det fortorkas till
30-35% TS for lagring i plansilo och for lagring i balar bor de fortorkas till 40-50%
TS (Boren et al. 2022).
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5. Sudangras som foder

Sudangrés ar ett gras med stor andel NDF och raprotein. Innehallet av NDF é&r cirka
60 % och 16 % av raprotein. Omsétthar energi ar som ett senare skordat vallfoder
med ett innehall pa cirka 10 MJ OE. Darfor skull man kunna beskriva sudangras
som en blandning av olika grovfodermedel, en blandning mellan vallensilage och
ho/halm. NDF som hé/halm, raprotein som vallensilage av hogre kvalitet och OE
som ett vallensilage av sdémre kvalitet. Detta gor att sudangras och majsensilage
skiljer sig mer mot varandra da majs har ett hogt OE och lagre NDF, dessutom
innehaller majs en stor andel stérkelse.

5.1 Jamforelse med Vall- och Majsensilage

| tabell 1 visas Oversiktligt vilka fodervdarden som &r vanliga for sudangrés,
vallensilage och majsensilage, samt skillnader i mellan dem.

Tabell 1. Oversikt av naringsinnehall och skillnader mellan de olika foderalternativen.(McGill et
al. 2011;Sporndly 2019).

Groda Energi RP NDF
MJ OE /kg TS a/kg TS g/kg TS
Sudangras 10,3 150-166 572-667
Vallensilage 10-11 120-200 370-550
Majsensilage 11 90 320-431

Omsattbar energi skiljer inte mycket mellan fodermedlen, se tabell 1, da de skiljer
drygt 1 MJ OE. Sudangras ar det fodermedel som innehaller lagst halt energi
(10,3 MJ OE/kg TS) (McGill et al. 2011). Vallensilage for mjolkkor innehaller
vanligtvis 10-11 MJ OE/kg TS ( Sporndly 2019) och majsensilage innehaller
drygt 11 MJ OE/kg TS

Raproteinet i vallensilage ar vanligtvis mellan 120-200 g/kg TS (Nilsdotter-Linde
2014). Nilsdotter-Linde (2014) menar dven att det beror pa hur stor del baljvaxter,
kléver och lusern, som finns i vallen. Det styrks daven av Miller (2021) som hade
180 g RP per kilo TS i sitt forsok. Med ett raprotein i vallensilage mellan 120-200
g/kg TS kommer sudangras ha liknade RP da sudangras enligt McGill et al. (2011)
har 150 g RP/kg TS. I forsok i Finland kom Dalhem (2023) fram till att RP i
sudangras var 166 g/kg TS. Jamfors det med majsensilage sa ar RP hogre for
sudangras, da majsensilage har 90 g RP/kg TS (Sprondly 2014).
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Jamfors NDF sa kommer sudangras att ha hogre NDF &n bade vall- och
majsensilage. | Sverige ar NDF for majsensilage mellan 345-431 g/kg TS med
medeltal 385 g/kg TS (Sprondly 2019). De svenska vardena &r lite hdgre och skiljer
sig darmed mot Millers (2021) NDF vérden fran USA dér véardena var mellan 320-
358 g/kg TS. NDF for vallensilage ar mycket varierande beroende pa vilka arter
och sorter som existerar i vallblandningen, Skoérdetidpunkten har ocksa en viktig
roll. Utover att skordetidpunkten paverkar NDF kommer skordetidpunkten ocksa
att paverka omsattbar energi och raproteininnehall i ensilaget. Senare skord
kommer ofta att ge hogre NDF, lagre RP och OE. NDF i vallensilage ar darmed
vanligtvis mellan 370- 550 g/kg TS for notkreatur (Nilsdotter-Linde 2014). Ar
vallensilage de enda grovfodret i foderstaten bér NDF vara mellan 450-500 g/kg
TS men dr utfodring strategin att anvénda andra fiberrika grovfoder bér NDF i
vallensilaget vara lagre an 450 g/kg TS (Granstrom 2014).

5.2 Vatecyanid

Vétecyanid orsakar blasyraforgiftning. Alla sorterna i sorghum-slaktet innehaller
generellt vatecyanid men halterna varierar mycket. Sudangraset, Piper, & en av dem
sorter som innehaller minst medan andra sorter som forage sorghum, hybriden
forage sorghum-sudangrass m.fl. innehaller hégre halter men skordetidpunkt och
frost paverkar ocksa (Betchel 2018). Vid frost ackumuleras halterna till skadliga
nivaer och ska darfor undvikas att betas. Efter 10 dagar kommer nivéaerna att ha
sjunkit da blasyran har brutits ned.

Blasyraforgiftning ar allvarligt och leder ofta till doden redan inom 30-45 minuter.
Symtomen kan vara 0kad andningsfrekvens, anstrangd andning, yrsel/vinglighet
och slutligen kollaps. Symtomen kan ses inom nagra minuter efter konsumtion av
foder med skadliga halter blasyra (Llewellyn & Norberg 2014). Det ar framst i
farskt foder som farliga halter kan finnas. Vid ensilering eller hdberedning sa
minskar halterna och risken for forgiftning blir mycket liten eller uteblir. For att
halterna ska vara farliga behdver de vara 500 ppm eller hégre. Under 250 ppm ar
risken obefintlig (Stickland et at. 2017).

19



6. Foderstat mjolkkor

En foderstat byggs upp for att klara de krav som en mjolkko har for att producera
en viss mangd ECM, kg tillvaxt etc. Hur mycket en mjolkko kan producera
begransas av hur mycket en ko kan konsumera under en dag och darfér kan en
foderstat optimeras med hénsyn till att kon ska kunna konsumera stérre méngd
grovfoder och mindre spannmal och trindsad. Da behover grovfodret som kon
konsumera vara spatt dvs att mangden NDF &r lag da hogre NDF paverkar
konsumtionen negativt. Detta innebdr att om grovfoder ska vara huvudsakligt
fodermedel (ingen spannmal/trindséad) for mjolkkons naringsbehov, behéver NDF
vara lagre an 450 g-525 g/kg TS for att kon ska kunna konsumera stérre méngder
grovfoder. Detta kommer bli mer viktigt i takt med att avkastningen Okar da
mangden OE som mjdlkkon behdver kommer att 6ka (Johansson & Wivstad 2019).

Foderstaten behdver ocksa vara val balanserad sa att kon inte far for mycket
“kraftfoder” som gor att pH i vommen sjunker, vilket kan da leda till sur vom,
acidos. Acidos leder ofta till 6mma kldvar, 16s avforing och infektioner. Med mer
struktur i en foderstat bildas mer saliv da kon idisslar mer (Kavanagh 2021).

6.1 Omsattbar energi (OE)

Ett grovfoder av god kvalitet kan manga ganger tacka en storre del av kons
energibehov. Behovet av OE hos mjélkkor bestdms med hjalp av olika faktorer:
storleken (vikt), dréktighet, vilken mjolkavkastning kon har och om kon ska tka
eller minska i vikt. For wunderhall sa 4&r utrdkningen foljande:

Energibehov = [vikt]®"™®*0,51.

Véger en ko 650 blir behovet 66,3 MJ OE och for att producera kg ECM behover
en ko 5,15 MJ OE (Se tabell 2 for olika produktionsnivaer och vikter).
Kompensation for draktighet sker bara i de tre sista manaderna av dréaktigheteten
med en Okning fran 11 MJ OE den 7:de manaden till 34 MJ OE 9:de manaden.
Behover kon o6ka i vikt sa behovs ett extra tillskott av OE vara pa 34 MJ per kilo
viktokning (Svenska lantbruksséllskapens forbund 2021). Detta gor att behovet av
OE kan variera kraftigt beroende pa vilken ko det &r i en besattning. Ar det en liten
ko som producerar lite och inte &r draktig eller ar det en stor ko som producera
mycket och &r dréktig blir skillnaderna stora. For en ko som inte dr draktig och
véger 650 kg blir totalbehovet 272 MJ OE. For att kunna forse kon med OE sa
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behover foderstaten innehalla 10,6-11,96 MJ OE/kg TS da totalkonsumtionen &r
3,5-4% av kroppsvikten (Nilsson 2021).

Tabell 2 Energibehov for mjélkkor vid olika vikter och produktions nivaer. (Johansson & Wivstad
2019).

Vikt (kg) | Underhallsbehov | Produktion Produktions | Total
MJ OE/dag kg ECM mjo6lk/dag | behov behov MJ
MJ OE/dag | OE/dag
650 66,3 40 206 272
650 66,3 30 154,5 221
650 66,3 20 103 169
500 54,45 40 206 261
500 54,45 30 1545 209
500 54,45 20 103 158

6.2 Raprotein

Ett vallensilage av god kvalitet kan manga ganger racka for att tacka upp storre del
av raproteinbehovet for mjolkkor da raprotein (RP) bor vara 12% - 16,5% av
foderstaten. Skulle RP minska under 14% kommer mj6lkavkastningen att minska
men skulle daremot RP vara hogre 16,5% kommer inte mjélkavkastningen att 6ka
utan endast bidra med ¢kade kostnader och storre miljopaverkan (Johansson &
Wivstad 2019).

Aven om foderstaten innehéller ratt mangd RP ar det inte sékert att proteinerna ar
vomstabila, da det finns mindre stabila och mer vomstabila proteiner. Rodklover ar
en vaxt som innehaller stérre méangd vomstabila proteiner. Proteiner som inte ar
vomstabila utan &r nedbrytbara i vommen kan inte kon tillgodose sig lika bra.
Proteiner som dr vomstabila kommer passera vommen och absorberas i tunntarmen
som aminosyror (AAT) (Johansson & Wivstad 2019). AAT i sudangras ar enligt
Dalhem (2023) 81 g/kg TS. For vallensilage &r det enligt Greppa néringen (u.a.) 88
g/kg TS och for majs 72 g/kg TS (Norfor 2024).
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6.3 NDF

Den dagliga max konsumtionen bestdms med hjalp av NDF eller kg TS dagligt
intag. Baseras maxkonsumtionen pa NDF dvs hur manga kilo NDF som kon kan
konsumerar per dag galler 1,5% av kroppsvikten. Bestdms det med hjalp av kg TS
géller 3,5-4% av kroppsvikten (Nilsson 2021). Om en mjolkko skulle véga 700 kg
blir dagligt max intag av NDF 11,25 kg eller 33,75 kg TS. Jamfors NDF med kg
TS &r NDF 33% av kg TS (330 g). Granstrom (2014) menar om vallensilage ar det
enda grovfoder som ska anvandas bér NDF vara mellan 450 g-525g.

6.4 Starkelse

Starkelse i foderstaten bér inte vara éver 20% da de kommer missgynna
proteinsyntesen samt att minska foderkonsumtionen. Nar stérre méngder av
lattsmalta kolhydrater bryts ned i vommen bildas det syror, som sénker pH i
vommen. Med sankt pH i vommen férsamras nedbrytningshastigheten
(Jordbruksverket 2014). Majs ar starkelserikt och innehaller i medel 314 g/kg TS
(Sporndly 2019) medan vallensilage innehaller mycket lite (10-20 g/kg TS) till
inget alls (Norfor 2024).

6.5 Sammanfattning foderstat

Mijaélkkor i intensiv produktion (40 ECM) satter stora krav pa att energiinnehallet i
foderstaten ar hogt, 10,6-11,96 MJ OE/ kg TS. 10,6 MJ OE galler da konsumtionen
ar 4% av kroppsvikten och 11,96 MJ OE om konsumtionen &r 3,5% av kroppsvikten
for en ko som vdager 650 kg. Ett hogre NDF kan komma att begransa
foderkonsumtionen darav bor lagre NDF efterstravas i foderstater med stor andel
grovfoder. Foderstaten bér inte innehalla 6ver 20% starkelse och raprotein bor vara
mellan 14-16,5%.
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7. Ekonomi

Foder star for en stor del av kostnaderna i mjolkproduktionen och det ar darfor
viktigt att odling, skord och lagring kan ske kostnadseffektivt. Det ar ocksa viktigt
att se till naringsinnehallet i fodret da ett foder som ar mer naringsrikt skulle kunna
vara dyrare men inte dyrare per gram raprotein eller MJ OE om man jamfor de med
ett foder som dr billigare men &r mindre ndringstat (Sveriges Mjolkbonder 2021).
Grodor som ar dyra att etablerar, ar ettariga eller skordas vid ett tillfalle staller hogre
krav pa att skorden det enskilda aret blir hdg, an om grodan skulle vara flerarig da
skorden skulle kunna jamnas ut 6ver aren och darmed kompensera fér samre ar.

Ingangsvarden i kalkylerna har varit foljande for vall: Treskordes system, dar
skorden sker med sjalvgaende exakthack, stranglaggning, slatterkross, transport
med traktor och vagn, packning med lastmaskin och lagring i plansilo. Total
skorden &r 10 ton TS/ha. Vallen ligger i tre ar. Se bilaga 1.

Maskinkostnader for vallskord, Se tabell 3, har fatt anpassas till kostnad per hektar
da kalkylen avser ett hektar. Kapaciteten ar baserad pa egna erfarenheter.

Tabell 3. Uppskattning av kapacitet och omvandling till kostnad/ha for vall

Maskin Kostnad Kapacitet Kostnad

(Féreningens

Skanes

Maskinstationer

2024)

kr /timme ha/timme kr/ha
Exakthack 3400 4 850
Stranglaggning 12 m | 2500 8 210
Slatterkross 9 m 1300 9 278
Transport 1200 2 600

Maskinkostnaden for etablering av grodan i bidragskalkylen ar helt baserad pa
kalkyler fran Foreningen Skanes Maskinstationer (2024) da dessa kostnader anges
som kostnad/hektar. Kostnader for insatsvaror: véaxtnaring, utséde, tdckplast och
ensileringsmedel &r helt tagna fran LM2 (Lantméannens E-handels tjanst) medan
kostnader for vaxtskydd ar frdn Agriwise (2024). Utsadeskostnader och
etableringskostnader fordelats lika Over de tre aren som vallen ligger.
Godslingsbehovet  har  baserats pa  Jordbruksverkets  kalk  och
gddslingsrekommendationer (Jordbruksverket 2024).
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Ingangsvarden for sudangras har varit foljande, se bilaga 3: Tva skordar med
totalskord 9 ton TS/ha. Skorden sker som for vallensilage och darmed har
kostnaderna for skord réknats ut pa samma satt som for skord av vallensilage.
Kostnader for insatsvaror och véxtskydd har pa samma satt som for vall insamlats.
For anpassning till respektive gréda har antalet insatser justerats beroende pa antalet
skordar. Om det ar tre skordar (vall) sker tillexempel slatter tre ganger och tva
ganger om det ar tvad skordar (sudangras). Aven transporten har anpassats till
skérdemangden. Stranglaggning sker i bade sudangraskalkylen och vallkalkylen for
att det finns av snabbare fortorkning. Godslingsrekommendationer har baserats pa
vad Dubbstadt och Curtis (2023) rekommenderade, utsddesmangden och kostnaden
for den &r enligt Olssons fro (2024).

Ingangsvarden for majs , se bilaga 2 har varit féljande: Skord 12 ton TS/ha. Skorden
sker med sjalvgaendeexakthack dar Foreningen Skanes Maskinstationer (2024)
anger kostnaden per hektar (2500 kr) for den tjansten till skillnad fran tidigare
hackning da det har varit kostnad per timme. Transportkostnaden ar ut raknad pa
samma satt som for vall och sudangras.

For att anpassa kostnader per timme till kostnader per hektar gjordes det med egna
erfarenheter kring maskiners kapaciteter, hektar/ timme. Dock blir den mer specifik
for just dessa forutsattningar som de geografiska omrade som erfarenheterna
baseras pa.

Kostnader for insatsvaror och véxtskydd har pa samma satt som for vall insamlats.
Godslingsrekommendationer ar baserat pa Jordbruksverkets kalkning och
godslingsrekommendationer (Jordbruksverket 2024).

Kostanden for plansilo &r baserad pa Agriwise (2006) exempelkalkyl for kostnad
att bygga plansilo och har réknats fram med diskontering, inflationen &r satt till 3%,
for att fa priserna till dagens vérde.

Kalkylrantan ar satt till 4,5% for vall, majs och sudangras.

Lagre skordar for sudangras och vallensilage testades for att analysera hur
produktionskostnaden okade for dem bada och skillnaden mellan dem. Detta
gjordes eftersom att torka paverkar skordar negativt. Under torkan 2018 minskades
vallskdrdarna med 26% Gver landet men i lanen Kalmar, Jonkdping och Skane var
minskningen mellan 37-39% (Jordbruksverket 2018). Léagre skordenivaer som
analyserades var 6200 kg TS/ha for vallensilage och for sudangras testades 6750
kg TS/ha, 6300 kg TS/ha och 5850 kg TS/ha.
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8. Resultat

Sudangras tillnor slaktet sorghum som bestar av olika grasarter som &r anpassade
till olika andamal som grovfoder eller spannmalsproduktion och sudangrés &r
framtaget for grovfoderproduktion. Sudangras kan odlas pa manga olika véxtplatser
men bor undvikas pa plaster som blir 6versvammade eller ar allmant fuktiga.
Eftersom sudangras ar en C4 véxt sa kan sudangras med fordel odlas pa torra och
varma platser eftersom C4 véxter & mycket mer vatteneffektiva &n C3 véxter.
Exempel pa vanliga C3 véxter ar spannmal och vallgras. Vattenbehovet for
sudangras ar begransat och kan klara sig pa 40% av vad majs behdver.

Utsadesmangden varier mellan 23-34 kg/ha. En hogre utsdédesmangd minskar
stjalkarnas grovlek och 6kar bladmassan. Detta gor att NDF minskas med hogre
utsadesmangd. Satidpunkten ar nar jordtemperaturen ar minst 15°C och det inte
finns nagon risk for frost da sudangras ar frostkansligt. Etableringen sker med
konventionell samaskin eller bredsprids frona for att sedan myllas. Sadjupet &r
mellan 2,5-5 cm dér de grundare géller for lerjordar och de djupare for sandjordar.
Sudangrés vaxtnaringsbehov &r som for majsensilage daremot bor inte stallgodsel
anvandas i samma utstrackning som de gors i majs, da sudangras snabba tillvéxt
inte passar med stallgodselns langsammare kvaveleverans.

Fran etablering till skord kan det ga sa fort som 45 dagar, men sudangras behover
vara minst 50-70 cm hogt, eftersom det finns risk for att halten av vétecyanid ar
skadlig om det skordas tidigare. Vatecyanid orsakar blasyraforgiftning som i de
flesta fall leder till att djuret avlider inom 30-45 minuter. Symtomen uppstar inom
nagra minuter efter konsumtion av foder med skadliga halter.

Skdrden sker som for vall med vallmaskiner och kan antingen skordas till ho eller
ensilage men &ven betas. Vid hoberedning behdver det vara torrt under en langre
tid eftersom det kan ta upp till tva veckor innan sudangras har torkat tillrackligt for
att kunna pressas. Troligen ar det att foredra att skérda med exakthack for att
snittlangden blir kortare och kan darmed l4ttare blandas in i foderstaten. Langre
snittlangd kan gora att det lattare att sortera for korna. Ensileringsprocessen tar 3-4
veckor. Under den tiden bryts dven vétecyanid ned. Finns det skal att tro att halterna
var hoga vid skord bor utfodringen vanta till 6-8 veckor efter skord.

Fryser sudangras ska det ej betas inom de narmsta 10 dagarna da halterna av

vétecyanid hojs efter frost men avtar med tiden. Detta géller dven tork stressat
sudangrés.
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Kostnaden for att producera 1 kg TS vallensilage blev 2,02 kr vid en arlig TS skérd
pa 10 000 kg/ha, for majsensilage blev produktionskostnaden 1,95 kr/kg TS vid en
skord pa 12 000 kg TS/ha och for sudangras blev kostnaden 2,07 kr/kg TS vid en
skord pa 9 000 kg TS/ha. Minskades sudangras skorden till 6300 kg TS/ha blev
produktionskostnaden i stéllet 2,86 kr/kg TS. Lagring i plansilo kostade 0,16 kr/kg
TS. Se bilaga 3. Minskades skorden for vallensilage till 6200 kg TS/ha blev
produktionskostnaden 3,11 kr/ kg TS. Minskades vallskorden till 6000 kg TS/ha,
se bilaga 1, Blev produktionskostnaden 3,11 kr/ kg TS.

Det ar inte mojligt att byta vallensilage eller majsensilage mot sudangras eftersom
det ej passar en foderstat till mjolkkor da NDF &r hogt och hogre &n vad NDF ar for
bade vall- och majsensilage. Det gor att NDF kommer att begransa
foderkonsumtionen. Mjolkkor satter d&ven hoga krav pa OE i foderstaten och OE
kommer vara minst 10,6 MJ OE/kg TS foder och upptill 11,96 MJ OE. Detta
kommer gora det svart att ersatta vall- och majsensilaget eftersom OE i sudangras
ar lagre 10,3 MJ OE.
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9. Diskussion

Att jamfora olika slag av grovfoder, med endast produktionskostnad per kg TS &r
inte helt korrekt om inte fodervardena &r lika. Sudangras innehaller hoga halter av
fiber (NDF) och skulle da kunna klassas som ett samre foder &n vall- och
majsensilage da fiberinnehallet i sudangraset kommer paverka foderkonsumtionen
negativ eftersom tuggtiden blir langre. Jamfors innehallet av raprotein (RP) mellan
sudangras och majsensilage, blir inte heller detta helt korrekt, eftersom majs inte
odlas for sitt RP innehall utan energi och starkelse. Vallensilaget och sudangras ar
mer likt varandra an majs och darfor skulle sudangraset kunna ersétta vallensilaget
da raprotein och OE &r mer lika varandra. Dock gar det inte att gora det da NDF ar
hogre for sudangras.

Kalkylerna visar att sudangras ar nagot billigare att producera &n vad vallensilage
ar Se bilaga 1 och 3. Daremot menar jag inte att sudangraset kommer att kunna
ersétta vallensilaget fullt ut bara for att det &r billigare att producera. NDF kommer
att oka kraftigt med sudangrés i foderstaten, vilket leder till att foderkonsumtionen
minskar.

Skulle skoérdarna utfalla som 1 kalkylerna, sudangrés 9000 kg TS/ha och
vallensilage 10 000 kg TS/ha. Da skulle det behdvas odlas fler hektar av sudangras
for att kompensera for den lagre skorden, om sudangrds skulle ersatta allt
vallensilage i en foderstat. For varje 10 ha vall sa skulle det beh6vas drygt 11 ha
sudangras for samma mangd TS. Detta forutsatter att grédorna inte utsatts for torka.
Vid en skordeminskning med 38% blir skdrden for vallensilage i stallet 6200 kg
TS/ha och produktionskostnaden okar fran 2,02 kr till 3,11 kr/kg TS. Enligt
Schittenhelm och Schroetter (2013) &r skérdeminskningen for sudangras vid extrem
torka 35%. Att sudangrés skulle minska med 35% under 2018 kan vara rimligt men
under varen fanns det fukt som gjorde att forsta skorden av vallen blev god. Darfor
borde skorden av sudangras inte minska sa mycket utan eventuellt 25-30%. Skulle
skorden minskas med 25% blir produktionskostnaden 2,68 kr/kg TS och for
skordeminskning 35% blir den 3,06 kr/kg TS. Under dessa priser skulle sudangrés
eventuellt kunna vara mer attraktivt da produktionskostnaden skiljer sig mer an vid
ett normalar for vall. Produktionskostnaden for vall under ett "torr”-ar okar till 3,11
kr/kg TS.

Tittar vi tillbaka pa 2018 nar torkan drabbade hela landet sa blev det svart att kopa
in foder. | en sadan har handelse skulle sudangras ha en storre nytta da en del av
grovfoderproduktionen skulle kunna sakras. Vid en sadan handelse da sudangraset
far ersatta en storre del av vallensilaget, kommer troligen mjélkproduktionen

27



minska eftersom energiinnehallet & mindre i sudangras. For att behalla samma
produktionsniva skulle ett fodermedel till exempel spannmal som innehaller
mycket energi kunna kompensera fér det mindre energiinnehallet i sudangrés.

Mojligheterna att odla sudangréas i sodra Sverige far anses som goda da sudangras
ar adaptivt till sin vaxtplats och passar bast pa valdranerade jordar. Jordar som &r
mer at silt-typ dvs mo- och mjdla, &r inte de basta da det latt kan bli vatten staendes
pa dessa jordar. Sudangraset ar frostkansligt och kommer darfor sétta begransningar
i hur tidigt det kan sas aven om jordtemperaturen ar 15°C. Darfor kommer sadden
ske senare i inlandet &n vad de gor langs kusten. Nar sadden sker senare finns risken
att sdbadden blir torr och dar med kan grodor ha svart att gro. Men sudangras bor
inte paverkas i samma grad da odlingen vanligtvis forekommer i torra omraden som
Texas, Kalifornien och Afrika m.fl.

Huruvida sudangrés passar till mjolkkor, eller vilken plats det skulle ha i en
foderstat beror pa hur intensiv mjolkproduktionen ar. En extensiv produktion, 20
kg ECM, har storre utrymme till att anvanda grovfoder som har hogre NDF
eftersom kon behdver mindre néring av OE och RP. En ko som producerar 40 kg
ECM och vager 650 kg behéver 272 MJ OE: Ar produktionen 20 kg ECM minskas
behovet till 169 MJ OE (Svenska lantbruksséllskapens forbund 2021). | en intensiv
produktion behdver kon kunna &ta sa mycket som hon kan. Darfor bor sudangras
inte anvandas som det enda grovfodret eller utgdra en storre del i foderstaten.
Déremot skulle det kunna anvandas som ett komplement likt halm for att bidra med
struktur till foderstaten. Pa sa vis skulle eventuellt andelen RP minskas i
“kraftfodret” eller koncentratet och darmed minskas eventuellt kostnader for
kraftfoder och koncentrat (Kavanagh 2021).

Forsoksodling av sudangras skulle behova goras i Sverige for att ta reda pa skord
och odlingsforutsattningar over tid och dar med komma med mer relevanta
rekommendationer for odling. Eftersom klimatet i USA, dar rekommendationerna
kommer ifran, skiljer sig fran det klimat vi har i Sverige (Weather and Climate u.a.
a) kan de forvantade skordarna i USA vara hogre an vad som ar méjligt att uppna
i Sverige. | forsok i Osterrike har avkastningen varit i medeltal 9 700kg TS/ha vilket
indikerar att skdrdarna i Europa kan vara liknande de i USA. Dock &r de i ett forsok
och kan darfor skilja sig vid yrkesmassigodling. Aven medeltemperatur och
nederbord under sommarmanaderna liknar de i USA.

Detta gor att forsoksodling dven skulle kunna anvandas for att sékerstalla rimliga

produktionskostnader. Det skulle dven vara relevant med utfodringsforsok for att
sékerstalla hur sudangrés skulle kunna vara en del av en foderstat.
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9.1 Slutsats

Sudangras skulle kunna odlas pa kustnara jordar i Kalmar och langs Skanes kuster.
Jordarter som lampar sig for odling ar véldréanerade och varma jordar. Kalla och
vata mojordar, mjalor och mossmarker bor undvikas.

Sudangrés kan inte ersatta majsensilage i en foderstat till mjolkkor eftersom de inte
har likvardigt naringsinnehall eller sammanséttning. Detta gor att sudangrés ej
heller & ekonomiskt jamforbart med majs. Sudangras kan eventuellt ersatta en del
av vallensilaget da de har mer liknade naringssammansittning. Dock sa kommer
det att behtvas goras utfodringsforsok for att sékerstélla hur stor andel som kan
ersattas. Sudangras skulle &ven kunna anvéndas for att bidra med struktur i
foderstaten.
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Bilagor

Bilaga 1, Kalkyl produktionskostnader for vallensilage.

Liggtid for vallen: 3 ar Antal skordar per ar: 3

Torka  Avkastning Produktionskostnad
0% 10000 2,02
38% 6200 31

Kolumnen torka avser
skordeminskningen och avkastningen
avser vilken skord det blir efter
skdrdeminskningen i kg TS/ha och
produktionskostnaden kr/kg TS.

KALKYL: Vall 1 ha Ranta 4,50%
INTAKTER kvantitet Pris kronor
Skord kg ts 10000 2,02 kr 20 152 kr
SUMMA INTAKTER 20 152 kr
Fastaldirekta kostnader

Utsade Tka 53,00 kr 371 kr
Kvave (Axan) 180 kg 10,53 kr 1895 kr
Fosfor(P20) 20 kg 3385kr 677 kr
Kalium (Kalisalt) 173 kg 29.60 kr 5121 kr
Ensileringsmedel XTRASIL Ultra HD 2857L 19,96 kr 570 kr
Plast 44 m2 3,85 kr 169 kr
Plansilo 10000 0,16 kr 1645 kr
SUMMA fastaldirekta kostnader 10 449 kr
Bruttovinst 9704 kr
Rérliga kostnader

Arbete Stim 280 kr 1400 kr
Satter 3,0 ggr 278 kr 834 kr
Stranglaggning 3.0 gar 210 kr 630 kr
Hackning 3.0 ggr 850 kr 2 550 kr
Transport 25aaqr 600 kr 1500 kr
Packning lastmaskin 0.5 gar 820 kr 410 kr
Plog 0.3 gar 1300 kr 325 kr
Sadd 0,3 ggr 900 kr 225 kr
Valtning 1.0 ggr 300 kr 300 kr
Harv 0.5 ggr 500 kr 250 kr
Spridning handelsgbdsel 3.0 gar 250 kr 750 kr
Ranta rorelsekapital fakior 19623 _ 530 kr
SUMMA RORLIGA KOST 9 704 kr
TACKNINGSBIDRAG 1 0,00 kr
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Bilaga 2. Kalkyl produktionskostnader for majsensilage.

KALKYL: Majs 1 ha Ranta 4,50%
INTAKTER Kvantitet Pris Kronor
Skérd kg s 12000 1.95krl 23 362 kr
SUMMA INTAKTER 23 362 kr
Fasta/direkta Kostnader

Utsade 1.5 kg 1 550 kr 2 325 kr
Kvave (Axan) 150 kg 11 kr 1 580 kr
Fosfor (MAP NP 11-23) 40 kg 38 kr 1501 kr
Ogras 1.9 Kg 890 kr 1335 kr
Kalium (Kalisalt) 100.0 kg 30 kr 2 960 kr
Ensileringsmedel XTRASIL Ultra HD 3429 L 20 kr 684 kr
Plast 55 m2 4 kr 250 kr
Flansilo 12000 0,16 kr 1974 kr
SUMMA fasta/direkta kostnader 12 809 kr
Bruttovinst 10 753 kr
Rorliga kostnader

Arbete 5 tim 280 kr 1400 kr
Hackning 1.0 gar 2 500 kr 2 500 kr
Transport 3.0 ggr 600 kr 1 800 kr
Packning lastmaskin 0.5 ggr 820 kr 410 kr
Plog 1.0 ggr 1 300 kr 1 300 kr
Sadd 1.0 ggr 800 kr 900 kr
Radrénsning 1.0 ggr 600 kr 600 kr
Harv 2,0 ggr 500 kr 1 000 kr
Spruta 1.9 ggr 400 kr 500 kr
Spridning handelsgddsel 1.0 ggr 250 kr 250 kr
Ranta rorelsekapital fakior 21060 [ 59° k1|
SUMMA RORLIGA KOST 10 753 kr
TACKNINGSBIDRAG 1 0,00 Kkr
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Bilaga 3. Kalkyl produktionskostnader for ensilage fran Sudangras, tva skordar.

Torka Avkastning

0% 9000
25% 6750
30% 6300
35% 5850

Produktiuonskostnad

207 kr
2,68 kr
2 86 kr
3,06 kr

Tabellen torka avser skérdeminskningen
och avkastningen avser vilken skord det
blir efter skordeminskningen i kg TS/ha

och produktionskostnaden kr/kg TS.

KALKYL: Sudangras 1 ha Rénta 4.50%
INTAKTER Kvantitet Pris Kronor
Skord kg ts 9000 207 18 634 kr
SUMMA INTAKTER 18 634 kr
Fastaldirekta kostnader

Utsade 25kg 53,00 kr 1325 kr
Kvéve (Axan) 120 kg 1053 kr 1264 kr
Fosfor(P20) 20 kg 33,85 kr 677 kr
Kalium (Kalisalt) 100 kg 2960 kr 2 960 kr
Ensileringsmedel XTRASIL Ultra HD 26 L 19,96 kr 513 kr
Plast 44 m2 3,80 kr 169 kr
Plansilo Lagring 9000,00 0,16 kr 1480 kr
SUMMA fastal/direkta kostnhader 8 388,55 kr
Bruttavinst 10 245,90 kr
Rorliga kostnader

Arbete S5tim 280 kr 1400 kr
Satter 2.0 agr 278 kr 556 kr
Stranglaggning 2.0 gar 210 kr 420 kr
Hackning 2.0 gar 850 kr 1700 kr
Transport 1,7 ggr 600 kr 1020 kr
Packning lastmaskin 0.5 gar 820 kr 410 kr
Plog 1,0 ggr 1 300 kr 1 300 kr
Sadd 1,0 ggr 900 kr 900 kr
Valtning 1,0 ggr 300 kr 300 kr
Harv 2.0 gar 200 kr 1 000 kr
Spridning handelsgbdsel 3.0 gar 250 kr 750 kr
Rénta rorelsekapital fakior 18145_ 490 kr
SUMMA RORLIGA KOST 10 245,90 kr
TACKNING SBIDRAG 1 0,00 kr
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Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsratten till ditt arbete och behdver godkanna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och so6kbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sokbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lank till SLU:s publiceringsavtal pa den
har sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Overlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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