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Abstract

Around the globe, including Sweden, biodiversity is decreasing, and many invertebrate and plant
species are threatened. One of the main reasons for the decline is the decrease in natural and semi-
natural open grasslands due to intensified agriculture and land abandonment. Grazing has an
important role in the maintenance of open grassland and has many benefits for the flora and fauna
which reside in these habitats. The European Bison (Bison bonasus), Europe's largest now living
land mammal, roamed Europe for thousands of years before it was declared extinct in the wild in
the 1920’s. Soon thereafter the restoration efforts to bring back the European bison started and
today it roams freely in Europe once more. Bjorkon is a 155 hectare island located in the lake
Hjélmaren in central Sweden. It has been a nature reserve since 2019 and is mainly composed of
open grassland, deciduous forests and wetland forests. The local authorities have made efforts to
manage Bjorkdn by grazing but it has not been enough to support the open landscape. The aim of
this study was to analyse the habitat and area in relation to what criteria the European bison needs
and to pinpoint possible conflicts if an introduction of the European bison would occur. To assess
the current state of knowledge, a literature review regarding the European bison's preferred habitat
and diet, and home range was done. In addition, maps of tree characteristics and main habitats on
Bjorkdn were created, and distance to the mainland was calculated. The habitat on Bjorkon seem
to be beneficial for European bison, but may be too small for its regular home range. Furthermore,
the distance to mainland on the north and south side of the islands is shorter than one kilometre
and therefore there is a considerable risk that the European bison may reach the nearby mainland.
The arable land and forests around the island are potential conflict areas because of damage to
both farm crops and forests. European bison could however be beneficial when it comes to fulfil
the needed grazing impact, keep the forests and open grassland clear of shrubs and overgrowth,
and create a mosaic landscape that would benefit both the flora and fauna on Bjérkon.

Keywords: GIS, biodiversity, grazing, grazing management, pasture, habitat restoration, home
range, tree stand, tree height, tree density, conflicts, ecology
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1. Bakgrund

1.1 Biologisk mangfald

Virlden 6ver minskar den biologiska mangfalden (IUCN, 2023), nagot som aven
syns pa europeisk niva dar nastan en femtedel (19,4%) av de arter som enligt
IUCN:s beddémning anses vara utrotningshotade (Hochkirch et al., 2023). Vaxter
och evertebrater utgor storst andel arter som anses vara utrotningshotade, dar 27%
av vaxtarterna respektive 24% av evertebrater ar listade som utrotningshotade,
medan vertebrater har en l&gre andel, 18%.

En liknande trend kan aven ses pa nationell niva i Sverige, dar antalet arter som
bedéms vara rodlistade okar. | senaste rodlistan fran 2020 presenterades en
Okning av rodlistade arter med 11% sedan 2015 (Eide et al., 2020). Antalet
rodlistade arter inom skalbaggar, fjarilar och karlvaxter som &r knutna till
jordbruks- gras- och akermarker har dven de okat sedan 2015 (Eide et al., 2020).

Den framsta anledningen till att den biologiska mangfalden minskar &r
forandringen i hur jordbruksmark och skogsbruksmark nyttjas, foljt av
Overexploatering av naturresurser samt utbredningen av bebyggelse och
fororeningar (Hochkirch et al., 2023). Jordbruket har intensifierats, bland annat
genom att markerna ar storre och mer homogena samt att strre och tyngre
maskiner nyttjas. Aven anvindningen av gédningsmedel och pesticider samt hoga
tatheter av lantbruksdjur &r vanligt (Schmitzberger et al., 2005; Hochkirch et al.,
2023). Manga europeiska arter har anpassat sig till ett mer traditionellt jordbruk
och ett heterogent jordbrukslandskap, vilket gor att de paverkas negativt av de
forandringar som har skett de senaste 100 aren (Eriksson, 2021; Hochkirch et al.,
2023).

1.1.1 Overgiven mark

Att omvandla naturliga habitat till jordbruksmark var vanligare forr, nu handlar
det framst om att jordbruksmark 6verges och véxer igen. Om skog finns runt



omkring jordbruksmark tar den dver och det Oppna landskapet blir till skogsmark.
Det bidrar till att det heterogena landskapet minskar, med gléantor som forsvinner,
det halvoppna landskapet med artrika dangar och skogsdungar vaxer igen
(MacDonald et al., 2000; Ockinger & Smith, 2006; Eriksson, 2021). Nar
skogsmarker med vérdefulla trad 6verges missgynnas dven dem nar buskar och
snar tar over och bidrar till igenvéaxning. Allt detta bidrar till att mangfalden av
habitat minskar och med det en lagre biologisk mangfald (MacDonald et al.,
2000; Spulerova et al., 2014; Dengler et al., 2020).

Ett mer traditionellt jordbruk, dar lattare, &ldre maskiner anvands och dar ett mer
heterogent landskap med skogsdungar, dngar, mindre akrar premieras, bidrar till
en hogre biologisk mangfald (Schmitzberger et al., 2005; Slamova et al., 2016;
Eriksson, 2021).

1.1.2 Bete och biologisk mangfald

Det betade Oppna landskapet i Sverige, med angs- och betesmarker, har minskat
de senaste 100 aren, med drygt 60%. Detta beror till viss del att mangden
lantbruksdjur som halls i Sverige har minskat (Kumm, 2003; Karlsson, 2021). For
att bibehalla den hoga biologiska mangfalden i gras- och angsmarker ar det viktigt
att ha ett kontinuerligt bete dver lang tid, men med minskande bete blir det svarare
att bibehalla de hoga naturvardena och med det den hdga biologiska mangfalden
(Gustavsson et al., 2007).

Vaxtarter som &r typiska for &ngs- och grasmarker ar i regel inte
konkurrenskraftiga och manga av de lagvaxande arter som aterfinns behover
mycket ljus som sldpps ner till marken. Genom bete och upptrampning av
marken, blir det 6ppna marker med mera ljusinslapp. Aven vixternas fron gynnas
av storningarna, det gor att de kan etablera sig och gro. Grésatare i sig &r en viktig
spridningskalla for fron. Frona fastnar i palsen och hovarna eller kldvarna, vilket
gor att de sprids med djuren. Manga av dessa fron har dven utvecklat skydd mot
djurets matsmaltningssystem, vilket gor att fron tar sig igenom djuret utan att
brytas ned och kan spridas med avféringen (Mitlacher et al., 2002; Dengler et al.,
2020).

1.2 Visenten

Visent (Bison bonasus), aven kallad Europeisk bison, &r ett partdigt hovdjur i
familjen Bovidae. Det finns tva underarter, laglandsvisent (Bison bonasus
bonasus) och kaukasisk visent (Bison bonasus caucasicus). I Nordamerika finns
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arten bisonoxe (Bison bison) som ocksa tillhor slaktet Bison (Krasinska &
Krasinski, 2013).

Visenten &r en herbivor och idisslare. Det &r ett stort, kraftigt djur med kor som i
snitt vager drygt 400 kg och tjurar med en snittvikt pa 6ver 600 kg, dock har det
funnits tjurar i fangenskap som har véagt 6ver 900 kg (Krasinska & Krasinski,
2002). Tjurarna har en kraftigt musklad ryggpuckel och kan bli upp till 188 cm i
mankhdjd och en kroppslangd pa upp till 300 cm, medan korna har en betydligt
lagre puckel och en mankhojd pa upp till 167 cm och langden matt till 172 cm
(Krasinska & Krasinski, 2002). Huvudet ar stort och kraftigt, och sitter lagt med
relativt sma, bruna 6gon och korta, vassa horn som bdjer uppat. Tjurarnas horn
sitter langre ifran varandra &n kornas och ar dven langre och tjockare. Visentens
pals ar brun med nyansskillnader pa individniva och &r i olika langd beroende pa
var pa kroppen pélsen sitter. Runt huvudet, nacken och brostet ar palsen langre
och ger visentens karaktaristiska skagg. Bakkroppen har en kortare pals som gar
over till langre péls ner pa svansen (Krasinska & Krasinski, 2013).

1.2.1 Visentens historia

Bison-slaktet utvecklades for 3,3-2,6 miljoner ar sedan, under Pliocen, senare
under Pleistocen spred den sig till andra delar av Asien och Europa, samt till
Nordamerika via Berings sund (Akbar Khan et al., 2010; Froese et al., 2017,
Grange et al., 2018). Visenten utvecklades nagon gang mellan 1,8-1,7 miljoner ar
sedan under Pleistocen och spred sig fran norra Kaukasus till Vasteuropa i slutet
av Pleistocen och borjan av Holocen (Gautier et al., 2016; Maniakas &
Kostopoulos, 2017; Grange et al., 2018). Den spred sig vidare till sodra delarna
av Skandinavien for ca 10 000 ar sedan, dar tio bekraftade fynd av visent har
gjorts i Sverige, varav en ska ha dott for 10 800 ar sedan (Pucek, 2004; Rosengren
2015). | och med att civilisationen bérjade utvecklas i Europa minskade visentens
utbredning. Redan pa 700-talet férsvann den fran Gallien, dagens Frankrike, norra
Italien och Belgien (NE, 2024), och utrotades fran stora delar av Vast- och
Osteuropa under 1600-1700-talet, &ven om flera forsok att radda den vilda
visenten gjordes i flera delar av Europa. Den sista vilt levande populationen, i
Bialowiezaskogen, utrotades 1919, medan de sista vilda individerna Gverlevde
fram till 1927 i Kaukasus (Pucek, 2004).

Kort darefter, 1929 borjade restaureringsarbetet av visenten i Bialowieza som
ligger pa gransen mellan Polen och Belarus, med ett fatal individer i ett
specialbyggt hagn, varav tva av individerna hade kommit fran Skansen i
Stockholm. Under flera ar, med ett avbrott under andra varldskriget da flertalet
individer dog pa grund av kriget, var avelsarbetet i full gang for att avla fram en
ny population av laglandsvisenter. Ar 1952 slapptes de tva forsta visenterna ut i
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frineten och var startskottet for den nya vilda populationen i Bialowieza. Ar 1958
slapptes en grupp med tio individer och aret efter slapptes ytterligare fem
individer ut i friheten, efter det har populationen 6kat exponentiellt (Krasinska &
Krasinski, 2013). Idag finns det vilda visenter i flera l&nder, bland annat
Rumanien, Belarus och Polen (Krasinska & Krasinski, 2013; Cromsigt et al.,
2018).

1.2.2 Visenten idag

Aterintroduktionen av visenten for att pé ett naturligt satt aterskapa Gppna 4ngs-
och hagmarker har gjorts i flera delar av Europa, da visenten hamnar mellan
intermedi&r herbivor och ren grasatare, det vill sdga en herbivor som kan nyttja en
bred samling vaxter (Hofman, 1989; Cromsigt et al., 2018; Kowalczyk et al.,
2021). Samtidigt har i Sverige har fragan vackts och ar idag valdigt aktuell i
samband med att forskare pd SLU och Skogsséllskapet har publicerat en
genomforbarhetsanalys av att aterintroducera visenten till Sverige (Thulin et al.,
2023). Rapporten visar att det finns lampliga habitat for visenten i Syd- och
Mellansverige, att det skulle bidra till att forstarka artens fortlevnad, samt att det
skulle bidra till att uppna de mal som finns i konventionen om biologisk
mangfald, Bernkonventionen och EU:s art- och habitatdirektiv. Dock finns det
saval juridiska som samhélleliga utmaningar (Thulin et al., 2023). | samband med
de uppkomna diskussionerna har Orebro kommun uttryckt ett intresse av att sétta
ut visenter pa Bjorkon i Hjalmaren for att anvanda som en del av en mer naturlig
beteshavd. Ett forsta steg i ett sadant projekt ar att gora en lamplighetsanalys av
habitatet pa Bjorkon, samt identifiera potentiella konflikter med manniskor.

1.3 Bjorkén

Bjorkon ligger i sjon Hjalmaren och ar en del av Orebro kommun. Ar 2019
bildades naturreservatet Bjorkon av Orebro kommun med syfte att bevara den
biologiska mangfalden samt att bevara och varda vérdefulla naturmiljéer och
starka friluftslivet. Merparten av Bjorkon ar skogbekladd och i de flesta bestanden
ar det en kombination av triviallov, déar det &r framst bjork och klibbal, och
adellovtrad, med framst ek och ask med inslag av lind och alm. Det finns aven
bestand dar trivialloven bjork och al dominerar, men aven omraden med bestand
av hassel och andra omraden med héagg. Strandkanten bestar i forsta hand utav
alskogar, medan resten av 6n har en stor blandning av trédslag. Stora, gamla,
grova trad forekommer, sasom lind, ask och ek, med bland annat en ek med en
omkrets pa ca sju meter och som &aven pekas ut som en mindre nyckelbiotop.
Historiskt har marken p& Bjorkon anvants till jord- och skogsbruk. On var fran
borjan av 1600-talet fram till 1940-talet en arrendegard under godset Géksholm.
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Garden har lamnat efter sig spar, med stenmurar, grova, vida lovtrad samt de
oppna markerna som finns i mitten av 6n (Orebro kommun, 2019).

Pa Bjorkon finns rodlistade arter av faglar som rérdrom och savsparv i omradena
med vass, mindre hackspett dar det finns &ldre 16vtrad och I6vsumpskogar och
tornskatan pa de aldre indgorna. Aven rovfaglarna gynnas av miljoerna pa on,
med de grova, aldre trdden som passar utméarkt for hackning. Bjorkon ar aven rik
pa insekter. Vid en inventering identifierades 74 vedlevande skalbaggsarter, vilket
kan kopplas till hoga naturvarden i samband med gamla haltrad (Jonsell, 2010;
Orebro kommun, 2019).

Bjorkon har varit beteshdvdad fram till 1980 och 90-talet, fraimst med skogsbete
nar garden var i bruk. Dérefter betades hela 6n av framst far, vilket har lett till att
de gamla odlingsmarkerna har hallits 6ppna. Efter att beteshavden upphérde vaxte
markerna igen och negativa signalarter for betade angs- och hagmarker, sasom
brannassla, tog over, samt buskar av nyponros och hagtorn. Dock patraffas
fortfarande liten blaklocka och teveronika, vilka raknas till positiva signalarter for
biologisk mangfald i &ngsmarker (Orebro kommun, 2019).

Restaurerings- och skoétselatgarder har anpassats efter 6ns olika miljoer. |
bestanden med addellov har gamla grova trad borjat fristallas i omgangar,
inklusive individer som har potentialen att bli vidkroniga. | bestand med likaldrig,
ung lovskog har gallring och luckhuggning utforts, samt atgarder for att paskynda
aldrandet av delar av bestandet for att skapa en naturskog med olika
successionsstadier. Aven har har gamla, grova trad, och enstaka trad fristallts. |
alla skogsbestand har réjning och ringbarkning av gran utforts samt har skogsbete
aterinforts. Pa indgomarken har vegetation rojts bort och traddungarna gallrats.
Tidigare hamlade trad har ater hamlats och det har aven slattrats och betats i olika
grad (Orebro kommun, 2019).

Ar 2016 fanns det 100 tackor som betade pa 6n, och 2018 ¢kade antalet till 200
tackor. Efter 2019 minskade antalet och 2021 fanns det knappt 100 tackor. Sedan
2022 har beteshavden upphort pa grund av ekonomiska omprioriteringar (E.
Gothlin, personligt meddelande, 22 maj, 2024)
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2. Syfte & fragestallningar

2.1 Syfte

Syftet med studien &r att utféra en lamplighetsanalys av habitatet pa Bjorkon for
bete med visent utifran en systematisk kunskapsoversikt samt GlS-analyser.
Syftet ar aven att identifiera visentens foredragna habitat utifran mark- och
skogstyp samt jamfora med de habitat som finns tillgangliga pa Bjorkon. Syftet ar
aven att utifran tidigare dokumentation av storleken pa visentens hemomraden
beddma potentiella konflikter mellan visenter och manniskor ur ett rumsligt
perspektiv.

2.2 Fragestallningar
1. Har Bjorkon lampligt habitat for visent?
2. Hur stort hemomrade har visenter och ar Bjorkon tillrackligt stor?

3. Vilka potentiella konflikter finns det?
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3. Material & metod

3.1 Systematisk kunskapsoversikt

Forst utfordes en systematisk kunskapsoversikt for att fa en helhetshild av
visentens habitat utifran habitattyper, skogarnas egenskaper, samt fodoval. For att
fa bedoma hur stort hemomrade visenter har sammanstélldes dven den befintliga
kunskapen om rorelsemonster och rumsliga distribution.

For litteratursokningen anvandes Scopus och Web of Science. Alla sékningar
borjade med termerna “european” och “bison” for att fa upp resultat som var
relevanta for arten. Sedan féljdes de tva soktermerna av foljande termer i olika
kombinationer: “habitat”, “tree”, “height,”, “density”, “grazing,”, “diet” for att fa
fram artiklar relevanta for deras habitat och diet. For att hitta relevanta artiklar
gillande deras hemomraden anvidndes soOktermerna “home” och “range”.
Soktermen “‘swimming” anvandes for att hitta artiklar om studier gillande visenter
som simmar.

Tre urval gjordes i samband med artikelgranskningarna. | urval ett valdes
artiklarna ut utifran deras titlar. | urval tva lastes abstract, om nagot av termerna
eller synonymer som ingick i sokningen fanns med valdes artikeln ut. | urval tre
lastes resultat och diskussion for att avgéra om de var relevanta for
fragestallningarna. For att artikeln skulle passera alla urval behdvde den vara
skriven pa antingen engelska eller svenska, den skulle vara vetenskapligt granskad
och tillganglig i fulltext.

3.2 Kartor

Terrangkartan ar en karta Over Sverige som visar de fysiska egenskaper som
terrdngen har, bland annat skogstyp, marktyp, vatten, olika sorters bebyggelse,
vagar och hojdkurvor. Den laddades ner fran Lantmateriet via
https://herkules.slu.se/get/. Terrangkartan kommer fran framforallt tolkningar av
olika sorters flygbilder (Lantmateriet, 2022). For att fa tillgang till data som
innehdll skogstyper och marktyper som finns pa Bjorkon anvandes nationella
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marktackedata (NMD) fran Naturvardsverket. Den senaste data for marktacke
som fanns till forfogande var satellitbilder fran 2018 i form av raster med en
upplosning pa 10x10 meter (Naturvardsverket, 2020).

3.2.1 Datainsamling

For bedomning av tradhdjder anvandes skogliga grunddata som finns att ladda ner
pé& Skogsstyrelsens hemsida, dar laddades dven medelhdjden ner for Orebro lan.
Skogliga grunddata &r baserat pa laserskanningar som gors med flygplan som har
utforts av Lantméteriet. Medelhdjden &r i form utav en rasterfil med en
upplosning pd 10x10 meter. Skanningar for Orebros ldn utfordes 2018
(Skogsstyrelsen, 2023).

Fodovarden, som visar pa hur mycket foda i snitt som finns tillgangligt i olika
sorters habitat, bedomdes i enlighet med Thulin et al. (2023) som i sin tur har
baserat dem pa studier som utférdes pa dovhjortens fodopreferenser (Nichols et
al., 2016; Rautiainen et al., 2021). Data som anvéndes i detta arbete baserades pa
drygt 2000 inventerade provytor av fodovéxter som fanns upp till tva meter fran
marken samt den torkade mangden i kg/ha (Nichols et al., 2016; Rautiainen et al.,
2021; Thulin et al., 2023). 1 ldamplighetsanalysen ordnades provytorna in i
habitatklasser i NMD och ett medelvarde rdknades ut av den &tbara massan med
ett genomsnittligt fodovarde (Thulin et al., 2023). Eftersom Bjorkoén ligger i
omradet for lamplighetsanalysen som utfordes av Thulin, et al. (2023) kunde
fodovardet anvandas dven i denna studie. Storleken pa rasterfilen var 290x257
meter.

For att utvardera tradtatheten pa Bjorkon anvandes satellitbilder fran Copernicus
Land Monitoring Service. Rasterfilen som anvéndes var Tree Cover Density
(TCD). Copernicus (2024) &r en del av Europeiska unionens rymdprogram och
publicerar bland annat markdata fran deras satelliter. Upplosningen pa rasterfilen
var 10x10 meter.

3.2.2 Kartor

Totalt sex kartor med titel, vaderstracksangivelse, legend och skala skapades.
Kartan for marktackedata lades in med habitatklasser avgransade for Bjorkon.
Kartan med trddhdéjd lades in med samtliga trddhojdsklasser och resterande
marktackedata. Detsamma gjordes for kartan med tradtathet. Sist skapades tre
kartor for fodovérdena. | forsta kartan lades endast Bjorkén in med fodovarden
och terrangkartan som bakgrund, medan de andra tva kartorna skapades for att fa
en oversikt éver omradet och for att kunna presentera fédovarden i omgivningen
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till Bjorkon, de tva sistnamnda med en skala pa 1:40 000 respektive 1:100 000. |
de sistnd&mnda kartorna lades dven polylinjerna in for att kunna visualisera de
uppmétta vardena mellan Bjorkon och fastlandet i norr och soder.
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4. Resultat

4.1 Systematisk kunskapsoversikt

Den sokning som gav flest artiklar var sdktermen “habitat” med 120 pa Scopus
och 130 pa Web of Science. Alla artiklar som passerade de tre urvalen och som
kom fran Web of Science var dubbletter av de artiklar som hittats via Scopus.
Soktermen “swimming” i kombination med termerna ”European” och “’bison” gav
inga resultat, vilket gjorde att en sokning utan soktermen "European™ gjordes och
resulterade i tva sokresultat varav en artikel kunde anvéandas (Tabell 1).

Tabell 1. Resultat fran litteratursokning i Scopus och Web of Science (WoS).

Sokterm Sokresultat Urval 1 Urval 2 Urval 3
Scopus: habitat 120 29 23 15
WoS: habitat 130 26 16 13
Scopus: tree height 2 - - -
WoS: tree height 2 - - -
Scopus: tree density 12 3 3 2
WoS: tree density 15 2 2 2
Scopus: tree, grazing 6 - - -
WoS: tree, grazing 5 - - -
Scopus: grazing 34 5 3 -
WoS: grazing 43 5 3 -
Scopus: diet 41 6 5 4
WoS: diet 53 6 5 4
Scopus: home range 16 14 9 7
WoS: home range 25 16 10 6

Scopus: swimming - - -
WoS: swimming - - - -
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4.1.1 Habitat

Visenter foredrar att spendera tid i skogen dagtid, i jamforelse med natten da de
spenderar lika mycket tid i 6ppna marker som skogen (Marozas et al., 2019). De
spenderar mest tid i 6ppna grasmarker och angar i relation till den mangd av det
habitat som finns tillgangligt. (Woloszyn-Galeza et al., 2016; Hartvig et al., 2021,
Smagol et al., 2022; Perzanowski et al., 2023; Lopucki et al., 2023). Visenter
spenderar &ven mer tid i gras- och &ngsmarker under hela véxtsasongen
(Woloszyn-Galeza et al., 2016; Danila et al., 2024). Markens historia kan paverka
hur mycket tid visenterna spenderar i skogliga habitat. Perzanowski, et al. (2019)
jamforde ett omrade dar vissa marker hade gatt fran ett mer 6ppet landskap med
endast 30% skog innan 1939 och som nu tacktes till 80% av skog dé&r visenterna
foredrog att vara i skogsmarker dar det tidigare hade varit 6ppen mark.

Det finns dock undantag. Visentpopulationer som har studerats éver hela Polen
har i regel foredragit skog i relation till den mangd skog som finns i omradet
(Kuemmerle et al., 2018). Gras- och dngsmarker foredras av vissa flockar, men
inte av alla. Eftersom flockarna ar utspridda 6ver hela Polen befinner de sig &ven i
olika sorters omraden, med olika sorters habitat, med olika mangd 6ppen mark
och olika sorters skogstyper (Kuemmerle et al.,, 2018). Mer komplexa och
heterogena skogar med inslag av glantor lockar visenter att spendera mer tid i
skogen jamfort med helt 6ppna grasmarker (Kummerle et al., 2010).

4.1.2 Fodoval

Visenten uppvisar hog plasticitet nar det galler fodoval och anpassar den utifran
habitat och s&song (Zielke et al., 2019; Kowalczyk et al., 2019; Hartvig et al.,
2021; Filella et al., 2024). Pa vintern har de en hogre andel vedartade véxter i sin
foda, med fokus pa kvistar och bark men de utnyttjar d&ven vedartade vaxter under
var och sommar, framst I16v (Cromsigt et al., 2017; Zilke et al., 2019; Filella et al.,
2024). Av alla vedartade vaxter visenten dater, foredrar de hallonbuskar (Rubus
idaeus), vilket kan bero pa det hoga naringsvardet samt att hallonbuskar garna
véxer i oppningar i skogen dar visenten garna haller till (Kowalczyk et al., 2019;
Hartvig et al., 2021).

Andelen gras kan variera och &r inte alltid visentens forsta val, det kan bero pa att
det habitat de lever i ofta domineras av skog dér det inte finns i lika mycket
mangd grés som i Oppna grasmarker. Andelen grds Okar dock i visentens foda
under var och sommar (Zielke et al., 2019; Kowalczyk et al., 2019; Filella et al.,
2024). Vissa visenters foda kan besta av gras till 80%, trots att de inte far tillgang
till stodutfodring (Cromsigt et al., 2017). Visenterna foédosOker géarna i Oppna
marker nar det finns tillgang till gras och 6rter (Cromsigt et al., 2017; Zielke et al.,
2019; Filella et al., 2024). Dessa studier utfordes i olika delar av Europa,
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Bornholm i Danmark, Nederlanderna, Biolowieza i Polen, Tyskland och pa
Iberiska halvon.

4.1.3 Tradets egenskaper

Visenter foredrar 16vskog over barrskog, men dven blandskogar gar bra sa lange
de domineras av lovtrad (Marozas et al., 2019; Charytanowicz et al., 2022;
Lopucki et al., 2023; Klich et al., 2023; Danila et al., 2024). Visenter spenderar
garna tid pa kalhyggen eller i glantor i skogen nar de betar, annars foredrar de
aldre trad som &r 6ver 100 ar. Skogar med trad som é&r i aldern 60-100 foredrar de
minst (Marozas et al., 2019; Danila et al., 2024). Tradhojden kan dven den spela
roll, visenter foredrar att vistas i skogar med en tradhojd pa over 30 meter. Detta
oberoende av tid pa aret (Klich et al., 2023).

Visenter foredrar laga till medeltata tradkronor (Woloszyn-Galeza et al., 2016;
Charytanowicz et al., 2022). De tatheter dér de presenteras i procent visar det sig
att visenter undviker helt tata trddkronor, men kan spendera tid i skogar med upp
till 90% tathet (Danila et al., 2024). Samtidigt kan tradtatheten ha véldigt liten
betydelse for visenten, forutsatt att det finns tillrackligt med markvegetation, dock
finns det en korrelation mellan lag tathet i tradkronor och hog tathet av
markvegetation (Jaroszewics et al., 2021; Klich, et al. 2023). Né&r de vilar eller tar
tillflykt, foredrar de daremot tata skogar som inte gar att se in i (Schneider et al.,
2013; Smagol et al., 2022).

4.1.4 Hemomrade

I regel har tjurar stérre hemomraden an kor och mixade flockar. Det hogsta snittet
pa hemomraden for tjurar ar pa 9500 hektar och karnomradet pa drygt 2600 hektar
under véxtsasongen i ett studieomrade pa drygt 98 000 hektar i Bialowieza i Polen
(Pezanowski et al., 2023). Kor daremot har hemomraden med ett medelvarde pa
drygt 6200 hektar, respektive ett karnomrade pa knappt 300 hektar.

Under vintern minskar hemomradet for alla flockar. Hemomradet for tjurar
minskar till nastan 4000 hektar, med ett karnomrade pa drygt 200 hektar, medan
kornas hemomrade hamnar pa ett medelvarde pa 3600 hektar och karnomrade ner
till 40 hektar (Krasinska et al., 2000). Mindre hemomraden i Bialowieza har
dokumenterats med hem omraden for tjurarna pa nastan 6950 hektar under
vaxtsasongen, april till november, och for korna ett snitt pa 6880 hektar
(Krasinska et al., 2000). Den totala arean for studieomradet var pa 146 800 hektar.
Under vintern minskar dven hemomradena till drygt 1000 hektar for tjurarna och
800 hektar for korna (Krasinska et al., 2000). Andra storlekar pa hemomraden for
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visenter ligger i snitt pa 6600 hektar, men de hemomradena varierar kraftigt, fran
2500 hektar och anda upp till drygt 15 000 hektar (Daleszxzyk et al., 2007).

| ett annat omrade i Polen, Knyszynska-skogen har visenterna tillgang till éver 15
000 hektar som de kan utnyttja, dock ar hemomradet pa ca 6000 hektar varav
karnomradet 6r pa ca 2000 hektar. Under vintern minskar omradet nagot till 4700
hektar, medan karnomradet minskar till knappt 400 hektar (Sobczuk et al., 2023).
| omrade pa nastan 1200 hektar har visenter under vaxtsasongen ett hemomrade
p& mellan 270-630 hektar (Marozas et al., 2019). Annu mindre omraden har
noterats, totala omradet &r pa 4500 hektar och hemomradena ar mellan 70-170
hektar (Schmitz et al., 2015).

Tjurarnas alder kan paverka hemomradena, satillvida att de mellan 4-11 ar har ett
hemomrade pa nastan 2300 hektar, i jamforelse med tjurar aldre an 11 ar som har
ett hemomrade pa 1400 hektar (Krasinska & Krasinski, 1995). Nagot som é&r
viktigt att notera &r att det under vintern finns tillgang till stodutfodringar, vilket
gor att manga av djuren samlar sig kring och haller sig i narheten av under
vintersdsongen (Krasinska & Krasinski, 1995; Krasinska et al., 2000;
Perzanowski et al., 2023; Sobczuk et al., 2023)

4.1.5 Simmande visenter

Skogsbison, en underart till amerikansk bison har observerats simma i Liard-
floden i Kanada. Floden hade en hastighet pa 14-16 km/h och den beréknade
strackan som bisonflocken simmade var 3.6 km fran den Ostra strandkanten till
den véstra (Larter et al.,, 2003). Det tog 27 minuter for dem att simma den
strackan. Bisonflocken bestod av kor, ungdjur och tva vuxna tjurar (Larter et al.,
2003). En annan observation gjordes vid samma flod dar tva kor med kalvar
simmade 200 meter dar floden hade en hastighet pa 4-6 km/h, det ska ha tagit tre
minuter for kalvarna att ta sig 6ver. Lokalbefolkningen runt Liardfloden ska,
enligt forfattarna, ofta observera bison simma Over floden (Larter et al., 2003).
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4.2 Kartor

4.2.1 Markdata

Bjorkon domineras av l6vskog med en area pa 144 ha. | mitten av on finns ett
omrade med éppen mark pa drygt 15 hektar dar det forekommer enstaka trad och
mindre skogsdungar. En vég stracker sig fran sodra delen av 6n fram till de 6ppna
markerna. Sodra och sydvéstra delarna av 6n omgardas av vatmark. Mangden
barrskog ar valdigt liten. Det forekommer sma bestand med blandskog (Fig. 1).

Bjorkon
Marktacke

Il Barrskog ej vatmark
I Barrskog pa vatmark
Blandskog ej vatmark
Blandskog pa vatmark
I Lovskog ej vatmark
[ Lovskog pa vatmark
Oppen mark
Bl Vatten
Vatmark
-Vag LR L N L
Il Byggnad 0 01 02 04 0,6 Kilometers

Figur 1. Marktéckedata (NMD) 6ver Bjorkon.
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4.2.2 Tradhsjd

Bjorkon bestar framst av 16vskog dver 15 meter med en totalarea pa 100 ha. Efter
det ar det I6vtrad mellan 5-15 meter med en area pa nastan 39 ha. Barrskogen
bestar framst utav trad hogre an 15 meter, dock handlar det om ca 0,7 ha. Den
blandskog som finns bestar endast av trad fran fem meter och uppét (Fig. 2).

) Bjorkon
Tradhojd

Tradhojd
I Barrskog 5-15m
Il Barrskog >15m
Blandskog <3m
[ Blandskog 3-5m
I Blandskog 5-15m
Il Blandskog >15m
Lovskog <3m
Lévskog 3-5m
I L6vskog 5-15m
Bl L6vskog >15m

Oppen mark
Il Vatten

Vétmark
Il vig

L T DL A

Il Byggnad 0 01 02 04 0,6 Kilometer

Figur 2. Tre sorters skogsbestand med tradhojder pa Bjorkon.
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4.2.3 Tradtathet

HOg tradtathet dominerar i 10vskogen, néstan 117 hektar 16vskog har en trédtathet
pa 76-100%, foljt av 16 hektar 16vskog med en tathet pa 51-75%. Barrskogens
tathet ar mer jamnfordelad, dar det istallet &r barrskog med lagst tathet, 0-25%
som har den storsta arean pa 0,30 ha. Blandskogen féljer samma trend som
I6vskogen, dar hoga tatheter dominerar (Fig. 3).

: Bjorkon
Tradtathet

Tradtathet

Barrskog 0-25%
B Barrskog 51-75%
Il Barrskog 76-100%
27 Blandskog 0-25%
I Blandskog 26-50% g
Il Blandskog 51-75%
Il Blandskog 76-100%

Lovskog 0-25%

Lévskog 26-50%
I L6vskog 51-75%
I L 6vskog 76-100%

Oppen mark
I Vvatten
Vétmark
T 1 1 11717 1T 1]
Il Vag 0 01 02 0.4 0,6 Kilometers
Il Byggnad

Figur 3. Tre sorters skogsbestand med tillnérande tatheter i procent pa Bjorkon
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4.2.4 Fodovarden

Bjorkon ligger i ett omrade med hoga fodovarden (Fig. 5), hela 6n har ett
fodovérde mellan 681 och 846 kg/ha (Fig. 4). Framst i sédra delarna av 6n visas
ett hogt fodovarde. Oversikten (Fig. 6) illustrerar att de hdga fodovérdena
fortsatter ner mot den sodra sidan av fastlandet med stora skogspartier. Pa norra
sidan av fastlandet &ar det lagre fodovarden jamfort med sddra sidan, dock okar
fodovardena desto mer norrut och i samband med mer skog som tacker omradet.
Strackan till fastlandet matt fagelvagen visar att det ar 692 meter till sodra delen
av fastlandet fran sydspetsen pa Bjorkon, medan det ar 588 meter till fastlandet
fran nordspetsen pa Bjorkon (Fig. 5 & 6).

x Bjorkon
Fédovarden

Fédovéarde kg/ha
673,908 - 715,155
715,156 - 742,203
742,204 - 768,575

[0 768,576 - 804,413

I 804,414 - 846,338

i Lovskog
£5X Blandskog
1 Oppen mark
= Vatmark

0 01 02 04 0.6 Kilometers
Vatten

Figur 4. Fodovarden &r representerade i en fargskala dar en mérkare farg indikerar ett hogre
varde. Fodovardena ar i kg/ha. Bakgrunden presenterar de olika habitaten.
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Fodovarde kg/ha

Value
0,001 - 466,63
466,631 - 561,474
561,475 - 663,905
[ 663,906 - 766,336
N 766,337 - 967,404

[ Bjorkén
—— Sydlinjen 692m
—— Norrlinjen 588m

[ Lévskog

R Blandskog

1 Oppen mark
Aker

—— Vatmark
Vatten

Bjorkon
1:30 000

T 17 1T 117 1T 1]
0 025 05 1 1,5 Kilometers

Figur 5. Oversikt over Bjorkon med omgivande mark p& en skala pd 1:30 000. Fodovarden
presenteras i kg/ha med habitat, och lansgréans som bakgrund. Linjerna presenterar narmaste

fagelvag mellan 6n och fastlandet i norr respektive soder.
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Fédovarde kg/ha
Value
0,001 - 466,63
466,631 - 561,474
561,475 - 663,905
[ 663,906 - 766,336
N 766,337 - 967,404

9, sg'e
%
058
358

%
LXK
28

KX
%&?

0.0,

(o507

[ Bjérkén

—— Sydlinjen 692m
—— Norrlinjen 588m
-+-4 Lansgrans
Il Bebyggelse
I |ndustriomrade

SRR
CXKKL
SRS

Qf

b

o

%
98300

9

X
SRR
% o,

Lovskog

XX Blandskog

1 Oppen mark
Aker

—— Vatmark

Vatten

Bjorkon
1:100 000

| L L L |
0 0,7515 3 4.5 Kilometer

Figur 6. Oversikt 6ver Bjorkon med omgivande mark pa en skala pd 1:100 000. Fodovérden
presenteras i kg/ha med habitat, bebyggelse, industri, kommungrans & lansgrans som bakgrund.
Linjerna presenterar narmaste fagelvag mellan 6n och fastlandet i norr respektive soder.
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5. Diskussion

5.1 Habitatet pa Bjorkon

Habitatet pa Bjorkon visar sig vara fordelaktigt for visenten eftersom on bestar
framst utav I6vskog med en del oppen mark, vilket indikerar pa en viss
heterogenitet i landskapet (Fig. 1). Eftersom visenter foredrar att vistas i
I6vskogar ar Bjorkon, utifran tradbestand, bra lampat for dem (Daleszczyk et al.,
2007; Marozas et al., 2019; Lopucki et al., 2023; Klich et al., 2023; Danila et al.,
2024). De Oppna markerna gor att visenterna har tillgang till bete under
sommarmanaderna, nagot som de garna spenderar tid i att beta, &ven om de Gppna
grasmarkerna ar begransade till ett mindre omrade (Hartvig et al., 2021; Smagol
et al., 2022; Perzanowski et al., 2023). Sedan Bjorkén kom i kommunal dgo 2015
har de 6ppna markerna fordubblats genom réjning av sly och fristélining av trad
(E. Gothlin, Orebro kommun, personligt meddelande, 2 maj 2024). Det bidrar till
att méngden bete har 6kat och darmed &ven den habitattyp som visenten foredrar.

Vid ett besok pa Bjorkén konstaterades att flera delar av Bjorkons skogar ar
valdigt snariga och svarframkomliga, vilket troligen beror pa att beteshavden har
varit sporadisk sedan 1950-talet och den betesdrift som kom igang 2019 upphérde
2021. Under samma period har avverkningar skett och under senare decennier
naturlig foryngring sannolikt tillampats. Beteshavd genom farbete visade sig inte
heller vara tillracklig for att halla nere vaxtligheten, trots att besattningen uppgick
till ca 80 individer (E. Gothlin, Orebro kommun, personligt meddelande, 2 maj
2024). Fortséttningsvis behdvs det hdga tatheter av far som skapar konkurrens om
fodan for att deras beteshavd ska paverka landskapet och dess struktur (Sykora et
al., 1990). Eftersom visenten ar en intermediar grésatare med hog plasticitet nar
det galler foda, kan de, utdver gréas och orter, dven beta sly och snarbuskar (Zielke
et al., 2019; Hartvig et al., 2021; Filella et al., 2024). Visentens hdga plasticitet ar
aven sdsongsbunden, vilket kan leda till att de under vaxtsasongen betar i de
oppna grasmarkerna och i de glantor som finns i skogsomradena, samt 16v pa
vedartade arter. Vintertid bestar fodan mer av grenar och bark, varmed den stora
mangden sly som idag finns pa on kan bli en del av deras vinterfoda (Cromsigt et
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al.,, 2017; Zielke et al., 2019). Detta kan leda till att visenterna minskar
igenvaxningen och skapar 6ppna skogsmarker.

| skogarna pa Bjorkon finns det tecken pa tidigare jordbruks- och betesmarker,
vilket kan vara frdn den tidigare markanvandning som fanns pd on (Orebro
kommun, 2019). Skogsmarker som tidigare har varit 6ppna marker kan ha en
undervegetation som gynnar visenter och som kan bli potentiella omraden dar
visenterna garna betar (Perzanowski et al., 2019).

GIS-analysen visar pa att tradnojden pa Bjorkon ar mestadels éver 15 meter (Fig.
2), vilket kan vara till en viss fordel for visenten da den foredrar att vistas i skogar
med hoga trad, framforallt trad over 30 meter (Klich et al., 2023). Kartorna i
denna studie visar inte skogshestand med en hojd éver 30 meter, men det finns
indikationer som tyder pa att sddana bestand kan forekomma (Fig. 2). Visenter
foredrar skogar som ar aldre an 100 ar eller valdigt ung skog, i de flesta fall i form
av kalhyggen dar trad har borjat vaxa upp, medan de undviker framst 60-100 ariga
skogsbestand (Marozas et al., 2019; Danila et al., 2024). Gamla trad behover inte
alltid vara de hogsta (Kuuluvainen et al., 2002), och att rdkna ut aldern utifran
tradhdjden kan for vissa trédarter, till exempel bjork, kan vara nastintill omojligt
(Kalliovirta & Tokola, 2005). Sammanfattningsvis indikerar trddhojden att
majoriteten av de tradbestand som finns pa Bjorkon passar visenten, och att de
viktigaste parametrarna ar om det &r trad over 15 meter, eller 6ppna marker, vilket
ar de habitat som foredras av visenter.

Hog tradtathet dominerar pa Bjorkon (Fig. 3). Visenten spenderar dock den mesta
av tiden i skogar med halvoppna tradkronor pa vintern och pa sommaren foredrar
den annu lagre tatheter (Woloszyn-Galeza et al., 2016; Charytanowicz et al.,
2022). Det kan bero pa att en lagre tathet pa tradkronorna gor att mer solljus kan
ta sig ner till markvegetationen som i sin tur frodas av mer ljus och kan oka i
biomassa. Det leder till att mer foda finns tillgangligt for visenten och med det
spenderar den mer tid i de skogarna for att fodosoka (Jaroszewics et al., 2021).
Det finns dock undantag dar visenter har spenderat mycket tid i skogar med
tatheter upp emot 90% (Danila et al., 2024). Det kan tyda pa att tradtathet inte ar
den viktigaste aspekten géllande om visenten vill spendera tid i skogarna, utan om
det finns tillrackligt med markvegetation for visenten att beta av (Jaroszewics et
al., 2021). Med tanke pa Bjorkéns hoga tradtatheter kan markvegetationens
biomassa vara begransad (Fig. 2).

En del av restaureringsarbetet pa Bjorkon har varit att gallra ur och fristalla trad,

vilket ar ndgot som kommunen planerar att gora mer av i framtiden (E. Gothlin,
Orebro kommun, personligt meddelande, 2 maj 2024). Vid besoket pa Bjorkon
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syntes en skillnad i de bestand dar bjork dominerade och dar gallring hade utforts
respektive dar det inte hade utforts. Déar syntes det en tydlig skillnad i
markvegetationen. D&r det var en lagre tathet av trad var det en hogre andel
markvegetation, medan i de delar dar tatheterna var hogre var det en mindre
méangd markvegetation. Ett fortsatt arbete med gallring av trdd kan bidra till en
okad markvegetation och med det mer foda at visenter.

Eftersom visenter ibland uppehaller sig i tatare bestand kan det vara fordelaktigt
att bevara hog tradtathet i vissa omraden. HOg tradtathet kan vara en fordel att ha
kvar i vissa omraden. Dels for att besokare pa Bjorkon inte garna gar in i en snarig
skog som ar valdigt svarframkomlig, dels for att visenten garna haller till i sadana
skogar dar insynen dr lag och de kan fa vila ostért (Schneider et al., 2013;
Hartvig, et al. 2021).

Bjorkon har hoga fodovarden (Fig. 4). Likasa ligger 6n i ett omrade med generellt
hoga varden (Fig. 5 & 6). Vilket ar annu en indikation pa att visenten skulle kunna
trivas pa 6n och ha tillgang till tillrackligt med foda. | jamforelse med de hogst
uppmétta fodovardena som presenterades av Thulin et al. (2023) &r dock inte
Bjorkon mest optimal for visenter, &ven om spannet ligger i de dvre procenten. |
vissa omraden har varden éver 2000 kg/ha uppmatts (Thulin et al., 2023). Med det
sagt har Bjorkon anda fodovarden som ligger i de hogre spannen, mellan 662-846
kg/ha och i de sddra delarna uppmattes de hogsta véardena (Fig. 4).

Aven pd fastlandet i narheten av Bjorkon (Fig. 6) finns omraden med hoga
fodovérden dit visenter mojligen kan simma. Dess slékting, skogsbison i Kanada
som har simmat Over flera kilometer (Larter et al., 2003) och det finns aven
vittnesmal om visenter som simmar, bland annat i Eriksbergs vilthagn (P-A.
Olsson, Eriksbergs safaripark, personligt meddelande, 15 april 2024). Aven i
Karpaterna och i Kaukasus simmar visenten over breda floder ndr den ska migrera
mellan sommar- och vinterbete (T. Svensson, EBCC Scandinavien, personligt
meddelande, 15 april 2024). Visenter pa Bjorkon kan alltsa simma fran on till
fastlandet, alternativt vandra éver isen pa vintern, och hitta omraden med hdéga
fodovarden bade i norr och soder.

5.2 Hemomrade

Visentens hemomrade i snitt varierar kraftigt mellan 70-9500 hektar, men
karnomradet om 40-2600 hektar dar den framst fodosoker och vilar ar det
viktigaste (Krasinska et al., 2000; Daleszxzyk et al., 2007; Schmitz et al., 2015;
Marozas et al., 2019; Perzanowski et al., 2023; Sobczuk et al., 2023). Bjorkon
som ar 155 hektar hamnar i de lagre spannen hemomraden for visenten (Schmitz
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et al., 2015; Orebro kommun, 2019). Samtidigt kan visenten ha hemomréaden pa
éver 15 000 hektar, vilket visar pa hur stora omraden de kan utnyttja och att
Bjorkon kan anses inte vara tillrackligt for visenten (Daleszxzyk et al., 2007.
Daremot har de flesta visenter ett hemomrade pa nagra tusen hektar, oberoende av
hur stor total yta de kan nyttja, och dven har ar Bjorkons yta for liten (Krasinska et
al., 2000; Daleszxzyk et al., 2007; Sobczuk et al., 2023; Perzanowski et al., 2023).

Under véxtsasongen ar bade det totala hemomradet och kdrnomradet som storst,
men kan minska ner till 40 hektar pa vintern. Stodutfodringar paverkar visentens
aktivitet mycket, och om det finns tillrackligt med foder pa en och samma plats
ror de sig i nérheten av foderplatserna under hela vintersdsongen. Daremot under
véaxtsasongen okar deras hemomraden da de maste fodosoka mer aktivt
(Krasinska & Krasinski, 1995; Krasinska et al., 2000; Perzanowski et al., 2023;
Sobczuk et al., 2023). Stodutfodring kan vara en losning for att halla kvar
visenterna pa Bjorkon vintertid. De 6ppna grasmarken som finns pa 6n kan nyttjas
som vinterfoder at visenterna, genom att utfora slatter under vaxtsasongen och
stodutfodra med det under vintern. Genom att nyttja de resurser som finns pa &n
och skapa foder at visenterna skapas ett slutet system och ingen ny naring tillfors
till Bjorkon. For att kunna halla systemet slutet utan att tillféra ny energi i form av
foder behover grdsmarkerna producera tillracklig méngd. Visenten har ett dagligt
fodointag pa mellan 25-50 kg farskt foder medan den kan konsumera mellan 7,5-
19 kg torrfoder. Mangden fodointag beror pa aldern pa djuren och hur naringsrik
fodan ar, samt sasong, da visentens fodointag minskar med 1,4-1,5 ganger under
vintern i jamforelse med véxtsdsongen (Borowski et al., 1967; Pucek, 2004;
Krasinska & Krasinski, 2013). Eftersom visenten garna betar i grasmarker under
véxtsasongen kan dock det potentiella vinterfodret bli uppatet av visenten. En
I6sning &r att hagna in grasmarkerna, dock kommer den naturliga beteshévden att
forsvinna i de omraden som hagnas in.

Habitatets barkapaciteten for visenten kan variera, beroende pa var den befinner
sig och under vilka forutsattningar. 1 Venatori Neamt nationalpark i Rumanien
finns det 1.6 individer/1000 ha, dock har ka&rnomradet en tathet pa 2,3
individer/1000 hektar (Danila et al., 2024), medan visenter i Litauen hade en
tathet pa 6,2 individer/1000 ha (Krasinska & Krasinski, 2013). | naturreservatet
Puszcza Borecka, i Polen, fanns det tatheter pa 7,5 individer/ 1000 hektar
(Krasinska & Krasinski, 2013). Hogre tatheter har dokumenterats, som i
Bieszczady-bergen i Polen dar tatheter pa 11,5 individer/1000 hektar noterats
(Nieszala et al., 2022). | alla ovanstaende exempel stodutfodras visenterna pa
vintern. Visenter i hagn kan ha en betydligt hogre tathet, som pa Bornholm i
Danmark dar tatheten ar 57,7 individer/1000 hektar (Nieszala et al., 2022). | och
med de olika hdga tradtatheterna som rapporterats, kan Bjorkon utifran area inte
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stodja nagra visenter sett till de lagre tatheterna, medan de hogre tatheterna, sasom
de pa Bornholm, kan Bjoérkon husera 8,9 individer pa sina 155 hektar. Visenterna
pa Bornholm vistas i vilthagn, vilket kan bidra till de hdga tatheterna, nagot som
idag inte ar aktuellt att satta upp pa Bjorkon, daremot kan vattnet, till viss del
fungera som en naturlig barriar.

Aven mangden tillganglig foda paverkar hur stora omraden visenter utnyttjar och
hur manga som kan finnas i ett omrade. Om det finns stora mangder foda pa ett
litet omrade kommer de att halla sig kring de omradena (Schmitz et al., 2015;
Marozas et al., 2019; Danila et al., 2024). Kombinationen av de relativt hdga
fodovardena som finns pa Bjorkon (Fig. 4) och stodutfodringar pa vintern har
potential att kunna stétta en mindre flock med visenter.

5.3 Konflikter

Visenten haller sig undan fran manniskor, genom att soka sig till skogsomraden
dar insynen ar lag och dar de far vila och beta ostort (Schneider et al., 2013;
Smagol et al., 2022). De &r inte ett aggressiva utan valjer i de allra flesta fall att
fly nér den kommer i kontakt med manniskor. Endast i 0,4% av studerade
interaktioner med manniska har visenter visat aggression (Haidt et al., 2018). Det
handlar om att informera allménheten om att inte forsoka ta kontakt med
visenterna och att se till att halla avstand ifran dem. | skotselplanen for Bjorkon
finns det ordningsforeskrifter gallande att inte stéra djurlivet pa on, vilket dven
skulle innefatta visenterna (Orebro kommun, 2019). De som besoker Bjorkon har
en skyldighet att folja dessa ordningsforeskrifter och med det inte stdra
visenterna. Det g0r att risken att besokare hamnar i konfrontationer med
visenterna ar liten, sa lange visenterna far leva ifred.

Visentens kapacitet att simma kan skapa konflikter med narliggande
jordbruksmark runt Bjorkon. | bada vaderstrecken finns det stora omraden med
jordbruksmark och visenten har i andra delar av Europa hamnat i konflikt med
jordbruket. | Litauen lever visenten i ett landskap med stor mansklig paverkan
inklusive jordbruk. Under natterna, framst pa sommaren, tillbringade visenterna
dar mycket tid ute i jordbruksmarker for att beta (Marozas et al., 2019). Olika
sorters sadesslag, sasom rag, och raps foredras i bade Litauen och Polen, men
aven marker med ho har betats av visenter, vilket har lett till jordbruksskador
(Hofman-Kaminska & Kowalczyk, 2012; Marozas et al., 2019). Flera av
jordbruksmarkerna pa fastlandet omgardas av skog (Fig. 6), vilket kan skapa en
optimal situation for visenten, da den kan ha skogen som en tillflyktsort under
dagtid for att sedan &gna tid till att ostort beta pa jordbruksmarkerna under natten
(Hofman-Kaminska & Kowalczyk, 2012; Marozas et al., 2019).
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Aven om visenten idag framst lever i skogar (Kuemmerle et al., 2010; Kuemmerle
et al., 2018; Zikmund et al., 2021; Perzanowski et al., 2023; Danila et al., 2024)
finns det flera indikationer pa att den egentligen &r en art som utvecklats i och
egentligen foredrar Oppna habitat (Bocherens et al., 2015). Rent morfologiskt
anses visenten vara en art som betar i 6ppna marker med deras breda mular som &r
typiska for arter som betar i just 6ppna marker (Mendoza & Palmqvist, 2007).
Dess matsmaltningssystem ar utformad for att smalta véxter som é&r typiska for
Oppna gréasmarker (Hofman, 1989). | flera fall dar 6ppna grasmarker finns
tillgdngliga, dven om det & i mindre skala, dgnar visenten mycket tid dar
(Woloszyn-Galeza et al., 2016; Hartvig et al.,, 2021; Smagol et al., 2022;
Perzanowski et al.,, 2023; Lopucki et al.,, 2023). Sammanfattningsvis kan
kombinationen av stora fodotillgangar i jordbruksmarker och att visenten &r
utvecklad for ett mer 6ppet landskap bidra till att den letar sig ut i dessa marker
och med det kan konflikten skapas.

Om visenterna skulle ta sig fran Bjorkon kan fragan om skyddsjakt bli aktuell.
Visenten ar skyddad enligt bilaga 4 i Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj
1992 om bevarande av livsmiljoer samt vilda djur och vaxterl, och rdknas som en
av de arter som kraver noggrant skydd. Eftersom visenten ar en skyddsvérd art far
den inte avsiktligt dodas enligt 4a § punkt 1 artskyddsforordningen (2007:845).
Dispens kan ges, dock behover flera kriterier uppfyllas for att dispensen ska
godkéannas, det innefattar om det inte finns nagon annan lamplig 16sning, om
dispensen inte gor det svarare att bibehalla en bevarandestatus som ar fordelaktig
for arten, samt for att, bland annat, undvika allvarlig skada pa grddor, boskap,
skog, mm. (14 § artskyddsforordningen). Att fa igenom en dispens for skyddsjakt
kan visa sig bli svar da punkt 2 géllande att bibehalla en gynnsam bevarandestatus
med stor sannolikhet inte gar att argumentera for, nagot som Thulin et al. (2023)
tar upp i sin rapport. Detta pa grund utav den lilla population som kommer kunna
finnas pa on. Detta galler dock vilda visenter, om visenterna pa Bjorkén kommer
anses vara héagnade djur galler djurskyddslagen (2018:1192) och jaktlagen
(1987:259). Exempelvis, enligt 8 § jaktférordningen (1987:905), far den art som
hé&gnet &r avsett for jagas, dven om det finns bestdammelser gallande fredning av
arten. Det kan dven bli aktuellt med ekonomiska ersattningar for de skador pa
grodor och aven skog som kan uppkomma, vilket kan na upp till flera tusentals
kronor. | bland annat Polen betalades det ut 296 200 euro mellan aren 2000 och
2010 till jordbrukare som hade fatt sina grodor forstérda av visenter (Hofman-
Kaminska & Kowalczyk, 2012).

LEGT L 206/7, 22.7.1992, s. 7-50, Celex 392L.0043
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5.4 Etik, samhéalle & hallbarhet

Visenten ar en art som troligen inte funnits i Sverige pa ungefar 10 000 ar (Pucek,
2004). Sedan den foérsvann har landskapet férédndrats och ménniskan har tagit
Over. Visenten & med storsta sannolikhet en art som &r utvecklad fér 6ppna
landskap, men som nu har fatt tagit ett steg tillbaka, in i skogen (Mendoza &
Palmaqvist, 2007). Fragan som bor stéllas ar om det ar rimligt att aterintroducera
en art i ett landskap som inte langre ar utformat efter artens behov. Samtidigt har
det visat sig att visenten dr en art med hog plasticitet som kan frodas i ett mer
skogsdominerat landskap och i nérheten av manniskan (Kuemmerle et al., 2018; ).
Hér handlar det dven om manniskans roll, och om manniskan kan ta ett steg
tillbaka och lata visenten ta plats.

Idag lever manga manniskor nara visenten. Dock &r attityderna gallande visenten
mangfacetterad. | Litauen, dar visenten lever i ett landskap med fragmenterade
skogar och intensivt jordbruk, ar de flesta positiva till visenten, sa lange den
befinner sig pa langt avstand fran bebyggelse (Balciauskas & Kazlauskas, 2013).
Medan i Bieszczady-bergen i Polen ar attityderna bland lokalbefolkningen mer
negativa, detta pa grund utav de skador pa jordbruket som visenten har orsakat,
trots ersattningar (Klich et al., 2021). De skilda attityderna har anda en gemensam
namnare, narheten till visenten &r det som paverkar attityderna. Visentens
paverkan pa jord- och skogsbruket kan leda till ekonomiska forluster och negativa
attityder.

Visenten bidrar till den biologiska mangfalden genom att halla nere igenvaxning
och minska mangden snar och sly, i jamforelse med alg, kronhjort och radjur som
alla tre idag finns i Sverige (Kowalczyk et al., 2021). Pa Bjorkon skulle den
motverka igenvaxningen som sker pa én och med det éppna upp skogarna och
gynna markvéaxande arter. Den skulle dven bidra till en ¢kad mangfald av
grasmarksarter och spridningen av dessa arter, och med det gynna evertebrater
som lever i grasmarker, sasom pollinatorer (Dvorsky et al., 2022). Deras
beteshdvd i kombination med att de trampar upp marken gor att nya mikrohabitat
skapas och dven den bidrar till en 6kad biologisk mangfald. Aven pé en nationell
niva skulle visenten kunna motverka igenvaxningen som sker pa manga platser i
Sverige och skapa nya 6ppna landskap med en rik flora.

Visenter pa Bjorkon skulle kunna locka till sig fler turister till kommunen. Det
skulle bidra till att lokala naringar, sasom hotell, restauranger och andra turistmal
i och runt Orebro far Gkade intakter. S& kallad ekoturism har bidragit till
ekonomin i andra lander (Toncheva et al., 2022). Samtidigt kan det bidra till
ekonomiska forluster for jord- och skogsbruk i omradet.
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Att ha visenter pa Bjorkon kan a ena sidan leda till att fler manniskor vill besoka
on, vilket bidrar till att fler manniskor ror sig ute i naturen, vilket i sin tur bidrar
till bade battre fysisk, samt psykisk héalsa for fler (Shanahan et al., 2016; Buckley,
2020). Det kan aven gora att farre manniskor besoker 6n pa grund av radsla for
visenterna (Decker et al., 2010; Klich et al., 2018).

Samtidigt kan visenten bli en viktig del i att skapa ekosystemtjénster. Genom att
den bidrar till att 6ka den biologiska mangfalden och gynna pollinatorer som i sin
tur &r en viktig ekosystemtjanst for jordbruket (Tscharntke et al., 2005).

5.5 Metodens for- och nackdelar

Fordelen med en systematisk litteraturstudie ar att objektivt kunna stka och
presentera all kunskap som finns inom ett givet amne eller fragestallning. Att
systematiskt soka efter litteratur gor dven att den litteratur som gar emot det
forvantade resultatet tas med. Det bidrar &ven till att identifiera kunskapsluckor.
En annan fordel ar att den litteratur som anvénds har gatt igenom ett antal urval
dar ett av de &r att granska kvalitén, bland annat om litteraturen har blivit
vetenskapligt granskad (Haddaway et al., 2015), vilket gjordes i denna studie.
Dock fanns det inte alltid utskrivet om artikeln var vetenskapligt granskad, vilket
ledde till att en del tid gick at till att hitta information om den tidskrift som
artikeln hade publicerats i vetenskapligt granskade artiklarna. I en systematisk
litteraturstudie anvands flera databaser for att fanga upp fler artiklar, samtidigt
som det &r viktigt att anvanda sig utav samma sokord och fraser (Haddaway et al.,
2015). | denna studie anvandes tva databaser, om mer tid fanns hade fler databaser
anvants. Genom att stegvis granska varje artikel fran titel till fulltext gar varje
artikel igenom samma urvalsprocess (Haddaway et al., 2015). Dock kan titeln
vara missledande i vissa fall och i andra fall kan den sakna relevanta ord for
sokningen, vilket gor att vissa artiklar sallas bort i de forsta urvalsprocesserna
aven om innehallet dr av relevans. Systematiska litteraturstudier kan ta valdigt
lang tid och det kan ga at valdigt mycket resurser (Haddaway et al., 2015). Aven
om de flesta sokresultat gav fa resultat, forutom sokningar géllande habitat som
gav 120 respektive 130 resultat (Tabell 1), tar det tid att objektivt granska varje
artikel.

GIS kan snabbt ta fram kartor dver hur ett landskap ser ut, utifran olika attribut,
sasom marktacke, tradhojd och tradtatheter (Heywood et al., 2011). Detta gor att
det inte behovs goras inventeringar i det omradet som &r av intresse, utan redan
publicerade data kan anvandas och analyseras med hjalp av GIS. For att uppskatta
Bjorkons lamplighet skulle en inventering av alla dessa attribut ta valdigt lang tid
och det skulle inte varit mgjligt att utfora det med den tid som fanns tillganglig.
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Metoden ger en bra overblick éver omradet och flera attribut kan visualiseras
(Heywood et al., 2011). De GIS-program som finns idag har valdigt manga
verktyg och dr nagot som behdver laras ut. For mer avancerade analyser av data
for att kunna vaga olika attribut mot varandra behdvs mer kunskap och erfarenhet
av GIS. Om dessa kunskaper och erfarenheter inte finns tillhandahallna innan
studien startas, kan mycket tid ga at till att soka information hur analyserna utfors,
vilket i detta fall inte fanns tid till.

Eftersom litteraturen jamforde olika aldersbestand visenten foredrar hade det varit
till en fordel att ha tillgang till data som inneh6ll tradbestandens alder, men nagon
sadan data fanns inte. NMD fran Skogsstyrelsen och terrangkartan fran
Lantmateriet skiljde sig. | genom att i vissa omraden dar NMD visade rena
I6vskogar (Fig. 1) presenterade terrdngkartan blandskogar (Fig. 4). Detta kan bero
pa att NMD skapas fran satellitbilder, medan terrangkartan framforallt bygger pa
tolkningar av flygbilder. En annan svaghet var att trdédhdjd och tradtathet for
NMD inte hade uppdaterats sedan 2018. Det gor att kartorna inte 6verensstammer
med hur det ser ut idag pa flera delar av Bjorkon. Till exempel har den 6ppna
marken i de centrala delarna av Bjorkon fordubblats sedan 2018. Flera omraden i
skogen har gallrats ut, vilket kan paverka tatheterna. En uppdatering av data hade
gett ett resultat som béattre speglar det faktiska habitatet pa Bjorkon.

Fodovardena ger en bra indikation pa lampliga omraden utifran méangden lamplig
foda som finns tillgdnglig. Men eftersom det &r dovhjortens fédovanor som har
anvants och inte visentens, kan det finnas en viss skillnad i hur de faktiska
fodovardena skulle se ut. Men detta beror pa, som Thulin, et al. (2023) framfort,
att det idag inte finns vilda visenter i Sverige och det gor att deras fodoval inte har
kunnat kartlaggas i Sverige. Dovhjorten ar, i enlighet med Thulin et al. (2018),
den art som ligger ndrmast visenten i Hofmans (1989) betesschema.

Idag finns visenten som vild i flera lander i ostra och centrala Europa. Manga
studier géllande visentens habitatval, fodopreferenser och hemomraden bidrog till
denna studie med forstaelse for visentens behov, men dven vad som kan paverka
dess val av habitat och foda. Litteraturen som anvandes var fran vetenskapligt
granskade tidskrifter. De studier som hanvisas till utférdes i olika langa
tidsperioder, vilket kan paverka resultatet. Till exempel utférdes studier under en
véxtsasong. Den korta insamlingsperioden kan paverka resultatet, och felkallor
kan inte uteslutas (Marozas et al., 2019). Daremot, de studier som utférdes i tio
ars tid ger ett mer reellt resultat och gar att jamfora mellan aren och utesluta
felkallor (Daleszxzyk et al., 2007). Aven de tekniker som anvénts i insamlingen
av data kan paverka resultatet, exempelvis studier géllande visentens fodoval.
Bland annat utfordes direkta observationer av djuren, foljt av att identifiera de
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vaxter som de betat pa (Zielke et al., 2019). Medan andra studier anvénde
spillning fran visenterna som sedan DNA-sekvenserades for att kunna identifiera
de vaxtarter som atits (Hartvig et al., 2021)

Auvslutningsvis, ar det viktigt att poangtera att &ven om det finns studier fran flera
delar av Europa med olika sorters habitat och struktur, har Sverige andra sorters
habitat och andra forutsattningar.

5.6 Framtida forskning

En inventering av aldern pa tradbestanden pa Bjorkén vore lampligt, eftersom
aldern paverkar om visenten spenderar tid i skogsbestanden eller inte (Marozas et
al., 2019; Danila et al., 2024). Aven en ny inventering av markvegetationen vore
lampligt for att battre uppskatta mangden foda som produceras pa én idag och om
det kan stodja visenten (Cromsigt et al., 2017; Zielke et al., 2019; Kowalczyk et
al., 2019; Hartvig et al., 2021; Filella et al., 2024). Andra fragor &r hur manga
visenter som behovs for att uppratthalla en gynnsam population och i sadana fall
hur forvaltningen av den ska se ut, med fragor som jakt, utsattning av nya
individer for att 6ka genpoolen och undvika inavel (Gralak et al., 2004; Lapickis
et al., 2023).

5.7 Slutsats

Visenten har forhallandevis hog plasticitet nar det galler habitat- och fodoval. Den
utnyttjar stora arealer i det vilda, men dess kdrnomrade som &r det viktigaste for
visenten, kan vara relativt sma i jamforelse med den totala arean. Bjorkons habitat
ar val lampat for visenten utifran vad som pavisats i studier fran andra lander. Det
finns dock en risk att Bjorkons fodounderlag inte &r tillracklig for visenten. Det
finns &ven en risk att djur kan ta sig Over till fastlandet och det kan bidra till en
konflikt mellan jord- och skogsbruk. Pa Bjorkén skulle visenten som
beteshdvdande djur minska igenvéxningen och bidra till en 6kad biologisk
mangfald for bade floran och faunan pa on. Studier behover utforas for att
faststalla vilka habitat i Sverige som lampar sig for visent, samt att gora en
genomgaende inventering av Bjorkon for att fa en mer exakt bild av hur habitatet
ser ut.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

| Sverige, och resten av varlden minskar den biologiska mangfalden samtidigt
som fler arter blir utrotningshotade, framforallt véxt- och leddjursarter. En av
anledningarna till minskningen &r att naturliga habitat, sdsom Gppna grasmarker,
forsvinner. Detta framst pa grund av ett intensivt jordbruk och igenvaxningen av
grasmarker som tidigare nyttjats av ménniskan, genom bland annat bete och
slatter.

Visenten ar idag Europas storsta vilda, landlevande d&ggdjur och fanns i hela
Europa under en valdigt lang tid. Efter att ha blivit utrotade i det vilda under
1920-talet har den aterintroducerats i flera europeiska lander, sasom Polen,
Belarus och Nederlanderna. Visenten ar effektiv pa att beta bade gras, grenar, sly
och snarbuskar, vilket gor att den ar duktig pa att halla gras- och skogsmarker
dppna.

| denna studie utfordes en analys av habitatet pa Bjorkon i Hjdlmaren, ett
naturreservat med mycket skog men &ven Oppna grasmarker, for att se om det
finns en mojlighet att satta ut visenter pa 6n som kan beta och motverka
igenvéaxningen som har skett pa ©n. Bjorkons habitat studerades, utifran
tradegenskaper och vilka sorters habitat som finns idag for att se om det passar
visentens habitatpreferenser, till exempel var de foredrar att beta och vila. Aven
arean av on studerades, utifran hur stora hemomraden visenten har i det vilda idag
i andra lander. Slutligen mattes avstandet mellan 6n och fastlandet for att utréna
om det finns en risk att visenterna kan ta sig till fastlandet och utreda de
potentiella konflikter som kan uppsta.

En mindre flock visenter skulle kunna leva pa Bjorkon eftersom det finns
I6vskogar med hoga trdd samt Oppna grasmarker, vilket &r de habitat som visenten
framst foredrar. Daremot ar skogarna relativt tata, vilket kan bidra till att mindre
vegetation finns for visenten att beta av, samtidigt som tata skogar ar bra
viloplatser for visenten. Det finns risker att visenterna tar sig over till fastlandet da
det ar mindre &n en kilometer till fastlandet och eftersom visenter i det vilda oftast
har hemomraden som é&r betydligt stérre an Bjorkén. Konflikter med
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omkringliggande jordbruk &ar en reell konflikt eftersom visenten gérna betar i
jordbruksmarker och kan orsaka skador pa grodor.

Bete ar ett effektivt satt att halla marker 6ppna och ar positivt for floran och
faunan i dessa habitat. Visenten skulle bidra till att minska igenvaxningen som
idag inte bara sker pa Bjorkon, men aven i andra delar av Sverige, vilket i sin tur
skulle bidra till en 6kad biologisk mangfald.
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