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Sammanfattning

En produktiv global livsmedelsproduktion som inte paverkar klimatet negativt ar nodvandig for att
alla varldens manniskor ska ha tillgang till mat och bidra till en hallbar utveckling. En strategi for
att effektivisera produktionen av notkott och samtidigt bevara den biologiska mangfalden ar
anvandandet av GPS-halsband i betesplanering. | den har studien har olika matintervall pa halsband
utvarderats. Aven rorelsemonster, habitatanvandning och samband mellan tillvixt och biomassa
samt nederbdrd har analyserats.

Data fran GPS-halsband har samlats in pa Ol Pejeta Conservancy i Kenya. 5-minuters intervall ger
bést resultat men ar mer komplicerat att jobba med praktiskt, varfor ett langre intervall kan anses
vara mer lampligt for studier pa habitatanvandning. Korna befann sig till storsta andel i busk-
landskap under dagtid och rérde sig langsammare da &n pa grasmarker. Ingen skillnad i habitat-
anvandning mellan manaderna kunde ses i den har studien. Tillracklig mangd avvanjningsdata
kunde inte samlas in for att kunna dra slutsatser fran resultatet.

Nyckelord: GPS-halshand, betesplanering, métintervall, habitat, tillvaxt, boskap, nétkreatur, Kenya

Abstract

A productive global food production that does not negatively impact the climate is necessary for all
the world's people to have access to food and contribute to sustainable development. A way to make
the production more effective while preserving biological diversity is the use of GPS-collars in
grazing planning. In this study, different measurement intervals on the collars have been evaluated.
Movement patterns, habitat usage, and correlations between growth and biomass, as well as
precipitation, have also been analysed.

Data from GPS-collars have been collected at Ol Pejeta Conservancy in Kenya. 5-minute intervals
yield the best results but are more complex to work with practically, which is why a longer interval
may be considered better for studies on habitat usage. The cattle were mostly in bush landscapes
during the daytime and moved slower there than on grasslands. No difference in habitat usage
between months was observed in this study. Sufficient weaning data could not be collected to draw
conclusions from the results.

Keywords: GPS-collar, grazing planning, measurement intervals, habitat, growth rate, cattle, Kenya
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1. Introduktion

Boskapsproduktionen &r kulturellt viktig i Kenya, men dven for landets ekonomi i
stort och for dem som livnar sig pa den (FAO 2023). Konsumtionen av notkott i
Kenya okar, framst till foljd av 6kande invanarantal och urbanisering (Bosire et al.
2017). En 6kande medelklasspopulation 6vergar alltmer till en animaliebaserad diet
for att tillgodogora sig hogvardigt protein (FAO 2019). Befolkningen forvantas
fortsatta véxa i snabb takt och 6kningen ar for narvarande ca 3 % per ar (UNFPA
2023.) En okad livsmedelsproduktion &r darfér nodvandig for att tillgodose
behoven. For dem som livnar sig pa boskapsproduktion kan en utveckling av
produktionen ge mojlighet till 6kade inkomster och béttre levnadsstandard (FAO
2017). En allt for snabb omstallning kan dock ge forodande konsekvenser for
samhallet. I Asien gav en snabb utveckling av boskapsproduktionen negativa
konsekvenser sa som minskad biologisk mangfald, 6vergddning, kontaminering av
grundvatten, forsamrad bordighet i jorden, nya infektionssjukdomar och Okad
antibiotikaresistens (FAO 2017). Samtidigt som utmaningarna att producera mat
Okar med torka och oforutsagbart vader till f6ljd av klimatforandringarna (Busker
et al. 2023), sa okar aven konkurrensen om mark och naturtillgangar pa grund av
den vaxande populationen och urbaniseringen. Det gor att allt fler pastoralister
slutar leva pa traditionellt vis med boskap, tar anstallning och flyttar in till byar och
stader som ar beroende av livsmedelsbistand (Hauck & Rubenstein 2017; FAO
2023). Den Okade pafrestningen pa betesmarkerna genom en vaxande boskaps-
population och minskade tillgdngliga ytor kan leda till degeneration av markerna,
minskad beteskvalité och 6kenspridning (Nyangito et al. 2008; Crawford et al.
2019). Antalet vilda djur har minskat drastiskt de senaste artiondena i takt med att
befolkningen och boskapspopulationen har 6kat (Ogutu et al. 2016).

Forstaelse for hur betesmarkerna kan anvandas ar darfor av yttersta vikt i
utvecklingen mot en mer effektiv boskapsproduktion och for att samtidigt behalla
den biologiska mangfalden (Nyangito et al. 2008). Global Positioning System
(GPS)-halshand pa kor har i tidigare studier av Schlecht et al. (2006) och Schieltz
et al. (2017) visats kunna vara ett effektivt verktyg i betesplanering for att undvika
att betet betas ner for mycket och samtidigt behalla bra tillvaxt och produktivitet pa
djuren.



Syftet med den hér studien &r dels att utvardera hur GPS-halsband kan anvandas pa
boskap i Kenya genom att underséka lampligt méatintervall och kartlagga habitatval,
samt rorelsemonster hos kor. Studien ska ocksa utvardera hur nederbord och
biomassa paverkar tillvaxt pa kalvar. Det skulle kunna bidra med fler verktyg infor
framtida forskning for en effektiviserad och mer hallbar livsmedelsproduktion i
l&nder med stora klimatutmaningar.
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2. Litteraturoversikt

2.1 Bakgrundsfakta

Lantbrukssektorn i Kenya utgdr en stor del av landets ekonomi, men &r komplex
med en mangd olika produktionssystemsystem (FAO 2023). Tva olika system é&r
pastoralism och storskalig betesdrift (ranching) dar pastoralismen fortfarande ar
den vanligaste produktionsformen i Kenya (Mwangi et al. 2020). Darmed &r en stor
del av befolkningen beroende av en fungerande produktion for sitt livsuppehélle
och blir hart drabbade vid upprepad torka (Busker et al. 2023).

2.1.1 Produktionssystem

Pastoralism &r oftast en smaskalig produktion dar djuren séljs nar inkomst behovs,
snarare dn nar det ar mest fordelaktigt produktionsmassigt och kéttkvalitén ar da
ofta lag (Mwangi et al. 2020). Den 6kade efterfragan pa hdgkvalitativt kott ar darfor
en utmaning for pastoralisterna (Mganga et al. 2015). Det finns stora kunskaps-
luckor och ekonomiska begrénsningar hos pastoralisterna for hur markerna kan
brukas pa ett hallbart satt och produktionen baseras framst pa traditioner, men den
framsta anledningen till 1ag produktion anses vara brist pa bete av god kvalité och
i tillracklig méangd. Tillgangen pa betesmark for pastoralisterna har minskat till féljd
av privatisering av mark i Kenya (Nyangito et al. 2008). Det gor att de inte kan
forflytta djuren pa samma satt som tidigare mellan torr- och regnséasong och det, i
kombination med 6kad méangd boskap, leder till att marker som finns tillgangliga
dverbetas (Mganga et al. 2015). Markerna far darmed aldrig en chans att aterhamta
sig, vilket tillsammans med klimatfoérandringar och opalitliga regn-sasonger driver
pa den desertifikation som pagar och ger i langden ytterligare minskning av
betesmarker (Nyangito et al. 2008).

Vid storskalig ranching fods djuren upp i en mer planerad och effektiviserad

produktion. Slakt anpassas till nar djuren har uppnatt en bra vikt och till infor
torrsésong nar det forvantas finnas sémre bete (Mwangi et al. 2020).
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I en enkétundersokning av Mwangi et al. (2020) undersoktes vilka utmaningar de
olika produktionssystemen upplevde. Pastoralisterna sag torka, sjukdomar och
invasiva vaxter pa betesmarker som de stérsta hindren. De storskaliga rancherna
upplevde vilda djur, samt pastoralister som betade sina djur pa deras marker som
de storsta hoten. Pastoralisterna hade svarare att fa tillgang till betesmarker av bra
kvalité och far darmed lagre slaktvikter och samre lonsamhet. Aven om de stor-
skaliga rancherna inte rankade torka som ett stort problem ar manga av problemen
de listade en foljd av torka. Vid torka blir konkurrensen om betet med vilda djur
hogre (Odadi et al. 2011) och det ar daven hogre risk att pastoralisterna invaderar
deras marker vid torka an nar betestillgangen ar god (Mwangi et al. 2020).

2.1.2 Borana

Borana (Bos indicus) tillnr gruppen Zebu-nétboskap och harstammar fran sodra
Etiopien (Abdurehman 2019). De togs till Kenya av pastoralister och sedan borjan
av 1900-talet har rasen forbéattrats genom avelsarbete med inblandning av
europeiska raser. Den kenyanska Boranan &r betydligt stérre an sina féregangare i
Etiopien, den ar mangsidig och val adapterad till tufft och varierande klimat i for-
hallande till notkreatur av europeiskt ursprung (Bos taurus). Gallande kottproduk-
tion presterar de lika bra eller battre &n andra raser under samma forutsattningar.
Trots hoga omgivningstemperaturer, kraftiga sasongsvariationer pa foder- och
vattentillgang har de god férmaga att reproducera sig samt omvandla lagkvalitativt
bete till kroppsfett (Bayssa et al. 2021). Det gor att korna kan behalla sin
kroppskondition dven vid laktation och lindrig torka. Inhemska raser som Ankole
och Zebu har en naturlig resistens mot fastingburna sjukdomar (Kasaija et al. 2021).
Inkorsningen av europeiska raser hos Boranan for att forbattra produktionen har
dock medfort att den naturliga resistensen nastintill har forsvunnit och manga av
dagens kor drabbas darfor hardare av fastingburna sjukdomar &n de traditionella
inhemska raserna.

2.2 Habitat

2.2.1 Naringsinnehall

Torka har alltid varit en stor utmaning for boskapsproducenter da produktionens
tva viktigaste faktorer ar tillgang pa vatten och kvalitativ betesmark (Mwangi et al.
2020). Bete som ar gront och har en stor andel blad &r att foredra for att fa en god
tillvaxt pa notkreatur (Mganga et al. 2021). Hogt och da oftast gult och torrt gras
bestar till stor del av lignin (Akin & Benner 1988; Srivastava et al. 2012). Lignin
ar valdigt stabilt och kornas mikrobiota har en begransad formaga att bryta ned det.
Lignin binder samman cellulosa och hemi-cellulosa i véxten, vilket gor att korna

12



inte kan tillgodogora sig naringen i lika stor utstrackning fran foder med hogt
lingininnehall. Betets naringsvarde och vaxternas sammanséttning i forhallande
mellan blad och stjalk varierar med sasongen (Owen-Smith et al. 2010), liksom
inom olika arter (Mganga et al. 2021).

2.2.2 Biomassa

Normalized difference vegetation index (NDVI) ar ett matt pa hur mycket I6vmassa
som finns i vaxligheten och méts genom fjarranalys av satellitbilder (Huete et al.
2002). Klorofyllet som finns i grasets blad reflekterar infrardd stralning och desto
hogre koncentration klorofyll det finns i vaxligheten desto hogre NDVI-varde fas
pa satellitbilderna. Déar véxligheten ar lag och omraden med sand och jord &r vanligt
ar Modified soil-adjusted vegetation index (MSAVI2) ett battre index att anvanda
da det mats pa samma satt som NDVI-index men har dessutom en variabel som tar
hénsyn till jord- och 6kenmark vid analysen (Rondeaux et al. 1996).

Det finns ett linjart samband mellan nederb6rd och betets kvalité (Hauck &
Rubeinstein 2017). Samma forfattare kunde visa att 31 dagar efter nederbord nadde
betet hogst NDVI-index. De kunde se ett samband mellan god beteskvalité och
forbattrad mjolk-produktion, som forfattarna anvédnde som en produktionsmarkér
hos korna. Den forbéattrade mjoélkproduktionen dkade direkt nér beteskvalitén for-
battrades och holl i sig ungefar en manad efter det, oavsett om det hade regnat mer
eller inte.

2.2.3 Habitatval

Faktorer sa som betets sammansattning, sluttning, placeringen av nattliga
inhagnader och vattenkallor paverkar habitatval och hur lange det &r lampligt att
befinna sig i olika habitat (Bailey 2005; Schlecht et al. 2006). Det gar darfor
paverka var korna betar och 6ka eller minska trycket pa vissa omraden genom
strategisk utplacering av till exempel vattenkar (Putfarken et al. 2008). Kor foredrar
att beta i narheten av vattenkallor (Frank et al. 2012), pa betesmarker med lerig och
fuktig mark och under sommartid pa skogsbete (Putfarken et al. 2008). De valjer
framforallt omraden dar graset ar 5-10 cm hogt (Putfarken et al. 2008). Om
omraden med hogkvalitativt gras fanns lattgangligt sag Gwatirisa et al. (2022) att
korna foredrog det for att fa i sig s& mycket naring som majligt per tugga. Daremot
ratades omraden med naringsrikt bete om det Iag allt for langt bort fran narmaste
vattenkélla, i eller ovanfor en sluttning. Forfattarna férmodade att det tog for
mycket energi att ta sig till och fran de platserna och den totala betestiden per dag
da behover bli langre for att tacka de okade energibehovet.
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2.2.4 Bete

Hur djuren betar paverkas av grasets hojd, vaxtfas och naringsinnehall (Mwasi et
al. 2018). Vid langt gras tar djuren storre men farre tuggor. Kort gras innebér att
djuret tar mindre tuggor och dven om frekvensen ar hogre sa kunde Mwasi et al.
(2018) se att den totala intaget blev mindre nér gréset var kort och trots det hégre
néringsvardet vagde det inte upp for att tdcka det totala ndringsbehovet hos
antiloper. De foredrog darfor att beta det hogre men naringsfattigare graset. |
samma studie foredrog dven zebror i storre utstrackning det hogre graset oavsett
naringsinnehall. Det vanligaste ar att herbivorer betar inom ett omrade med tat
vaxtlighet och att de ror sig samtidigt som de betar, utan att for den skull avbryta
betandet eftersom en tugga tar ungefar lika lang tid att processa som att ga ett till
tva steg tar (Owen-Smith et al. 2010).

Under torrsasongen ar tillgangen pa hogkvalitativt bete begransad (Schlecht et al.
2006). Vid regnsasong, da betet ar grénare och av hogre kvalité, odlas dock
spannmal pa stora omraden i stéllet, vilket leder till kraftigt reducerad tillgang till
potentiella betesmarker for boskapen. Fritt betande djur sags i en studie av Schlecht
et al. (2006) minska strackan de rdrde sig under en dag med upp till 5 km under
torrsasong. Att begrénsa djurens rorelse och darmed energiférbrukning kan vara ett
alternativ under torrsasongen for att bibehalla sa hog tillvaxt som maéjligt hos djuren
under tuffa férhallanden, savida inte herdarna kanner till bra omraden med beten
som gor det vart att ga en langre stracka. Raizman et al. (2013) sag en signifikant
skillnad pa hur langt korna rérde sig mellan torr- och regnsasong, men djuren gick,
i motsats till tidigare namnda studie, langre i genomsnitt bade pa daglig och
manatlig basis under torrsasong. Gwatirisa et al. (2022) fick liknande resultat med
att djuren gick langre strackor per dag under torrsasong och drog slutsatsen att det
kunde bero pa att djuren letade Gver storre omraden efter battre gras och att
avstandet till tillgangligt dricksvatten blev langre.

Genom att kontrollera och fordela mer jamnt var korna betar gar det undvika att
vissa omraden betas ned for hart och darmed odnskade forandringar i vegetationen
(Schlecht et al. 2006). Orationellt anvandande av betesmarker kan trigga igang och
driva pa 6kenspridning (Porto et al. 2022). Mganga et al. (2015) undersokte hur
olika naturligt forkommande grésarter kan anvéandas for att bek&mpa oken-
spridningen och bidra till en 6kad hallbarhet inom jordbruket. De kunde se att bade
kor som betade fritt och kor som vallades foredrog omraden med den grésart som
gynnar tillvéxt och mjolkproduktion mest, men att den arten som grodde bast vid
sadd och kunde binda mest fukt till jorden féredrogs minst som betesmark. Att sa
gras med enbart en art 6kar biomassan, men i samma studie foreslas en kombination
for att vaga upp hallbarhet mot produktion. Betesplanering kan ocksa minska
degradering av betesmarker pa bade kort och lang sikt (Odadi et al. 2017; Crawford

14



et al. 2019). Odadi et al. (2017) kunde visa att markerna talde hogre djurtéthet, fick
okad biologisk mangfald samt okad tillvaxt pa boskapen vid betesplanering
gentemot traditionellt kontinuerligt bete. Genom att begransa betesomradet ats dven
vaxter som ratades av djuren som betade enligt den traditionella kontinuerliga
metoden och atervaxten av mer naringsrikt bete gynnades vid betesplanering
(Crawford et al. 2019). | samma studie sags dven en okning av vilda herbivorer i
omradena som anvants for betesplanering.

2.3 GPS-6vervakning

Anvandandet av teknisk utrustning for att dvervaka djur i lantbruket blir allt
vanligare och forvantas 6ka desto effektivare och billigare utrustningen blir (Bailey
et al. 2018). GPS-halsband och accelerometer &r de vanligaste vid storskalig
kottproduktion dar djuren betar utomhus, ofta pa stora och otillgangliga omraden
(Mancuso et al. 2023). Tekniken kan anvéndas som hjalpmedel for att utvardera
djurens produktivitet, olika beteenden (Brennan et al. 2021), samt miljopaverkan
(Porto et al. 2022). Med hjélp av GPS-halsband kan djurens preferenser for olika
omraden foljas och tillsammans med faltobservationer kan dven vilken typ av
véxtlighet djuren foredrar studeras (Owen-Smith et al. 2010). | omraden dér boskap
och vilda djur delar bete kan GPS-monitorering vara ett viktigt verktyg i arbetet
med att bevara ett hallbart ekosystem (Schieltz et al. 2017) och férhindra predation
(Kuiper et al. 2015).

Genom att folja kornas rérelsemonster och beteende med hjalp av GPS-halsband
nar de betar kan en uppskattning av betets kvalité goras (Schlecht et al. 2006;
Augustine et al. 2022). Det ger viktig information for betesplanering sa att vissa
omraden inte blir for hart betade (Schieltz et al. 2017). Augustine et al. (2022)
kunde visa att kornas hastighet ndr de betar ar en god indikator for tillvaxt. Vid
hdgkvalitativt bete, nar graset ar gront och véxer, ror sig korna med en hégre
hastighet framat, jamfort med nar betet &r av samre kvalité och djuren behéver dgna
mer tid at fodosoksheteende for att fa i sig samma mangd naring och darmed gar
langsammare framat (Augustine et al. 2022). Owen-Smith et al. (2010) menar
daremot att nar det finns rikligt med bete sa minskar hastigheten for att vid god
tillgang behover inte djuret ta sa manga steg till nasta tugga utan kan befinna sig pa
samma stélle och beta en langre tid. Vid torrsdsong nér betet ar begransat spenderas
mer tid per dag till fodosoksbeteende och betning pa bekostnad av vila och idissling,
for att tillgodogdra naringsbehovet (Gwatirisa et al. 2022). | samma studie sags att
nar fodertillgadngen dkade igen sa minskade tiden djuren betade och de lag ner och
vilade/idisslade mer.
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GPS-halsbanden ar till stor nytta i den dagliga 6vervakningen till exempel genom
att se avvikelser fran det dagliga rorelsemonstret (Bailey et al. 2018). Pagaende
forskning visar att 6vervakning med GPS-halsband kan bidra till att hitta sjuka djur
I ett tidigt stadie och darfor forbattra den generella djurvalfarden (Mancuso et al.
2023). Genom att monitorera djurens beteende &r det mojligt att gora en initial
bedémning av deras hélsostatus (Porto et al. 2022). | en studie av Bailey et al.
(2018) kunde de se att kons aktivitet sjonk dagen innan djurskotaren sag kliniska
symtom pa att den var sjuk. Pl6tsliga andringar i beteendet kan dven indikera pa att
nagonting har forandrats till det samre i miljon, till exempel problem med
vattenkallor om korna befinner sig langre an vanligt i narheten av dem (Bailey et
al. 2018) och atgarder kan vidtas forebyggande for att undvika predation av svaga
djur och andra produktionsstorningar (Owen-Smith et al. 2010).

En av de storsta utmaningarna med GPS-halsband ar batteritiden (Porto et al. 2022).
Det vanligaste for boskap &r att matintervallet & mellan 1 och 60 minuter. FOr att
fa sa optimal information som mojligt om djurets beteende kravs tata méatningar,
men tatare méatningar innebdr aven att batteritiden blir kortare. Det &r darfor viktigt
att undersoka basta mojliga kompromiss mellan métintervall och batteriférbrukning
(Mancuso et al. 2023).

2.4 Konkurrens med vilda djur

| de flesta omraden antas vilda djur och boskap konkurrera om tillganglig foda, men
vetenskapliga bevis for det &r begrénsade (Stears & Shrader 2020). Nar det blir
konkurrens om fodan beror det framst pa brist av tillganglig foda och inte pa
direktinteraktion mellan olika djurslag (Owen-Smith et al. 2010). En studie av
Odadi et al. (2011) visade att under torrsésong konkurrerade vilda djur och boskap
om betet. Da hade boskap som delade bete med vilda djur lagre tillvéxt an boskap
som hade betesmarkerna for sig sjalva. Daremot gynnades tillvéxten pa boskap av
att sambeta med vilda djur under regnsasongen. Integrerade egendomar, med bade
vilda och tama djur, hade signifikant hogre andel gront och naringsrikt gras jamfort
med egendomar med enbart boskap eller vilda djur (Keesing et al. 2018). En mdjlig
faktor till hogre tillvéxt vid sambete under regnsasong kan exempelvis vara att vid
hogre djurtathet ats dven torrt och naringsfattigt gras upp, vilket i sin tur gynnar
atervaxten av gront och naringsrikt bete (Odadi et al. 2011). Sarskilt zebror ar bra
pa att ata och bryta ner den typen av fiberrikt bete. Putfarken et al. (2008) och
Crawford et al. (2019) stodjer den tesen da de i sina respektive studier sag att vid
brist pa battre bete ater notkreatur vaxter som de annars hade ratat for att fa i sig
tillracklig mangd foda. Efter flera ar av sambete med kor och far bibeholls ett 6ppet
landskap och den biologiska mangfalden hade 6kat i studieomradet (Putfarken et
al. 2008). Platser déar bomas for nétkreatur tidigare har statt kan bli samlingspunkter
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for vilda djur i flera decennier framat tack vare det hogre naringsinnehallet i betet
som blir efterat pa de omradena (Ogutu et al. 2016).

Stears & Shrader (2020) undersokte hur boskap och den betydligt mindre antilopen
oribi paverkade varandra. Under regnsasongen gynnades antiloperna da atervaxten
dér notkreatur betat var av hdg kvalité och ndringsrikt. Under torrsdsongen
konkurrerade de om samma foda och sérskilt dar djurtatheten av boskap var hog
paverkades antiloperna negativt av sambete. | omraden som blivit hart betade av
notkreatur foregaende regnsasong forandrades grassammansattningen kommande
regnsasong och gav mindre tillgang till grassorter som foredrogs av antiloperna. Pa
sa satt paverkades antiloperna negativt dven nar nétkreaturen inte langre betade pa
samma stalle, om det tidigare befunnit sig flockar med hog djurtathet pa omradet.

En lamplig kombination och population av herbivorer gynnar betesmarkerna pa
sikt. Ar antalet djur for fa riskerar markerna att vaxa igen av véxter som foredras i
lagre utstrackning som foda och &r populationen for stor kan den biologiska
mangfalden minska till foljd av for hart betestryck och otillracklig mojlighet till
atervaxt (Putfarken et al. 2008). Andra faktorer som kan verka negativt vid
integration mellan vilda och tama djur ar 6kad risk for sjukdomsoverforing fran
vilda djur till boskap, predation av tamboskap, samt att samma platser féredras av
de bade grupperna vilket paverkar de vilda djuren negativt genom att de jagas och
dddas av manniskor (Ogutu et al. 2016).

2.5 Ovriga faktorer

2.5.1 Bomas

Pa grund av risken for predation ar det vanligt forekommande att man stanger in
boskapen i rovdjurssékra inhagnader, sa kallade bomas, nattetid nar risken dr som
storst (Loveridge et al. 2017). Att begransa betestiden fér djuren under ett dygn kan
paverka naringsintaget och darmed tillvaxt negativt (Odadi & Rubenstein 2015).
Behover djuren ga en langre stracka for att komma till betet fran sin nattliga
inhdgnad har de svart att kompensera for den energiforlusten och minskade
betestiden nar graset har 1agt naringsvarde (Jung et al. 2002). Ar tillgdngen pé
naringsrikt bete god kan dock korna kompensera minskad betestid genom att beta
mer frekvent och vila mindre under dagtid (Odadi & Rubenstein 2015). | omraden
dar betestillgangen ar begransad, atminstone under delar av aret, ar det dock svarare
for korna att hinna fa i sig tillracklig méangd naring enbart under dagtid och véxer
samre an djur som har tillgang till bete dygnet runt. Storleken pa flocken kan minska
den negativa paverkan som blir nar man begransar betestiden. Odadi & Rubenstein
(2015) sag att om man hade en flockstorlek pa max 100 djur sa véxte de battre an
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storre flockar och presterade i likhet med de djuren som betade fritt dygnet runt. |
studien sags ingen skillnad i betestid mellan de olika flockstorlekarna, vilket
indikerar pa att i storre flockar betas markerna ner fortare och méjligheten att beta
lika effektivt minskar.

2.5.2 Fastingburna sjukdomar

Fastingburna sjukdomar &r den enskilt storsta halsorisken for boskap i Ostafrika
och har stor paverkan pa ekonomin for boskapsproducenterna (Keesing et al. 2018).
Dérfor &r anvandningen av akaricider, en typ av bekd&mpningsmedel mot féstingar,
hog for att minska parasittrycket pa djuren (Keesing et al. 2013). Det leder till en
minskning av fasting-burna sjukdomar hos djuren, men ocksa till farre fastingar
totalt i omraden dar behandlade djur betar. Det &r fordelaktigt for manniskors och
boskapens halsa, men akaricider kan ha negativa effekter pa miljon och andra djur,
sa som faglar, som behover vagas mot fordelarna. Okello-Onen et al. (2003) kunde
se att kor som sprayades med akaricider tva ganger i veckan inte 6kade sin mjolk-
produktion under forsta laktationen, men okade den dagliga mjélkproduktionen
med 21 % under andra laktationen jamfort med kor som sprayades en gang i
manaden eller var obehandlade. De kor som sprayades tva ganger i veckan hade
aven en betydligt langre laktationsperiod. Kalvar som sprayades tva ganger i veckan
och som saledes hade mammor som ocksa gjorde det hade en tillvaxt som var 39 %
hogre an 6vriga kalvar fore avvanjning. Efter avvanjning sags ingen skillnad mellan
de olika grupperna i tillvaxt (Okello-Onen et al. 2003).
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3. Material och metod

3.1 Studieomrade

Material for studien har samlats in pa Ol Pejeta Conservancy (OPC), Laikipia
County, Kenya. Normalt har Kenya tva regnsasonger per ar; en lang i mars-maj och
en kort i oktober-november (Ngetich et al. 2014). Sedan 2020 har OPC, liksom
resten av Afrikas horn, drabbats av den varsta torkan pa 40 ar med fem misslyckade
regnsasonger i rad (WMO 2022). Under den langa regnsasongen 2023 var neder-
borden samma eller néara det langsiktiga genomsnittet (NDMA 2023).

OPC 4r ett 364 km? stort privatigt, inhagnat naturvardsomrade. Omradet har en av
de hogsta tatheterna av vilda djur i Kenya och forskning bedrivs for att hitta
I6sningar som gynnar bade vilt och boskap. Runt hela OPC finns ett elstaket som
drivs av solceller. Det &r till for att skydda hotade arter fran tjuvjakt och minska
risken for rovdjursattacker pa boskap i narliggande byar. Det finns sarskilda
Oppningar i staketet som gor att migrerande djur, férutom noshérningar som hindras
av stolpar i 6ppningara, kan rora sig fritt in och ut fran omradet. Vid 6ppningarna
sitter infrardda kameror som dygnet runt tar bilder automatiskt av alla djur som
passerar 6ppningarna. (Ol Pejeta 2023).

3.1.1 Boskap

Fran borjan var OPC en ren boskapsranch dar boskapen gick i inhagnade hagar,
férutom en mindre del som var avsatt for vilt. Idag bedrivs kottproduktion med
6300 notkreatur, mestadels av rasen Borana, integrerat med vilda djur. Det finns for
narvarande ca 50 flockar pa OPC. Flockarna ar uppdelade efter sinkor, kor med
kalv, kvigor samt stutar. Sinkorna ar ca 100 djur per flock, kor med kalvar bestar
av ca 50 kor och kvig- samt stutflockar upp till 150 djur. Flockarna undviks att
blandas med varandra, men djuren byter flock till exempel nér en ko kalvat eller
ska sinldggas och nér kalvarna avvénjs. (Adil Butt, Ol Pejeta, pers. medd., 2023-
10-24)
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Djuren betar fritt dagtid under Gvervakning av vanligtvis tva herdar. Korna ska
sldppas ut runt klockan 07:00 under torrsdsong och runt klockan 09:00 under
regnsésong och stangs in strax fore det blir mérkt runt klockan 18:00. Férmannen
for boskapsproduktionen tilldelar herdarna omraden de far befinna sig i med sin
flock under dagtid. Herdarna bestammer sen fran dag till dag var flocken ska beta
inom det omradet. Under natten halls korna i mobila bomas. Under torrsasong
flyttas bomasen var 7-10:e dag och under regnsasong var 3-5:e dag for att marken
de statt pa ska kunna aterhdmta sig snabbare. Tidigare anvandes fasta bomas och
nar de togs ned tog det 6ver 10 ar innan marken aterhamtade sig. (Adil Butt, Ol
Pejeta, pers. medd., 2023-10-24)

Var 5-7:e dag, beroende pa sasong, sprayas djuren med en akaricid (amitraz) pa 9
fasta stationer som finns inne pa OPC. Djuren vallas pa morgonen till narmaste
station och gar dar igenom en automatisk hogtrycksspray. Sedan maj 2023 sprayas
djuren med en oljebaserad losning i stallet for vattenbaserad med malet att det ska
halla langre och det ska ga att minska intervallet till var 14:e dag. (Adil Butt, Ol
Pejeta, pers. medd., 2023-10-24)

Utdver de egenuppfodda djuren betar ytterligare runt 1000 nétkreatur pa OPC
marker som kops in for slutgddning fran pastoralister i samarbete med Northern
Rangelands Trust (NRT), som dr en organisation som arbetar med samhallsstod,
bevarandebiologi och for att minska konflikter mellan mé&nniskor och vilda djur.
De djuren skots om pd samma satt som 6vriga boskap, men de halls atskilda for att
undvika risker med smittspridning. (Adil Butt, Ol Pejeta, pers. medd., 2023-10-24)

OPC driver ett eget slakteri och djuren gar till slakt nar de uppnatt en vikt pa 400-
450 kg, vilket malet ar att de ska ha gjort vid 3 ars alder. (Adil Butt, Ol Pejeta, pers.
medd., 2023-10-24)

3.1.2 Habitat

Det finns fem olika habitat inom OPC (Ol Pejeta 2023). Knappt halften av den
totala ytan bestar av tatt busklandskap dar den dominerande véxten ar euclea
(Euclea divinorum). Andra halften bestar till ungefar lika stora delar av oppet
busklandskap respektive grasmark. Akacia (Acacia drepanolobium) &r den
dominerande véxtligheten i det 6ppna busklandskapet och de dominerande grés-
sorterna pa grasmarken ar kangurugras (Themeda triandra) samt borstgrés
(Pennisetum stramineum och Pennise-tum mezianum). Det finns dven tva mindre
omraden med vattendrag respektive vatmark. Langs vattendraget dominerar en
annan typ av akacia (Acacia xantho-phloea) och i vatmarken cyperus (Cyperus).
Det finns tva stérre omraden dar boskap inte ar tillatna utan endast ar for vilda djur
(Adil Butt, Ol Pejeta, pers. medd., 2023-10-24). Av ytan som anvénds for boskaps-
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produktion utnyttjas ungefar 3% samtidigt for att marken ska fa chans att aterhamta
sig i perioder.

3.2 GPS-halshand

En ko i varje flock har utrustats med ett GPS-halsband av modell Findmy i slutet
av juni 2023. Kon som har valts ut ar en latthanterlig ko av hdg rang som
representerar hela flocken. Matintervallen pa halsbanden var under min studie 5
min, 15 min, 30 min eller 1-4 h for att testa olika intervaller. Genom satellit-
teknologi kan halsbanden sparas i realtid via en app och varningsnotiser skickas nar
djuret till exempel springer i vag hastigt. All data lagras aven i halsbanden. (Findmy
AS 2023)

For studien har data laddats ned fran halsbanden i olika intervaller, mellan tva och
fyra manader, och sparats i Excel-filer. Excel-filerna har bearbetats genom att forst
koras i QBIS dar GPS-koordinaterna har konverterats fran longitud och latitud till
meter. Darefter har all data slagits samman i ett dokument och alla datum innan
2023-07-01, samt tider mellan 19.00 och 05.59, nar korna befinner sig i sina nattliga
bomas, tagits bort. Klockslag fran 06.00 till 06.59 har klassats som timme 6,
klockslag fran 07.00 till 07.59 har klassats som timme 7 och sa vidare. Mat-
intervallet har beraknats mellan varje pa varandra foljande maétning utifran
klockslagen métningarna utférts. Med hjéalp av GPS-koordinaterna i meter har
strackan raknats ut mellan tva efterféljande matpunkter med formeln V((az-a1)?+(be-
b1)?) dar a=latitud i meter och b=longitud i meter. Sedan har den genomsnittliga
hastigheten kon rort sig i berdknats mellan de olika métpunkterna med formeln
v=s/t dar v=hastighet, s=berdknade strdckan enligt formeln ovan och t=antal
minuter mellan méatningarna.

Datan fran Excel-dokumentet har sedan lagts in i kartlaggnings- och analys-
programmet ArcGIS med en karta 6ver OPC dér de olika habitaten beskrivet ovan
framgar. Kartan har fatts fran OPC. Habitatet for varje méatning har sedan lagts till
i Excel-filen. Grasmark har behallits som en egen kategori, medan 6ppet och tatt
busklandskap har slagits samman till en kategori och alla dvriga habitat har
kategoriserat som Ovrigt. Méatningar dar punkten har befunnit sig utanfér OPC,
hastigheter 6ver 10 km/h, samt matningar dar hastigheten har varit O under en hel
dag, har tagits bort eftersom de ansdgs som felmatningar. Matintervallet har
sorterats enligt 5 minuter, 15 minuter och 30 minuter. Aven 4 och 6 minuter, 14 och
16 minuter samt 29 och 31 har sparats och klassats om till 5, 15 respektive 30 min.
Alla andra matintervall har sorterats bort eftersom antal matningar var for fa for
dataanalys. For analysen av hastighet i olika habitat har dven tider fran 06.00 till
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07.59, samt fran 17.00 till 18.59 sorterats bort, da djuren befann sig i eller vid
boman.

3.3 Vaderdata

3.3.1 Nederbord

Nederborden méats pa 10 olika vaderstationer utspridda pa OPC genom att
regnmatare avlases manuellt varje dag. Medelvardet fran de olika stationerna har
sedan beréknats och sammanstallts dag for dag sedan 2016-01-01 fram till 2023-
10-31 i ett Excel-dokument. Den genomsnittliga nederbérden for 7, 30, 60 samt 90
dagar tillbaka i tiden har beréknats och lagts in i samma Excel-dokument.

3.3.2 Biomassa

Biomassa har beraknats enligt index MSAVI2 fran 2017-02-18 till 2023-10-10.
Berdkningen har gjorts med hjélp av satellitbilder som uppdaterats varje vecka. Det
gar enbart anvanda bilder som tagits nar vadret varit klart och darfor saknas det
matningar fran de veckor det har varit molnigt. Biomassan har matts pa 13 punkter
dar 10 punkter ligger inne pa OPC och 3 punkter strax utanfor. Till den har studien
har medelvardet av de 10 punkterna som ligger inne pa OPC beraknats for varje
dag det gjorts en matning. Ett medelvérde har sedan beréknats for varje dag mellan
matningarna genom att anta att vardet forandras i en rét linje. Den genomsnittliga
dagliga forandringen har berdknats med formeln (x2-x1)/(n+1) dar x=biomassa och
n=antal dagar mellan datumen fér matningarna. Den genomsnittliga dagliga
forandringen har sedan adderats med féregaende dags varde.

3.4 Avvanjningsvikt

Kalvarna marks med ar och manad de ar fodda genom éronmarkning. Kalvarna
vags nar de avvanjs fran flocken med sin mamma vid ca 8 manaders alder. Djuren
vags sedan igen vid ca 2 ars alder. Sedan i mars 2023 vags aven djur som ar 3 ar
gamla i samband med att de far tillskottsfoder for att lagga pa sig ett tjockare lager
spack infor slakt. De védgs ungefar varannan vecka fram tills de slaktas.

Malet med den hér studien var att anvanda avvanjningsvikter for att kunna berakna
tillvaxten, men enbart 12 avvanjningar fran 2022 och 2023 har kunnat anvandas
och en exakt alder for kalvarna for respektive avvanjning hade inte registrerats.
Avvanjningsdatumen lades in i Excel och kolumner for genomsnittlig vikt,
genomsnittlig nederbdrd senaste 7, 30, 60 samt 90 dagar och biomassan for 7, 30,
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60 samt 90 dagar tillbaka i tiden lades in for respektive datum. Den genomsnittliga
avvanjningsvikten har delats in i 3 stycken, lika stora, klasser (n=4) dar klass 1 ar
de avvénjningar med lagsta genomsnittlig vikt och klass 3 dr de med hdgsta
genomsnittlig vikt.

3.5 Dataanalys

Korrelationskoefficienten mellan berdknad biomassa och den genomsnittliga
nederborden for 7, 30, 60 respektive 90 dagar tillbaka i tiden berédknades i Excel
med funktionen KORREL (biomassa;nederbord).

Alla dvriga statistiska analyser har utforts i Minitab. Deskriptiv statistik har anvants

for att berakna medelvarden och standardfel. P-varden har berdaknats med ANOVA-
test.
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4. Resultat

4.1 Matintervall pa GPS-halsband

Medelhastigheten for de olika matintervallen pa GPS-halsbanden fran 2023-07-01
till 2023-10-22 hade en signifikant skillnad (p<0.001) mellan de olika matinter-
vallerna. Resultatet presenteras i nedanstaende tabell.

Tabell 1. Medelhastighet (m/h) hos nétkreatur fér de olika matintervallen 5-, 15- respektive 30-
minuter.

Métintervall Antal Medelhastighet Standardfel
min métningar  (m/h)

5 83992 833,4 2,97

15 14970 718,3 5,93

30 6892 592,9 7,45
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4.2 RoOrelsemonster

4.2.1 Medelhastighet per timme

Medelhastigheten per timme varierade Over dagen enligt diagrammet (figur 1)
nedan och har hog statistisk signifikans (p<0.001). Hogsta hastighet uppmattes
under timme 8 for alla intervall utom 30-minuters intervallet dar hégsta hastighet
var under timme 9.

Medelhastighet per timme
1200

1000
800

600

Hastighet m/h

400

200

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Timme

=@=—"5 minuter e=@==15minuter e==@==30 minuter ==@==Alla
Figur 1. Medelhastighet (m/h) timme for timme hos notkreatur for de olika métintervallen.

4.2.2 Medelhastighet per habitat

Den genomsnittliga hastigheten for de olika habitaten var signifikant hogre
(p<0,001) i grasmark jamfort med i busklandskap och évriga habitat enligt tabell 2.
Timme 6 och 7, samt 17 och 18, nér korna befinner sig i eller i ndrheten av bomasen
ar exkluderade fran analysen.

Tabell 2. Genomsnittlig hastighet (m/h) i de olika habitaten fér samtliga métintervall.

Habitat Antal Hastighet  Standardfel
matningar (m/h)

Grasmark 24063 971,8 6,10

Busklandskap 43021 947,8 3,68

Ovrigt 8017 871,6 7,67
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4.2.3 Avstand under matintervallet

Avstandet korna rorde sig under matintervallen skiljde sig inte mellan de olika
manaderna som ar inkluderade i studien. F6r 5-minuters intervallet fanns inte
tillrackligt manga matningar fran september och oktober for att inkluderas i studien.

Avstand per manad

350

—
300 — e
*
250
S
° 200
S o —0=— ° —
% 150
>
< 100
C ]
50
0
Juli Augusti September Oktober

Manad

e=@==5 minuter e=@==15 minuter e==@==30 minuter

Figur 2. Genomsnittligt avstand (m) per manad for de olika méatintervallen.
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4.3 Habitatanvandning

Habitatanvandningen &6ver dagen for perioden 2023-07-01 till 2023-10-22
redovisas enligt figur 3. Habitatvalet forandras nar djuren gar ut fran sina nattliga
inhagnader pd morgonen och 6vervagande busklandskap anvands under dagtid.
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Figur 3. Andel matningar fér alla halsband och intervall i respektive habitat timme for timme.

Habitatanvandningen manad for manad redovisas nedan i figur 4. Antal matningar
i oktober var for fa for att inkluderas i analysen. Ingen skillnad kunde ses pa
habitatanvandningen mellan de olika manaderna.
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Figur 4. Andel méatningar for alla halsband och intervall i respektive habitat olika manader.
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4.4 Korrelation mellan nederbérd och biomassa

Den genomsnittliga nederborden for 60 samt 90 dagar bakat i tiden fran uppmatt
biomassa korrelerar starkt med varandra. Resultat redovisas nedan i tabell 3.

Tabell 3. Korrelation mellan genomsnittlig nederb6rd och biomassa.

Matt pa nederbord Pearsons korrelationskoefficient
Medel 7 dagar 0.3175

Medel 30 dagar 0.700856

Medel 60 dagar 0.856326

Medel 90 dagar 0.845496

4.5 Avvanjningsvikter

Det sags inget monster mellan de olika viktklasserna och den genomsnittliga
nederbdrden eller biomassan for olika antal dagar bakat i tiden enligt tabell 4 och 5
nedan.

Tabell 4. Genomsnittlig nederbérd (mm) 7, 30, 60 respektive 90 dagar bakét i tiden for de olika
viktklasserna.

Viktklass Antal Nederbord Standardfel
avvénjningar (mm)
Genomsnittlig 1 4 1,53 0,437
nederbdrd 7 dagar 2 4 0,91 0,606
4 1,23 0,435
Genomsnittlig 1 4 1,88 0,539
nederbord 30 dagar 2 4 1,08 0,168
4 1,55 0,415
Genomsnittlig 1 4 1,88 0,490
nederbord 60 dagar 2 4 1,15 0,364
4 1,46 0,259
Genomsnittlig 1 4 1,88 0,409
nederbdrd 90 dagar 2 4 1,78 0,366
4 1,76 0,276
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Tabell 5. Genomsnittlig biomassa (MSAVI2-index) 7, 30, 60 respektive 90 dagar bakat i tiden for
de olika viktklasserna.

Viktklass  Antal Medelvéarde Standardfel
avvanjninga biomassa
r (MSAVI12-index)
Biomassa 4 0,404 0,055
7 dagar tidigare 2 4 0,364 0,029
3 4 0,358 0,016
Biomassa 1 4 0,392 0,040
30 dagar tidigare 2 4 0,437 0,053
4 0,410 0,046
Biomassa 1 4 0,400 0,018
60 dagar tidigare 2 4 0,594 0,115
4 0,491 0,102
Biomassa 1 4 0,408 0,053
90 dagar tidigare 2 4 0,463 0,069
4 0,377 0,066
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5. Diskussion

5.1 Matintervall pa GPS-halsband

Vid jamforelse mellan de olika métintervallen visar halsbanden en lagre genom-
snittlig hastighet desto langre matintervallet ar. Det resultatet var forvantat da
hastigheten har berdknats genom att anta att kon rort sig i en rak riktning mellan
matpunkterna. Troligtvis ror sig inte korna sa rakt utan gar en langre stracka an det
berdknade vardet och har da &ven en hogre hastighet an beraknat. 5-minuters
intervall visar en mer korrekt bild av hur korna har rort sig &n vad halsbanden med
30-minuters intervall har gjort. Den uppmatta hastigheten for halsband med 5-
minuters intervall kan darfor tolkas som mer sann &n hastigheten for halsbanden
med 15- och 30-minuters intervall. Kor som blir vallade ror sig dock i ett rakare
monster &n om de ror sig och betar helt fritt (Bailey et al. 2018). Pa OPC vallas
alltid djuren av en herde nér de befinner sig utanfor sin boma och darfor skulle ett
langre métintervall kunna ge ett mer korrekt varde &n om djuren hade betat helt fritt.

Liksom i tidigare studier av Porto et al. (2022) och Mancuso et al. (2023) &r den
stdrsta utmaningen att hitta ett intervall som ger tillrackligt mycket data men som
samtidigt ar praktiskt genomforbart. Nar data laddades ned fran GPS-halsbanden i
denna studie upptacktes att batteritiden hade tagit slut for halsbanden med 5-
minuters intervall ungefar 1,5 — 2 manader efter att halsbanden sattes pa. Det ar dyrt
med nya batterier och tidskravande att ladda ner data fran halsbanden. Ca 1 veckas
data forloras da halshanden maste tas av vid nedladdning eftersom halsbanden av
praktiska skal tas av i samband med att korna sprayas med fastingmedel och satts
pa igen en vecka senare nar de sprayas nasta gang. For att inte riskera att forlora
data under perioder pa grund av att batteritiden tar slut tidigare an planerad ned-
laddning foreslas ett matintervall pa 30-minuter. Datan som fas ut i 30-minuters-
intervaller blir dven mer lattarbetad da det ar véldigt tidkravande att processa
mangden data som fas ut vid tatare méatintervaller (Brennan et al. 2021).

Det kan dock vara svarare att avgora om djuren betar eller inte med langre

matintervall. Aven vid matintervall pa 5 minuter uppskattas felmarginalen for om
djuret betar eller inte berdknat pa djurets hastighet vara 10-25 % (Augustine &
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Derner 2013). Mancuso et al. (2023) menar att sékrast observationer kan géras om
GPS-halsband kombineras med till exempel stegraknare eller accelerometer. Det
finns &ven halsband som mater huvudets position och pa sa satt kan hjélpa till att
utvardera djurets beteende, men Augustine et al. (2013) menar att det inte spelade
sa stor roll i syftet att differentiera mellan nar djuren betade eller ej. Vid kort gras
rérde korna inte si mycket pa huvudet nar de betade, sa ganghastigheten ar mer
betydande for att avgora vad de har for sig. Raizman et al. (2013) fann att 1 timmes
matintervall var for langt for att effektivt kunna folja djurens beteende. Ett langre
matintervall &r darfor mer lampligt for att kunna studera habitatanvandning och
rorelsemonster 6ver dagen &n for att detaljstudera kornas betesbeteende.

Direktobservationer av flockarna utrustade med GPS-halsband skulle ge vardefull
information om hur stor felmarginalen ar for olika beteenden vid métningar var 30:e
minut. Augustine & Derner (2013) foreslar att direktobservationer alltid ska goras
i samband med att GPS-halshand borjar anvandas for att fa en sa korrekt bild som
mojligt av djurens beteenden i det aktuella studieomradet.

5.2 RoOrelsemonster

Den hogsta hastigheten hos korna sags under timme 8 pa halsbanden med
matintervallen 5 respektive 15 minuter. Det stammer vél dverens med nar korna gar
ut fran sina bomas och ror sig snabbare till ett betesomrade pa morgonen.
Halsbanden med 30-minuters intervall hade liknande hastighet under timme 8 och
9, vilket skulle kunna bero pa det langre métintervallet mellan métningarna och
darfor blir toppen nar korna gar ut fran bomasen pa morgonen inte lika tydlig som
pa halsbanden med titare matintervall. Matningar som sker och registreras i bérjan
av timme 9 innebér att en stor del av métintervallet snarare har varit under timme 8
vid de langre matintervallen. Under dagen sjunker hastigheten och varierar nagot
fran timme till timme, men ingen tydlig topp kan ses under eftermiddagen nar korna
forvantas ga tillbaka mot sina bomas igen. Det kan betyda att herdarna véljer att
valla korna snabbare bort fran bomasen under morgonen och sedan lata de beta
samtidigt som de ror sig tillbaka under hela dagen for att maximera betestiden for
djuren. Brennan et al. (2021) sag att kor som gick helt fritt betade som mest i
gryning och skymning da forutsattningarna for att beta effektivast var mest
gynnsamma de tidpunkterna. Att stdnga in djuren eller valla dem till nya
betesplatser vid de tidpunkterna skulle darfor kunna paverka djurens produktivitet
negativt genom att de inte hinner fa i sig samma méangd foda under dygnet gentemot
om de hade betat under den tiden. Jung et al. (2002) sag att de kor som gick fler
timmar till och fran sina nattliga inhdgnader hade svart att kompensera for forlorat
naringsintag nar betet var néringsfattigt, jamfort de kor som betade n&drmare sina
nattliga inhagnader.
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Ingen skillnad kunde ses pa hur langt de rorde sig i genomsnitt manad for manad.
Det var samma resultat for de olika matintervallen. Det fanns en nagot stérre
variation for de langre matintervallen, vilket &r forvantat i och med att ett langre
matintervall & mindre precist. For halsbanden med 5-minuters intervall fanns dock
enbart data for juli och augusti manad da batterierna hade tagit slut i borjan av
september. Eftersom alla matningar ar gjorda under forvantad torrsdsong &r
resultatet vantat och en langre studie skulle behtéva goras for att kunna utvardera
om avstanden djuren ror sig skiljer sig mellan sasongerna. Bade Raizman et al.
(2013) och Gwatirisa et al. (2022) kunde se att boskapen rorde sig langre under
torrsasong och drog slutsatsen att det till stor del berodde pa att de fick langre till
tillgangliga vattenkallor. Schlecht et al. (2006) sag daremot att djuren gick mindre
under torrsasong och antog att det var for att spara energi. | den studien mattes dock
enbart distansen djuren gick under dagtid, sa det gar inte utesluta att djuren rorde
sig mer under nattetid, ndr vadret dr svalare, under torrsdsongen. For att undvika
onddiga energiforluster under torrsasong ar det darfor viktigt med strategiskt
utplacerade vattenkar for att djuren ska utnyttja betesmarkerna sa optimalt som
mojligt (Millward et al. 2020).

Den genomsnittliga hastigheten for alla halsband &r ndgot lagre i buskhabitat &n pa
grasmark. Enligt Owen-Smith et al. (2010) skulle det indikera pa att det finns mer
bete i busklandskap och att djuren da inte behdéver rora sig framat med samma
hastighet, utan kan befinna sig pa samma stélle langre innan de behover ga framat
for att ta en ny tugga. Augustine et al. (2022) menar dock att en hdgre hastighet
indikerar pa hogkvalitativt bete da djuren inte behover lagga lika mycket tid pa
fodosoksbeteende mellan tuggorna. | det har fallet skulle da grashabitaten innebéra
ett mer kvalitativt bete. Det &r daremot inte sékert att stérre méngd bete innebér ett
hogkvalitativt bete, da hogt gras oftast &r mindre naringsrikt och saledes kan bada
ovanstaende alternativ stimma. Den hogre hastigheten pad grasmark skulle dven
kunna bero pa att de vallas mer aktivt Gver grasmarkerna for att komma fram till
busklandskap dar korna tillats beta. Aterigen skulle direkta observationsstudier
behéva utféras for att kunna dra slutsatser om hur och var djuren har betat i den har
studien.

5.3 Habitatanvandning

I vilket habitat korna befann sig mest i skiljde sig inte fran manad till manad. Under
dagen befann sig storsta andelen i busklandskap. Andelen busklandskap ckade fran
morgonen och sjonk sedan igen pa kvéllen, vilket tyder pa att bomasen befinner sig
I olika habitat, men sedan valjer fler herdar att befinna sig i busklandskap under
dagen. Precis som Putfarken et al. (2008) lyfter sa ar det svart att avgéra om korna
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foredrar busklandskap for att betet ar av béttre kvalité dar eller for att de soker
skugga nar det ar varmt. Frank (2012) drog daremot slutsatsen att tillgangen till
skugga véagde hogre an tillgangen till hog beteskvalité. Schlecht et al. (2006) kunde
se att nar en herde vallade djuren och bestamde betesomrade befann de sig pa
marker med betydligt hdgre biomassa an kor som betade helt fritt och hade
foljaktligen ett storre ndringsintag. | den hér studien &r det darfor troligt att det ar
herdarna eller managern som valjer att korna ska befinna sig i busklandskap for att
de anser att betet ar av battre naringsmassig kvalité i de omradena.

Managern for boskapsproduktionen upplever att under regnsasongen okar
trumsjuka kraftigt bland korna om de betar pa grasmarker och under torrséasongen
foredrar de vilda djuren grasmarkerna, vilket leder till att betet upplevs ta slut
snabbare dar (Adil Butt, Ol Pejeta, pers. medd., 2023-11-07). Det skulle kunna
forklara varfor busklandskap &r det dominerande omradet korna befinner sig i under
dagtid. Vidare studier behovs for att avgdra om det finns ett samband mellan
trumsjuka, bete pa grasmarkerna och regnsasong.

5.4 Avwvanjningsvikter

Utifran data som erhallits gar det inte se nagra signifikanta skillnader mellan de
olika avvanjningsgrupperna pa varken genomsnittlig nederbord eller biomassa
bakat i tiden fran avvanjningsdatumet. En exakt avvanjningsalder har inte heller
fatts, utan alla kalvar har antagits vara exakt 8 manader gamla vid avvanjningen.
Det ar dock mycket troligt att aldrarna kan skilja upp till ett par veckor pa de olika
grupperna och da gar det inte avgéra om skillnaden i avvanjningsvikt beror pa yttre
vaderfaktorer eller pa kalvarnas alder. Metoden skulle kunna fungera om mer exakt
och storre kvantitet av data finns att tillga. Med det laga antalet avvanda flockar
gick det inte att dra nagra slutsatser.

Hur mycket fastingtrycket och sprayning med akaricider paverkar tillvaxten ar svart
att avgora. Att korna behover ga en viss stracka till stationerna déar de sprayas
ungefar en gang i veckan kommer paverka naringsintaget precis som om de behover
gd en langre stracka till och fran betesplatsen. Men eftersom ett minskat
fastingtryck leder till hogre mjolkproduktion hos korna (Okello-Onen et al. 2003)
och lagre dodlighet av fastingburna sjukdomar sa som East Coast Fever (Minjauw
et al. 1998), sa kan den minskade betestiden antas vagas upp gentemot fordelarna
med att behandla djuren i preventivt syfte. Huruvida det & nédvandigt att behandla
kalvarna utifran resultaten i Okello-Onen et al. (2003) kan diskuteras. Da ingen
skillnad sags pa kalvarnas tillvaxt mellan behandlade och obehandlade djur efter
avvanjning skulle den okade tillvaxten fore avvanjning indirekt kunna bero pa att
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korna producerade mer mjélk nér de har blivit behandlade, snarare &n som en direkt
effekt av behandlingen pa kalvarna.

5.5 Vaderfaktorer

Biomassan som anvants i den har studien har uppmatts enbart pa 6ppna falt.
Uppmétt biomassa genom fjarranalys korrelerar starkt med grasets hojd (Dusseux
et al. 2022). Det kan dock forkomma grassorter pa de omradena som korna upp-
fattar som mindre smakliga. Darfér kan omraden med hog uppmaétt biomassa vara
missvisande da det inte ar sakert att hog biomassa innebér att det finns gras som
korna vill beta. Direkta observationsstudier for att kartldgga betets sammansattning
skulle darfor kunna vara av varde infor framtida fjarranalyser da omraden med vissa
grassorter kan uteslutas fran analyserna.

Da satellitbilderna som anvénds for berdkning av biomassa enbart tas en gang i
veckan och inte gar att anvanda nar det varit molnigt ar det manga varden som ar
berdaknade utifran att graset forandrats i en rat linje mellan varje méatning. Det gor
att det finns en viss felmarginal pa de berdknade vardena da grasets vaxtlighet
varierar beroende pa sasong och vader. Korrelationsmatningar mellan den
berdknade biomassan och den faktiska genomsnittliga nederbdrden for de senaste
60 respektive 90 dagarna visar dock pa ett starkt samband, vilket gor att den
beréknade biomassan kan antas vara tillforlitlig trots att fler métningar hade varit
mer optimalt. Ett mer precist varde for nér biomassan ar som storst efter nederbérd
skulle troligtvis kunna fas om en korrelationsméatning gjordes for en veckas
nederbord 30, 60 respektive 90 dagar tillbaka i tiden.

Korna betar till storsta andel i busklandskap dar biomassan inte har matts. Vidare
studier kréavs for att se hur grasets hojd i busklandskap korrelerar med grasets hojd
pa 6ppna marker.

5.6 Slutsatser

Det ar svart att hitta ett lampligt matintervall som ger bra information och samtidigt
ar praktiskt funktionellt och ekonomiskt hallbart. Mer forskning kravs for att
utvardera det mest optimala intervallet for olika studier. 30-minuters intervall
verkar vara lampligt for att kartlagga habitatval under dagen och manadsvis, men
mindre anvandbart for att avgora djurets betesmonster.

Tillracklig méngd data kunde inte samlas in for att dra slutsatser om hur nederbérd
och biomassa paverkar kalvars tillvaxt. Med mer precisa data skulle vidare
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forskning, dar aven rorelsemonster och habitatval frdn GPS-halsband kan
inkluderas, vara av stort intresse for att analysera hur kottproduktionen kan
optimeras utan att paverka klimat och djurliv negativt.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

En fungerande livsmedelsproduktion &r viktig for att all befolkning i varlden ska ha
tillgang till mat. Samtidigt finns det stora utmaningar med att mer och mer mark
blir till 6knen i omraden med torrt klimat, pa grund av att det finns for manga djur
som anvands till livsmedel som betar p& markerna. Aven de vilda djuren drabbas
hart och har minskat drastiskt i antal de senaste artiondena pa grund av minskad
tillgang pa bete. Det beror till stor del pa dveranvandning av markerna och att allt
fler omraden forsvinner nar stader och byar expanderar till foljd av en 6kande
befolkning. Ett satt att fa en effektivare produktion av livsmedel utan att markerna
blir dveranvanda kan vara att anvanda GPS-halsband som foljer djurens rorelse-
monster.

GPS-halsbanden skickar signaler till satelliter med koordinater for var det befinner
sig vid en viss tidpunkt. Det gar stalla in halsbanden pa olika intervall mellan
tidpunkterna som signaler ska skickas. Vid ett tatt matintervall gar det folja kornas
rérelse med battre noggrannhet, men det gor ocksa att det blir en valdigt stor mangd
data att analysera och batteritiden for GPS-séndaren blir kortare. Det ar darfor
viktigt att undersoka vilket métintervall som lampar sig bast for olika typer av
studier.

I den har studien har framst hastighet per timme och vad for typ av landskap djuren
befinner sig i vid olika tidpunkter undersokts. Det har gjorts pa Ol Pejeta Conser-
vancy i Kenya som &r ett privatagt naturreservat dar kor och vilda djur lever i
samspel med varandra. Slutsatsen &r att ett matintervall pa 30 minuter ar troligtvis
tillrackligt bra for att kunna studera i vilka omraden djuren befinner sig under dagen
och under olika sasonger, men for nd&rmare beteendestudier dar man vill kolla nér
under dagen som korna betar till exempel kravs ett tatare matintervall.

Malet med den héar studien var dven att undersoka hur bra kalvarna véxter beroende
pa hur mycket eller lite det har regnat och mangden gras som djuren kan beta.
Tyvarr kunde inte tillracklig mangd avvanjningsvikter samlas in for att det skulle
kunna ga att se ndgra monster eller dra nagra slutsatser utifran det.
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Tack

Jag vill rikta ett stort tack till Ol Pejeta Conservancy och da sarskilt boskaps-
managern Adil Butt, for att vi fick vara pa plats och ta del av insamlad data. Jag vill
ocksa tacka Mats Soderstrom for all hjalp med QBIS, ArcGIS och att ta fram
biomassa index, min handledare Jens Jung och sist men inte minst Ali Said, Nikitta
Afonso och Alva Molander for all praktisk hjélp i Kenya.
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Publicering och arkivering

Godkanda sjélvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student ager du upphovsratten till ditt arbete och behdver godkanna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sékbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare.

Las om SLU:s publiceringsavtal har: https:/libanswers.slu.se/sv/faq/228316

JA, jag ger harmed min tillatelse till att foreliggande arbete publiceras enligt
SLU:s avtal om 6verlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag ger inte min tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande arbete.
Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning blir
synliga och s6kbara.
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