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Sammanfattning

Pé uppdrag av Sveaskog har en studie genomforts i syfte att genom féltinventering méta och
jamfora marklavsandel pa avdelningar som var klassade med generell hiansyn och forstarkt hdnsyn
for renndringen. Arbetet utfordes pa Sveaskogs marker inom Géllivare skogssamebys
renbetesmarker i Norrbottens lin. Markerna fanns inom Boden, Gillivare, Luled och Overkalix
kommuner. Féltinventeringen utfoérdes pa 30 avdelningar som var slutavverkade av Sveaskog
mellan dren 2012 — 2020. Pa dessa avdelningar méttes andelen renlav upp pa fyra provytor per
avdelning. Syftet var att ta reda pa om det skiljde sig i marklavsandel mellan avdelningar som hade
en forstiarkt hansyn for renniringen jamfort med avdelningar som saknade en forstirkt hinsyn och
endast hade en generell hinsyn.

En metod som har visat sig lovande for framtiden vad géller ateretablering av marklav pa kortast
mojliga tid efter markberedning har visat sig vara HuMinMix-metoden.

Resultaten kunde 1 denna studie inte visa ndgon signifikant skillnad i marklavsandel beroende pa
om det var péd en avdelning med forstiarkt hansyn for rennéringen eller om det var pé en avdelning
med generell hdnsyn.

Nyckelord: Marklav, Hansyn for renndringen, HuMinMix

Abstract

On behalf of Sveaskog, a study has been carried out with the aim of measuring and comparing the
proportion of ground lichen in sections classified with general consideration and enhanced
consideration for reindeer husbandry through a field inventory. The work was carried out on
Sveaskog's land within the reindeer grazing lands of the Géllivare Forest Sami in Norrbotten
County. The land was located in the municipalities of Boden, Gillivare, Luled and Overkalix. The
field inventory was carried out on 30 sections that were logged by Sveaskog between 2012 and
2020. In these sections, the proportion of reindeer lichen was measured on four sample areas per
section. The aim was to find out whether there was a difference in the proportion of ground lichen
between sections that had increased consideration for reindeer husbandry compared with sections
that did not have increased consideration and only had general consideration.

One method that has shown promise for the future in terms of re-establishing ground lichen in the
shortest possible time after scarification is the HuMinMix method.

The results of this study could not show any significant difference in the proportion of ground
lichen depending on whether it was in a section with enhanced consideration for reindeer
husbandry or whether it was in a section with general consideration.

Keywords: Ground lichen, Consideration for reindeer husbandry, HuMinMix
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Forord

Detta examensarbete skrivs inom skogsmastarprogrammet vid SLU pa uppdrag av
Sveaskog och ér ett fortsédttningsarbete pa det sedan tidigare publicerade
examensarbetet skrivet av Robin och Sofia Essman vid Linnéuniversitetet.
Fragestéllningen i detta examensarbete utgar ifrdn om man med hjélp av
faltinventeringar pa slutavverkade avdelningar som Sveaskog har gjort inom
Gillivare skogssameby mellan dren 2012 — 2020 kan se ndgon signifikant skillnad
mellan avdelningar med en generell hinsyn jamfort med avdelningar som har en
forstarkt hansyn for renndringen i frdga om bland annat marklavsforekomst.

Jag vill passa pé att rikta ett tack till min handledare Johan Térnblom vid SLU

Skogsmastarskolan samt till Johan Lundbéck vid Sveaskog som varit till hjilp och
stod under detta examensarbete.

v



Innehall

INLEDNING....c0c0uuueitenuuneiernnnnsiernnsniieranesnenusieseesssisieesssssteensisnenssssenesssiseesnssiseesassiseennnes 1
SVEASKOG «.uteuuniensrrusssrusssruessrssssmesserssssssasstesssssasssrssssrasssrssssssssssenssssasssenssssnsssssssssanssssnss 1
U 1
o ] U 1
SAMER OCH RENNARING ..euuteeniieusiienssreasssrasssrnessrssssrssssrssssssssssenssssssssssssssssssrssssssnsssenssssnss 1
SAMEBYAR ..euuuieueirassrneseraessrssssresserssssssasstessssrasssrsssssssssrsssssessstsnssssassssnssssasssssssssanssssnss 2
RENBETESLAND ... .cuituuttusteestaserassressessaesrassrasssestosssossrasssssssssssssrassrssssessssssasssasssnssssssasssnsses 2
R 1V 1 TN =5 3
GALLIVARE SKOGSSAMEBY..ceuuuuirrussssimrsssssmrssssssmsssssssmmssssssssssssssmsssssssssssssssessssssssssssssssnssssss 3
Y N 3
TIDIGARE STUDIER ...cuuuienniienunienesireusiteesirensireeserensireasssessssensssmssssmsessmssssrenssrenssssnsssensssennnss 4
L ] 1 5
MATERIAL OCH METODER .....ccccuueiietnuniinennnnisiennnssiennsssseennsisnennssissenssssssenssssseennssssennnes 6
RESULTAT ....ciiieeuueiiinnnnirernnssiernnsesneensssssennsssseesssssseesssssserssssssenssssssessssssesssssssesnssssenes 10
DISKUSSION ...iceuuuerierunnerernnnnsrernnsssrennsssssennsssseenssssseesssssserssssssensssssnessssssesssssssesnssssenes 14
STUDIENS RESULTAT ..eeuuiteunireesirensireesereasisenssrensssmasssmssssresssmssssressssensssensssensssssssssssssssnssres 14
ARBETETS STYRKOR OCH SVAGHETER .c..uteuuuieustiennirensiirnssienesireesimeesereessreassresssmensssensssensssrnns 15
FRAMTIDA STUDIER. ... tuuttuteestaseraseressressaesrnessasssesssestossrassrassssssssstsssrassrsssssssssssasssnsssnsssns 16
SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER ...ccuireunireessrenssrensersasssrasssensssrssssrssssrssssssnssssnssssnssses 16
REFERENSER.....ccuceitttuuiiiinnnniiiinnnniiennnnniiennsneiiinnseieesnsnsiesnssssiersssssnesssssseessseneessssnenns 17
BILAGOR ..ieuuuiiienuniiinnnneieennsneieennsnsieenssninensssesnessssereessssiessssssiessssssnesssssseessseseensssnenns 20
BILAGA 1: HYPOTESPROVNING MARKLAVSANDEL OCH HANSYN FOR RENNARINGEN.....c..cceuueiennenenns 20






Inledning

Sveaskog

Sveaskog ar till ytan Sveriges storsta skogsbolag och ér ett aktiebolag som dgs av
den svenska staten. Sveaskogs markareal uppgér till 14 procent av Sveriges totala
yta och deras marker finns frimst i norra Sverige (Sveaskog, 2024). Sveaskogs
sammanlagda markareal uppgér till 3,9 miljoner, av den dr 3,02 miljoner hektar
produktiv skogsmark. Av Sveaskogs innehav dr 36 procent mark som bland annat
ar avsatt for naturvirdande skogsskotsel samt myrmark, kalfjéll, hdllmark samt
sjoar och andra vattendrag. Sveaskogs huvudsyfte med sitt skogsbruk é&r att
forvalta och bruka skogen pa ett langsiktigt och héllbart sétt samt leverera
traravaror 1 form av timmer, massaved, flis och biobrénsle (Sveaskog, 2024). De
uppléter &ven mark for projekt som solenergiparker och vindkraft samt utvecklar
skogen som en plats for naturupplevelser och rekreation.

FSC

FSC stér for Forest Stewardship Council och ér ett internationellt
certifieringssystem som skapades i Kalifornien &r 1994 (FSC, 2024) med en
svensk organisation grundad 1996. FSC ér en organisation vars principer bland
annat har som maél att skydda urfolks réttigheter samt framja ett hallbart brukande
av skogen. FSC har som malséttning att varldens skogar ska brukas pa ett sitt som
tar hinsyn till miljon och sociala férhallanden samt dess resurser for att
kommande generationer ska ha kvar skogen.

PEFC

PEFC ir vérldens storsta system for certifiering av hallbart skogsbruk (PEFC,
2024). Forkortningen PEFC stir for Program for Endorsement of Forest
Certification (PEFC, 2024) vilket &r ett frivilligt certifieringssystem for héllbart
skogsbruk som samlar alla intressenter som pa nagot sitt dr paverkade av
skogsbruket. PEFC bildades ar 1999 av familjeskogsbruket i samarbete med de
nordiska linderna samt Frankrike och Osterrike och programmet ir idag verksamt
som certifieringsstandard for hallbart skogsbruk 1 55 ldnder. PEFC har
medlemmar 1 bade det privata skogsbruket savdl som kommuner, kyrkan och
statliga skogsbolag.

Samer och rennaring

Samerna dr ett av vérldens urfolk och har befolkat Skandinavien under
artusenden. Exakt hur lang tid ar svart att siga men man spekulerar 1 att det
handlar om mellan 3000 — 10 000 ar (Sametinget, 2024). Det samiska folket finns
1 Norge, Sverige, Finland och Ryssland. Samerna kallar detta landomrade for
Sapmi och det bestdr av den norra delen av Nordkalotten, fran ryska Kolahalvon i



Oster ner till det svenska landskapet Dalarna (Sametinget, 2024). Sapmi som
begrepp innefattar bade landet Sdpmi och folket samerna. Vad som definierar
samerna som ett urfolk ar bland annat att de levde inom sitt geografiska omrade
under lang tid fore det att de nordiska linderna bildades. Samer har en egen
kultur, egna sprak och egna traditioner. Samernas sprak kan hianforas till nagra
olika sprikgrupper och de samiska sprak som framfor allt talas i Sverige &r
nordsamiska som har flest talare foljt av lulesamiska och sydsamiska (Sametinget,
2024).

Det samiska folket bedriver skotsel av renen (Rangifera tarandus tarandus) vilket
ar ett hjortdjur hemmahorande i1 de norra delarna av vérlden. Renhanar benamns
som sarkar, renhonor som vajor och bada har horn (Sametinget, 2022).

Samernas ritt att bedriva renskotsel framgér av 2 kap. 17 § regeringsformen och
regleras av rennéringslagen (Skogsstyrelsen, 2024). Renskotselrétten bygger pa
urminnes hidvd och dr ndgonting som det samiska folket har bedrivit under mycket
lang tid och &r inte bara en syssla utan ett kulturarv (Sametinget, 2024).
Renniringen bygger pa det fria naturbetet da renen dr ett vandringsdjur. Samer har
anvént sig av renen for bade foda och transport 1 atminstone 5 000 ar (Spellerberg,
2014). Det finns dock delade meningar kring detta da vissa spekulerar i att det var
under medeltiden en mer storskalig renndring paborjades (Spellerberg, 2014). Att
man dvergick till ett mer herdelikt sétt att utfora renskotseln hade framst att gora
med de ekonomiska fordndringarna som pagick runt om och inom samernas
geografiska omrade. Det finns cirka 4600 renskotare 1 Sverige och 85 procent av
dem bor i Norrbottens ldn. Antalet renar i landet varierar mellan 225 000 och

280 000 individer i vinterhjord (Sametinget, 2024).

Samebyar

Samebyar dr landomréden inom Sapmi som samerna har rétten att bedriva
renskotsel pa (Sametinget, 2022). I Sverige finns det 51 samebyar dar 33 av dem
ar fjillsamebyar, 10 dr skogssamebyar och 8 dr koncessionsbyar. Vad som skiljer
de olika byarna 4t ar framfor allt att fjallsamebyar &r mer rorliga vad géller
forflyttning fran kalfjall till skogsland mellan sommar och vinterbetesland.
Skogssamebyarnas forflyttning med sina renar ar betydligt langsammare beroende
nér pa aret det handlar om men &ven hér varierar det pd arstid samt hur milj6 och
vaderforhallanden ser ut. Koncessionssamebyar ér renbetesland som befinner sig
utanfor den traditionella Lappmarken och ligger i dstra Norrbotten i Tornedalen
och Kalix kommuner. I koncessionssamebyarna kan dven
jordbruksfastighetsdgare som inte sjélv har samisk harkomst ha rétten att 4ga renar
vilket inte ar tillatet 1 vare sig fjéll- eller skogssamebyarna (Sametinget, 2024).

Renbetesland

Samebyarna som bedriver rennéringen dr beroende av stora betesarealer eftersom
renar vilka dr vandringsdjur ror pa sig efter arstidsvéxlingar (Sametinget, 2024).
Da renen vandrar mellan olika betesmarker utnyttjas bestimda vandringsleder.
Dessa vandringsleder 4r mycket gamla vilka renarna har f6ljt i generationer och



for renndringen ar flyttlederna viktiga di renen é&r ett vanedjur vilken har svért att
andra sitt vandringsmonster. Om renen blir stord eller skrdmd kan hjorden
splittras vilket innebér extra arbete for renskdtarna och skrdmda vajor kan stota
bort sina kalvar och nyfodda ldmnas ensamma och da bli ett 14tt byte for rovdjur.
Samernas ratt till att bedriva renskotsel regleras av rennéringslagen. D4 samerna
riknas som ett urfolk har de vissa speciella rittigheter vilket gor att de har rétten
att bedriva renndring pa marker som de har en urminnes hévd 6ver. Beroende nir
under dret det géller far vissa marker brukas for renndringen och dé handlar det
om vinterbetesmarker som samebyn fér bedriva renniring pa mellan 1 oktober till
30 april och ret-runt-marker som far anvidndas resterande delen av aret. Det dr
renndringslagen som bestdmmer ndr péd aret samebyn far bedriva rennéring pa de
olika markerna (Skogsstyrelsen, 2024).

Sametinget

Sametinget dr ett folkvalt organ och en statlig myndighet vart frimsta uppgift som
en expertmyndighet att frimja den samiska kulturen (Sametinget, 2023).
Sametinget grundades ar 1993 och har sitt huvudkontor i Kiruna och lokala kontor
i Jokkmokk, Tirnaby och Ostersund. Sametinget arbetar bland annat med fragor
om renndring, samiskt néringsliv, miljo och klimat, samhéllsplanering, viltvéard,
traditionell kunskap, biologisk mangfald, samisk kultur, samiskt kulturarv samt
minoritetsfragor och ménskliga réttigheter (Sametinget, 2023). Sametinget ska
som myndighet se 6ver samerna som minoritets — och urfolk och forvalta den
samiska kulturen och fora samernas talan i samhéllet samt arbeta aktivt for att
frimja en fortsatt kulturell hallbarhet och vdrna det samiska spraket (Sametinget,
2024).

Sametinget betalar bland annat ut rovdjurserséttningar till samebyar och
ersdttningen ar baserad pa en berdknad kostnad for varje rovdjursart som finns i
samebyns geografiska omrdde och antalet foryngringar inom omradet
(Sametinget, 2024).

Gallivare Skogssameby

Skogssamebyn Géllivare skogssameby ér beldgen 1 Norrbotten med
aretruntmarker 1 Géllivare kommun (Sametinget, 2018). Samebyns aretruntmarker
inom Gillivare kommun har en areal av 8 321 km?. Samebyn har sina
vinterbetesmarker i Gillivare, Overkalix, Jokkmokk, Luled och Bodens
kommuner. Det ar ldnsstyrelsen 1 Norrbotten som bestimmer ver hur ménga
renar en sameby totalt far ha vilket for Géllivare skogssameby dr 7 000 individer
under vintertid. Ar 2018 hade Gillivare skogssameby cirka 35 aktiva renskotare
(Sametinget, 2018).

Lavar

Lavar ér rotldsa organismer som egentligen dr en eller flera alger, svampar och
bakterier som lever i symbios med varandra. I Sverige finns idag cirka 2000
lavarter och man hittar varje ar nya arter (Artdatabanken, 2024). Marklav som



betas av renen ér framfor allt renlavar och vad som 1 detta arbete bendmns som
marklav. Renlavar och dven fonsterlav &r en typ av marklav som hor till
artgruppen Cladina (Andersson & Persson, 2023). Laven véxer i snitt 178 kg
torrvikt per hektar och ar och en renko beroende pa arstid kan dta cirka 2,9 kilo
marklav per dygn (Sveaskog, 2020).

Det dr under renens vinterbete som marklaven ar den allra viktigaste fodan for
renen dé den i stort &r den kaloririkaste fodan att {4 tag pé (Routier, 2009). Efter
marklaven dr dven hdnglaven Usnea spp (Artdatabanken 2024) viktig for renen
som foda vintertid. Genom att dta lagt vixande hinglav pa trad eller hinglav som
blast ned pa backen samt genom att med sin mule och hovar grava upp marklaven
under snéticket for att kunna beta klarar renen den kérva vintern.

Inom det svenska renskdtselomridet har marker dér det vixer lav med
klassificeringen lavtyp vilken representerar marker som har en marklavstickning
om 50 procent och hogre minskat med 71 procent pa 60 ar (Sandstrom et al.
2016). Det finns idag delade meningar om minskningen av marklav inom
renskotselomradet har att gora med klimatfordndringar eller det moderna
skogsbruket. For att det ska ga att bedriva skogsbruk idag och i framtiden inom
renskotselomradet dr det viktigt att fran skogsbrukets sida arbeta aktivt med att
virna om marklaven.

Tidigare studier

I en tidigare studie undersokte man huruvida slutavverkning och markberedning
paverkar tackningsgraden av marklavar i svenska skogar som inventerats med 10
ars mellanrum pa provytor som blivit slutavverkade utan att sedan markberedas
samt provytor med slutavverkning som markberetts (Falk & Ostlund, 2020).
Studien visade att bland renlavar, bégarlavar och andra lavarter som inventerats sa
hade andra lavarter paverkats betydligt mer negativt av att marken blivit
markberedd jamfort med renlavar och béagarlavars vars tdckningsgrad ej hade visat
pa nagon signifikant skillnad vad géller om markerna markberetts eller ej (Falk &
Ostlund, 2020).

Ett alternativ till den konventionella markberedningsmetoden dr med det sa
kallade HuMinMix som betyder att markens humus, mineraljord och lavfragment
blandas. Med denna metod skérs bitar av marktickets humus, lav och mineraljord
bort i bitar vilket &r mer skonsamt f6r marken jamfort med konventionell
markberedning (Roturier, 2010). Man utfor den skonsamma markberedningen
genom att anvinda ett aggregat pd markberedaren som heter HuMinMix vilket ar
ett flexibelt aggregat som kan utfora olika markberedningsmetoder (Roturier,
2010). Genom att anvinda HuMinMix aggregatet minskar markpéverkan jamfort
med konventionell markberedning som ligger pa 35-55 procent ned till 10 — 15
procent och marklavsetableringen tog 10 &r i stéllet for uppemot 50 ar som for
traditionell markberedning (Roturier, 2009).

Studier av “Horstkotte & Moen” visade att aret runt bete av renen pa skogsmark
jamfort med enbart vinterbete hade en negativ inverkan pa marklaven. En 6kning



av marklavstdcket 1 yngre skog efter slutavverkning utforts. Dock paverkades
laven negativt i takt med att skogen blev édldre och mossor tog 6ver och
dominerade markticket. Skogsskotsel som prioriterar glesare skog med stora trad
skulle darfor paverka laven pa ett positivt sitt (Horstkotte & Moen, 2019).

I studie undersdkte man artificiell spridning av renlav dér marksubstratet
identifierades som en nyckelfaktor for lavfragmentens etablering. Mineraljord
visade sig oldmplig jamfort med sonderdelat organiskt material som erbjuder bra
miljo for att lavfragment bade ska fasta och vixa. Négot fler marklavsarter (andra
an renlavar) verkar etablera sig i humix-spér jimfort med harvning (Roturier,
2009).

Syfte

P& uppdrag av Sveaskog utférdes under sommaren 2024 en filtinventering pa
avverkade avdelningar pd Sveaskogs marker inom Giéllivare skogssameby 1 syfte
att ta reda pa marklavsforekomst i en jamforelse mellan tva olika hansynstyper.
Fragestéllningen for detta examensarbete &r fraimst att pa slutavverkade skogliga
avdelningar som gjorts inom Gillivare skogssameby mellan dren 2012 — 2020
undersdka om det finns ndgon signifikant skillnad mellan & ena sidan avdelningar
som saknar en forstdrkt hdnsyn och & andra sidan avdelningar som har en forstarkt
hénsyn for rennéringen. Detta for att Sveaskog i sitt framtida arbete med hinsyn i
form av bland annat generell hansyn och forstarkt hansyn for rennédringen ska
kunna komma fram med nya ldsningar for att pa bésta sétt kunna skona mark och
gora avsdttningar. Det handlar om att i samrdd med Géllivare skogssameby gynna
renens forutsittningar att kunna finna f6da och ta sig fram i landskapet samtidigt
som Sveaskog ska kunna fortsitta att bedriva ett hallbart skogsbruk.



Material och metoder

Kartmaterial tilldelades av Sveaskogs kontor 1 Kalix 1 filer med
avverkningsdirektiv och slutrapporter fran avdelningar som slutavverkats mellan
aren 2012 — 2020 inom Géllivare skogssameby. Dessa omraden hade Sveaskog
och Gillivare skogssameby genomfort en samradsprocess for innan avverkning
paborjades. Déarefter har Géllivare skogssameby gett sitt godkdnnande att lata
Sveaskog avverka dessa omraden vilka Sveaskog dr markégare till men Géllivare
skogssameby har som urfolk sin urminnes hdavd (Sametinget, 2024) och ritten att
bedriva renniring pa dessa marker di de har sina olika renbetesland hir samt
tillhorande flyttleder.
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Figur 1. Punkter markerade i Google Maps som representerar utvalda omraden dér faltdata
insamlats i Boden, Gillivare, Overkalix och Luled kommun.

I fraga om avdelningar dar Sveaskog lamnat forstarkt hdnsyn for renniringen och
pa avdelningar som ingen hidnsyn ldmnats kommer fragan om hur pass stora
skillnader det finns pa likartade marker mellan de avdelningar dér forstiarkt hinsyn
for rennéringen mot generell hdnsyn dir ingen forstarkt hansyn ldmnats.

Kartmaterial skickades over digitalt fran Sveaskogs forskningskoordinator till
student. Vissa av avdelningarnas traktdirektiv hade en lank till Google Maps uppe
1 sidans hogra horn vilka gick att klicka pd. Da man klickat pa ldnken 6ppnades en
ny sida pa datorn till Google Maps hemsida dér avdelning i fraga visades som en
punktmarkering pa kartan med tillhérande koordinater. I vissa av traktdirektiven
fanns det endast koordinater 1 format SWEREF99 i N och E format. For att dndra
pa dessa koordinater sa de skulle passa i Google Maps var man tvungen att
formatera om koordinaterna. Detta utfordes genom att pa lantmaiteriets hemsida
anvinda funktionen “enkel koordinattransformation” dir man la in koordinaterna
fran traktdirektiv i SWEREF99 format for att sedan fa dem 1 latitud och longitud
koordinater. Dérefter kunde sedan de nya koordinaterna i latitud och longitud



foras in 1 Google Maps dir man fick fram avdelningarnas position. Da man fatt
fram avdelningarnas position dér faltdata skulle samlas in mérktes de ut i Google
Maps med en punktmarkering och avdelningsnummer skrevs in for varje
individuell avdelning.

<2 R P oy [
Figur 2. Insamling av féltdata inom subjektivt vald provyta dar marklavsforekomst méttes med
mattband om 20 meter ddr marklavsforekomst studerades efter varje meter.

=

Féltarbetet paborjades med att med bil aka ut till utvalda avverkade avdelningar i
skogarna inom Overkalix, Gillivare, Luled och Bodens kommuner. Dessa
avdelningar undersoktes forst till fots och insamlandet av fialtdata genomfordes
genom att utfora inventeringen med hjilp av Skogsstyrelsen mall for att inventera
andel marklav 1 falt och instruktioner fridn Skogsstyrelsens “Faltarbete med
hénsyn till renndringen, 2022”. Sveaskogs mall for bonitering av marklav utgér
dven den fran Skogsstyrelsens mall féltarbete med hénsyn till renniringen.

Pé begéran av Sveaskogs forskningskoordinator studerades miangden ljung inom
avdelningarna for att kunna faststélla ljungtdtheten for att se hur de paverkade
marklaven. Ljung (Calluna vulgaris) paverkar marklav negativt genom att himma
tillvaxt och spridning da den konkurrerar ut laven genom att ta upp stora arealer,
vixer over marklaven och hindrar solljuset fran att nd ner till laven vilket dr av
yttersta vikt for marklavens tillvixt och 6verlevnad (Roturier, 2017).

Vid klassificering av lavmarkstyp vid utforande av faltmatningar pa de 30 utvalda
avdelningarna utgick man frdn mallen “Féltarbete med hinsyn till rennédringen”
dir man gor val av marklavsklassificering beroende pa méngden lavtickning som
finns pa marken. Vid marklavsklassificering dr det inte andel marklav pa en
enskild provyta som avgor marklavsklassificeringen utan det dr den totala
summan av alla provytors uppmatta marklavsandel inom avdelningen



(Skogsstyrelsen, 2022). Klassificeringen av lavmark bestér av tre marklavstyper,
Lavristyp som har mellan 10 — 25 procent lavandel, Lavrik typ med 25 — 50
procent lavandel och Lavtyp som har en lavandel pa 50 procent eller mer
(Skogsstyrelsen, 2022).

Genom att anvédnda ett 20 meter ldngt méttband kan man vélja provytor genom att
subjektivt vdlja de som &r representativa for avdelningen. Métning av marklav
genomfordes genom att pa utvalda ytor pd Sveaskogs marker innan métningar
genomfordes forst ga over ytan for att fa en bild 6ver hela avdelningen och
bottenskiktets utseende. Dérefter ska matningen utforas subjektivt pa fyra
provytor inom avdelningen som &r representativa.

Provytor laggs ut pa olika sétt dér de kan gé bade vertikalt med korspér, mellan
markberedningsspar och horisontellt 6ver ytor. Mattbandets krok fésts vid
material som kan halla 1 bandet, till exempel en stubbe, storre gren eller trad.
Mattbandet dras ut 20 meter och laggs sedan ned pa backen. Sedan kontrolleras
bottenskiktet under mattbandets utdragna band vid varje meter for att se dver om
det finns marklav vid meterstrecket. Viktigt att ha i atanke vid métningen &r att
marklav som forekommer pé stenar ej rdknas med utan enbart marklav som
forekommer 1 bottenskiktet ska raknas. Om marklav patraffas mirks det med en
pinne som sticks ned i marken vid meterstrecket vid mattbandet och efter att ha
undersokt varje meter langst mattbandet som totalt blir 20 provpunkter far man
sen av provpunkterna fram en total andel marklav.

Figur 3. Insamling av filtdata dér marklav méts i protor langst mattband om 20 meter. Pa denna
provyta ser man en for marklaven fordelaktig avdelning pa torr mark med flickar utan bottenskikt
samt en del blabérsris.

Pé en avdelning dir fyra provytor utforts tar man sedan och summerar
provytornas andel marklavsforekomst. Man riaknade antal punkter som hade
marklav och delade det med 20 for att fa fram den procentuella andelen marklav i
vald provyta. Genom att ha fyra provytor inom varje avdelning kunde man sedan
addera for att f4 fram hur manga procent marklav som tillsammans fanns i varje
avdelning. P4 till exempel avdelning 73 i provyta ett triaffade atta punkter langst
mattbandet marklav av 20 mojliga vilket resulterar i att de &tta marklavspunkterna
divideras med totalt antal provpunkter som ger 8/20 vilket ger talet 0,4 vilket
tolkas som 40 procent marklavsandel. Vid provyta tva, tre och fyra gor man pé
samma vis som vid provyta ett och vid utférd métning pa provyta tva dar tio
punkter traffat marklav far man en 50 procent marklavsandel. P4 provyta tre



traffar elva punkter marklav som ger 55 procent lavandel och vid provyta fyra
triffas fyra punkter som ger 40 procent marklavsandel. Niar man sedan fatt fram
den procentuella marklavsandelen vid varje provyta summerar man sedan de fyra
provytorna tillsammans och det talet divideras sedan med talet fyra for att fa fram
svaret pa hur stor marklavsandelen &r pa hela avdelningen och en klassificering av
markens lavtyp kan sedan goras. I fallet med avdelning 73 som ovan togs upp far
man d& summera alla fyra provytors resultat vilket blir 40 + 50 + 55 + 40 = 185
och sedan dividera 185/4 vilket ger 185/4 = 46,25. Resultatet 46,25 ar den
procentuella andelen marklavsforekomst pa hela avdelning 73 vilken klassificeras
som Lavrik typ som kraver att marken ska ha en marklavsandel om 25 — 50
procent.

P& detta sétt kunde man sedan jamfora avdelningarnas procentuella marklavsandel
mellan de avdelningar som hade en forstarkt hansyn for rennéringen och de
avdelningar som hade en generell hinsyn.

P& avverkade avdelningar dér Sveaskog haft samrad med Géllivare skogssameby
angdende avverkning dir man kommit dverens om att vissa avdelningar ska ha
forstiarkt hansyn for rennédringen ska skonsam markberedning utforas.

Skonsam markberedning innebér att skador pa marklaven ska forhindras och
beroende pé vilken lavmarksklassificering marken har si stélls markberedarens
aggregat in for att utfora markberedning dér marklaven skonas. Beroende pa ur
hog marklavsandel det dr fragan om ska en procentuellt forhdjd forskoning av
marken ske ju mer marklav som férekommer (Skogskunskap, 2020).

Den traditionella markberedningen som utfors i form av framfor allt harvning &r
en negativ brukningsmetod i mangt och mycket och paverkar véra skogliga
marker negativt. Enligt studier pa tallhedar har man matt upp markpaverkan om
35 — 55 procent med traditionell markberedning (Roturier, 2010). For att
skogsbruket och rennéringen ska kunna fungera i samklang nu och i framtiden
behodver nya metoder tas fram i form av vidareutveckling vad géller
markberedningsmetoder for trots att den traditionella markberedningsmetoden ar
en negativ paverkan pa marktacket skulle en avsaknad av markberedning péverka
skogsbruket negativt genom langsamtvixande skogsplantor och en sdmre
sjalvforyngring Roturier (2010).



Resultat

Pé provytor som lagts ut pa markytor som var sa pass sluttande att det under
perioder finns mojlighet for rorligt markvatten har forekomsten av andra mossor
varit storre och en ansenligt mindre andel marklav har observerats.

I markberedningsspér kunde man pa vissa av de besokta avdelningarna observera
forekomsten av marklav som ateretablerat sig. Den storsta forekomsten av
ateretablering 1 harvspar kunde observeras pé torra hogre partier jimfort med
omkringliggande terrdng. I spar dar marklav éteretablerat sig saknades det annan
véxtlighet eller sa fanns det en mycket liten andel. I de fall dteretablering av
markberedningsspéar fanns sa kunde man i manga fall &ven observera en hogre
forekomst av marklav mellan markberedningsspéren.

Utover mossor som konkurrerar med och utgor ett hinder for marklavens optimala
tillvaxt, etablering och spridning i bottenskiktet (Roturier et al., 2017) har det d&ven
under arbetets gang visat sig att pa ytor dar bade mossor och grisarter funnits har
det varit en avsaknad av marklavar. Grés tillsammans med mossor &r pa de
undersokta ytorna ett storre hinder for marklaven &n enbart mossor. Mossor och
grés har dven visat sig vara ett storre hinder for marklavsetablering dn ljung vilket
forst innan insamlingen av féltdata pdborjades var antagandet.

Pé vissa ytor har det dock inte spelat nagon roll om ytan har legat pa hogre hojd
an omgivande mark pd avdelningen. Marklavsetableringen har varit liten eller
franvarande 1 jimforelse med omkringliggande mark trots att den borde ha en
optimal tillvdxt och etablering samt spridning med tanke pa hojdlage, avsaknad av
konkurrerande bottenskiktsarter i form av mossor, gris och fattigrisvixter som
krakbar och ljung. En huvudsaklig anledning till att marklav saknas tros vara att
marken bestar av sandigt sediment med avsaknad av annat bottenskikt som laven
skulle kunna fésta sig i (Roturier, 2009).
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Tabell 1. Den procentuella marklavsandelen i medeltal for avdelningar som saknade en forstarkt
hénsyn for renndringen.

Avd Marklavsandel Hansyn foér rennaringen
73 46% 0%
7 40% 0%
40 38% 0%
53 35% 0%
7 38% 0%
45 45% 0%
60 19% 0%
50 13% 0%
51 14% 0%
54 83% 0%
69 9% 0%
52 9% 0%
21 13% 0%
Medelvarde av
marklavsandel
31%

Av avdelningarna som inventerats i detta arbete fanns det 17 avdelningar med
forstirkt hansyn till renndringen och 13 avdelningar som saknade en forstérkt
hénsyn annat dn generell hénsyn.

Tabell 2. Den procentuella marklavsandelen i medeltal for avdelningar med en forstérkt hinsyn
for rennéringen.

Avd Marklavsandel Hansyn fér renndringen

5 53% 3%
37 55% 3%
87 30% 3%
27 39% 4%
29 9% 8%

2 20% 10%
49 80% 13%

6 19% 14%
43 19% 14%
39 66% 17%
16 46% 20%
21 4% 26%
33 61% 27%

7 33% 37%
18 71% 38%
14 23% 43%
26 20% 68%

Medelvarde av
marklavsandel 38%

For att unders6ka om det gar att urskilja nagot samband mellan andel marklav och
vald hinsyn har en hypotesprovning genomforts vilken kan ses i Bilaga 1. For att
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jamfora marklavsandelens medelvérde 1 Tabell 1 och Tabell 2 anvindes Formel
6.2.2 da antalet provytor for vardera hiansynstyp understeg 30 i antalet.

Med hjélp av Formel 6.2.2 anvinds t-vardet som jamfors i en t-tabell for att se om
ett signifikant samband kunde konstateras eller ej. Da t-vérdet visade 0,8659
kunde det konstateras att sambandet mellan marklavsandelen pé utvalda
avdelningar och graden hénsyn for rennéringen inte finns.

80% y=0,0003x+0,1059
R?=0,0016

70% @
C
g)o 60%
£
e 50%
c
£ 409 ‘
pi 40% . ®
= 30%
= ° °
© 20% .
T ° °
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)
% '@ o e o ? oo 0o @ ee °
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Marklavsandel

Figur 4. Diagram dér regressionsanalys visar samband mellan hdnsyn for renniringen och
marklavsandel.

Genom att utfora en statistisk analys 1 form av en regressionsanalys i programmet
Excel ddr sambandet mellan den forstdrkta hdnsynen for rennédringen och andel
marklav 1 procent jamfordes 1 ett punktdiagram. Pa x-axeln dr marklavsandelen i
procent och pa y-axeln hidnsynen for rennéringen i procent. Da nigra av de mitta
avdelningarna saknade en forstarkt hiansyn for rennéringen ses de ligga pa x-
axelns linje. Genom att utféra en regressionsanalys dér en linjar funktion valts
kunde man fa fram en ekvation med ett R?-vérde (Stenhag, 2021). D4 ett R*>-vérde
ligger nédra ett innebir det att punkterna stimmer bra 6verens med kurvan och om
R2-virdet ligger ndra noll dverensstimmer de déligt. I denna regressionsanalys
visar R?-vérdet sig som 0,0016 vilket innebér att det ligger nira noll. Sambandet
ar dé 1 princip obefintligt i studien mellan marklavsandelen pé utvalda avdelningar
och graden hénsyn for renndringen.
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Figur 5. Lav klassificeringens delar vilken visar andel procent for de 30 utvalda avdelningarna vad
giller andel marklav.
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Diskussion

Studiens resultat

Féltinventering utférdes pa 30 avdelningar inom Boden, Géllivare, Lulea och
Overkalix kommuner. De data som samlades in sammanstilldes i Microsoft Excel
dar varje avdelnings procentuella marklavsandel skrevs in. En statistisk
regressionsanalys utfordes dir avdelningarnas andel marklav i procent jaimfordes
med alla avdelningarnas hiansyn frdn noll procent hansyn upp till den hogsta
hénsynen som var 68 procent. Det man kunde konstatera var att det inte gick att se
nagot samband vad giller mdngd marklav jamfort med hur hog forstérkt hansyn
for renndringen avdelningarna hade. D4 nagra av avdelningarna som hade noll
procent forstarkt hansyn for rennédringen hade en betydande andel marklav kan
man fraga sig, fanns det brister i kommunikationen vid samrad mellan Sveaskog
och Gillivare skogssameby? Eller fanns det helt enkelt en bristande kunskap om
de utvalda avdelningarna vad géller marklavsandel fran bdde Sveaskog och
samebyns hall?

Nagot som kan vara en fordel 1 framtiden &r att utfora fler inventeringar och méita
marklavsforekomst inom avdelningar pa det sétt som gjorts 1 denna faltstudie samt
utfora inventeringar oftare bade fore och efter en slutavverkning. Detta da man
som till exempel planerare kan fa en béttre forstdelse for om det visar sig att
avdelningar som har en betydande del marklavsforekomst inom samebys
renbetesmarker dnda dr utmérkt som noll procent forstérkt hdnsyn for renndringen
da mojligen ta kontakt med samebyn och diskutera fragan ytterligare. Detta kan
komma att forenklas da Sveaskog tillsammans med Dianthus AB skapat ett
digitalt hjdlpmedel for samrad mellan markégare och samebyar (Essman &
Essman, 2024). Den webbaserad plattformen Dianthus AB ska gora det mojligt
for bade Sveaskog och samebyar att ha samrddsprocesser utan att behova tréaffas
fysiskt vilket forhoppningsvis kommer att kunna underlitta i friga om béade
planering och tid for bada parterna.

Under det pagéende insamlandet av féltdata uppstod det fragetecken som hade
med Skogsstyrelsens instruktion “Filtarbete med hénsyn till rennéringen” att gora.
Kontakt togs dd med Skogsstyrelsen och ett samtal 6ver telefon togs med Andrew
Landstrom vid Skogsstyrelsens kontor i Kalix. Anledningen till kontakten var da
Skogsstyrelsens instruktion ’Filtarbete med hénsyn till renndringen” endast bestar
av tre delar ddr man ska rdkna med Lavtyp, Lavrik typ och Lavristyp. Da
faltinstruktionen utgar fran en lavandel pa tio procent eller mer saknas det hér en
del information. Vid métningar inom vissa av avdelningarna har det forekommit
avdelningar som haft under tio procent lavandel och dér har det inte funnits nagon
information om hur man ska klassificera marken. Vid kontakt med
Skogsstyrelsens Andrew Landstom vid Kalix kontor forklarades detta och jag bad
om en mojlig forklaring for att kunna reda ut det hela. Aven Andrew Landstrom
holl med om att detta var ett fragetecken och anség att det fanns brister i
féltinstruktionen d& man skulle behdva en fjarde punkt dér det framgar vilken
klassificering som géller for marker som har en marklavsandel mindre &n tio
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procent. Andrew Landstroms forslag i frigan var att klassificera mark som hade
mindre &n tio procent marklavsandel som mossmark eller ej lavmark. Enligt den
befintliga mall som anvéndes 1 detta arbete Faltarbete med hénsyn till
renndringen” omndmns det dock att skogsmark med mer 4n 25 procent lavandel
ska klassificeras som lavmark och under 25 procent lavandel som mossmark.
Dock finns det anda inget som forklarar hur mark med en lavandel under tio
procent ska klassificeras.

Vid samtal med Anette Nordlund, planeringsledare pa Sveaskog i Alvsbyn
angdende Sveaskogs arbete for att ateretablera marklav, s& rekommenderades det
inte att anvénda bdlar av lav dé de har svarare att fista i backen samt l4tt torkar ut
och samtidigt riskerar att bli uppdtna av renar snabbt. Man skulle med fordel i
stéllet anvdnda lavar som brutits ned i mindre delar och sprida ut dem. Innan man
spred ut lavfragmenten skulle marken forst tickas av ett lager torv. Torven var ett
bra hjdlpmedel for laven att kunna fésta sig pa.

Det framkommer att de arbetsmetoder som Sveaskog anvander sig av vid
marklavsspridning ar likartad med den metod vilken Roturier (2009) utforde i
studie dér tva spridningssétt av lav utfordes. I de studierna undersoktes tva sitt att
sprida lav, med lavbalar och fragment av lavar som smulats ned. Det visade sig av
studierna att spridning av lavfragment var den béattre metoden, dock resulterade
bada metoderna i att marker etablerades av lav pd (Roturier, 2009).

Pé ytor inom avdelningar som matts under arbetet dér det forekommit 16vsly som
inte rdjts bort har det férekommit en avsaknad av marklav. Detta kan tros bade ha
att gora med att marken ar fuktigare dar andra mossor forekommer samt att 1ovet
ger sa pass mycket skugga att marklaven inte klarar av att etablera sig dir. Detta
kan ge en indikation pa hur viktigt det &r att utfora skogliga r6jningar och
gallringar i tid for att ge marklaven ljusinslapp och for en optimal tillvixt. Denna
hypotes dr dven nagot som bland annat Horstkotte & Moen péapekade 2019 dir de
poidngterade vikten av en skogsskdtsel ddr man prioriterar glesare skogar vilka
skulle paverka lavens tillvixt positivt. Trots marklavens krav pd ljus for tillvéxt ar
for mycket ljusnedslédpp till marken inte heller optimalt f6r en gynnsam
lavtillvdxt. Studier har visat att da det finns ett krontéicke pa runt 40 procent dr
lavproduktionen optimal (Jonsson et al. 2010).

Klimatférandringar forvintas paverka bade skogsbruket och rennéringen 1
framtiden. Fordndrade snoforhéllanden kan skilja sig med dagens vilket forvéntas
komma att bli ett hot bdde mot renen och dirmed renndringen samtidigt som
marklaven forviantas minska i takt med klimatforédndringen i form av hot fran
annan vegetation i bottenskiktet (Skogsstyrelsen, 2023).

Arbetets styrkor och svagheter

Vid insamlande av filtdata pa en avdelning i Overkalix kommun blev jag biten av
en huggorm 1 vénster pekfinger. Ormen 1ag bakom den stubbe vilken jag skulle
fasta min méttbandskrok i for att ta en provyta. Kort efter att ormbettet skett
reagerade jag starkt av ormgiftet och var da cirka tva timmar fran nirmsta
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sjukhus. Min vénstra arm svillde upp sa pass mycket att jag inte kunde anvinda
den vid bilkorningen till sjukhuset och med tiden blev symptomen vérre med
kraftiga smértor och min tunga svéllde upp. Det hela slutade med att jag pa
sjukhuset fick motgift och fick spendera tvé dygn dir. Med detta sagt vill jag
uppmarksamma riskerna med att arbeta i félt speciellt under varma dagar under
sommaren dd huggormarna dr som mest aktiva. Det dr viktigt att ute i félt vara
uppmarksam, se var man sitter sina hdnder nir man jobbar i markniva samt bara
gummistovlar vilka huggormen inte kan bita igenom.

Framtida studier

Fler studier som visar HuMinMix aggregatets markpédverkan som hittills i tidigare
studier visat pa en betydligt skonsammare markberedning jamfort med
traditionella.

Fortséttningsstudier pa hur arbetet med Dianthus AB mellan skogsbolag och
samebyar gar da de nya arbetsmetoderna innebdr moten via dator i stéllet for
fysiska méten vid samradsprocesser. Ar detta ndgot som bada parterna ser som
positivt eller finns det nackdelar och brister 1 det hér séttet att arbeta?

Fler faltinventeringar behdver goras for att samla in ett storre datamaterial och fler
studier och forskning behover goras i frdgan. Detta kan i sin tur utoka bade
kunskapen om och utveckla arbetsséttet mot hur det gors idag dé faltinventering i
denna fraga dr bristfallig.

Slutsatser och rekommendationer

Utokat fortséttningsarbete for att f6lja upp marklavsandel i omraden med forstarkt
hiansyn for rennédringen. Marklavsinventering likt den som utforts vid insamling
av faltdata i detta arbete behdver utforas i betydligt storre skala av Sveaskogs
personal i filt. Detta for att kunna ta reda pé hur stor marklavsférekomst som
finns innan avverkning pa avdelningen samt efterdt for att direfter kunna jamfora
marklavstickets procentuella andel fore och efter avverkning samt markberedning
och dirmed kunna fa en battre bild dver om det arbete Sveaskogs anstéllda samt
entreprendrer utfor dr fungerande eller alltfor skadligt for marken. Om det hir kan
ha att géra med till vilken typ av markberedningsaggregat som anvdnds och om
HuMinMix aggregat dr ndgot man bor investera betydligt mer pa i framtida da
skogliga atgérder ska utforas.

Statistiska analyser som genomforts i detta arbete bade dver signifikantsniva och
regressionsanalys som béda visar pé att sambandet mellan en forstirkt hansyn for
renndringen och att en hogre andel marklav skulle finnas pa dessa marker inte
finns. Detta dr dock bara ett fital provytor i Sveriges storsta 1dn pa slumpmaéssigt
utvalda provytor. I detta arbete kan man med sidkerhet sdga att sambandet mellan
forstarkt hinsyn och andel marklav inte finns men detta behover for den skull inte
vara fallet for alla Sveaskogs marker med en forstirkt hdnsyn for rennéringen och
andelen marklav.
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Bilagor
Bilaga 1: hypotesprovning marklavsandel och hansyn
for rennaringen

ua = Medelvérdet f6r provytor med hansyn for rennédringen
up = Medelvirde for provytor utan hiansyn for renniringen

{ Hy: g = Ug { Hy: iy — Ug = 0 Ytor med hidnsyn och utan hinsyn har samma medelvéirde
Hi:puy # Ug Hitpyg— ug #0 Ytor med och utan hinsyn har olika medelvirde

Vi antar att Ho dr sann.

Ytor med hinsyn: x =38 s=2240 n=17

Ytor utan hinsyn: x =31 s=21,32 n=13

Formel 6.2.2 viljs ty samplen sma. Kravet &r d& normalférdelade mitvirden samt

att standardavvikelsen dr ungefér lika stor i de tva samplen. Har ligger den storre
standardavvikelsen 5 procent 6ver den ldgre vilket far anses vara OK.

16+ 22,407 + 12 % 21,322

2 = 481,454
Sp 28 ’
— =\ 38-31)—(0
X=X )= 4) _ o o samn = —C )1( )1 ~0,8659
\/S ) _(1+1] \/481,454-(E+E)
p
n, n

Antalet frihetsgrader =17 + 13 -2 =28

5 % nivd enkelsidigt test, 28 frihetsgrader = t = 1,701. HO forkastas

Det berdknade testvardet (0,8659) klarar hir inte att sla tabellvardet (1,701).
Resultatet dr darfor icke signifikant. Vi har inte tillricklig sdkerhet i vara sampel
for att ifragasdtta HO och ddrmed kan slutsatsen dras att sambandet mellan
marklavsandelen pé utvalda avdelningar och graden hénsyn for rennéringen inte
ar bevisad 1 denna studie.
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Publicering och arkivering

Godkénda sjilvstiandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver
godkénna publiceringen. Om du kryssar 1 JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sdkbara pd internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler &n en person som skrivit arbetet sé géller krysset for alla forfattare,
ni behover alltsa vara 6verens. Lds om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-

publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger hirmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ritt att publicera verk.

L1 NEJ, jag/vi ger inte min/vér tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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