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Sammanfattning

I denna uppsats studeras livsmedelsforlusterna inom svensk primarproduktion av dpple. Syftet
med arbetet dr att utifrdn semistruktuerade intervjuer och litteraturstudier undersoka hur
livsmedelsforlusterna inom svensk primdrproduktion av dpple kan minskas med nya tekniker,
metoder och arbetssétt. Vidare presenteras en analys dver uppfattningen om livsmedelsforlusterna
hos svenska dppelodlare baserat pa Rogers teori om upptagandet och spridning av innovationer.
Motivationen till arbetet bygger pa att livsmedelsforlusterna ar outnyttjade resurser och kan spela
en viktig roll i att bidra till 6kad I6nsamhet inom primérproduktionen. Resultatet av arbetet visar att
livsmedelsforlusterna i primédrproduktionen inte styrs av en enskild faktor, utan av ett komplext
samspel mellan externa och interna faktorer i odlingen. De intervjuade dppelodlarna befinner sig i
den tidiga kidnnedomsfasen i upptagandet av innovationer. Kompatibilitet och provbarhet hos nya
tekniker, metoder och arbetssitt for svenska &dppelsorter 4r nddvéndigt for att dessa ska kunna
anammas av odlarna.

Nyckelord: Innovation, livsmedelsforluster, primarproduktion, teknologi, dpple

Abstract

In this thesis, the food losses in the Swedish primary production of apples are studied. The work
aims to investigate how food losses in Swedish primary production of apples can be reduced with
new techniques, methods, and approaches. The method used for this thesis is based on semi-
structured interviews and literature studies. Furthermore, an analysis of the perception of food losses
among Swedish apple growers is presented based on Rogers’ theory of the adoption and diffusion
of innovations. The motivation for the work is based on the fact that food losses are underutilized
resources and can contribute to increased profitability in primary production. The results of the work
show that food losses in the primary production of apples are not caused by a single factor but by a
complex interaction between external and internal factors in the orchard. The interviewed apple
growers are in the ecarly awareness phase of the adoption of innovations. Compatibility and
trialability of new techniques, methods, and approaches for Swedish apple varieties are necessary
for these to be adopted by the growers.

Keywords: Apple, food losses, innovation, primary production, technology
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1. Inledning

Matsvinn ér ett globalt problem och uppskattningen dr att en tredjedel av all
producerad mat blir svinn (FAO 2019). Dértill star matvinnet for cirka 8—10 procent
av varldens véxthusgasutslapp och koldioxid &r en produkt som genereras i varje
steg av livsmedelskedjan, oavsett om de producerade livsmedlen konsumeras eller
inte och har dédrmed ett stort klimatavtryck (UNEP 2021; IPCC 2022). Matsvinn ar
storre 1 livsmedelskedjans tidigare led i utvecklingslander till f6ljd av undermaélig
logistik och brist pd teknologisk utveckling, medan matsvinn i de senare leden av
livsmedelskedjan dr hogre 1 industrialiserade lander (FAO 2011; IPCC 2022).

Matsvinnet inom primdrproduktionen av édpple undersoktes 2015 och
undersdkningen visade att 1,7 kg frukt per trdd 1dmnades kvar i1 dppelodlingarna
efter skord (Olsson et al. 2015). Undersokningen visade att det var stora skillnader
mellan sévil &r som undersokta sorter, dar sorten Ingrid Marie gav hégre méngd
svinn jamfort med sorten Frida. Aven Jordbruksverket (2024) hivdar att forlusterna
kan variera stort frén &r till &r pa grund av den externa paverkan som ar foranderlig
s& som priser, sjukdomsangrepp, klimatrelaterade faktorer och tillgdng pé
arbetskraft. Varvid det dr viktigt att inte dra for langtgdende slutsatser av enskilda
ar och jaimforelser mellan ar (Jordbruksverket 2024).

Olsson et al. (2015) menar att resultatet fran undersdkningen visar att médngden
svinn 1 dppelodling motsvarar cirka 18 procent av den totala dppelskorden. Darfor
behovs nya sitt och metoder for att hantera och ta tillvara samt reducera matsvinnet
1 dppelodlingarna. Tridgdrdsndringen dr numera dessutom hart konkurrensutsatt,
exempelvis av importerad frukt, och for tradgardsforetagens overlevnad krivs fler
innovationer i1 primarproduktionen, men &ven kunskapsutvixling for att mota
marknadens utmaningar och kundernas forvintningar (SLU Future Food 2024).
Innovationer av nya tekniker, metoder och produktutveckling behover skapas
genom samarbeten for att battre rusta livsmedelkedjan i Sverige, men utmaningarna
ligger 1 de ekonomiska resurserna det kridver av tridgdrdsforetagen
(Jordbruksverket 2021).



1.1 Svensk appelodling

Den senaste statistiken dver antalet yrkesméssiga dppelodlare i Sverige fran
2023 visar att dppelodling bedrevs av 264 yrkesmdssiga odlare, vilket innefattar
foretag med frilandsodling pa minst 0,25 hektar (Jordbruksverkets statistikdatabas
u.d.). Det dr en minskning i antalet odlare med 11,4 procent sedan 2020. Vidare
visar statistiken frdn 2023 att den totala arealen var 1599 hektar och den totala
skorden 32 170 ton. Produktionsvirdet, dven kallat avrdkningspriset, fran svensk
dppelodling ar 2020 uppgick till 348,9 miljoner svenska kronor. Ekologisk
dppelodling bedrevs pa 377 hektar och skorden uppgick till 3960 ton ar 2022
(Jordbruksverkets statistikdatabas u.4.).

Geografiskt befinner sig 50,4 procent av de svenska dppelodlarna i Skane,
tillsammans producerar de 90,3 procent av den totala skdrden och odlingsarealen 1
Skéne stéar for 84 procent av totalen (Jordbruksverkets statistikdatabas u.a.). Nér det
géller de mest odlade &dppelsorterna dr dessa i1 fallande ordning Ingrid Marie,
Aroma, Discovery, Cox Orange och Gravensteiner (Fran Sverige u.a.).

Baserat pé att det uppskattade svinnet inom primérproduktionen av dpple ar 18
procent enligt Olsson et al. (2015) innebér det uteblivna intédkter om cirka 62—63
miljoner kr per ar. Utrdkningen baseras pa det produktionsviarde som presenterades
for 2020 (Jordbruksverkets statistikdatabas u.a.).

1.2 Begrepp och definitioner inom matsvinn

Den allménna definitionen for matsvinn ér det livsmedel som producerats for
humankonsumtion, men som av olika anledningar inte konsumeras
(Jordbruksverket 2021). Matsvinn beror savil livsmedelsforluster som
livsmedelsavfall och bendmns pa engelska food losses respektive food waste
(Jordbruksverket 2024). Tillsammans &dr de centrala begrepp for att folja upp hur
och var matsvinnet uppstar i livsmedelskedjans olika led (Jordbruksverket 2024).
Det rédder dock en definitionsskillnad mellan FN:s jordbruks- och
livsmedelsorganisation (FAO) och EU. Food losses, livsmedelsforluster,
uppkommer till och med grossistledet och food waste, livsmedelsavfall,
uppkommer forst vid detaljhandelsledet och fram till konsumentledet enligt FAO
(2019). Nar det giller EU definieras food waste, livsmedelsavfall, som det
livsmedel vilket har 1dmnats till en avfallsanldggning (Jordbruksverket 2024). Det
betyder att enligt EU kan livsmedelsavfall uppstd i hela livsmedelskedjan fran skord
till konsumtion.



De ravaror som inte gér vidare 1 livsmedelskedjan frdn primarproduktionen ar
livsmedelsforluster och dven oskordade grodor ses som en forlust (Jordbruksverket
2024). Fa linder méter fOrlusterna i priméirproduktionen och det &r viktigt att
podngtera att livsmedelsforluster 1 primarproduktionen kan variera stort fran ar till
ar till f6ljd av externa faktorer sa som véder, ekonomi, vaxtsjukdomar och brist pa
arbetskraft (Jordbruksverket 2024).

Livsmedelsavfall gar normalt till avfallsanliggning och Parfitt et al. (2010)
skriver att matsvinn som uppstar i senare led av livsmedelskedjan beror pé invanda
beteenden hos sédvil detaljister som konsumenter. Det dr dock viktigt att
understryka att en del av det matsvinnet dr oundvikligt da det bestar av icke-dtbara
delar sa som exempelvis skal, ben och kaffesump (Jordbruksverket 2021). Tidigare
har konsumentledet ansetts std for mer dn tva tredjedelar av det uppmatta
livsmedelsavfallet, men nya data frdn Naturvardsverket visar att konsumentledet
star for knappt hélften (Hultén et al. 2024).

Restprodukter och biprodukter &r tva begrepp som beror livsmedelskedjans
tidigare led, exempelvis kan en restprodukt bli ett avfall eller hanteras som
biprodukt om specifika krav uppnés (Hultén et al. 2024). Biprodukten blir da inte
ett avfall, eftersom det till exempel anvénts som djurfoder. Detta dr intressant ur ett
marknadsperspektiv eftersom restprodukter kan tas tillvara och anvéndas
exempelvis for nya marknader och nya innovativa livsmedel (Hultén et al. 2024).

1.3 Handelsnormer for apple

Det allmdnna minimikravet inom EU f{or &pple innefattar att produkter ska vara
hela, friska, rena, praktiskt taget fria frdn skadedjur och skador pa kéttet orsakade
av skadedjur (Jordbruksverket 2019). Vidare ska dpplena vara fria frén allvarlig
glasighet (water core), fria fran onormal yttre fuktighet och fria frén frimmande
lukt och/eller smak. Med friskt menas att produkten inte fir vara angripen av réta,
vilket gor den oldmplig for konsumtion, och minikravet vad giller renhet innebér
att produkten mer eller mindre ska vara fri frdn synliga frimmande bestdndsdelar
(Jordbruksverket 2019).

Mognadskraven behandlar utveckling och uppvisad mognad hos &dpplen, dir
kraven innebdr att utvecklingsstadium och mognadsgrad ska vara tillfredstdllande
utifran sortegenskaper (Jordbruksverket 2019). Minimikraven vad géller mognad
kan enligt Jordbruksverket (2019) verifieras genom morfologiska aspekter, smak,
och fasthet.
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Applen avsedda for humankonsumtion och som levereras firska till konsument
delas in i tre klasser — klass extra, klass I och klass II (Jordbruksverket 2019). Enligt
Olsson et al. (2015) anvénds klassificeringen extra mycket sidllan. Ddrmed kommer
inte klass extra att behandlas vidare inom detta avsnitt.

For att dpplen ska ingd i klass 1 ska de vara av god kvalitet, inneha egenskaper
som dr att forvénta av aktuell sort vad géller ytfargen hos dpplet och fruktkottet ska
vara helt friskt (Jordbruksverket 2019). Utdver detta stills d&ven krav pad att om
skaftet saknas sa ska brytstdllet vara snyggt samt att omkringliggande omrade pa
skalet maste vara oskadat. Kraven gillande ytfargen specificeras ytterligare i1 olika
farggrupper. Inom kraven for klass 1 finns en viss acceptans for mindre fel, men
dessa far inte pédverka é&pplets allmidnna utseende, kvalitet, héllbarhet eller
presentation 1 forpackning. Mindre fel kan innefatta avvikelse i1 form, utveckling,
farg eller mindre stotskador. Dock far inte stotskadorna vara missfargade eller
storre dn 1 cm?, vilket dr den maximala storleken dven for eventuella mindre fel i
skalet. Undantag for detta géller skorv, Venturia inaequalis, som maximalt far ticka
0,25 cm?. Vidare skriver Jordbruksverket (2019) om rostbildning, vilket kan vara
bruna flackar, tunnare eller kraftigare nitliknande rost och att dessa inte fér ticka
mer dn 1/5 av fruktens sammanlagda yta. Kravet giller sdvida det inte dr en del av
sortbeskrivningen, dir rost kan vara ett kinnetecken.

Applen i klass 2 innefattar dpplen som inte uppfyller kvalitetskraven i tidigare
beskrivna klass 1, men som uppfyller tidigare nimnda minimikrav. I huvudsak ska
kvalitativa, hallbarhets- och presentationsméssiga egenskaper vara bibehédllna men
héir anvinds bendmningen fel, jAimfort med mindre fel for klass 1, for att frukten
danda ska f& klassificeras enligt klass 2 (Jordbruksverket 2019). Exempelvis
tolereras storre ytor av stotskador, pd maximalt 1,5 cm? och dvriga fel fir maximalt
ticka en yta om 2,5 cm? forutom skorv som maximalt fér ticka 1cm?.

Sortering av storlek nér det géller kvalitetsegenskaper hos dpple ska bestimmas
utifran den storsta tvidrsnittsdiametern eller vikten hos dpplet (Jordbruksverket
2019). I dessa regler anges att minsta godkénda diameter ar 60 mm, eller vid
viktmdtning minst 90 g. Vidare anges att mindre storlek kan godkdnnas om &dpplet
innehar minst 10,5 Brixgrader. Brix dr ett matt pa sockerinnehéllet vilket maits
genom instrumental méatning av 16slig torrsubstans (Tahir 2014). Denna regel
tillimpas pd dpplen vars storlek dr minimum 50 mm eller 70 g (Jordbruksverket
2019). Tahir (2014) menar dock att det finns en efterfrdgan generellt pa stora
frukter, eftersom de anses mer lockande for konsumenter men att detta ocksa styrs
av marknaden. Storleksskillnader inom klass I och II far hogst vara 5 mm om de ar
forpackade i rader eller lager, men inom klass I accepteras dven 10 mm om dpplena
ar 10st packade eller ingér i en detaljhandelsforpackning (Jordbruksverket 2019). I
regelverket finns dven tabeller pa acceptabla viktdifferenser beroende pa dpplets
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viktintervall. Varje parti har dven en sd kallad toleransbestimmelse vad géller
kravuppfyllnad pa kvalitet och storlek inom det aktuella forséljningspartiet av
dpplen (Jordbruksverket 2019).

Utover de kvalitets- och handelsnormer som giller inom EU kan foretag 1

livsmedelkedjan som kdper in produkterna ha ytterligare krav pa kvalitet, vilket
anses ha okat under aren enligt 4ppelodlarna (Olsson et al. 2015).

12



1.4 Syfte

Syftet med arbetet &r att wundersoka livsmedelsforlusterna 1 svensk
primérproduktion av dpple och hur dessa kan minska.

1.5 Fragestallningar

- Vilka dr de Dbidragande faktorerna till livsmedelsforluster 1
primédrproduktionen av dpple?

- Vilka nya metoder och tekniker finns presenterade for att minska
livsmedelsforlusterna?

- Vad ir svenska dppelodlares uppfattning om livsmedelsforlusterna och hur
dessa kan minska?

1.6 Avgransning

Detta arbete fokuserar pa livsmedelsforluster som uppstar i priméarproduktionen av
dpple. Arbetet kommer inte omfatta svinn som uppstar i de senare leden av
livsmedelskedjan.

13



2. Teoretiskt ramverk

2.1 Upptagande och spridning av innovationer

Det teoretiska ramverket for arbetet bygger pa Rogers diffussionsteori. Enligt
Rogers (2003) dr inférandet av en innovation en process i vilket en innovation (1)
kommunicerats via kommunikationskanaler (2) 6ver tid (3) bland medlemmar i ett
socialt system (4). Processen beskrivs enligt Rogers (2003) som diffusion.

Med innovation menas ett forlopp dir nya idéer, beteenden och tillvigagangssitt
blir allmént antagna i ett samhélle och far spridning (Nationalencyklopedin u.4.).
Rogers (2003) havdar att en innovation inte nodvandigtvis dr ndgonting nyutvecklat
utan huvudsakligen dr ndgot individen uppfattar ha ett nyhetsvédrde. Vidare anger
Rogers (2003) att nédr det giller innovationer av teknisk art har dessa syftet att
reducera osdkerheten i ett system, genom fOrstielse av orsak och verkan i ett
odlingssystem pa onskat utfall.

2.2 Beslutsprocess inom upptagande av innovationer

Inom Rogers diffussionsteori anvdnds begreppet Innovation-decision-process,
en beslutsprocess for att beskriva hur individerna i ett socialt system gar frin initial
kdnnedom om innovationen till att forma en instidllning gentemot innovationen
(Rogers 2003). Dérefter fattar individen beslut om att infora eller avvisa
innovationen. Enligt Rogers (2003) omfattar processen ett forlopp dér individen far
kunskap eller kdnnedom (1) om innovationen, overtygas (2) och bestimmer sig for
en instdllning gentemot innovationen, vilket leder till bes/ut (3) om anvdndning och
att innovationen implementeras (4) inom individens verksamhet och att slutligen
soker bekrdftelse (5) for sitt beslut att anvinda innovationen.



Beslutsprocessens forsta fas dr kdnnedomsfasen, vilket enligt Rogers (2003)
handlar om att individen ldr kdnna att innovationen existerar och skaffar sig
kunskap om den. Fragor som vad, hur och varfér ska besvaras inom
kdnnedomsfasen och Rogers (2003) beskriver tre typer av kunskapsomraden som
utforskas av individen vars bendmning pa engelska dr Awareness knowledge, How-
to-knowledge och Principles knowledge. Den forsta kunskapskategorin, Awareness
knowledge, innebér att individen i det sociala systemet har gjorts medveten om
innovationens existens vilket kan grundas i ett eftersokt behov eller direkt
presentation av innovationen for individen (Rogers 2003). Den andra
kunskapskategorin, How-to-knowledge, baseras pa den méngd information som é&r
nddvéndig for att anvinda innovationen (Rogers 2003). Det innebér att en komplex
innovation dr mer informationsrik och sédledes behover individen tillgang till
djupgéende information for att innovationen ska anses vara gynnsam. Slutligen &r
den tredje kunskapskategorin, Principles knowledge, baserad pd underliggande
principer i funktionalitet for innovationen, vilket ofta besvarar hur och varfor en
innovation fungerar. Ibland implementeras innovationer utan denna
informationsinhdmtning, vilket kan innebéra att innovationen anvinds inkorrekt
och att individen ddrmed slutar anvidnda den (Rogers 2003).

I den andra fasen i processen, dvertygelsefasen, utvecklas en positiv eller negativ
instdllning till innovationen (Rogers 2003). Den kan baseras pa kénsloméssig
instéllning och att individen viljer vilken information att lita pd i avseende att bilda
en instdllning till innovationen. Omvirlden paverkar och individen eftersdker
asikter inom den egna kretsen, vilket kan innebéra att omvérlden kan ge en allt for
generell informationsbild av innovationen (Rogers 2003). Vidare beskriver Rogers
(2003) att en positiv instédllning inte per automatik innebér en implementering av
innovationen, eftersom individen kanske inte anser sig ha problemen som
innovationen &r tinkt att losa eller inte dr villig att investera den tid som &r
nddvindig for implementering.

Beslutsfasen ér den tredje fasen och innehaller aktiviteter dir individen dgnar sig
at att minska osédkerheten kring inforandet av innovationen och eventuella
konsekvenser det kan ha for individen (Rogers 2003). Fasen kan innehdlla en
testning eller undersékande av om andra individer 1 det sociala systemet, vilka det
finns fortroende for, anvint innovationen med framgang (Rogers 2003). Vilket kan
vara tillrdckligt for ett beslutsfattande av individen om att infoéra innovationen,
sarskilt om det ockséd innebir en relativ fordel jamfort med att inte implementera
innovationen.
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Den fjirde fasen, implementationsfasen, innebér att individen till foljd av
beslutsfattandet i forgédende fas introducerar innovationen i sin verksamhet (Rogers
2003), savida det inte foreligger hinder eller logistiska problem vilket forhindrar
eller introducerandet. Men enligt Rogers (2003) uppstar flera fragestéllningar inom
implementationsfasen, framfor allt géllande inforskaffande, anvindning och
eventuella anvdndarproblem. Implementationsfasen pagar under sa ldng tid det
behovs for verksamhetens medlemmar att anamma och anvinda innovationen 1 sin
arbetsvardag (Rogers 2003). Under denna fas sker dven en sa kallad re-invention,
vilket adderar nivder till hur innovationer implementeras, eftersom individer ofta
anpassar den implementerande innovationen till de egna behoven (Rogers 2003). I
och med detta menar Rogers (2003) att nya innovationer eller forbattringar kan
uppsta under denna fas ur den ursprungliga innovationen.

Slutligen 1 den femte fasen, bekréftelsefasen, dnskar individen soka bekréftelse
fran sin omgivning (Rogers 2003). Det grundldggande i denna fas &r enligt Rogers
(2003) insamlandet av information vilket stdrker och bekriftar det genomforda
beslutet att implementera innovationen. Syftet dr att eventuella tveksamheter till
implementeringen inte ska ta Overhand och skapa motstridigheter inom
verksamheten (Rogers 2003).

2.3 Kommunikationssatt for innovationer

Kommunikation dr enligt Rogers (2003) en process dir deltagare skapar och
delar information med varandra i syfte att uppnd Omsesidig forstéelse.
Kommunikationen sker via kanaler, dir det finns en mottagare och en avséndare.
Rogers (2003) menar att upptagandet och spridningen av innovationer omfattar tva
individer och en kommunikationskanal. Massmedia och interpersonell
kommunikation &r tvd exempel pa kanaler, dir Rogers (2003) beskriver
interpersonell kommunikation som relationsbyggande och mer effektiv 1 att skapa
eller fordndra attityder. Massmedia, omfattande radio, tv och tidningar, ar 1 stillet
en kanal med enkelriktat meddelande frdn en avsdndare till minga genom
enviagskommunikation (Rogers 2003).

Massmedia spelar en stor roll 1 kdnnedomsfasen och kan genom sin stora
spridning na ut med kunskap och information till mdnga mottagare (Rogers 2003).
Darfor kan mindre hért héllna attityder #dndras via massmedia som
kommunikationskanal. Déremot &r tvdvdgskommunikationen 1 interpersonell
kommunikation mer framgangsrik i att hantera oklarheter och dndra mer hart hallna
attityder, varvid den har stor betydelse i overtygelsefasen (Rogers 2003).
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2.4 Innovationers spridningshastighet

Rogers (2003) konstaterar att det storsta hindret for inférandet av en innovation
kan forklaras av dess osédkerhet och att osékerheten behdver reduceras for snabbare
spridning. Enligt Rogers (2003) har vissa egenskaper hos innovationen, relativ
fordel, kompatibilitet, komplexitet, provbarhet och observerbarhet, en direkt
paverkan pa nivin av osdkerhet. Darfor far dessa egenskaper en inverkan pa hur
snabbt individer i ett socialt system genomgar Innovation-decision-process.

Den relativa fordelen en innovation har jaimfort med den id¢ eller arbetssétt den
ersdtter, kan vara av exempelvis ekonomisk eller social karaktir (Rogers 2003).
Investeringskostnaden har betydelse och olika incitament for att 6ka den relativa
fordelen kring detta kan innefatta ekonomisk kompensation, eller indragna bidrag
om individen inte implementerar innovationen (Rogers 2003). Vidare anges dven
att incitamenten kan vara kopplade till det sociala system individen ingér i, vara
indirekta eller ges som en gdva till individen vid valet att implementera
innovationen.

Kompatibilitet hos innovationen bygger pa virderingar, tidigare erfarenheter och
behovet hos potentiella anvindare (Rogers 2003). Dérfor behdver innovationen
som sadan Overgripande upplevas vara en god matchning mot dessa tre
kompatibilitetsfaktorer. Rogers (2003) framfor 4dven att innovationens
funktionstydlighet och namn kan spela en roll for potentiella anviandare.

Uppfattningen om en innovations komplexitet baseras pa hur svar den ar att
forstd och att anvinda (Rogers 2003). Hog komplexitet hos en innovation anses
darfor ha en negativ inverkan pa hur snabbt en individ genomgar Innovation-
decision-process.

Provbarheten &r en viktig faktor for att snabbare f& potentiella anvéndare att
implementera en innovation, vilket kan gdras genom experimentella forsok eller
mojlighet till tester 1 begransad skala (Rogers 2003). Det dr ofta hdr den sa kallade
re-invention processen startar, vilket kan pdskynda implementeringen av
innovationen hos individerna och dirmed spridningshastigheten (Rogers 2003).
Processen av re-invention handlar om att potentiella anvindare modifierar eller
justerar innovationen for att béttre passa de unika behoven (Rogers 2003).

Observerbarhet handlar om 1 vilken utstrickning resultatet frdn innovationen ér
synligt for andra (Rogers 2003). Synligheten fér en piverkan pé hur innovationen
etableras i ett socialt system, vilket likt relativ fordel, kompatibilitet och provbarhet
har en positiv effekt pa hur snabbt en innovation fir spridning (Rogers 2003).
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Sammanfattningsvis hdvdar Rogers (2003) att innovationer med hogre relativ
fordel, kompatibilitet, provbarhet och observerbarhet implementeras snabbare dn
andra innovationer. Rogers (2003) poédngterar dock att dven innovativa idéer med
tydliga fordelar kan vara svara att implementera.
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3. Metod

3.1 Litteraturstudie

Litteraturstudierna inkluderar vetenskapliga artiklar och officiella rapporter
utgivna av lokala myndigheter och internationella organisationer. De vetenskapliga
artiklarna har inhdmtats genom sokningar via webbaserade databaser, Web of
Science och Google Scholar. Vidare har sokmotorn Google anvénts for att hitta
relevanta foretag inom dppelodling till intervjustudien samt for att inhdmta aktuella
rapporter och statistik frin myndigheter och organisationer. Dessa har inhdmtats
frén Jordbruksverket och FN:s jordbruks- och livsmedelsorganisation (FAO).

Anvinda sokord har varit “apple”, “orchard”, “food losses” och “primary
production”. Orden har kombinerats med &mnesomraden relevanta for det aktuella

99 99

arbetet, exempelvis “new technology”, ”innovation” och “’valorisation”.

3.2 Intervjustudie

Data samlades in fran informanter (svenska dppelodlare) genom
semistrukturerade intervjuer. Semistrukturerade intervjuer dr dynamiska och flodet
1 intervjun ar saledes flexibelt utifran de svar som erhalls av deltagaren (Bryman
2018). Strukturen pa frdgorna &r enligt Bryman (2018) viktigt for att fa utttmmande
och detaljerade svar. En semistrukturerad intervju genomfors med hjdlp av en
intervjuguide for att halla en god dynamik i intervjusamtalet, men ockséd for att
sdkerstélla att frigeomraden av relevans utforskas och senare kan analyseras (Kvale
1996; Klingberg 2021). Metoden é&r kvalitativ vars syfte dr att ge nyanserade
skildringar av en viss fragestéllning, den beddms dven vara mer ldttsam &n statiska
frdgeformuldr och strukturerade intervjuer (Kvale et al. 2014), vilket dven bidrar
till en avslappnad intervjusituation.

3.2.1 Urval och genomférande

Odlingsforetag med primdrproduktion av dpple bedémdes vara relevanta for
arbetet och kontaktades via e-post och per telefon. Urval av informanter till
intervjustudien baserades pa ett stratifierat slumpmaissigt urval, vilket innebar att
lika stor andel frén olika grupper slumpmassigt anvénds (Bryman 2018). I detta fall
bestod de olika grupperna av ekologisk och konventionell odling av dpple.

Fem yrkesmaéssiga dppelodlare kontaktades for att delta i intervjustudien, varav
tva intervjuades. Studien grundas darmed pa tva intervjuer och dessa intervjuades
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med hjdlp av intervjuguiden (se Bilaga 1). Det laga deltagandet kan forklaras av att
de tillfragade hade mycket hog arbetslastning vid studiens genomforande.

Bada informanterna var aktiva med kommersiell &ppelodling vid genomforandet
av intervjuerna. Informanterna hade vid intervjutillfillet en beslutsfattande position
inom foretaget. En informant har information om det aktuella @mnesomréadet och
en respondent svarar pd fragor rent allmint (Repstad 1999). I arbetet har bada
intervjudeltagarna kunskap samt information om det aktuella &mnesomradet &ven
om dessa ocksa svarar utifrdn egna tankar och &sikter. Utifran denna definition
kallas darfor de intervjuade for informanter i1 detta arbete.

Intervjudeltagarna fick valet att bli intervjuade pé plats i sin odlingsverksamhet
eller via videoverktyget zoom. I enlighet med GDPR informerades de om att deras
personuppgifter hanteras och att intervjuerna spelades in. Informanterna ldmnade
samtycke till detta och valde att medverka. Med hédnsyn till GDPR och personlig
integritet dr darfor deltagarna anonymiserade for att uppgifter inte ska kunna knytas
till en specifik verksamhet eller person. Informanterna numrerades 1-2 i denna
studie.

Intervjuer utgick fran den framtagna intervjuguiden bestdende av 10 fragor till
svenska dppelodlare (se Bilaga 1). Intervjuguiden var végledande och foljdfragor
kom att dndras i intervjuerna. Varje intervju pagick mellan 30—45 minuter.

3.2.2 Databehandling och analys

Samtliga inspelade intervjuer transkriberades fran ljud till text med hjilp av
programmet  oTranscribe, vilket anvidnds med syftet att forenkla
transkriptionsprocessen (oTransrcibe u.d.). Transkriberat material korrigerades
genom jamsides uppspelning och textldsning for att korrigera verbala uttalanden
och sékerstilla att transkriberat material var korrekt atergivet i text.

Kodning av insamlade data skedde genom att det transkriberade materialet ldstes
1 flera omgangar for att fanga upp nyckelord och frekvensen av dessa. Metoden
skapar en Overblick av det insamlade materialet for enklare identifiering och vidare
analysarbete (Kvale et al. 2014). Systematisk kodning genom féarger och relevanta
bendmningar for studien rekommenderas enligt Braun & Clarke (2006). Detta
tillvigagéngssitt anvindes 1 denna studie for att markera och koda nyckelord och
uttalanden av relevans for arbetet, dir de fargkodade nyckelorden sammanstélldes
i ett Exceldokument.
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Sammanstillda data och fardigkodat material genomgick en tematisk analys.
Tematisk analys ar en vanlig metod for att hantera kvalitativa data (Bryman 2018).
Metoden kan ge en bild av verkligheten hos en utvald grupp informanter genom att
identifiera, analysera och sammanstilla monster eller teman fran insamlade data
(Braun & Clarke 2006). Det kodade materialet hanterades enligt tematisk
analysguide av Braun och Clarke (2006). Metoden beddomdes ldmplig 1
intervjustudien med avseende pa arbetets uppsatta frigestillningar, dar
dppelodlarnas uppfattning om livsmedelsforluster och hur dessa ska minska
studerades.

Utifran den tematiska analysen framstilldes potentiella teman i1 syfte att
identifiera monster och sammankopplingar mellan dessa. Inom den tematiska
analysen genomfors beddmning om teman stods av tillrdcklig méngd data for att
gemensamt bilda ett tema eller om dessa bor separeras 1 skilda teman (Braun &
Clarke 2006). En tematisk karta skapades dér huvudteman och subteman
upptéicktes. Det ar viktigt att understryka att metoden anses vara induktiv och
resultatet kan darfor skilja sig at beroende pa vem eller vilka som genomfort
analysarbetet (Bryman 2018).

Den tematiska analysen och uttalanden frén intervjustudien anvédndes for vidare
analys enligt Rogers teori om upptagande och spridning av innovationer enligt
arbetets teoretiska ramverk. Teorin anvands for att pa ett effektivt och strukturerat
sétt besvara arbetets fragestillningar om hur livsmedelsforluster kan minska med
hjélp av nya tekniker och metoder enligt svenska dppelodlare.
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4. Resultat

4.1 Litteraturstudie

I detta kapitel presenteras resultatet frin litteraturstudien med huvudfokus pa tva av
arbetets tre fragestillningar, som berdr bidragande faktorer till livsmedelsforluster
och vilka nya metoder samt tekniker som kan bidra till att minska
livsmedelsforlusterna.

4.1.1 Livsmedelsforluster inom den europeiska appelodlingen
— orsaker och omfattning

Fa ldnder méter livsmedelsforlusterna inom primérproduktionen och det kan
vara stora skillnader mellan olika ar (Jordbruksverket 2024). Enkétstudier
genomforda i Litauen undersokte livsmedelsforluster hos dppelodlare och fann att
uppskattningen av forluster i primérproduktionen av dpple uppgick till 8 procent
(Eicaité et al. 2022). De storsta orsakerna till livsmedelsforlusterna ansags enligt
studien vara overproduktion, med for laga intdktsmojligheter eller avsaknad av
kopare, foljt av kvalitetsproblem hos produkterna. Bland tyska odlare uppskattades
livsmedelsforlusterna vara mellan 6—16 procent i primérproduktionen av &dpple
(Ludwig-Ohm et al. 2019). Aven i den tyska studien angav informanterna att
marknadspriser var en anledning till férlusterna, men ocksé viaderpaverkan s& som
frost, hagel och torka. Ocksd hoga kvalitetskrav och brist pd alternativa
forsdljningskanaler angavs som orsaker till livsmedelsforlusterna. Italiensk
dppelodling har relativt 1dga livsmedelsforluster inom priméarproduktionen men
dessa har mellan aren 2016-2019 o6kat sjufalt frdn 0,3 till 2,1 procent (Fischer &
Tappeiner 2023). De uppger i sin undersdkning att de vanligaste orsakerna till
livsmedelsforlusterna av dpple i1 Italien dr skordeskador, véxtsjukdomar och
missbeddomd  skordetidpunkt.  Hartikainen et al. (2018) undersokte
livsmedelsforlusterna av dpplen 1 Sverige, Norge och Danmark och fann att
primérproduktionen genererade 10 procent livsmedelsforluster.

Det behdvs fler studier inom matsvinn i primarproduktionen, for att fa ett béttre
overgripande system géllande kvantifiering och konsekventa data om forlusternas
storlek (Redlingshofer et al. 2017). Enligt Hartikainen et al. (2018) kan brist pa
studier bero pa att livsmedelsforlusterna inom primérproduktionen sirskiljer sig
markant fran de forluster som sker senare i livsmedelskedjan, genom att de ofta kan
anvindas internt pd girden som djurfoda eller brinsle. Jamfort med
livsmedelsforlusterna som sker ldngre fram 1 livsmedelskedjan, &ar
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primédrproduktionen starkt péverkad av externa faktorer sd& som viader och
vaxtsjukdomar (Beausang et al. 2017).

4.1.2 Nya tekniker, metoder och arbetssatt

Den tekniska utvecklingen och forskningen inom mekaniska skordemetoder av
dpplen kan kategoriseras till tre sorters tekniker eller metoder s& som
skordeplattformar, skakmaskiner och robotteknik men dven kombinationstekniker
for skord och sortering forekommer (Zhang et al. 2020b). Lamplig lagringsmetod
styrs av mognadsgraden hos dpplet vid skord och mognadsgraden behdver studeras
for varje odling och dppelsort (Tahir 2014). Darfor dr arbetsséttet vid faststéllande
av mognadsgrad viktigt, eftersom det paverkar om dpplena ldmpar sig for lagring
eller om de bor séljas omgéende.

Skordeplattformar

Skordeplattformar &r vanligt forekommande inom dagens &dppelodling och
metoden bygger pa att plockare skordar dpplena for hand fran en hdj och sdnkbar
plattform (Zhang et al. 2020b). Utvecklingen av skordeplattformar har bidragit till
béttre 16nsamhet, arbetsmiljé och hogre effektivitet i skordearbetet menar Zhang et
al. (2020b) och vidare anges att den tekniska utvecklingen har fokuserat pa hur
stotskador pa édpplena ska reduceras vid anvindandet av skordeplattformar. De
skordade dpplena transporteras via grenrdr vars syfte dr att reducera hastigheten
med hjélp av vakuumteknik, foljt av en distributionsenhet dir dpplena ska fordelas
varsamt in 1 uppsamlingslddor (Zhang et al. 2020b). Nyutvecklad teknik 1
distributionsenheten innehéller roterande borstar och en optisk sensor for att mata
hojden pa de insamlade dpplena, vilket gor att borstenheten varsamt lyfts allt
eftersom lddan med dpplen fylls pa och minimerar stotskador (Zhang et al. 2020b).
Ett eller flera transportband ndmns &ven som utvecklad teknik pé
skordeplattformarna for transportering av skordade &dpplen till uppsamlingslador
men att hastighetsreducering dr nddvandigt for att reducera stotskador (Luo et al.
2012). Enligt Zhang et al. (2020b) &r skordeplattformar det som anammats mest av
odlarna och potentialen finns i att utveckla fler multifunktionella 16sningar i
skordeplattformarna.

Skakmaskiner

Att anvdnda en skakmaskin innebér att ett grepp fésts kring dppeltridets stam,
dérefter skakas hela tradet for att dpplena ska lossa och falla ned (Zhang et al.
2020b). Aldre studier visade pa en god potential for denna teknik, med hog
skordekapacitet 1 antal trdd per timme men att andelen kvarsittande &dpplen var allt
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for hog for att metoden skulle innebdra kommersiell framgang hos dppelodlarna
(Manoj et al. 2016; Zhang et al. 2020b). Nyare modeller har dock utvecklats for att
passa det mer moderna odlingssystemet for dpplen i form av spaljéodling, vilket
visat sig kunna skaka loss cirka 90 procent av dpplena av sorten *Gala’ (De Kleine
& Karkee 2015). Metoden de utvecklat kan anvindas pé spaljén och inte enbart
dppeltradens stam, tekniken som sddan bygger pd en kombination av olika
skakningsmonster. En viktig faktor for skaktekniken dr méngden frukt per gren,
vilket innebér att beskdrningen och formen pa spaljéodlingen har betydelse for
effektiviteten (Zhang et al. 2020a). Vidare beskriver Zhang et al. (2020b) att den
stora utmaningen med tekniken &r hur stotskador for dpplen till
farskvarumarknaden, ska undvikas vid skord dér fallhdjden ar ytterligare en faktor
att ta hinsyn till. Sazo (2018) anger att sndvare spaljéodling innebér battre kvalitet
men dven mdjlighet till uppfdngning i flera nivaer och dirmed en minskad risk for
stotskador. Ur ett svenskt perspektiv dr det utmanande med skakmaskiner, eftersom
svenska konsumenter foredrar tunnskaliga dpplen (Tahir 2014) och det innebér
storre risk for omfattande stotskador pa svenska dppelsorter.

Robotteknik

Utvecklingen av robotteknik for skordehantering inom dppelodling har pagatt i
mer dn 50 ar (Zhang et al. 2020b). Robottekniken har utvecklats langsamt enligt
Zhang et al. (2020b) eftersom det &r stora utmaningar med den komplexa
odlingsmiljon, sa som paverkan fran vider, och vilken inverkan det kan ha pa
robottekniken. Robottekniken omfattar flera teknologier i ett, vars syfte ar att
identifiera, lokalisera och avldgsna dpplet fran tridet (Silwal et al. 2016). Senare
tekniker innehdller s& kallad djupinldrning, vilket dr ett avancerat system for
maskininldrning 1 att automatisera och l6sa problem baserat pa stora méngder
insamlade data (RISE wu.d.). Tekniken innebédr att &dpplen med olika
utvecklingsstadium kan kdnnas igen, &ven om dessa hianger titt samman vilket kan
sikerstélla att endast dpplen som &r redo att skordas avldgsnas med robottekniken
(Tian et al. 2019). Mognadsidentifieringen av denna teknik uppnar i studier mellan
84 och 95 procents sdkerhet (Zhang et al. 2020b) men anvénds dnnu inte i
kommersiell skala. Aven i detta avseende menar Zhang et al. (2020b) att
spaljéodlingens utformning &r viktig eftersom det hjdlper tekniken och hojer
sdkerheten genom glesare och smalare utformning som inte blockerar dpplena for
igenkdnning. Slutligen hivdar Zhang et al. (2020b) att ndr det giller robottekniken
behover fokuset ligga pa att reducera investeringskostnaden for odlaren samt att
utveckla teknik som kan hantera dpplen som vixer savil 1 kluster som enskilt 1
odlingssystemet.
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Dronare och kombinationstekniker

Dronarteknologi ingar i det odlingskoncept som kallas Smart Farming och
innehaller flera system for att omvandla traditionella odlingsmetoder till mer
innovativa odlingsmetoder, baserat pa den information som drénare kan inhdmta
(Moysiadis et al. 2021). En stor fordel med tekniken menar Moysiadis et al. (2021)
ar mojligheten att tidseffektivt kunna fa en dverblicksbild pa odlingen och dérefter
agera utifrdn den insamlade informationen. Dronarteknologi kan anvidndas for att
identifiera omraden i fruktodlingen med savél vattenbrist som dverbevattning vilket
effektiviserar bevattningsstrategin och kan bidra till jimnare kvalitet i 4ppelskorden
(Anushi et al. 2023). Ett annat anvindningsomrade dr enligt Anushi et al. (2023) att
dronare kan ge en Overblicksbild dver téithet 1 4ppelbestindet och pé sa sitt bista i
arbetsplaneringen kring beskdrning och minska onddiga arbetsinsatser.
Nackdelarna med dronarteknologi anses vara deras kanslighet mot extrema
vaderforhéllanden s& som kraftiga regn och vindar men dven att det kriavs adekvat
utbildning for att anvénda dronare pé ett effektivt sitt (Anushi et al. 2023).

En stor kostnad inom &dppelodling &r sortering, lagring och packning (Zhang et
al. 2020b). Déarfor har forsok gjorts i att kombinera skdrdehanteringen med
automatiserad sortering redan vid skérden 1 fruktodlingen, men tidigare tekniker for
detta har haft utmaningar 1 att vara for komplexa, otympliga samt bidragit till
stotskador och dalig leveranssidkerhet (Moallem et al. 2017). USDA-SBRU
(Sugarbeet and Bean Research Unit, Lansing, MI) har utvecklat en nyare teknik
som kombinerar skordeplattform med sorteringsmaskin, som med hjilp av
kamerasystem sorterar dpplena och sedan fordelar dessa i uppsamlingslédorna
(Zhang et al. 2020b). Vidareutveckling har skett genom att integrera ett
automatiserat system for hantering av uppsamlingslddorna for dpplena vilket
tidigare varit en utmaning da laddorna oftast varit for stora att anvéindas i
skordeplattformarna  (Zhang et al. 2020b). Forfattarna  anger  att
kombinationstekniken var 1 en fas av kommersialisering ar 2020 1 USA.

Arbetssditt for innovationsutveckling

Sedan 2021 pégar ett internationellt samarbete mellan statliga och privata
organisationer i USA och Europa, déribland Washington Tree Fruit Research
Commission (WTFRC) och Dutch Fruit Growers Association, under projektnamnet
”Fruit Orchard of the Future” (Hanrahan et al. 2023). Samarbetet har identifierat
fyra omréden for utveckling av framtidens fruktodling och dessa innefattar stabil
sensorteknologi,  datahantering, robotteknik och automatisering samt
odlingssystemets design. WTFRC dr medlemmar i The Global Harvest Automation
Initiative (GHAI) med malet att nd 50 procent automatisering inom fruktodling i
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USA innan 2031 (Hanrahan et al. 2023). Samtidigt ska samarbetena gora det
enklare for startup-foretag att fa tillgang till information genom att anvinda 6ppen
kallkod och skapa specifika Wikipedia-liknande sidor med information som é&r tiankt
att vidareutveckla innovationer for framtidens fruktodlingar.

WTFRC genomforde sina forsta pilotodlingar &r 2020 och implementerade ett
automatiserat helhetssystem med datainsamling 6ver tid for att anvinda insamlade
data att forbattra fruktkvalitet och skord (Hanrahan et al. 2023). Datainsamlingen
skedde genom ett flertal tekniska insatser for att ge en omfattande helhetsbild -
LiDAR (optiskt métinstrument), dronare, vdderdata, odlingsdata innehallande
ndringsgivor, sort, vixtskyddsinsatser, beskdrning, dendrometer, olika
kamerasystem for att mita NDVI (Normalized Difference Vegetation Index),
NDRE (Normalized Difference Red Edge Index) samt jordanalyser for
vattenhallande formaga, pH och ndringsstatus. Slutsatsen for samarbetsprojektet
var att hogre kvalitet uppndddes och att samarbetsformen mellan privat och
offentlig sektor var en viktig del i att uppna detta.

Ett annat exempel pa samarbeten ddr mélet &r att ha en 6ppen digital plattform
innehallande vetenskaplig litteratur, utbildningsmaterial och digitala verktyg finns
i projektet Newclim (SLU u.d.). Projektet drivs i ett samarbete mellan SLU
(Sverige), L°Institut Agro (Frankrike), Weincampus Neustadt (Tyskland) och med
samarbetspartners fran Universidad De Chile. Projektet vill implementera smartare
tekniker for klimatomstillningen och fokuserar pa grodorna dpplen och vindruvor.

4.1.3 Marknadsinitiativ for minskade livsmedelsforluster

Inom tridgdrdssammanhang i Sverige finns initiativ for att ta tillvara 6verbliven
frukt eller fallfrukt (Akta vara u.d). Initiativet heter fruktformedlingen och drivs av
konsumentfdreningen Akta vara, dir visionen ir att markiigare kan bjuda in
personer att plocka frukt via en kartjdnst pd nidtet. Tjansten riktar sig till
privatpersoner och kartan bestar till storre del av hemmatradgardar med dppeltrad.
Liknande initiativ drivs dven genom tjdnsten Fruktkartan som &r baserad pa en
oppen databas, dér flertalet olika frukttrad listas 1 savél allmidnningar som parker
(Fruktkartan u.d). Vidare finns digitala kartor for samma dndamaél i ett flertal
kommuner, déribland Virnamo kommun (Fruktkartan Varnamo u.4.). I det globala
perspektivet finns sa kallade Gleaning programs i USA, som framgangsrikt tagit
hand om tusentals ton frukt (Schuelke et al. 2011). Gleaning, direkt Oversatt
plockning, dr en uraldrig sed som innebér att bonder och landégare 14t samhéllets
fattiga plocka dverbliven skord (Lee et al. 2017). Aven Vitiello et al. (2014) skriver
om framgangsrika Gleaning programs i flera amerikanska stater ddr overbliven
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frukt och gront samlats in for omfordelning genom matbanker till méanniskor 1
utsatthet och fattigdom.

Kommersiella varumidrken med inriktning mot tillvaratagande av
livsmedelsforluster finns i Sverige, ddr varumérket Rscued ar en av aktdrerna.
Foretaget hivdar att 40 procent av allt frukt som odlas slings och riktar sig till
privatpersoner och foretag som en losande part, for att omvandla 6verbliven frukt
och gront till framst dryckesprodukter (Rscued u.a.).

4.1.4 Bevattningens paverkan pa kvalitet

Gaworski et al. (2017) hivdar att storleken pa odlingen inte dr avgorande for om
en dppelodling ska vara 16nsam eller inte, utan det dr anvindningen av avancerad
teknologi som &r en avgorande faktor for detta. Vidare menar Gaworski et al. (2017)
att kontinuerliga investeringar for mer intensifierad produktion ar en viktig nyckel
1 denna framgéng bland polska odlare, som oftast inte har storre odlingar dn 8—15
hektar. Deras studie visar att bevattningssystem dr en avgorande faktor for att uppna
onskvird storlek pa dpplen, och dédrmed hogre kvalitet enligt géllande
handelsnormer men ocksa béttre ersittning. Andelen dpplen med storlek 6ver 70
mm hos odlingar med bevattningssystem visade sig vara 87 procent jamfort med
odlingar utan moderna bevattningssystem dir andelen var 51 procent. Resultaten
visar att odlingar med bevattningssystem hade 15,6 procent hdgre lonsamhet
(Gaworski et al. 2017).

4.1.5 Konsumenters forvantningar pa kvalitet

Konsumenter visar generellt ett hogt virdeséttande av hallbart producerade
livsmedel (Di Vita et al. 2021; Smith et al. 2021). Déremot finns det stora
utmaningar vad giller konsumenters acceptans for frukt med skavanker och synliga
kvalitetsbrister (Hartmann et al. 2021). Detta kan forklaras av att konsumenter anser
att estetiskt tilltalande frukter dven innehar goda kvalitetsegenskaper och &r mer
hilsosamma (Pfeiffer et al. 2021), men att detta dven kan péaverkas av den
distributionskanal produkten befinner sig i. Pfeiffer et al. (2021) menar darfor att
forséljningsstillet pdverkar dessa konsumentpreferenser, och toleransen for mindre
fel pa produkten ar storre vid gardsforséljning och dylikt dn vid inkop som sker via
matvaruaffarer. Dessa konsumentpreferenser har ddrav en paverkan pa savil
kvalitetskrav som marknaden 1 stort for dpplen. En ny studie frén Tyskland visar
dock att det finns en acceptans och betalningsvilja hos konsumenter vad géller
dpplen med mindre skavanker, och att den endast minskade med 10 procent
(Hueppe & Zander 2024) nir dpplena visade mindre synliga skavanker. Vidare
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menas att omradet dnnu inte dr undersokt i ndgon stérre omfattning och att fler
studier inom konsumentpreferenser géllande frukt med skavanker behovs.
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4.2 Intervjustudie

Teman som uppkom efter databehandling och analys av intervjumaterialet med
relevans for studiens frigestillningar blev 1) utmaningar och 2) mdjligheter inom
svensk dppelodling vad giller paverkan av livsmedelsforluster. Dessa huvudteman
innefattar sedan subteman fordelat pad ekonomi, marknad och teknologi.

Informant 1 bedriver [P-odling, och séljer sin frukt via ekonomisk forening samt
1 gardsbutik, medan informant 2 bedriver ekologisk odling och séljer direkt till sina
kunder inom dagligvaruhandeln och dryckesproduktion, exempelvis musterier.

Tabell 1. Bakgrundsfakta och egenskaper hos de tvd intervjuade dppelodlarna.

Produktionstyp IP-odling Ekologisk odling

Antal foretag 1 1

Antal ar i produktion 14 8

Storlek i hektar 10 7

Odlingssystem Spaljéodling Spaljéodling

Forséljningskanal/er Ekonomisk forening och | Direkt till lokala
gardsbutik. handlare och musterier.

Informant nr. 1 2

Den oOvergripande uppfattningen om livsmedelsforlusternas storlek hos
respektive informant skiljer sig at. Informant 1 méter forlusterna och uppskattar att
de i regel dar omkring 10 procent, medan informant 2 uppskattar
livsmedelsforlusterna till nagra fa procent. Detta kan forklaras av att informant 2
primdrt sdljer sin frukt till industrin for vidare bearbetning och informanten sdger
att livsmedelsforlusterna annars hade varit storre.

4.2.1 Utmaningar inom svensk appelodling

Bada informanterna dr yrkesméssiga dppelodlare och ger uttryck for liknande
utmaningar de stér infor i sin odlingsverksamhet. De beskrivna utmaningarna har
berdrt manga delar inom yrkesmissig odling, men de mest dterkommande vad
giller paverkan av livsmedelsforlusterna kan hirledas till ekonomi, marknad och
teknologi.

Ekonomi

Informant 1 beskriver att eftersom de sdljer frukt till farskkonsumtion finns det
ingen lonsamhet i1 att plocka ner alla dpplen, och att det dérfor &r viktigt att
dppelplockare instrueras tydligt 1 vilka dpplen, vad géller farg och storlek, som ska
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plockas samt limnas kvar pa tridet. Aven om tydliga instruktioner ges blir
sorteringsbortfallet efter skord omkring fem procent, vilket paverkar en redan
anstraingd marginal vad géller ekonomin i odlingen. Informant 2 beskriver
utmaningar med att sélja via ekonomisk forening och menar att Ionsamhetsmassigt
ar direktforsiljning i ekologisk dppelodling mer fordelaktigt. Bdda informanterna
beskriver utmaningar med konsumentattityder vad giller pris pa svensk frukt
jamfort med importerad frukt, ddr informant 2 uttrycker foljande:

”Svenska édpplen ar egentligen en premiumprodukt, med tanke pa allt det hantverk och harda
arbete bakom. Tyvérr finns inte den betalningsviljan att tdcka upp for detta hos konsumenterna
vad géller svenska dpplen.” (Informant 2)

Informanten menar med citatet ovan att mer arbete frin handeln behdvs for att
fi konsumenterna att fOorstd svensk &ppelodlings ekonomiska fOrutséttningar,
jamfort med importerad frukt. Vidare uttrycker badda informanterna att mer arbete
frin myndigheter och handlarna kravs for battre ekonomisk ersittning till
fruktodlare i allménhet.

Marknad

Informant 1 beskriver att en utmaning ar att fa fler yngre konsumenter att handla
svenska dpplen, men ocksa att den begrdnsande marknadsandelen om 20 procent
svenska dpplen minskar intresset hos nya dppelodlare. Vidare sdger informant 1
foljande

”Jag &r stolt Over den kvalitet som svensk frukt har, men dnskar att handlarna kunde vara mer
selektiva i vad de plockar in i fruktsortimentet.” (Informant 1)

Béda informanterna menar ocksa att det behdvs mer konsumentkunskap om att
svenska dpplen gar att handla &ret om, samt ett storre krafttag kring att fa ut
information om olika svenska sorter och deras egenskaper. Att kvalitetskraven fran
handlarna 6kat &r informanterna 6verens om, dir informant 1 uttrycker framfor allt
storlekskraven som en viktig paverkansfaktor dédr dpplen mindre 4n 65 mm av prima
kvalitet blir hingandes kvar i triden som {oljd.
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Teknologi

Den begriansande faktorn for att infora ny teknologi inom sin odlingsverksamhet
beskrivs av badda informanterna vara att den ekonomiska investering som krévs inte
gar att f4 igen med nuvarande ersittning for svenska dpplen. Vidare uttrycker
informant 1 en stor oro for att ny teknologi som kan vara fordelaktig for att minska
livsmedelsforluster och 0ka lonsamhet i odlingen, 4ndéd inte &r applicerbar pa
svenska dppelsorter. Detta eftersom mycket av den information som svenska odlare
far ta del av kommer fran ldnder som Nya Zeeland eller andra lander som inte direkt
gédr att jamfora med Sverige. Informant 1 beskriver att rddgivningen i Sverige
avseende nya teknologiska aspekter och innovationer inom dppelodling dr mycket
begrinsad. Aven informant 2 upplever samma brist pa ridgivning, men menar ater
igen att det stora hindret for inforandet dr den 14ga ersittningen for svenska dpplen.
Informant 1 sager:

”Storlek pa odlingen spelar roll. Om du driver en odling pa omkring 10 hektar i Sverige, vilket
manga dppelodlare gor, dr det svart att investera i ny teknologi. Dessutom dr det andra faktorer
sd som véder som paverkar forlusterna stort.” (Informant 1)

Subtemat teknologi hanger titt samman med ekonomiska faktorer i intervjuerna
med informanterna, men informant 1 menar ocksa att externa faktorer som védrets
paverkan dr avgorande pa hur stora forlusterna inom dppelodlingen kommer att bli.
Bada informanterna uttrycker att man har en viss kunskap om prognosverktyg, men
att det aterigen ir storleken pd odlingen som avgor om detta dr mojligt att infora
eller ej.

4.2.2 Mojligheter inom svensk appelodling

Informanterna beskriver olika mojligheter att minska livsmedelsforlusterna
inom svensk dppelodling, kopplat till deras olika forsdljningsriktningar av
farskkonsumtion och industrifrukt.

Ekonomi

Informant 2 séger att det bésta séttet att 6ka sina intdkter och minska forlusterna
ar att undersoka den lokala marknaden och mojliga kopare, dir klass 2 frukt kan
siljas vidare. Dessutom hévdar informant 2 att det finns storre
forhandlingsutrymme for erséttning vad géller industrifrukt &n frukt som gér till
farskkonsumtion.
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”Vara livsmedelsforluster dr 1dga eftersom vi etablerat goda relationer lokalt med musterier,
dér vi ibland levererar s& pass mycket som 70 procent av skorden.” (Informant 2)

Informant 2 upplever storre ekonomisk trygghet i att silja direkt till sina kunder
och att ha mojligheten till forsdljning i olika kanaler pad den lokala marknaden.
Informant 1 beskriver att gardsbutik har varit ett sétt att ta tillvara bortsorterad frukt
som annars blivit livsmedelsforluster.

Marknad

Informant 1 uttrycker mojligheterna som kan genereras av utokade samarbeten
mellan dppelodlare och myndigheter. Kemikalieinspektionen, Lénsstyrelsen och
Jordbruksverket pekas ut som viktiga aktorer att ingd i dessa samarbeten.
Samverkan mellan dessa aktorer anses viktigt enligt informant 1 for att utveckla
marknaden, ett mer modernt forhallningssétt till dppelodling och for att skapa
hallbar dppelodling. Informanten menar att detta skulle kunna paverka marknaden
for svenska é&pplen pa ett positivt sidtt och dirmed bidra till minskade
livsmedelsforluster. En bra marknadsforstaelse dr enligt informant 1 viktigt, och
denne uttrycker foljande:

”Det ér viktigt att planera sin odling med rétt sorter utifrdn vad och nar marknaden efterfragar
just dessa.” (Informant 1)

Vidare beskriver informant 1 att stdrre satsningar pé att marknadsfora svenska
dpplen som en aret-runt-produkt borde leda till minskade livsmedelsforluster, men
att detta snarare har effekt pa senare led 1 livsmedelskedjan. Informant 2 tror att
marknadssatsningar lokalt for sméskaliga odlare kan vara ett sitt att minska mdjliga
livsmedelsforluster inom priméarproduktionen av dpple 1 Sverige.

Teknologi

Informant 1 sédger att det vore intressant att undersoka olika avldsningsverktyg
eller overvakningssystem, exempelvis for godsling och annan relevant data i
odlingen. Vidare berdttar informanten om att just 1 dennes fall var
frostskyddsbevattning positivt for en mer sdker odlingsplanering och dérmed
minskade livsmedelsforluster. Slutligen berdttar informanten att det finns
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kdnnedom om prognosverktyg och robotar for skord och att det vore intressant med
mer kunskap om dessa. Informant 2 nimner dronare som ett intressant alternativ
for béttre odlingskontroll men att det ocksa behovs arbetskraft som kan hantera
dessa nya metoder och tekniker. Vidare fors ett resonemang om att det vore
fordelaktigt om arbetskraften hade med sig den kunskapen in i sdsongsarbetet dar
informanten utrycker foljande

”Att producera frukt dr nagot av det svaraste du kan gora, eftersom sé pass mycket kan ga fel i
odlingen. Med ritt teknik och framfor allt ritt utbildad arbetskraft till skérdehantering finns
mojligheter att motverka felen.” (Informant 2)

Informanten menar att tiden &r begrdansad och maste liggas pa skord, inte
utbildning av arbetskraft i teknikerna inom odlingen. Informant 1 ndmner ocksd
mdjligheterna med radgivningskanalerna som finns i andra lédnder, dér nya
innovationer och metoder lyfts och presenteras for dppelodlare. Detta kan troligen
skapa diskussion och ett modernare forhdllningssétt i1 odlingarna vad géller
odlingsteknik enligt informanten.
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5. Analys

5.1 Upptagande och spridning av innovationer hos
svenska appelodlare

I det hdr avsnittet analyseras intervjustudiens resultat baserat p4 Rogers teori om
upptagande och spridning av innovationer. Forskare och myndigheter betonar
vikten av inforandet av nya tekniker, metoder och affarsmodeller for att minska
svinnet 1 primérproduktionen av frukt (Olsson et al. 2015; Jordbruksverket 2024).
Upptagandet och spridningen av dessa innovationer kommer dirmed ha en
betydelse for hur mycket livsmedelsforlusterna kan minska inom
primérproduktionen av dpple.

Beslutsprocessen hos svenska dppelodlare

Upptagandet och spridningen av innovationer &r som tidigare beskrivet en
process i olika faser, dir medlemmar 1 ett socialt system, i detta fall svenska
dppelodlare, genomgér olika faser i beslutsprocessen om en innovation ska
accepteras eller avisas. Knutna till beslutsprocessens faser finns &ven
kommunikationskanaler som paverkar dppelodlarna och dirmed beslutsprocessen.
Hur snabbt en innovation far spridning och genomgér beslutsprocessen paverkas
dven av upplevda egenskaper hos en innovation, dir milet for dessa upplevda
egenskaper &r att minska osékerheten kring innovationen.

Nér det giller upptaganden av innovationer inom svensk dppelodling visar
intervjustudien att bdda informanterna befinner sig inom den forsta fasen,
kidnnedomsfasen. 1 praktiken innebér det att informanterna fatt en eller flera
innovationer presenterat for sig men att de &nnu inte har en klar instéllning gentemot
dessa, om de ska accepteras eller avisas. Dessa innovationer har berort framfor allt
teknologiska och marknadsméassiga omrdden inom &ppelodlingen, dér
prognosverktyg och teknik for skordehantering varit dterkommande hos béada
informanterna. Diaremot menar informant 2 att metoden att sdlja direkt till sina
kunder &r en bidragande faktor till att minska svinnet, vilket enligt Rogers teori far
anses vara ett nytt sitt att arbeta, sdledes innovativt i det sociala systemet
(dppelodlare). Denne informant befinner sig 1 det avseendet 1 den slutliga fasen,
bekréftelsefasen, och soker bekriftande stod for sitt val 1 upptagande av detta
innovativa arbetssitt.
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Inom den forsta fasen finns flera typer av informationsinhdmtning,
grundldggande kdnnedom, anvidndningsinformation och underliggande principer
kopplat till innovationen. Bdada informanterna har gjorts medvetna om
innovationers existens och har siledes inhdmtat en grundliggande kénnedom.
Huruvida innovationerna informanterna fétt grundldggande kinnedom om upplevs
som komplexa, eller hur och varfor dessa fungerar, togs inte upp i intervjuerna.
Dérav kan det antas att bada informanterna befinner sig tidigt 1 kinnedomsfasen
och behover fi& mer information om innovationer fOr att nd nidsta fas i
beslutsprocessen.

Kommunikation om innovationer hos svenska dppelodlare

Hur och var information om innovationer kommuniceras har betydelse for hur
snabbt en innovation kan anammas eller avvisas. Enligt Rogers teori har massmedia
en betydande roll nir det giller kinnedomsfasen, och dé informanterna fortfarande
befinner sig i denna fas, kan det tyda pa att det beh6vs mer kommunikation i medier
om primdrproduktionens livsmedelsforluster. Pa sd sitt sprids kommunikation
inom det sociala systemet om hur innovationer kan vara en del av 16sningen for
dessa livsmedelsforluster. Dock dr intervjuantalet begriansat och det ar dérfor inte
sékert att denna typ av kommunikation kan appliceras for svenska dppelodlare i
stort.

Den mellanménskliga, dven kallat interpersonella, kommunikationen ar sérskilt
viktigt vad géller sma sociala system sa som i fallet hos dppelodlare. Resultatet fran
intervjustudien visar att nir det giller information om innovationer har denna
inhdmtats framst av utlindska dppelodlare, ndgot som far anses vara utanfor det
sociala systemet. Om innovationer ska fa béttre spridning bland svenska
dppelodlare kravs sédledes mer tvavdgskommunikation av lokal karaktdr bland
odlarna, vilket kommer vara sérskilt viktigt 1 att ta odlare frén kinnedomsfasen och
vidare genom Overtygelse- och beslutsfasen. Anledningen dr enligt Rogers att
interpersonell kommunikation inom ett socialt system har betydligt battre effekt
vad giller att foréndra attityder d&n massmedias envigskommunikation, ndgot som
kan vara nddvindigt i dessa faser for att innovationerna ska fa spridning.

Viktiga innovationsegenskaper for svenska dppelodlare

Fem faktorer géllande upplevda egenskaper hos en innovation lyfts fram av
Rogers som avgorande for hur vél en innovation far spridning inom ett socialt
system. Dessa dr den relativa fordelen, kompatibilitet, komplexitet, provbarhet och
observerbarhet. Intervjustudien visar ar att det rader en stor osdkerhet kring
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innovationerna informanterna kanner till, vilket kan hérledas till dessa faktorer.
Framfor allt dterkommer frdgan om kompatibilitet, dir det finns en osékerhet kring
innovationernas formaga att fungera i svenska odlingssystem, sa som for odlade
dppelsorter, spaljéodling eller skordemetod. De &dppelsorter dédr innovationen
anvinds, &r inte de dppelsorter de intervjuade odlarna har i sina odlingssystem. Det
visar att inom kdnnedomsfasen dr innovationsegenskapens kompatibilitet mycket
viktig, eftersom bada informanterna dterkommande understrok utmaningarna med
osdker kompatibilitet.

Relativ fordel d4r en annan egenskap som behdver belysas, eftersom
informanterna inte upplever ekonomiska fordelar med att introducera
innovationerna. Det framhdver ett behov av lokala innovationer, eller
anpassningsbara innovationer for dppelodlarnas lokala forutséttningar. Dessutom
menar informanterna att livsmedelsforlusterna beror pa flera externa faktorer, savil
icke-parasitira som parasitira skador, men dven ekonomiska och
marknadsmaissiga. Med sa méanga mojliga orsaker till forluster krdvs komplexa
innovationer. Dérav dr lokalt anpassade innovationer, med provbarhet, ytterst
viktiga for spridning av innovationer pa sikt hos svenska dppelodlare.

Slutligen verkar det vara brist pa observerbarhet for innovationer lampliga for
svenska dppelodlare, men det dr viktigt att understryka det mycket laga
deltagarantalet i intervjustudien och att detta paverkar denna syn. Informant 1
uppger att smaskaliga dppelodlare, enligt informanten odlare pa omkring 10 hektar
eller mindre, upplever samma utmaningar. Darfor verkar det finnas ett behov av
visningsodlingar riktade mot mindre odlingar, dir dessa kan observera och
undersoka nya mojliga tekniker och metoder lampade for sméskalig dppelodling.
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6. Diskussion

6.1 Orsaker till livsmedelsforlusterna

En av arbetets fragestillningar var: vilka dr de bidragande faktorerna till
livsmedelsforluster i primérproduktionen av dpple? Enligt Jordbruksverket (2024)
ar extern paverkan sé som priser, sjukdomsangrepp, klimatrelaterade faktorer och
brist pd arbetskraft vanligt forekommande orsaker. Resultat fran intervjustudien
bekréftar dessa bidragande orsaker men framfor dven att konsumenters attityd
gentemot pris och kinnedom om exempelvis mojligheten att kopa dpplen dret runt
som bidragande orsaker. Dock kan detta snarare berora livsmedelsforluster som
uppstar senare i1 livsmedelskedjan och inte i primdrproduktionen. Men de
intervjuade dppelodlarna anser att dessa faktorer inverkar pa den totala efterfragan
pa svenska dpplen, och kan tolkas ha en indirekt paverkan pa primarproduktion.
Till denna uppfattning ska tilldggas att svenska dpplen endast star for en femtedel
av den totala dppelkonsumtionen i Sverige (SLU 2023). Utdver dessa orsaker anges
aven kunskapsniva hos arbetskraft, odlingens storlek och det faktum att det inte ar
lonsamt att skorda alla dpplen som bidragande faktorer. Kostnaden att skorda
dpplena dr hogre dn den erséttning som gar att fa.

Omfattningen pa livsmedelsforlusterna varierar mellan litteraturen och
informanterna  enligt resultat 1 detta arbete. Hos informanterna 14g
livsmedelsforlusterna mellan ndgra f4 procent och upp till 10 procent, medan
tidigare studier visar pa 18 procent 1 primérproduktionen av dpple (Olsson et al.
2015). Antalet studier med direkt jamforbara siffror gillande primérproduktionen
av dpple var mycket begriansat, men Hartikainen et al. (2018) hiavdar att 10 procent
blir livsmedelsforluster 1 Sverige, Norge och Danmark. Tyska odlare uppgav 6-16
procent (Ludwig-Ohm et al. 2019) och 1 Litauen uppskattas livsmedelsforlusterna i
primérproduktionen av #dpple vara 8 procent (Ei¢aité et al. 2022). Aven om siffrorna
varierar kan det konstateras att livsmedelsforlusterna innebdr en stor andel
outnyttjade resurser och uteblivna intdkter for odlarna, och enligt den antagna
livsmedelsstrategin 1 Sverige ska Ionsamheten 1 primérproduktionen oka
(Jordbruksverket 2024). Att minska dessa livsmedelsforluster kan spela en viktig
roll for att nd malet. Fler studier och kunskap inom livsmedelsforlusterna i
primdrproduktionen &dr sdledes mycket viktigt. Bidragande orsaker till
livsmedelsforlusterna anges enligt resultat 1 litteraturstudien vara dverproduktion,
laga intékter, kvalitetskrav- och problem, véderpaverkan, skordeskador och
vixtsjukdomar. Det &r ddrmed inte en specifik faktor som bidrar till
livsmedelsforluster utan en interaktion mellan flera komplexa faktorer. I svensk
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kontext vore det lampligt att géra mer omfattande enkitstudier om dessa beskrivna
orsaker stimmer Overens med vad svenska dppelodlarna uppfattar dr orsaker till
svinnet 1 primérproduktionen.

6.2 Innovationer for att minska livsmedelsforluster

Savil forskare som myndigheter dr Gverens om att nya innovationer, inkluderat
nya arbetssitt och metoder behovs for att minska livsmedelsforlusterna (Olsson et
al. 2015; Hultén et al. 2024; Jordbruksverket 2024). Arbetets andra fragestéllning
beror vilka nya tekniker och metoder som finns presenterade i litteraturen for att
minska livsmedelsforlusterna. Enligt Zhang et al. (2020b) fokuserar den tekniska
utvecklingen pa tre omraden — skordeplattformar, skakmaskiner och robotteknik -
samtliga for att effektivisera skdrdehanteringen inom dppelproduktion. Resultatet 1
arbetet visar att utvecklingen har kommit 14ngt vad géller robotteknik men att denna
teknik dnnu inte natt omfattande kommersialisering (Zhang et al. 2020b).
Skordeplattformar med multifunktionella verktyg for skordearbetet verkar mest
lovande for implementering hdr och nu, ddr minskade skordeskador och
skordekostnader paverkas direkt (Zhang et al. 2020b) och sdledes kan minska
livsmedelforlusterna. Multifunktionella verktyg kan innefatta sortering redan 1 filt,
och mekanismer for att motverka stdtskador. Nér det géller skakmaskiner dr denna
teknik mindre ldmplig 1 svenska odlingsforhdllanden, eftersom tunnskaliga
dppelsorter kommer fa allt for mycket stotskador for att kunna siljas till
farskvarumarknaden enligt gdllande handelsnormer.

En annan intressant aspekt som arbetets resultat visar pa dr synen péd framtidens
fruktodling, dér arbetsséttet i odlingen innefattar méinga olika teknologier.
Hanrahan et al. (2023) anger att det hér holistiska arbetssittet bidrar med data som
kan delas och pd sa sitt bidra till fortsatt innovationsutveckling. Insamlade data
anvénds for smartare arbetsplanering i odlingen vilket paverkar produktkvalitet och
ddrmed minskar livsmedelsforlusterna. Samarbeten mellan néringslivet och det
offentliga dr nddvéndigt for framgang 1 dessa typer av projekt menar Hanrahan et
al. (2023). Bittre kontroll dver exempelvis bevattning har en direkt padverkan pa
kvalitet och bidrar till att produkterna uppnar géllande handelsnormer, vilket
(Gaworski et al. 2017) visar 1 sin studie hos polska dppelodlare. Pa sa sitt bidrar
detta till mindre livsmedelsforluster i primarproduktionen.

Entreprendrer, som antingen kan vara yrkesméssiga dppelodlare sjdlva eller vara
foretagare som riktar sig mot dessa, kan ta inspiration frdn marknadsinitiativ och
nya konsumentdata géllande kvalitetspreferenser. Exempel ér fruktformedlingen
for overbliven frukt (Akta vara u.d) som riktar sig mot privatpersoner, och
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amerikanska Gleaning programs som omfordelar frukten till behévande (Schuelke
et al. 2011). Utmaningen i detta ligger i hur Ionsamhet och barighet ska utvecklas
for odlaren, sé att initiativen inte innebdr en hanteringskostnad for dem. Ett annat
alternativ dr att undersdka hur dpplen med ndgot sdmre kvalitet kan séljas smartare,
eftersom det dnda verkar finns en god betalningsvilja hos konsumenterna for dessa
produkter (Hueppe & Zander 2024). I intervjustudien anges att gardsforsdljning ar
en forsdljningskanal som anvénds, och en studie visar att acceptansen for mindre
skavanker pa dpplen dr hogre i en sddan forsdljningsmiljo (Pfeiffer et al. 2021). For
de odlare som har mojlighet kan alltsd direktforséljning via gérdsbutik eller
liknande vara ett alternativ att sdlja det som inte gatt vidare 1 livsmedelskedjan,
forutsatt att Ionsamheten i att skorda dessa dpplen utifran radande skordekostnader
finns.

6.3 Svenska appelodlares syn pa
livsmedelsforlusterna

Arbetets tredje fragestéllning: vad dr svenska dppelodlares uppfattning om
livsmedelsforlusterna  och hur dessa kan minska? Omfattningen pé
livsmedelsforlusterna méttes noggrant av den ena informanten, men inte av den
andra. Det laga antalet informanter gor det svart att dra langtgdende slutsatser
géllande detta. Men informanten som méter livsmedelsforlusterna uppger cirka 10
procents omfattning, vilket ligger i linje med vad litteraturstudien visat. Resultaten
kan sammanfattas i att det finns savil utmaningar som mdjligheter med hur odlarna
kan péverka livsmedelsforlusterna i priméirproduktionen av dpple. Den faktor som
informanterna uttryckligen menar har direkt paverkan pa livsmedelsforlusterna ar
odlingens storlek, eftersom detta paverkar vilken ekonomisk bérkraft odlaren har 1
att investera 1 ny teknologi. Det hinger titt samman med de ekonomiska faktorer
som egentligen berdr livsmedelskedjans senare delar, vilket dr ekonomisk
ersdttning for frukten. Marknadsfaktorerna dr svara for odlarna sjilva att paverka.

Som analysen av intervjuerna visar, har é&ppelodlarna kinnedom om
innovationer men det saknas tillrdcklig observerbarhet for att de ska komma vidare
1 beslutsprocessen om att anamma eller avvisa innovationerna. Visningsodlingar
som skots enligt moderna koncept med hjélp av teknologiska helhetssystem bor
skapas dven 1 Sverige, sa att kompatibilitet och provbarhet kan pavisas dven for
svenska é&ppelsorter och odlingsforhdllanden. Men anvéndningen av nya
innovationer maste vara kostnadseffektiv — vilket sdvil litteraturstudien som
informanterna i intervjustudien bekréftar.
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6.4 Begransningar och framtida studier

Arbetets intervjustudie baserades pa semistruktuerade intervjuer med hjdlp av
en intervjuguide och metoden beskrivs i detalj i kapitel 3. En begransande faktor
for resultatet ar att intervjuguiden kunde modifierats ytterligare for att avgrénsa och
hilla diskussionen sndvare inom ramen for arbetets fragestillningar.
Livsmedelsforluster dr ett komplext &mnesomrade och berdr méanga delar inom
odlarnas arbete, varvid mycket information samlades in. Informationen var
virdefull 1 att fi en grundldggande fOrstdelse om uppfattningen kring
livsmedelsforlusterna, men kunde analyserats djupare om intervjuguiden
omarbetats till att fokusera d4n mer pa primirproduktionens omraden. Det laga
deltagarantalet i intervjustudien gor det ocksa svart att gora réittvisande jimforelser
mellan det litteraturstudierna pavisat och resultatet fran intervjustudien. Det
teoretiska ramverket kan ocksa till viss del begransat mojligheterna att analysera
resultatet eftersom det endast bygger pd Rogers teori om upptagande och spridning
av innovationer. [ ett mer omfattande arbete bor andra teorier undersdkas och
jamforas.

Litteraturstudien har visat pd begrdansat antal studier gjorda pa
livsmedelsforluster inom primérproduktionen av dpple 1 Sverige. Darfor vore det
lampligt att genomfora kvalitativa och kvantitativa studier inom
primarproduktionen av é&dpple for att fa en bredare uppfattning om
livsmedelsforlusternas storlek och dess konsekvenser for odlare och miljé. Hér vore
det ocksa intressant att addera innovationsaspekten for att fi en bredare bild dver
var svenska dppelodlare befinner sig i upptagande av innovationer.

Intervjustudiens resultat identifierar ekonomi, marknad och teknologi som
viktiga omraden 1 att minska livsmedelsforlusterna. Ur marknadsperspektivet
behovs fler studier inom konsumentpreferenser och kvalitet. Kanske dr det sa att
nya marknadsstrategier behovs eftersom preferenserna dndrats. Ekonomi och
teknologi gar till viss del hand i hand, eftersom teknologi krdver ekonomiska
resurser. Vidare studier och projekt kan inspireras av projektet ”Fruit Orchard of
the Future”, exempelvis genom hur insamlade data under svenska forhallanden kan
anvindas for savil innovatorer som dppelodlare och bidra till smartare odling med
minskade livsmedelsforluster. Intressanta fragestéllningar hade varit vilken data
som dr mest relevant for svenska dppelodlare for att forbattra sina odlingsétgérder,
men dven undersoka hur insamlingssystem av data kan delas mellan svenska
dppelodlare rent praktiskt.
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7. Slutsats

Fokus i detta arbete har varit att undersoka livsmedelsforlusterna i svensk
primdrproduktion av &pple och hur dessa kan minska. Nedan presenteras
slutsatserna:

e Livsmedelsforlusterna i primérproduktionen av dpple styrs inte av en
enskild faktor, utan av ett komplext samspel mellan externa och interna
faktorer 1 odlingen.

e Modern teknologi visar pa framsteg i att sékerstilla kvalité och hur
sammanstéllning av stora miangder data kan bidra till smartare
odlingsmetoder, vilket borde ha en positiv effekt vad giller att minska
livsmedelsforlusterna.

e Innovationer med avsikt att minska livsmedelsforluster behdver vara
kostnadseffektiva.

e De intervjuade dppelodlarna befinner sig i den tidiga kdnnedomsfasen i
upptagandet av innovationer.

e Samverkan och aktiviteter for att h6ja svenska dpplens status dnskas av de
intervjuade dppelodlarna.

e Kompatibilitet och provbarhet hos nya tekniker, metoder och arbetssétt for
svenska sorter dr nodvéndigt for att dessa ska anammas av odlarna.
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Bilaga 1

Intervjuguide for intervjuer med svenska dppelodlare

o N w

Namn pa foretaget och intervjudeltagare
Kan du beridtta om fOretaget — historia, alder, storlek och
produktionssystem?
Hur ldnge har du arbetat 1 foretaget och vad dr din utbildningsbakgrund?
Vad édr dina tankar kring livsmedelsforluster inom primérproduktion av
dpple?

a. Maiter ni hur mycket frukt som blir kvar i1 félt/'vad ar din

uppskattning?

b. Anvinds frukten till ndgot inom gérden?
Orsaker till kvarldmnad frukt?
. Vad ér din uppfattning om livsmedelsforlusterna i stort kring svensk

dppelodling?

e o

e. Hur tror du livsmedelsforlusterna kan minska?
Hur sdljer ni era produkter? Samarbeten, ekonomisk forening?
Vad ér dina tankar kring virdekedjan for dpple?
Vad idr dina tankar géllande radande handelsnormer for dpple?
Hur inhédmtar ni ny information och kunskap, exempelvis for fortbildning
och infor eventuella investeringar i foretaget? Rédgivare, kolleger, internet,
myndigheter?
Kénner du till ndgra nya metoder eller tekniker for dppelodling du tycker
verkar intressant att utforska? Vilka och varfor?

10. Nagot mer du vill tilldgga eller annat jag glomt att fraga?
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kommer den arkiveras digitalt. Om fler d4n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lank till SLU:s publiceringsavtal pa den
hér sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger hirmed min/vér tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Gverlatelse av rétt att publicera verk.

[] NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sdkbara.
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