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Sammanfattning

Douglasgran dr ett tridslag som kan véxa sig mycket hogt i gynnsamma forhallanden i
véldrénerad, frisk till fuktig mark. Tradslaget kommer ursprungligen fran Nordamerika.
Douglasgranen &r i Sverige klassad som ett frimmande trddslag enligt skogsvardslagen. Den finns
annu sé ldnge 1 begransad omfattning planterad i sodra Sverige samt dven i mycket enstaka
planteringar i Mellansverige och ldngs norrlandskusten. Virket d&r medelhart och kan bland annat
anvéndas till golv, panel och andra byggnadsmaterial.

Tréadslaget ar frostkdnsligt och for att forbéttra forutséttningarna vid bestdndsetablering kan en
skidrm med ett annat tradslag planteras eller skapas genom sjalvforyngring. Tidigare studier har
visat att skdrmar kan minska instralningen av solljus dagtid och viarmeutstralningen nattetid vilket
leder till att temperatursvingningarna utjimnas.

Syftet med foreliggande studie var att jimfora tillvixten for douglasgran som odlats i lagskdrm av
bjork med olika skdrmtdtheter. Skidrmarna i den hér studien bestod av sjalvforyngrad bjork.
Studien utgick fran forsoksytor etablerade 2014 vid Asa forsdkspark i Sméland. Behandlingarna
utgjordes av kontrollytor med douglasplantor pé hygge utan skdrm samt av tva behandlingar med
olika skdrmtithet, 500 bjorkar per hektar respektive 1 000 bjorkar per hektar. Toppskottslédngd,
totalh6jd och 6verlevnad méttes for totalt 200 douglasplantor. Dessutom mattes for 40 bjorkar i
den sjilvforyngrade skdrmen diameter i brosthdjd samt totalhdjd. Douglasplantorna var vid den
aktuella inventeringen tio ar gamla.

Resultaten kunde inte pavisa att bjorkskarmarna vid inventeringen 2024 pé ett positivt sitt
paverkat douglasgranarnas tillvdaxt. Douglasgranarnas medelhdjd skilde sig inte mycket at mellan
de olika behandlingarna. En viss skillnad géllande skadefrekvens kunde dock konstateras. I
behandlingen dér bjorkskdrmen hade en tithet pd 500 stammar per hektar var andelen vitala
douglasplantor under 50 procent och som ldgst av samtliga behandlingar. For behandlingen dér
bjorkskdrmen bestod av 1 000 stammar per hektar var andelen vitala douglasplantor 6ver 90
procent. Att denna skillnad i 6verlevnad skulle bero pa sjélva behandlingen dr dock inte mojligt att
fastsla utifran det begrinsade datamaterialet. Bjorkarna i den glesare skdrmen, med ett forband
motsvarande 500 bjorkar per hektar, hade 6kat mer i diameter och héjd &n bjorkarna i den tétare
skdrmen med forbandet 1 000 bjorkar per hektar.

Slutsatsen av studien var att det inte fanns ndgra signifikanta skillnader for douglasgranarna i
medelh6jd eller for det senaste drets toppskottslangder. Mojligen kan skillnader mellan de olika

behandlingarna tydligare ga att utldsa vid framtida inventeringar.

Nyckelord: Frammande tradslag, plantor, frost.
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Abstract

Douglas fir is a tree species that can grow very tall in favourable conditions in well-drained, mesic
to moist soils. The species is originally from North America and classified as an introduced tree
species by the Swedish Forestry Act. So far, it has only been planted on a smaller scale in Sweden,
in the southern and central parts of the country, and even more rarely, along the northern coast.
The wood has medium strength and is suitable for flooring, panelling and other construction
materials. The tree species is sensitive to frost and to improve the conditions a shelterwood can be
planted or created by self-regeneration. Previous studies have shown that a shelterwood can reduce
sunlight during the day and heat emissions at night and thereby even out temperature fluctuations.

The aim of this study was to compare the growth of Douglas fir grown in low birch shelterwoods
with different spacing. The shelterwoods in this study consisted of self-regenerated birch. The field
trial, located in Smaland, was established in 2014 by Asa experimental forest and research station,
Swedish University of Agricultural Sciences. Measurements of top shoot length, total height and
survival were conducted for 200 Douglas fir seedlings. In addition, total height and diameter at
breast height was measured for 40 birch trees in the self-regenerated shelterwood. The treatments
consisted of control plots with Douglas fir seedlings planted without a shelterwood and by
Douglas fir seedlings planted in shelterwood densities of 500 birches per hectare and 1,000 birches
per hectare respectively.

The results from the 2024 inventory did not show that birch shelterwoods had a positive effect on
Douglas fir growth. At age 10 there was no significant positive effect of shelterwoods on Douglas
fir height growth and the average differences in tree height between all treatments were generally
small. However, there was some difference in damage frequency: in the shelterwood of birch with
a density of 500 stems per hectare the proportion of vital Douglas fir seedlings was below 50
percent and thereby lowest of all investigated treatments. In contrast, for the treatment with a birch
shelterwood of 1 000 stems per hectare, the proportion of vital Douglas fir seedlings was above 90
percent. Based on this limited data set, it was not possible to conclude if this difference in survival
was due to the treatment itself. The birches in the less dense shelterwood equivalent to 500 trees
per hectare had increased their diameter and height more than birches in the denser shelterwood of
1 000 birches per hectare.

The conclusion was that at age 10, for the measured Douglas fir, there were no significant
treatment differences in terms of average height and lengths of the top shoots from the latest
growing season. Possibly, differences between the various treatments will be more pronounced in
future inventories.

Nyckelord: Non-native species of trees, seedlings, frost.
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Idén for det hiar examensarbetet kom i samband med en exkursion pa Asa
forsokspark nir skogsmastarprogrammets studenter bland annat tittade pa
douglasgran. Jag tog kontakt med Asa forsoksparks chef och fick kontaktuppgifter
till kvinnan som héll 1 foreldsningen om douglasplantor den dagen och det dr min
uppdragsgivare Kristina Wallertz.

Jag vill dven tacka min handledare Daniel Grins p4 Skogsmistarskolan. Aven
tack till Kristina Wallertz som har varit till stor hjilp, stottepelare och behjilplig
med redskap och kunskap.

Skinnskatteberg
Maj 2024

Anna Alvestal
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1. Inledning

1.1 Historia

Douglasgranen har, sedan den introducerades for mer dn 150 &r sedan, blivit ett av
de viktigaste exotiska tradslagen i Europas skogar. Tradslaget har fatt sitt namn
fran David Douglas som véxte upp i Skottland pa 1700-talet och gjorde flera resor
till Nordamerika for att leta efter bland annat frukttrdd och skogstrad (Lang 2022).
Douglas var en av de mest kiinda utbildade botanikerna i Oregons historia och
namngav mer in 80 arter av bade djur och viixter. Ar 1827 planterades ett
douglastrdd vid Dropmore Park i England och detta anses vara det dldsta
planterade tridet av sldktet i Europa (Da Ronch et al. 2016).

P4 latin heter douglasgran Pseudotsuga menziesii. Douglasgran ar inte en “dkta”
gran och tradslaget tillhor varken sléktet Abies eller Picea. Det ér en distinkt art
som ar 1791 1 Vancouver Island uppticktes av ldkaren och naturforskaren
Archibald Menzies. Det sdgs att han var den forsta person som tog fron frén
kottarna. Till minne av Menzies fick douglasgranen ett latinskt namn baserat pa
detta efternamn (Nature Program 2009).

1.2 Allmant om douglasgran

Douglasgran kan nd en h6jd pa mellan 60 och 80 meter med en diameter pa upp
till tvd meter och ar ddrmed bland de hogsta trdden i vérlden. I nordvistra USA
kan tradet bli mer dn 300 ar gammalt (Da Ronch et al. 2016). Trédets bark har i
allménhet en rodbrun till grabrun farg men kan dven dra lite at det svarta héllet. |
ung alder &r barken sldt men ju éldre tradet blir desto tjockare blir barken och den
fir da djupa féror. Tridets krona &r tunn som ung men blir bredare och storre ju
aldre tradet blir. Barren ar 2 — 3,5 centimeter ldnga. Douglasgran dr monoik,
enkonad, det vill séga arten har bade han- och honblommor. Vid tolv till femton
ars alder borjar traden producera kottar. Hanblomstéllningarna dr mindre och ca
tio till tjugo millimeter 1dnga och producerar pollen, som ska flyga med vinden
och landa pa en honblomma for att en befruktning ska ske. Honblomstillningarna
ar storre och cirka fyra till nio centimeter l&nga och &r uppréttstiende nér dggen
inte 4r mogna. Nar kottarna mognar blir de istillet hingande och man ser da att
frofjallen sticker ut fran kotten (Da Ronch et al. 2016). Tradets bark ar
motstdndskraftig mot brander (Nicolescu et al. 2023). Kadbildning &r en del av
tridens ldkningsprocess och det har pdvisats att douglasgranen aterforsluter sin
bark vildigt bra och gor att tradet blir téligt mot sjukdomar. Forskning har visat
att barken efter flera angrepp av bland annat svamppatogenen Rhabdocline
psedotsugae har blivit resistent och att angreppen inte drabbar douglasgran i dldre
alder (Schmid et al. 2014).

1.3 Anvandningsomrade

Douglasgranens virke dr medelhart och har en rédaktig kdrna samt en hog
mekanisk hallfasthet. Virket har generellt battre kvalitetsegenskaper jaimfort med
exempelvis silvergran (4bies alba) och vanlig gran (Picea abies) och virkets
utseende pdminner om europeisk liark (Nicolescu et al. 2023). Virket har god



formstabilitet och dven hoga halter av hartser (Karlsson 2007). Tradet ar relativt
motstdndskraftigt mot insektsangrepp, svampar och rotrota. Man kan anvénda
virket till golv, panel, olika byggnadskonstruktioner, fonster och plywood
(Nicolescu et al. 2023).

1.4 Plantering av douglasgran

Douglasgran &r klassat som ett fraimmande tradslag i Sverige enligt
Skogsvardslagen. I fjéllnédra skog far man inte plantera eller anvénda
skogsodlingsmaterial av frimmande tradarter enligt SVL (6 b § SVL).
Miljobalkens (1998:808) forordningar innehaller dock inga bestimmelser som
reglerar sdrskild anvdndning av frimmande tradarter (Skogsstyrelsen 2010). En
frimmande tradart som douglasgran behdver anmélas till Skogsstyrelsen fore
plantering om arealen overstiger 0,5 hektar. Det ar inte tilldtet att plantera i
ndrheten av ett naturreservat (Skogsstyrelsen 2010). Det ar viktigt att plantera
douglasgran pa ritt typ av stdndort for att tradet ska kunna etablera sig sa bra som
mojligt (Nicolescu et al. 2023).

FSC (Forest Stewardship Council) ér ett av certifieringssystemen for hallbart och
langsiktigt skogsbruk, for att ge ekonomisk avkastning och for att ta hénsyn till
miljovarden samt sociala forhallanden. Certifieringen varnar om biologisk
mangfald och att kulturminnen och ekologiskt viardefulla miljoer skyddas. Nar det
géller frimmande tradslag stdller FSC-certifieringen ett antal krav som ska
uppfyllas i samband med anlidggande av ny skog. FSC kréver att skogsbruket
systematiskt provar fordelar och risker med att anvénda fraimmande tradslag.
Hjalpplantering av frimmande trddslag fir endast utforas i bestand som redan
domineras av frimmande tradslag. Syftet ar att begransa spridningen av
fraimmande trddslag i den svenska skogen och for att minska risken for
introduktion av invasiva arter. Fraimmande tradslag far enligt FSC - certifieringen
endast anvdndas om de uppfyller vissa krav och de far ej ha negativa effekter pa
ekosystem eller den biologiska mangfalden (FSC 2020).

Douglasgran trivs bést pa frisk till fuktig vildranerad mark med god vattentillging
och rorligt grundvatten i langa sluttningar. Rotutvecklingen gynnas av lerig eller
sandig lerjord. Tradet trivs dven pa relativt torra marker och det r ett plus om
marken &r kalkhaltig (Wallertz et al. 2013). Douglasgranen planteras ofta pa varen
eftersom studier visat att Gverlevnadsgraden da okar. Med rétt forutsattningar
finns det mojlighet att odla tridslaget i Syd- och Mellansverige samt en bit lings
med Norrlandskusten (Nicolescu et al. 2023).

1.5 Frostkanslighet

Douglasgranen dr som méinga andra tridslag i ung alder kénslig for frost. For att
motverka detta problem kan man plantera under en s.k. skdrm. Detta innebér att
ett befintligt bestdnd anvinds for att forebygga frostskador eller att man anldgger
en skidrm genom naturlig foryngring eller genom att plantera. Skarmskogen kan
skydda plantorna och minska virmeutstrdlningen pé natten samt solinstralningen
pa dagen sa att temperatursvingningarna jamnas ut. Dessa effekter blir storre ju
titare och hogre skdrmen ar (Glode & Sikstrom 2007). Skidrmen kan till exempel
ocksa minska risken for snytbaggegnag (Arvidsson 2018). Douglasgranen kan



drabbas av skador som orsakas av varfrost men dven av frost under hosten.
Problemens omfattning varierar beroende pa proveniens (Malmgqvist et al. 2017).

Knopputvecklingen dr en process som borjar med knoppsittning vilken sker pa
hosten. Pa varen dret efter sker knoppsprickningen. Nér varen kommer styr
temperatursumman nar knoppsprickningen paborjas. Det dr 1 den har fasen som
frostkénsligheten dr som storst. Andra delar som kan komma att paverka tradet ar
klimatfordndringar vilka kan inverka pé olika proveniensers
knopputvecklingsmonster vilket i sin tur kan orsaka frostskador pa varen. Dérfor
ar det ocksa viktigt att beakta detta vid val av frokéllor (Campbell 1974; Dormling
et al. 1968; Grossnickle 2000; Hannerz 1999).

1.6 Bjork som skarmtrad

I Sverige utgdr bjork cirka 13 procent av virkesforradet (Skogskunskap 2023a).
Tradslaget foryngras frimst genom naturlig foryngring och etableringen gynnas
ofta av markberedning (Lidman 2023). Antalet levererade bjorkplantor var 2023
lagt 1 jdimforelse med tall och gran dven om det 6kade till totalt 3,2 miljoner
motsvarade en uppgéang péa 37 procent jamfort med ar 2022 (Skogsstyrelsen 2023).
Bjork ér ett pionjartradslag som etableras och borjar vixa relativt snabbt. Det
finns andra trddslag som anvints som skdrm med goda resultat som exempelvis
hybridlark.

De viktigaste fordelarna med en skérm &r att den bidrar med frostskydd och
begrénsar tillvixt och konkurrens frdn ogrds och 16vsly. En annan fordel ar att
snytbaggeangreppen pa plantorna kan minska om de véxer under en skirm
(Magnusson 2004).

1.7 Skadegorare

For att ett trdd ska kunna ha bra forutsittningar behover triadet ha ett bra
rotsystem. En vital planta som har etablerat sig kan producera kdda och motsta
skador (Nicolescu et al. 2023). Skadegdrare som kan angripa ér till exempel
svampen douglasgranskytte Rhabdocline psedotsugae, honungsskivling vid namn
Armillaria mellea och svampen Phaeocryptous gaeumannii. Phaeocryptous
gaeumannii orsakar gulfargning pé barren samt gor att tillvixten minskar och
resultatet blir att barren ramlar av (Wallertz et al. 2013). Aven rotrdta drabbar
douglasgran 1 ung alder men &dldre trdd anses bli mer motstdndskraftiga (Karlsson
2007).

Nyplanterade plantor dodas frimst av snytbaggegnag genom ringbarkning av
stammen. Snytbaggen kan dven angripa rétter och tunnare grenar pa barrtréad.
Genom snytbaggens gnag kan problem uppstd géllande skogsforyngringen och for
att minska risken kan man anvinda sig av olika plantskydd. Viltskador pa
douglasplantan dr vanliga och for att skydda plantorna kan ett sétt vara att higna
in dessa (Skogsstyrelsen 2023b).

1.8 Skotsel

I framtiden ser klimatet ut att bli varmare och douglasgran trivs dir det ar
maritimt och mildare vilket liknar klimatet i sodra Sverige. Genom att utvédrdera



forsoksytor som planterats med douglasgran i Sydsverige har man sett att
tradslaget néstintill véxer lika bra som vanlig gran eller till och med béttre
(Skogskunskap u.4.). Det har dven konstaterats att douglasgran kan ha hogre
produktion dn inhemsk gran i Danmark och Tyskland. Plantor av douglasgran ar
bland annat kénsliga for starkt solljus och det dr d& vanligt att plantera under
skdrm for att minska exponeringen (Karlsson 2007). Att plantera under skdrm &r
ndgot som rekommenderas for att minska risken for skador. Det &r &ven mdjligt
att blanda douglasgran med exempelvis lark, vanlig gran, bjork och tall (Witzell et
al. 2022). Nar ett douglasgranbestdnd har kommit upp i gallringsfas kan det vara
ett alternativ att kvalitetsgallra samt att anvénda sig av stamkvistning for att fa s
vélutvecklade stammar och kronor som mdjligt (Karlsson 2007). Stamkvistning
kan resultera 1 rotstockar med hogre viarde och bestandet kan upplevas som
vackrare (Falck 2021).

Douglasfron kan tas fran Europa, till exempel Danmark, Norge, Tyskland men
aven fran Nordamerika som British Columbia. Det finns nu dven froodlingar 1
Sverige (Henningsson 2019) och exempelvis Sodra skogsplantor séljer enligt

Jonsson'! douglasplantor av typen tickrot baserade pa detta genetiska material.

1.9 Syfte och fragestallningar

Syftet med examensarbetet &r att med utgdngspunkt frdn Asa Forsoksparks
befintliga forsok vid Tagel Gérd i Smaland gora matningar och underséka
skillnader i douglasgranens tillvéxt tio ar efter plantering. Analysens fokus &r att
undersoka eventuella tillvaxtskillnader mellan douglasgran som odlats under
lagskdrm av bjork och douglasgran som inte vuxit under skdrm. Dessutom
kommer eventuella skillnader 1 6verlevnad undersdkas samt om huruvida olika
skdrmtétheter paverkat skarmtrédens tillvéxt.

Arbetet har som malsittning att besvara foljande fragestéillningar:

¢ Finns skillnader géllande douglasgranens tillvixt under bjorkskdrm med
500 stammar per hektar och bjorkskdrm med 1 000 stammar per hektar
samt mellan dessa ytor och kontrollytorna dir douglasgran vuxit utan
skdrm?

e Skiljer sig douglasgranarnas dverlevnad i1 de olika behandlingarna?

e Hur har bjorkarnas tillvaxt utvecklats 1 de olika skdrmtétheterna?

' Johan Jonsson, Sdra Skogsplantor, e-post 2024-05-10.



2. Material och metoder

Féltforsoket som studien baserades pa hade anlagts av Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) pa Tagel Gérd (latitud 57,06, longitud 14,37), utanfor
Moheda i Alvesta kommun. Markens standortsindex var G28,
markfuktighetsklassen var frisk och vegetationen motsvarade en smalbladig

grastyp.

Personal vid SLU:s forsokspark Asa bistod med information om det utlagda
forsoket. Ytorna utgjordes av parceller diar douglasgran planterats 2014 och
dérefter vuxit i nagon av de fyra behandlingarna ”gammal kontroll”, ny
kontroll”, 500 bjorkar” och 1 000 bjorkar”. Bida kontrollbehandlingarna
innebar att douglasgranarna vid tidpunkten for inventeringen, under vérvintern
2024, helt saknade skidrmtrdd. ”Gammal kontroll” innebar att forsdksytorna hela
tiden varit utan skdrmtrdd medan “ny kontroll” innebar att den skdrm som tidigare
funnits vid planteringen 2014 hade avvecklats ar 2020. De tva andra
behandlingarna var ”500 bjorkar” och 1 000 bjorkar” vilket innebar att det hela
tiden funnits en lagskérm i parcellerna sedan douglasgranarna planterades.
Bjorkskdrmarna byggde pd sjalvforyngring som paborjats ndgra ar fore
planteringen av douglasgranarna. Bjorkskdrmarna réjdes 2020 till de aktuella
forbanden vid inventeringen 2024, alltsa en tithet motsvarande antingen 500
bjorkar per hektar eller 1 000 bjorkar per hektar. Volymtillvixten for bjorkarna
berdknades med Brandels (2013) volymfunktion:

V =10 " (- 0,85480) x D » 2,23818 x (D +20,0) * (~1,06930) x H " 6,02015 x (H — 1,3) * (- 4,51472)
Variablerna i funktionen var enligt foljande:

e D=diameter pa bark i brosthojd, cm
o H=ho6jd fran marken, meter
e V=trddvolym ovan stubbskér, kubikdecimeter

For varje behandling fanns det fyra forsoksytor (upprepningar), dven kallade
parceller. Varje parcell var 17 x 20 meter stor vilket motsvarade en yta pa 340 m?.
Mitningarna som genomfordes inom ramen for detta examensarbete gjordes alltsa
pa totalt 4 x 4 = 16 parceller. Filtarbetet utfordes fran 2024-03-04 till och med
2024-03-07. Redskap som anvéndes for att genomfora mitningarna var tumstock,
mattband, hdjdmétare, klave och en dator.

I Figur 1 aterges en karta over faltforsoket. Varje behandling hade en egen férg for
att underlatta identifiering, ”gammal kontroll” var grifargad, ny kontroll”
ljusgron, 500 bjorkar” ljusbla och 1 000 bjorkar” lila. Linjerna i forsoksytorna
(Figur 1) symboliserar utford s.k. inversmarkberedning. Alla parceller
inventerades utom de fyra parcellerna som markerats med en rod fyllnadsfarg
eftersom dessa exkluderats fran forsoket ar 2020.

P& varje parcell fanns fem rader planterade med douglasgran och varje trdad var
mirkt med en metallbricka (Figur 2) som talade om 1 vilken rad plantan stod och
vilket nummer den hade. Raderna var markerade med plastpinnar. Varje rad hade



en farg pd pinnen sé att det skulle vara mojligt att verifiera att man var i ritt rad.
Férgerna vara rod, bla, turkos med vit topp samt rod med vit topp. I var och en av
de 16 inventerade parcellerna méttes for 16 douglasplantor langden hos det
senaste toppskottet samt plantans totalh6jd. I samband med detta registrerades
dven eventuella skador. Mitningarna utfordes frdn och med den andra plantan i
respektive rad. Det fanns dven en rad fore den forsta inmétta raden och en slutrad
efter den sista inmétta forsoksraden men dessa tva rader exkluderades.

Vid mitningarna for bdde douglasgran och bjork anvéndes en liten filtdator och i
den fanns fardiga mallar for varje forsoksyta som kunde fyllas i med héjddata och
diameter samt olika skadeorsaker (Tabell 1). Det fanns dven ett kommentarsfalt
som kunde fyllas i. Forsoksytorna 500 bjorkar” och 1 000 bjorkar” var
uppmarkta med en mittstolpe pa varje yta och pa de fem bjorkar som stod ndrmast
mittstolpen mattes hojd och diameter. Vid skada registrerades de olika
skadeorsakerna med nummer enligt Tabell 1.

Tabell 1. System for klassning i falt av 6verlevnad och skadegrad.

Skadeorsak: Betydelse av skada for plantan med
utgangspunkt fran s.k. skadegrad:

0—-Ingen 0 —ingen

1—-Svamp 1 - obetydlig

2 — Frost 2 — Nagot

3 —Torka 3 — Starkt

4 — Syrebrist 4 — Livshotad

5 — Vegetation 5-Dod

6 —Vilt 6 — Saknas / D6d sedan tidigare

7 - Snytbagge

8 - Reserv

9 - Okand
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Behandlingar 2014:
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£ 1. Kontroll (Vit)
- 2. 1500 Bjork (Bla)
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placering och riktning mark-
beredarens korstrak

6324300

Rad - Stickfarg
1 - Turkos
2-Raéd

13- Bla

# 4 - Turkos vit topp
5 - Réd vit topp
6 - Bla vit topp

Behandlingar 2020
¥ Fylinadsfarg

1. Gammal kontroll (gra)
2. Ny kontroll (ljusgron)
3. 500 bjoérkar (ljusbla)
4. 1000 bjoérkar (lila)

6324200

Rosa parceller utgar

462000 462100 462200 462300

Koordinatsystem: SWEREF99TM 1:1 500

Figur 1. Forsoksytor for douglasgran med och utan skdrm av bjork. Bjorkskdrmarna hade olika
tithet och hade 2020 rojts ned till 500 stammar per hektar respektive 1 000 stammar per hektar.

Figur 2. Douglasgran som mérkts med metallbricka.



Insamlade data sammanstélldes och analyserades i Excel. Tillvixtdata for ar 2020
och 2022 tillhandahoélls av Asa forsokspark.

Hypoteserna som testades var foljande:
e Douglasgranen hade haft en hogre tillvaxt med bjorkskdrm &n utan skarm

e Det fanns en skillnad i tillvéxt for douglasgranarna och bjorken i de olika
skdrmtétheterna

e Vidare undersoktes om det fanns nagon skillnad i behandlingarna mellan
det som kallades ”gammal kontroll” (douglasgran planterad helt utan
bjorkskédrm) och ’ny kontroll” (douglasgran planterad under en
bjorkskdrm som avvecklats efter sex ér)

Hypoteserna for forsoket testades enligt formel i Figur 3.

Z= (5 — wg@) (6.2.3) Anvinds om bade
| 512 55 n1 = 30 och nz = 30.
|—+—=
\' Hy M,

Figur 3. Formel for hypotesprovning som anvéndes eftersom béda samplen var storre &dn 30
(Stenhag 2021).



3. Resultat

Vid inventeringen 2024 skulle det enligt forsoksuppldgget funnits 16 plantor att
mita in pd var och en av de 16 parcellerna om &verlevnaden varit 100 procent. Av
de 256 plantorna var vid inventeringen endast 200 kvar, vilket motsvarade en
genomsnittlig dverlevnad pa 78,1 procent. Data géillande hojd, toppskottslangd
och skador har sammanstillts for de 200 inmétta douglasplantorna. Utdver detta
analyserades hojdtillvaxten for sammanlagt 40 bjorkar i de parceller som hade
bjorkskéarm.

3.1 Douglasgran

Douglasplantornas medelh6jd hade 6kat fran ar 2022 under alla behandlingar
(Figur 4). Vid jamforelse med de andra behandlingarna hade hojdtillvaxten 6kat
mest i "Gammal kontroll” didr douglasgranarna frén plantering vuxit utan
bjorkskdrm. Ingen statistiskt signifikant skillnad fanns dock i medelh6jd mellan
de fyra behandlingarna och skillnaderna var sma.

3
2,58 2,52
2,5 2,31
2,12
5 2
2 1,67 1,68 16
g 1,45
. L5 1,22 117
T 1,11 1,11 , ,
0
T 1
0
Gammal Kontroll Ny Kontroll 500 Bjorkar 1000 Bjorkar
Behandlingar
2020 w2022 m2024

Figur 4. Medelhojd i meter ar 2020, 2022 och 2024 for douglasplantor i de fyra olika
behandlingarna.

I Figur 5 visas en bild av douglasgranar i behandling ’ny kontroll” dir det tidigare
varit bjorkskdrmar, som sedan rdjts bort ar 2020.



Figur 5. Douglasgran i behandlingen “’ny kontroll”.

Vid alla tre inventeringstillfillena var douglasplantornas toppskott i genomsnitt
langst for ”gammal kontroll”. I jimforelse med métningen 2020 var den
genomsnittliga toppskottslingden ldgre under 2022 (Figur 6). Vid méitningen 2024
hade toppskottsldngden ater 6kat for alla behandlingar. Sammanfattningsvis fanns
det ingen storre skillnad mellan de olika behandlingarna for de senaste inmétta
toppskottslangderna (Figur 6).

60

50 46,03

40

30 26,81
22,61 23,94

20 14,93 15,65

10

2020 2022 2024

B Gammal Kontroll ® Ny Kontroll ®500 Bjorkar ~ m 1000 Bjorkar

Figur 6. Medelvirden for douglasplantornas toppskottslangder i de olika behandlingarna for ar
2020, 2022 och 2024.
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I Figur 7 visas en douglasplanta som star i en av parcellerna med behandlingen
bjorkskédrm med 500 bjorkar per hektar.

Figur 7. Métning av toppskottslangd for douglasgran i en av parcellerna med behandlingen
bjorkskdrm med 500 bjorkar per hektar.

3.2 Lagskarm av bjork

Ar 2022 var medelhdjden for bjorkarna i behandlingarna 500 bjérkar” och

1 000 bjorkar” likartad och ingen statistiskt signifikant skillnad forelag det aret.
Ar 2024 hade det skett en dkning av medelhdjden motsvarande 11,7 procent for
behandlingen 7500 bjorkar” medan det for behandlingen 1 000 bjorkar” endast
hade skett en liten 6kning 1 h6jd med 6,9 procent (Figur 8).

100
95

95
o 92
g
£ 90
S
3 85 86
< 85
)
T

) .

75

2022 2024
W 500 Bjdrkar W 1000 Bjorkar Artal

Figur 8. Genomsnittlig hojd for inmétta bjorkar i behandlingarna med skdrmtitheterna 500
respektive 1 000 bjorkar per hektar.

11



Ar 2022 var medeldiametern i behandlingarna 500 bjérkar” och 1 000 bjérkar”
som tidigare ndmnts 1 stort sett densamma. Ingen statistisk signifikant skillnad
foreldg det dret. Faktum é&r att &r 2024 hade det skett en 6kning i medeldiameter
motsvarande 33 procent for behandlingen 500 bjorkar” medan det i behandlingen
1 000 bjorkar” skett en 6kning i diameter med 38 procent (Figur 9).

14
12
12 11

10

Diameter i centimeter
o]

2022 2024
Artal

W 500 Bjorkar m 1000 Bjorkar

Figur 9. Medeldiameter for inmétta bjorkar i behandlingarna med skdrmtétheterna 500 respektive
1 000 bjorkar per hektar.

Ett exempel fran en parcell med douglasgran med skdrmtéthet 500 bjorkar” kan
ses 1 Figur 10.

Figur 10. Douglasgran i behandling 500 bjorkar”.
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Ett exempel fran en parcell med douglasgran 1 000 bjork™ (Figur 11).

Figur 11. Ett exempel fran en parcell med douglasgran vixande i en av behandlingarna ”1 000
bjorkar”.

Tabellerna 2 och 3 visar att ar 2022 var medelvolymen per bjorkstam for
forbandet 500 bjdrkar” 31 dm? och detta hade 2024 dkat till 53 dm?. Detta
motsvarar en 0kning med 71 procent. For skdrmtétheten”1 000 bjorkar” har det
skett en dkning fran 22 dm?® till 42 dm?, motsvarande 91 procent.

Tabell 2. Medeldiameter, medelh6jd och medelvolym 2022 for bjorkarna i skirmen med forbandet
motsvarande 500 bjorkar samt 1 000 per hektar.

Var 2022 500 bjoérkar 1 000 bjorkar
Medeldiameter da(cm) 9,26 7,85
Medelhéjd ha (m) 8,48 8,56
Medelvolym (dm3/stam) 31 22

Tabell 3. Medeldiameter, medelh6jd och medelvolym 2024 for bjorkarna i skirmen med forbandet
motsvarande 500 bjorkar samt 1 000 per hektar.

Var 2024 500 bjorkar 1 000 bjorkar
Medeldiameter da(cm) 11,98 10,70
Medelhéjd ha (m) 9,53 9,23
Medelvolym (dm3/stam) 53 42

Vid inventeringen 2024 var medelvolymen per stam 26 procent hogre for
skiarmtitheten 500 bjorkar” dn for skarmtétheten 1 000 bjorkar” (tabell 2).
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3.3 Overlevnad och skador

Behandlingen 1 000 bjorkar” (lila linje) hade den klart bésta 6verlevnaden med
over 97 procent levande plantor 2024 (Figur 12). For behandlingen “’ny kontroll”
var ddremot motsvarande siffra lagre med 55 procent (rod linje).

—@— Gammal kontroll ~—@=—Ny kontroll ~—@=—Bjork 500 —@=—Bjork 1000

100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%

Andelen levande plantor

30%

20%
2014 2016 2018 2020 2022 2024

Artal

Figur 12. Levande douglasplantor fran 2014 till 2024. Lila kurva visar behandlingen 1 000
bjorkar”, rod kurva visar behandlingen ’ny kontroll”, bla kurva visar behandlingen ”gammal
kontroll” och gron kurva visar behandlingen 500 bjorkar”.

Viltskadorna pa douglasgranarna kunde se ut som exemplet i Figur 13 som visar
en fejningsskada.

Figur 13. Fejning av vilt som skadat en douglasgran.
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Antalet skador pa douglasgranarna varierade mellan ar och behandlingar (Figur
12). Fejning av vilt 6kade betydligt for &r 2024 jamfort med tidigare. Antalet
paverkade sidoskott minskade fran 2020 till 2022 och 6kade dérefter igen till ar
2024 (Figur 14).
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25
25 24
20
20 18
B 16 17
£ 15
B 11
10 7
5 4 2
1
0
0
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Fej vilt Okand Dodd/ Saknas  m Sido skott

Figur 14. Totalt antal skadade (inom respektive skadeklass) douglasplantor vid inventeringar
utforda 2020, 2022 och 2024.
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4. Diskussion

Malet med denna studie var att undersoka hur douglasgranens etablering, tillvaxt
och skadenivaer paverkats under olika forutséttningar i ett tioarigt faltforsok i
Smaland. Jdmforelser gjordes mellan douglasgran som viaxt med och utan
bjorkskdrm samt mellan tva olika skdrmtétheter, 500 bjorkar” och 1 000
bjorkar”. Resultaten visade att det inte fanns nagon statistiskt signifikant skillnad
mellan de olika behandlingarna for medelhdjd och medeldiameter &r 2022 (Figur
8 och Figur 9).

Douglasgranarnas medelh6jd hade 6kat varje ar 1 de olika behandlingarna och
mellan 2022 och 2024 hade 6kningen accelererat betydligt (Figur 4). For aret
2024 i behandlingarna 500 bjorkar” respektive 1 000 bjorkar” hade
skdrmtétheterna inte haft ndgon statistiskt signifikant effekt pa douglasgranarnas
medelhdjd vilket var ndgot ovéantat. Jag hade forestdllt mig att douglasgranarna
skulle ha haft en hogre tillvaxt i medelh6jd 1 skdrmarna dn 1 behandlingarna som
var “hygge”.

Bjorkskdrmarna borde ha minskat andelen solljus for douglasgranarna jamfort
med i behandlingarna med plantering pa 6ppna hyggen (”gammal kontroll” och
“ny kontroll”). En hogre ljusinstrdlning pa "hyggesytorna” borde ha orsakat storre
temperaturskillnader f6r douglasgranarna pa hygget jimfort med de som vixte
under en lagskidrm av bjork.

Nir det gillde fragestéllningen om huruvida douglasgranarnas verlevnad skiljde
sig mellan de olika behandlingarna visade resultaten frén vitalitetsklassningen att
behandling "1 000 bjorkar” verkade ha gett de bésta forutséttningarna for
douglasgranen (Figur 12). Aven i behandlingarna “ny kontroll” och ”gammal
kontroll” var dverlevnaden relativt hog 2020 — 2022. Tyvirr hade dock
overlevnaden for dessa tva behandlingar minskat vid 2024 érs inventering. Den
storsta andelen av skadorna var orsakade av vilt via fejning eller utgjordes av
okénda skador.

Den tredje fragestédllningen gillde om huruvida bjorkarnas tillvixt hade utvecklats
pa olika sitt i de olika skdrmtédtheterna. Resultaten visade att medelvolymen per
stam for behandlingen 1 000 bjorkar” hade 6kat med 91 procent fran ar 2022 till
ar 2024 medan motsvarande siffra for ”500 bjorkar” var en 6kning med 71 procent
(Tabell 2 och 3). Trots att volymtillvdxten under perioden varit bittre for
forbandet 1 000 bjorkar” sa var medelstammens volym fortfarande 29 procent
hogre for forbandet 500 bjorkar” én for forbandet 1 000 bjorkar” vid
inventeringen 2024.

Overlevnaden hos douglasgranarna hade paverkats frimst av viltskador. Vid

skada behover varje enskild douglasgran producera nya skott. En annan forklaring
till att toppskott brutits av kan vara kopplad till torka eller okénda orsaker.

16



4.1 Matningarna

Mitningarna som materialet i denna studie bygger pa genomfordes under
varsasongerna 2020, 2022 och 2024. Tidpunkten pa varen har underlattat arbetet
eftersom 16vet da dnnu inte slagit ut vilket gjort det lattare att ta sig fram samt att
enklare att se fargmarkeringarna som placerats vid respektive stam.

4.2 Tva styrkor och svagheter med studien

Asa Forsokspark hade anlagt ett vdlplanerat forsok och markerat varje rad med
plastpinnar och fargkoder for att mojliggéra snabb identifiering av parceller och
rader. Dessutom var varje douglasgran markt med en nummerbricka vilket ocksa
underléttade faltjobbet och minskade risken for fel i datamaterialet.

Vid inmétningen av bjorkarna kan en felkélla ha varit att méitning inte alltid
skedde pa samma trdd som vid tidigare inventeringar. Eftersom de fem nérmsta
traden fran centrumpinnen i respektive parcell skulle mitas kan det 1 vissa fall ha
blivit ett nytt trid som inte tidigare hade métts. Man visste heller inte hur stor
andel av de naturligt foryngrade skarmtrdden som var vértbjork respektive
glasbjork. Vidare om man hade vetat det kanske man kunde se om detta haft en
effekt pa douglasgranarna.

Ett antal douglasgranar som skulle ha mitts in var doda vid inventeringen och
man hade dven rojt bort nagra douglasgranar vilket i nagra fall forsvarade
identifieringen av de trdd som miétts vid tidigare ars inventeringar.

4.3 Framtiden for tradslaget

Douglasgran klassas som ett frimmande tradslag i Sverige och enligt
Skogsvérdslagen far man inte anvénda skogsodlingsmaterial som utgors av
frimmande tradarter i fjéllnédra skog (6 b § SVL). Undantagsvis enligt
Skogsstyrelsen kan i enskilda fall forbudet i 6 b § skogsvardslagen (1979:429) om
att anvénda fraimmande tradarter som skogsodlingsmaterial i fjdllndra skog
upphévas vid angeldgenhet vetenskapligt andamal (9 a §
Skogsvardsférordningen).

Framtiden for douglasgran kommer att bli intressant. Flera plantproducenter som
exempelvis Sodra skogsplantor erbjuder douglasgran som tackrotsplantor (So6dra
Skogsédgarna 2023). Douglasgran trivs bést 1 sodra Sverige eftersom klimatet ar
varmare ddr. En annan viktig faktor som paverkar ér efterfragan pa douglasgran
och vilken ravara industrierna vill ta in.

Vid plantering av douglasgran bér mojligheten att inhdgna planteringen Gvervégas
for att minska risken for viltskador (Karlsson 2007) men nackdelen &r att det &r en
dyr metod. Nagot som kan gora metoden mindre dyr dr att man tar virke 1
nédrheten och anvénder det till inhdgnaden. Ett annat alternativ dr att hdgna in
plantorna under en viss tidsperiod och sedan flytta hdgnet till nésta stélle nar

foryngringen ar sékrad. Da skulle kostnaderna kunna reduceras (Skogskunskap
2023).
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4 4 Slutsats

Foljande slutsatser kan dras baserat pa resultaten fran denna undersdkning som
genomfordes tio ar efter etablering av faltforsoket:

I behandlingen 500 bjorkstammar per hektar hade douglasgranarnas héjd
oOkat lite mer 4n motsvarande i behandlingen 1 000 bjorkstammar per
hektar.

Ingen statistiskt signifikant skillnad fanns 2024 1 medelhdjd mellan
douglasgranarna i de fyra behandlingarna (Figur 4).

I behandlingen 1 000 bjorkar” var vitaliteten for douglasgranarna bast vid
jamforelse med de andra behandlingarna (Figur 12).

Pé parcellerna for "ny kontroll” dér skdarmtrad avvecklats 2020 var vid
senaste métningen douglasplantornas toppskott kortare dn for de andra
behandlingarna. Ar 2024 6kade toppskottslingderna i alla behandlingar
jamfort med 2022 (Figur 6).

Behandlingen ”gammal kontroll” som hela tiden varit ett "hygge” hade
varit den behandling dir douglastriden uppnatt den hdgsta genomsnittliga
tillvaxten fram till 2024 (Figur 4).

Douglasplantornas medelh6jd hade 6kat mest 1 ”gammal kontroll” (Figur
4). I behandlingen ’ny kontroll” hade medelh6jden for douglasplantorna
det ldgsta vérdet.

For behandlingarna med lagskérm av bjork visade det sig 2024 att
bjorkarna i det glesare forbandet 500 bjorkar” hade en hogre
genomsnittlig volym per stam én de som vaxt i det tdtare forbandet 1 000
bjorkar”.
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