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SAMMANFATTNING

Huvuddelen av avelsdjuren for slaktkycklingproduktionen i Sverige &gs av Lantmannen.
Djuren utfodras idag oftast med skuren eller krossad pellets men funderingar finns pa att byta
till ett varmebehandlat mjolfoder da det eventuellt skulle kunna ge flera positiva effekter.
Syftet med denna studie var darfor att understka huruvida ett varmebehandlat mjélfoder,
gentemot skuren pellets, paverkar produktion, &ttid, kravans fyllnadsgrad, torrsubstans av
track samt exteridra parametrar som djurens fjaderdrakt, hackskador, fothélsa, klor och renhet.
Dessa parametrar har studerats genom registrering av vattenforbrukning, fotografering i
stallarna, fysisk bedémning av krdvan, uppsamling och analys av track, undersdkning av
aggskalskvalitet, exteriorbeddmning samt kontinuerligt insamlad produktionsdata som
varpprocent, foderforbrukning, aggvikt, antal klackégg, golvdgg, kassationsdgg, dodlighet
samt vattenforbrukning. Resultaten visade att det varmebehandlade mj6lfodret gav langre
attid, signifikant lagre antal hackskador och farre antal kasserade &gg jamfort med
pelletsfodret. Krdvorna blev dock mindre fulla samt mjukare for de djur som fick mjolfoder,
och djuren hade é&ven signifikant lagre medelvikt @n de som fick pelletsfoder. Ett
varmebehandlat mjolfoder pavisar flera fordelar som skulle kunna bidra till en béttre
produktion samt ett battre valbefinnande for djuren. Enligt denna studie borde en évergang
fran anvandandet av skuren pellets till ett varmebehandlat mjélfoder fungera bra for utfodring
av avelsdjur. P& grund av att forsoket endast ar utfort pa en och samma gard med ett fatal
replikat, skulle dock ytterligare studier behdva genomféras for ett sakrare resultat.

ABSTRACT

Most of the broiler breeders in Sweden are owned by Lantmannen. The animals today are
usually fed with cut or crushed pellets but there are thoughts of changing to a heat treated
mash feed as it possibly could provide several benefits. The purpose of this study was
therefore to investigate whether a heat treated mash diet, instead of cut pellets, would affect
production, feeding time, the filling of the crop, dry matter of feces and exterior parameters
such as feather pecking, pecking damages, foot health, claws and cleanness. These parameters
have been studied by recordings of water consumption, photographs, physical inspection of
the crop, collection and analysis of feces, investigation of egg shell quality, exterior
examination and continuously collected production data such as laying percentage, feed
consumption, egg weight, number of hatchable eggs, floor eggs, discarded eggs, mortality and
water consumption. The results showed that the heat treated mash resulted in longer feeding
times, significant fewer pecking damages and fewer discarded eggs compared with the
pelleted feed. The crop, however, was softer and less full for the animals that received the
mash feed. These animals also had significantly lower mean body weight than those who
received the pelleted feed. A heat treated mash feed seems to demonstrate several advantages
that could contribute to a better production and welfare of the animals. According to this
study, a shift from the use of cut pellets to a heat treated mash feed for the feeding of broiler
breeders, should work well. Because the study is only performed on a single farm with few
numbers of replicates, additional studies would though be implemented for more accurate
results.



INLEDNING

Avelsdjuren for slaktkycklingproduktion har lange blivit selekterade for egenskaper som
snabb tillvaxthastighet och bra foderomvandlingsformaga (Appleby et al., 2004). Detta gor att
de maste utfodras restriktivt for att halla vikten nere samt bibehalla en god reproduktion
(Hocking, 2004). Den restriktiva foderstaten tillsammans med eventuella hungerkéanslor kan
ge upphov till att djuren kan kanna stress i samband med utfodring da de har konkurrens fran
omgivande djur. Hur snabbt ett foder kan konsumeras samt hur val det upptas i
matsmaltningssystemet paverkas i stor grad av dess partikelstorlek (Amerah et al., 2007).
Partikelstorlek kan darfor paverka djurens attid, konkurrensforhallande, mattnadskénsla och
till foljd deras vélbefinnande. Ett bra valbefinnande hos djuren ger en god produktion samt en
jamn flock vilket gor att man battre kan anpassa utfodringen efter djurens behov (Aviagen,
2006). Idag far avelsdjuren krossad eller skuren pellets med en storlek pa ca 5 mm diameter
men funderingar finns hos Lantmannen pa att byta till ett mjolfoder da detta tros kunna ge
flera positiva effekter. Syftet med denna studie var darfor att undersoka huruvida ett
varmebehandlat mjolfoder, gentemot skuren pellets, paverkar produktion, é&ttid, kravans
fyllnadsgrad, torrsubstans av trdck samt exteriora parametrar som fjaderplockning,
hackskador, fothdlsa, klor och renhet. Samtliga parametrar &r av betydelse for djurens
valbefinnande. Hypotesen ar att mjolfodret ger en langre &ttid samt en krdva med hogre
fyllnadsgrad under en langre tid.

Inledningsvis har en litteraturgenomgang genomforts for att ge en generell beskrivning av hur
produktionen av avelsdjuren ser ut samt for att ge djupare kunskap om vissa parametrar
studerade i forsoket.



LITTERATURGENOMGANG

AVEL

Avelsarbetet med slaktkyckling bedrivs idag av ett fatal stora multinationella foretag
(Kolstad, 2002) och till Sverige importeras den storsta delen av avelsdjuren fran
Storbritannien och USA (Svensk fagel, 2010). Avelsforetagen producerar ett stort antal rena
avelslinjer dar egenskaper som tillvéxt, foderomvandlingsformaga, slaktkroppens utformning,
slaktutbyte, vitalitet hos kycklingen, franvaro av ben- och brost defekter och god
reproduktionsformaga ar viktiga. Djuren halls har i sma grupper inhagnade pa golv och med
naturlig parning. Satsningar har gjorts for att forsoka intensifiera denna del av industrin men
utan storre framgang (Rose, 1997).

Vanligen valjs fyra rena avelslinjer ut som blir mor- och farféraldrar (grandparentsdjur) vilka
genom att korsas parvis ger upphov till de 2-linjekorsningar som blir foraldradjur
(parentsdjur) (Figur 1). Dessa korsas sedan med varandra vilket resulterar i den hybrid av fyra
avelslinjer som idag utgér var kommersiella slaktkyckling (Rose, 1997).

|:’ X . |:’ X . Grandparents

A% l Ba& c% l D (rena avelslinjer)

E X Iz Parents

AB % l o)) (2-linjekorsning)
X Slaktkyckling
ABCD (4-linjekorsning)

Figur 1. Avelsstegen for kommersiell slaktkycklingproduktion

Ett av avelsforetagen som ar vérldsledande inom slaktkyckling &r Aviagen som finns belé&get i
Skottland. Harifrdn importeras arligen 70 000 grandparentsdjur till Sverige av Aviagen
SweChick. Aviagen SweChick producerar och levererar darefter daggamla parentsdjur till
Lantmannen SweHatch. Produktionen hos SweChick tacker ca 65 % av den svenska
marknaden samt 100 % av de danska, norska och islandska marknaderna av grandparentsdjur.
Lantmé&nnen SweHatch foder upp parentsdjuren och producerar klackagg, dvs. dgg for
klackning av slaktkycklingar. Dessa levereras sedan som daggamla kycklingar till ett 80-tal
slaktkycklingproducenter tillhdrande bland andra Kronfagel, Lagerbergs, Bjarefagel och
Kndredskyckling. SweHatch &r Sveriges storsta producent av daggamla kycklingar och
arsproduktionen pa ca 48 miljoner daggamla kycklingar motsvarar ca 65 % av den
svenskproducerade delen av foradlingsmarknaden. Hybriden som anvands &r Ross 308 dar
numret star for en avelslinje och innehar darmed vissa 6nskade egenskaper som exempelvis
god tillvéxt, bra kéttansattning och god foderomvandlingsformaga. En elitgrupp av avelsdjur
pa 10 honor och en tupp ger uppkomst till 50 miljoner slaktkycklingar. Detta gor att
forandringar som sker hogt upp i avelsledet, saval genetiska som ekonomiska, far stor
betydelse for den slutliga slaktkycklingproduktionen (Figur 2) (Hult, E., pers.medd., 2010).
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Figur 2. Avelspyramid for kommersiell slaktkycklingproduktion.
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INHYSNING

Fram tills att parentsdjuren ar 18-20 veckor fods de upp frigaende pa golvsystem i storre delen
av Europa. Djuren hélls da konsseparerade och utfodring sker med sé kallade “spin feeders”
som sprider pelleten pa golvet. Efter denna period sammanfors de till ett gemensamt system
dar aggproduktionen borjar. | detta system utgérs minst halva golvytan av en strébddd med
sagspan eller halmpellets. Den andra halvan bestir av upphdjda ribbor “slats” eller perforerat
golv med en godselbinge undertill. De upphdjda ribborna leder sedan till varpreden med
automatisk agginsamlingsanordning (Hocking, 2004). Vid uppfédning av bade parentsdjur
och grandparentsdjur tillampas strikta hygienregler for att minimera smittorisken da ett
sjukdomsutbrott kan ge valdiga konsekvenser for slaktkycklingproduktionen.

FODER

Vid utfodring av parentsdjur finns oftast rekommendationer fran avelsfoéretagen om
naringsspecifikationer och mangd foder per djur samt malvikter under levnadstiden. Dessa
rekommendationer kan anvandas som utgangspunkt for att sedan justeras for lokala
omstandigheter, nutritionella sdval som ekonomiska. Detta kan da resultera i olika
rekommendationsmallar for olika foretag runt om i varlden. De grundlaggande malen for
utfodring av parentsdjuren &r att bibehdlla jamnheten i flocken samt att halla malvikterna
genom hela levnadstiden. Detta for att fa en jamn tillvaxt och utveckling som majliggor
samtidig kdnsmognad. En jamn flock bidrar aven till att utfodringen lattare kan anpassas efter
djurens behov (Aviagen, 2006).

UTFODRINGSSTRATEGIER

Parentsdjuren utfodras med flera olika foderblandningar under sin levnadstid for att pa basta
sétt tillgodose deras behov (Tabell 1). Under den forsta perioden ges startfoder 1 (ca 0-2 v.)
och startfoder 2 (ca 3-5 v.). Startfoder 1 verkar for att stimulera aptit, framja tidig tillvéxt,
fysiologisk utveckling samt jamnhet. Sedan fasas startfoder 2 in som inte skiljer sig sa mycket
fran startfoder 1 men kan innehalla lite lagre andel raprotein. Under tillvaxtperioden ges
tillvaxtfoder (ca 6-15 v.) och under denna period ar tillvaxttakten per dag mycket lag och
fodertilldelningen likasd. | Overgangsperioden, da parentsdjuren blir kdnsmogna, ges
forvarpsfoder (ca 16-24 v.) som tillgodoser tillrdcklig mangd aminosyror och andra
néringsamnen for en god utveckling av reproduktionsorgan. For att forsdkra en maximal
utveckling av benméargen kan extra kalcium tillsattas. Aven komplettering av vitaminer kan
fylla pa nivaerna i kroppsvavnaderna lagom tills att &ggproduktionen satter igang (Aviagen,
2006). Under varpperioden kan antingen ett eller tva foder anvandas. Lantmannen SweHatch
anvander sig av tva foder; varpfoder 1 (ca 25-31 v.) och véarpfoder 2 (ca 32-60 v.) dar
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varpfoder 1 innehaller lite mer protein och kalcium an forvarpsfodret. Varpfoder 2 ges efter
att parentsdjuren haft sin topproduktion och dérmed inte langre har lika stort behov av protein.
Déaremot okar deras kalciumbehov i takt med att de blir aldre och varpfoder 2 innehaller
darfor lite mindre protein men mer kalcium &n varpfoder 1 (Wahlstrom, A., pers.medd.,
2010).

Tabell 1. Vilka fodertyper som anvands vid olika aldrar.

Foder Alder (veckor)
Startfoder 1 0-2
Startfoder 2 3-5
Tillvaxtfoder 6-15
Forvarpsfoder 16-24
Varpfoder 1 25-31
Vérpfoder 2 32-60

KONSSEPARERAD UTFODRING

Né&r hoénor och tuppar sammanfdrs anvander sig idag nastan alla uppfodare av kdnsseparerad
utfodring. Detta for att battre kunna tillgodose de bada gruppernas olika krav pa
naringsinnehall och darmed fa battre kontroll Gver tillvaxten. Tupparnas foder har oftast
mycket lagre andel raprotein och kalcium jamfért med honornas och kan darmed tillatas en
lite generdsare fodertilldelning. Separeringen sker genom att storleksskillnaden pa tupparnas
och honornas huvud och kam utnyttjas vilket medfor att tupparna stangs ute fran hénornas
fodertrag med hjélp av ett galler som de inte kan tranga igenom (Leeson & Summers, 2000).

NARINGSAMNEN

De viktigaste ndaringsdmnena att ta hansyn till vid utfodring av parentsdjuren ar energi, protein
samt kalcium.

Energi

Energiinnehallet bor ligga runt 11,5 MJ/kg. Om energiinnehallet ar for lagt och méangden
foder inte justeras minskar kroppsvikten, &ggstorleken och antal dgg. Om daremot
energiinnehallet blir for hogt kan det istallet leda till dubbelagg, forstora dgg och fetma. Aven
fertiliteten hos hénorna i senare stadier kan forsdémras (Aviagen, 2006).

Det totala energibehovet varierar under djurens levnadstid pa grund av att de okar i vikt samt
att méngden &gg som produceras forandras. Detta justeras frdmst genom att man andrar
mangden foder som tilldelas. Vid 32 veckors alder, da aggproduktionen ar hdg, behovs totalt
ca 1,97 MJ per dag (Tabell 2). Av detta gar den storsta delen av energin at for underhallbehov
medan en mindre del gar till &ggproduktion. Vid 55 veckors alder, da dggproduktionen har
minskat, har dven energibehovet minskat och ligger pa 1,72 MJ per dag. Nu har dock
underhallsbehovet okat pa grund av att djuren okat i vikt medan energibehovet for
aggproduktionen har minskat (Leeson & Summers, 2000).



Tabell 2. Energibehov vid 32 respektive 55 veckors alder

Energibehov 32 veckor 55 veckor
Underhall 64 % 78 %
Aggproduktion 17 % 13 %
Tillvéxt 8 % 1%
Aktivitet 11 % 8 %
Totalt (MJ/dag) 1,97 1,72

(Leeson & Summers, 2000).

Protein

Proteinnivan i fodret maste vara tillracklig for att forsakra att behovet av alla de essentiella
aminosyrorna tillgodoses. Mangden raprotein som behdvs varierar beroende pa vilka
foderingredienser som finns tillgdngliga men bor vara runt 15 %. For lite raprotein kan ge
farre antal &gg samt minskad aggstorlek redan vid halter under 14 %. Det &r samtidigt viktigt
att inte 6verutfodra raprotein pa grund av negativa effekter som okad aggstorlek och samre
klackbarhet. Den Gvre gransen kan variera beroende av hybrid men en generell guide ar max
16 % for Ross. Mangden tillgangligt lysin bor ligga pa 0,6 % och mangden tillgangligt
metionin och cystein pa 0,5 %. Om nagon av dessa parametrar sjunker mer an 10 % under
rekommendationen minskar antalet &gg samt &ggstorleken (Aviagen, 2006).

Kalcium

Kalciumhalten i fodret bor ligga runt 2,8 % under varpperioden. Ett for Iagt kalciuminnehall
leder till dalig skalkvalité pa aggen medan ett for hogt varde kan leda till minskad
tillganglighet av Gvriga naringsamnen. For att bibehalla kalciumbalansen i kroppen behdver
honorna 4-5 g kalcium per dag fran det att de lagger sitt forsta d4gg (Aviagen, 2006). Det
mesta av skalmassan bildas under den morka delen av dygnet nar hénan inte dter. DA tas
nastan 50 % av kalciumet som behovs for skalbildningen fran honans egna reserver i skelettet.
Det ar viktigt att skelettet hinner ateruppbyggas mellan varje skalbildning for att inte
skalkvaliteten och “skelettstyrka” ska forsamras. For att honan ska behdva ta sa lite som
mojligt av kalciumet i skelettet vid dggbildningen ar det viktigt att kalcium kan absorberas
fran tarmkanalen under natten da skalbildningen sker. For att mojliggora detta kan kalciumet
utfodras i form av ostronskal eller grova bitar av kalksten. Detta for att ju storre
partikelstorleken ar desto langsammare gar nedbrytningen och darmed kan fortfarande
kalcium finnas kvar i tarmsystemet ndr det behdvs som mest, trots att foderintaget sker redan
pa morgonen. Har man problem med skalkvalitén finns ocksa alternativet att utfodra
kalciumet for sig pa eftermiddagen istéllet for pa morgonen (Leeson & Summers, 2000).

FODERRESTRIKTION

For att begransa tillvédxten hos parentsdjuren anvands restriktiv fodertilldelning. Om
parentsdjuren utfodras ad libitum medfor detta en hogre kroppsvikt vilket leder till sdémre
produktion och klackbarhet samt okad dodlighet (Hocking, 2004). Pa grund av denna
foderrestriktion vacks anda oro angaende dess paverkan pa djurens valfard. Exempelvis vid
jamforelse med djur utfodrade ad libitum har de med restriktiv fodertilldelning visat pa
beteendeférandringar och Okade fysiologiska stressparametrar associerade med hunger och
kronisk stress i olika forsok. Dessa har t ex varit stereotypa beteenden och hyperaktivitet,
Okade halter av substanser i blodet (t ex kortikosteroider) som indikerar stress samt dkad
motivation for foderintag (Enting, 2005). Hocking (2004) visar i en sammanfattning om
parentdjurens valfard att det daremot finns fa bevis for att restriktionen negativt skulle
paverka nagra fundamentala kroppsfunktioner. Alla de fordelar som restriktiv fodertilldelning
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bevisats ha sa som minskad kroppsvikt, fordrojd konsmognad, forbattrad aggstocksfunktion,
hogre dggproduktion med battre kontinuitet och langre sekvenser, minskat antal onormala &gg
samt lagre dodlighet under dggléaggningsperioden véager upp de negativa halsoproblem som ar
associerade med fetman hos djur som ej utfodrats restriktivt enligt en sammanfattning av
Richards et al., (2010).

Anledningen till reproduktionsproblemen associerade med ad libitum utfodring &r bland annat
att det finns en negativ korrelation mellan tillvaxthastighet och reproduktion. Den genetiska
selektionen for hog kroppsvikt forknippas t ex med en 6kad risk for ovulation av tva eller fler
agg samtidigt. Om &ggulorna gar in i aggledaren resulterar de i ett dubbeldgg, d.v.s. ett agg
med tva dggulor. Dessa har ofta ett mjuk- eller tunt skal, ar deformerade och lampar sig inte
for klackning. Forsok har visat att parentsdjur utfodrade ad libitum producerar for manga
folliklar vilket resulterar i multipla ovulationer och lag dggproduktion. Bibehallandet av en
lagre kroppsvikt med hjélp av begrénsad fodertilldelning, férhindrar denna éverproduktion av
folliklar och uppratthaller reproduktionssystemet. Darmed okar produktionen av vélformade
agg med god klackningskvalitet (Hocking et al, 1987). For att bibehalla en lag kroppsvikt och
darmed uppratthalla en god reproduktion har anvandning av bade kvalitativ och kvantitativ
foderrestriktion testats.

Kvantitativ respektive kvalitativ foderrestriktion

Kvantitativ foderrestriktion innebdr att mangden foder som tilldelas &r begrénsad. Idag
anvands nagon form av denna restriktion i princip all uppfédning av parentsdjur runt om i
varlden. Hur stor mangd foder som sedan konsumeras beror pa fodrets densitet av
naringsamnen samt miljéforhallanden i stallet (Leeson & Summers, 2000). | Sverige och i
flera andra lander i Europa &r daglig fodertilldelning ett krav, men pa manga platser runt om i
varlden sker utfodring endast varannan dag ”skip a day feeding” (Hocking, 2004).
Anledningen till att endast utfodra varannan dag &r att en storre mangd foder da kan ges vilket
lattare distribueras i stallet sa att aven de minsta djuren kan tillgodogora sig sin del (Leeson &
Summers, 2000).

Kvalitativ foderrestriktion innebér att tillvaxten kontrolleras genom att man forandrar
innehdllet pa fodret. Ett foder som har brist pa t ex protein eller en essentiell aminosyra
begransar tillvaxten hos djuren. Dessvérre har denna metod séllan lyckats bra da alla djur i en
flock inte har identiskt naringsbehov. De djur som har ett hdgt medfétt behov av t ex metionin
skulle vid en brist pa denna vaxa valdigt langsamt medans de som har ett 1agt medfétt behov
inte skulle paverkas namnvart utan fortsatta vaxa i normal takt. En reducering av méangden
metionin med 25 % skulle antagligen sdnka medelvikten i flocken med 15-20 % men i och
med dessa skillnader mellan djuren skulle jamnheten férsdmras avsevart (Leeson & Summers,
2000).

| vissa lander anvander man sig av foder med valdigt lagt energiinnehall och hogt
fiberinnehall for att begransa tillvaxten hos unga parentsdjur. Dock &r det svart att helt
kontrollera tillvaxten med denna typ av foder eftersom honorna kan 0ka sitt foderintag for att
forsoka kompensera bristen pa energi. Ett lagenergifoder kan daremot anvandas for att minska
stressen i samband med utfodring vid kvantitativ foderrestriktion, genom att de med ett
lagenergifoder kan fa en nagot storre fodergiva. Generellt bidrar en utspadning av fodret pa 10
% till ungefar 30 % langre &ttid hos parentsdjur upp till 12-15 veckors alder. Nackdelar med
denna fodertyp ar dock att transport- samt lagringskostnader blir hoga pa grund av det storre
utrymmesbehovet och storre tréckproduktion (Leeson & Summers, 2000).
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Flera forskare har genom aren undersokt denna typ av foderrestriktion i hopp om att den bland
annat skulle bidra till storre méttnadskansla, i jamforelse med kvantitativ restriktion, och
darmed forbattra djurens valbefinnande. Dock kom bade Savory et al, (1996) samt Savory och
Lariviere (2000) fram till att kvalitativ foderrestriktion inte hade nagon positiv effekt pa
valfarden jamfort med kvantitativ restriktion. | ett forsok av De Jong et al (2005) drogs
slutsatsen att ett lagdensitetsfoder eventuellt kunde forbattra valfarden hos parentsdjuren
under forsta halvan av tillvaxtperioden men for att fa en betydande forbattring skulle andra
I6sningar behova hittas. | samma forsok gav ett lagdensitetsfoder till och med forsamrad
vélfard, enligt uppmatta stressfaktorer i blodet, under vérpperioden. | ett annat forsok dar
lagre proteinkoncentration i fodret anvéndes fick de djur en minskad &ggproduktion jamfort
med de som fick rekommenderad méngd, trots att bada grupper uppnadde samma kroppsvikt
vid kénsmognad. Djuren med reducerad proteinkoncentration hade daven hogre dédlighet och
resulterade inte i nagon forbattring av valfarden, trots hogre foderintag (Hocking et al, 2002).
| ett forsok av Toolkamp et al (2005) visades ddaremot inga negativa effekter av kvalitativ
foderrestriktion i jamforelse med kvantitativ. Det fanns heller ingen skillnad i tillvaxtkurva
eller jamnhet mellan djuren i de olika grupperna och darmed rekommenderas anvandandet av
kvalitativ restriktion i denna studie. FOr att uppna detta resultat behdvdes dock, utéver
utspadning av det kvalitativa fodret med fibrer, &ven tillsats av aptitnedsattande medel i form
av kalciumpropionat. | Sverige ar anvandning av aptitnedsattande medel ej tillatet.

STRUKTUR

Parentsdjuren kan utfodras med bade malt, krossat och pelleterat foder. Ofta anvéands ett
startfoder som &r krossat och darefter kan med fordel véljas ett grovre mjolfoder. Detta bidrar
till 1angre &ttid och darmed en battre mojlighet for alla individer att hinna tillgodogora sig sin
del (Aviagen, 2006).

Vid pelleteringsprocessen varms fodret upp till 76-78°C med hjalp av temperatur och tryck
dar tiden i konditiondren kan variera. Vid tillverkning av varmebehandlat mj6lfoder sker
endast en upphettning i konditiondren, ingen tryckférandring genom matris som vid
pelletering (Wahlstrom, A., pers.medd., 2010). | denna pelleteringsprocess kan vissa
naringsamnen som vitaminer och enzymer forstras. Processen har ocksa visat sig reducera
smaltbarheten i fodret da den antinutritionella effekten av l6sliga fibrer i korn, havre och vete
Okar (Svihus, 2002).

Ett mjolfoder mojliggor en relativt stor inblandning av hela séadeskorn i fodret. Pa
slaktkycklingar har man visat att vid utfodring av hela sadeskorn utvecklas muskelmagen och
blir dubbelt sa stor som vid utfodring av pellets. Anledningen ar att pellets &r sa lattlosligt att
muskelmagen inte behdver aktiveras for att sonderdela det och blir ddrmed underutvecklad
(Svihus, 2002). Aven vid en jamforelse av pelleterat foder med ett mjélfoder hade
kycklingarna som fatt pelleterat foder signifikant mindre muskelmage (Engberg et al., 2002).
Forutom muskelmagens uppgift att sénderdela fodret har den &ven en viktig roll som
omblandningskammare  for  digestionsenzymer och néringsdmnen  vilket fradmjar
matsmaéltningen (Hetland et al., 2002). I en studie gjord av Amerah et al., (2007) drogs
slutsatsen att en valutvecklad muskelmage associeras med en 0kad aktivitet vilket resulterar i
okad tarmrorlighet, okad digestion av naringsamnen samt dven mindre partikelstorlek pa
fodret som gar in i tunntarmen vilket okar tillgangligheten for digestionsenzymerna dar. Det
spekuleras aven i att en underutvecklad muskelmage, som foljd av for finmalet foder, kan 6ka
risken for tarmsjukdomar. Den laga aktiviteten i muskelmagen skulle kunna leda till att
omblandning av foder och saltsyra inte blir tillrdcklig och darmed blir saltsyrans
antimikrobiella effekt reducerad (Svihus, 2002).
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Kommunikationen mellan muskelmagen och andra delar av matsmaltningskanalen skulle
aven den kunna bli rubbad vid for lag aktivitet och leda till att foderupptag och foderpassage
forandras. Ett forsok har gjorts pa slaktkycklingar dar pelleterat foder innehallandes malt vete
jamfordes med ett pelleterat foder dar helt vete istéllet blandades med pelletsen. De djur som
utfodrats med helt vete hade storre muskelmage, battre foderupptag samt battre sméltbarhet av
starkelse an de som utfodrats med malt vete. Detta tyder pa att en vél fungerande muskelmage
ar viktigt samt att hela sddeskorn i fodret har flera positiva effekter (Svihus, 2002).

OVERVAKNING AV KROPPSVIKT OCH JAMNHET

Vid en alder pa mellan 4-10 veckor sker en mycket snabb tillvaxt och utveckling av
parentsdjuren. Under denna period ar det mycket viktigt att ha kontroll dver den 6kande
kroppsvikten genom att gradvis och noggrant 6ka fodergivorna. Sma forandringar i mangden
foder som konsumeras kan ge stor effekt pa kroppsvikten. Vilken andring i fodertilldelning
som beh6vs bor raknas ut genom att anvanda avvikelsen fran malkroppsviktskurvan samt
mangden foder som vid det aktuella tillfallet ges. | borjan pa denna period kan bade hénor och
tuppar behdva sorteras i 2-3 olika grupper av olika medelvikter pa grund av ojamnhet i
kroppsvikt. Anledningen ar att utfodringen da lattare kan anpassas till djurens behov och att
man vid 10 veckors alder kan sammanfdra grupperna och darmed fa en jamn flock. For att
uttrycka jamnheten i en flock anvands variationskoefficienten (CV %) som &r ett matt pa den
relativa spridningen. Den réknas ut genom foljande ekvation:

Standardavvikelsen

X 100 = CV ¢
Medelvikt o

Nar djuren ar daggamla foljer kroppsvikterna en normalférdelning med lag CV % (~8-9). Nar
djuren sedan véxer och t ex svarar olika pa vaccinationer samt har olika stark konkurrenskraft
for foder 6kar CV % i flocken. Vid 4 veckors alder, da en sortering och uppdelning av flocken
ger bast effekt, ligger CV oftast mellan 10-14 % (Aviagen, 2006).

Registrering av fertilitet, aggvikt och antal 4gg under vérpperioden ger en god uppskattning
av djurens valfard da dessa parametrar & mycket kansliga for avvikelser fran en optimal
hantering och utfodring. | borjan pa vérpperioden kan exempelvis ett hogt antal dubbelagg
indikera att jamnheten pa kroppsvikterna i flocken inte ar tillracklig och att valfarden hos
vissa individer da kan vara nedsatt. Avvikelser fran den férvantade produktionen av antal dgg
eller aggvikt kan indikera att foder- eller vattentilldelningen har varit otillrdcklig i antingen
kvalitet eller kvantitet eller att djuren har drabbats av nagon sjukdom (Hocking, 2004).

ATTID

Tiden det tar for djuren att ata rent i fodertragen kan anvandas som en indikation pa hur val
fodertilldelningen &r anpassad. Den totala tiden kan variera mycket mellan olika flockar utan
nagon speciell anledning och kan darfor inte anvandas som nagon generell guide, utan det &r
variationer i konsumtionstiden fran dag till dag som bor observeras. Stora skillnader kan
indikera pa over- eller underutfodring och kan da vara ett resultat av en pagaende forandring i
vikt eller dggproduktion hos djuren. Aven omgivningstemperaturen har betydelse for hur
snabbt fodret konsumeras. Vid laga temperaturer (10-25°C) konsumeras ofta fodret inom tva
timmar medans det kan ta mer &n tre ganger sa lang tid om temperaturen istallet ligger runt
25-35°C (Leeson & Summers, 2000).
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VATTENFORBRUKNING

| dagens inhysning av parentsdjur tillampas oftast nagon form av vattenrestriktion. Djuren ges
da fri vattentillférsel under en begransad tidsperiod. Vattentillférseln rekommenderas starta
30- 60 min innan utfodring . Detta for att vissa djur kan drabbas av plétslig dod i samband
med utfodring och patraffas med extremt utvidgade kravor fulla av foder. Fenomenet verkar
dock inte uppsta om djuren fatt tillgang till vatten fore utfodringen. Orsaken till denna
plotsliga dod ar &nnu inte kdnd men eventuellt kan det plotsliga intaget av en stor volym torrt
foder ha en svampliknande effekt. Djurets normala kroppsvétskor absorberas sa pass snabbt
att den normala vétske- och elektrolytbalansen blir rubbad. Detta &r inte ett problem som &r
vanligt i Sverige utan uppstar framst i beséttningar som anvander sig av “skip a day”
utfodring.

Anledningen till att vatten ges restriktivt ar pa grund av risken for dverkonsumtion. Nér
restriktiv fodertilldelning tillampas kan djuren relativt snabbt konsumera fodret pa mellan 30
min till 2 timmar beroende pa fodersystem och alder pa djuren. Detta kan bidra till att djuren
intar Gverdrivna mangder vatten endast pa grund av brist pa sysselséttning eller for att
tillfredstalla hunger. Konsekvensen blir en bl6tare strobddd som i sin tur bidrar till 6kad risk
for inalvsparasiter och skador pa fotsulorna (Leeson & Summers, 2000).

Vilket vattenbehov djuren har varierar med typ av foder, fuktighet och temperatur och &r
darfor svar att definiera. Vid temperaturer 6ver 21 °C medfor varje grads okning ett okat
vattenintag pa runt 6,5 %. En daglig registrering av vattenférbrukningen méjliggér en god
kontroll av eventuella hélsoproblem som ovanliga variationer i vattenférbrukningen kan
indikera pa (Aviagen, 2006).

TUPPAR

Andelen tuppar i en flock rekommenderas ligga mellan 6-10 %. Trots att de utgor en valdigt
liten del av totala antalet djur star de for 50 % av avelsvardet och ar lika viktiga som hénorna.
Vanligtvis halls tuppar och honor separat fran att de ar daggamla till dess att parningsperioden
borjar vid ca 18-23 veckors alder. For att undvika skador pa honorna vid parning tas oftast
toppen av den bakre tan bort hos tupparna. Detta gors pa klackeriet nar de ar daggamla genom
kauterisering (Aviagen, 2006). Pa klackeriet sker dven konssortering av kycklingarna men
denna process &r aldrig 100 % saker. Ibland hander det t ex att tuppkycklingar fran honlinjen
foljer med men dessa gar latt att skilja ut fran avelstupparna da dessa inte blivit kauteriserade.
Tuppkycklingar fran honlinjen har genetisk sett mycket samre tillvéxtpotential och deras
avkommor kommer darfor inte att utvecklas nagot bra i slaktkycklingproduktionen. Det ar
darfor mycket viktigt att dessa felsorterade tuppar tas bort da en enda tupp kan producera upp
till 1000 avkommor (Leeson & Summers, 2000).

KRAVANS FUNKTION

Halvéags ner genom matstrupen, mellan mundppning och kortelmage, finns krdvan. Den &r
utformad som en expanderbar sack vars huvudsakliga funktion ar lagring av foder. Nar de
nedre delarna av matsmaltningskanalen ar tomma, s som kortelmage och muskelmage,
passerar fodret forbi kravan. Nar muskelmagen ar full gar overskottsfodret in i kravan som
darefter, under ca 6 timmar, portionsvis slapper ut fodret genom korta kontraktioner (Rose,
1997). Forsok gjorda dar kravan avlagsnats visade att den inte hade betydelse for normal
tillvaxt hos kycklingar utfodrade ad libitum. Kycklingar med restriktiv utfodring fick daremot
en samre tillvéaxt. Detta pavisar att kravans framsta funktion &r lagring samt att dess sméltbara
funktion inte &r essentiell (Denbow, 2000).
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Huruvida kravans fyllnad paverkar djurets mattnadskansla och foderintag & omdiskuterat. |
ett forsok med tuppar av rasen Leghorn visade Richardson (1970) att vid utfyllnad av kravan,
med hjélp av en uppblast implanterad ballong, minskade mangden intaget foder under en
testperiod pa 15 minuter. Detta resulterade i funderingar kring eventuella utvidgningskénsliga
receptorer i kravan vilket Hodgkiss (1981) kunde pavisa. Receptorerna visade en féormaga att
kunna signalera till det centrala nervsystemet i upp till en timmes tid och kan darmed vara
viktiga i reglering av foderintag. Daremot i ett forsok pa kalkoner av Jackson och Duke
(1995) var fyllnaden av kravorna mycket varierande och inte alls associerade med slutet pa
perioden av de frivilliga foderintagen. | denna studie hanvisas aven till ett tidigare forsok
utfort 1992 dar liknande resultat erhallits. Darmed kunde deras observationer ej styrka tidigare
resultat av kravans regulatoriska roll i foderintag och mattnad.
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MATERIAL OCH METODER

FORSOKSUPPLAGG

Forsoksperioden startade vid 24 veckors alder och avslutades nar djuren uppnatt en alder pa
44 veckor. Under denna period utfordes datainsamlingar vid tre olika tillfallen. Djuren var da
30, 36 samt 40 veckor gamla och vid varje tillfalle gjordes insamlingarna under tva dagar. De
parametrar som mattes vid samtliga tillfallen var; kravans fyllnadsgrad och konsistens,
vattenforbrukning under dagen samt godselns torrsubstans. Vid de tva sista tillfallena utfordes
en fotostudie i avdelningarna med syfte att dokumentera djurens &ttid och agg samlades in och
analyserades med avseende pa &ggskalskvalitet. Vid det sista tillfallet utfordes en
exteriorbedémning. Under hela férsoksperioden registrerades all produktionsdata
kontinuerligt av Swehatch.

DJURMATERIAL OCH STALLBESKRIVNING

| forsoket ingick 7699 parentsdjur av hybriden Ross 308, Parent Stock, tillhérande
Lantmannen SweHatch. Djuren inhystes i tva stallbyggnader pa garden Dompéng dar
respektive stall var indelade i tva skilda avdelningar. Stall A (sodra stallet) bestod av
avdelningarna 1 och 4, medan Stall B (norra stallet) bestod av avdelningarna 2 och 3 (Figur
3). Antal djur i respektive avdelning vid forsokets borjan framgar av Tabell 4. Djuren i
avdelning 1 skilde sig lite fran 6vriga avdelningar da héalften av djuren var tre veckor aldre an
ovriga djur. Pa grund av detta har denna avdelning, vid viss redovisning av data, uteslutits for
att jamforelsen mellan fodertyperna skulle vara sa sanningsenlig som mojligt.
Inhysningssystemet i stallen var frigdende i traditionellt envénings golvsystem (% slats med
underliggande goédselbingar och %; strd) med en slatsyta” ca 50 cm fran golvet med
vattennipplar och gruppreden. Under forsoket hade djuren en ljusperiod (25-40 lux) pa 15
timmar per dag mellan kl. 02.00-17.00 och under denna tid fick de aven tillgang till
varpredena. Av dessa 15 ljustimmar hade djuren fri vattentillforsel i ca 8-12 timmar. Agg
samlades in en gang pa formiddagen och en gang pa eftermiddagen.

Tupparna foddes upp separat och sammanfordes med honorna forst vid inséattning i
forsoksstallarna. Hos tupparna hade toppen av den bakre tan tagits bort for att undvika skador
pa honorna vid parning. Detta gjordes nar tupparna var daggamla med hjélp av kauterisering.

Stall B O o . )
X Tabell 4. Antal djur i respektive avdelning
Avd 3 | Avd 2 Silo 7
Kontrolifoder Avd | Stall | Antal Honor | Antal Tuppar | Tot.
11 A 2051 159 (72%) | 2210
:| 2| B 1521 118 (7,2%) | 1639
Stall A 3| B 1521 120 (73%) | 1641
41 A 2048 161 (7,3%) | 2209
Avd 4 | Avd 1 Tot. 7141 558 7699
O\
Silo 5
Forsoksfoder

Figur 3. Schematisk ritning 6ver Dompéang
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FODER OCH UTFODRING

Sammanséttningen pa de i studien ingaende fodren var styrd efter identiskt naringsinnehall
och ravaruinblandning. Fodersammanséattning framgar av Tabell 5 och beréaknat
naringsinnehall (enligt WPSA) av Tabell 6. Djuren i Stall A utfodrades med forsoksfoder och
djuren i Stall B med kontrollfoder. Nar djuren var 24-33 veckor gavs Fas 1 foder
“kontrollfoder 1> samt “forsoksfoder 1. Vid 34 veckors alder Gvergick de till Fas 2 foder
som inneholl mindre protein och mer kalcium ’kontrollfoder 2” samt “foérsoksfoder 2”.
Kontrollfodret bestod av skuren pellets (5 mm) och férsoksfodret av ett varmebehandlat
mjolfoder (Figur 4). Mj6lfodret som har anvants i detta forsok bor inte forvéxlas med den typ
av mjolblandning som pellets tillverkas av. Den mjolblandningen bestar oftast av ett fint
malet mjol medans mijolfodret i detta forsok bestar flera grovre fraktioner samt hela
spannmalskorn. | forsoket tillampades kvantitativ foderrestriktion, dvs. mangden foder som
tilldelades var begransad. Djuren utfodrades en gang per dag, kl 08.30, och nar foderkedjorna
borjade ga slacktes ljuset i stallarna. Ljuset tandes igen kI 08.40. Syftet var att det skulle vara
foder i hela fodertraget sa att alla djuren skulle kunna borja ata samtidigt. Tva ganger per
vecka fick de extra mangansulfat tillsatt i vattnet (400 gram per 10 000 faglar) samt biotin en
gang per vecka. Tupparna utfodrades separat med ett foder som innehdll mindre kalk och
protein jamfort med honornas foder.

Figur 4. Kontrollfoder (skuren pellets) till vanster och forsoksfoder (varmebehandlat
mjo6lfoder) till hoger.
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Tabell 5. Fodersammansattning

Révaror % Fas 1 Fas 2
Forsoksfoder | Kontrollfoder | Forsoksfoder | Kontrollfoder
Vete (grovmalen) 33,0 31,0
Vete (helt) 23,0 23,0
Vete (finmalen) 55,0 54,0
Soja 13,1 13,1 12,0 11,8
Havre (helt) 8,0 11,0
Havre (finmalen) 2,0 10,8 12,0
Kalksten 7.9 7,9 8,5 8,2
Majs 5,0 5,0 57 54
Rapsmijol 3,0 3,0 3,0 3,0
Veteforblandning 2,0 2,0 2,0 2,0
AK Standard bulk 1,5 1,6 2,0 1,9
Fytas 0,30 0,30 0,27 0,27
Vitamin och mineral premix 0,28 0,28 0,25 0,25
Vakumsalt 0,27 0,27 0,27 0,27
E-vitamin premix 0,19 0,19 0,10 0,10
Metionin 0,17 0,17 0,08 0,07
Monokalciumfosfat 0,15 0,16 0,26 0,25
Natriumbikarbonat 0,11 0,11 0,11 0,11
Tagetes premix 0,08 0,08 0,44 0,44
Treonin 0,04 0,04 0,01 0,01
Tot. 100 100 100 100
Tabell 6. Beraknat naringsinnehall
Naringsinnehall Fas 1 Fas 2
Forsdksfoder | Kontrollfoder | Forsoksfoder | Kontrollfoder
Raprotein % 14,5 14,5 14,2 14,2
Raéfett % 3,9 4,0 45 4,3
Rafiber % 3,9 4,0 4.1 4,1
Vatten % 11,5 11,4 11,2 11,3
Kalcium (g) 29,6 29,6 33,0 32,0
Natrium (g) 1,50 1,50 1,50 1,50
Klorid (g) 1,50 2,00 2,00 2,00
Lysin (g) 6,61 6,63 5,62 5,60
Metionin (g) 3,62 3,62 2,57 2,56
CyMet (g) 6,52 6,53 5,10 5,10
Smb. Fosfor (g) 3,50 3,50 3,50 3,50
Energi (MJ) 11,2 11,2 11,2 11,2
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DATAINSAMLING

KRAVANS FYLLNADSGRAD OCH KONSISTENS

| varje avdelning fick 20 slumpmaéssigt utvalda djur sin krdva beddmd efter dess fyllnad full,
medel, 1ag eller tom” och konsistens ~hard, halvhard, halvmjuk eller mjuk”. Bedomningen
genomfordes genom att varje djur holls pa marken med ett latt grepp éver ryggen medan
kravan forsiktigt palperades fran utsidan av halsen. Undersokningen utfordes 1, 3, 5 samt 7
timmar efter utfodring.

VATTENFORBRUKNING

Den totala vattenforbrukningen per avdelning och dag registrerades kontinuerligt av Swehatch
under forsoksperioden. Utéver detta registrerades dven vattenforbrukningen fran utfodringens
start k1.08.40 till dess att ljuset slacktes kl.16.40 under de sammanlagt sex insamlingsdagarna.
Varje avdelning hade en separat vattenmatare som avlastes varje halvtimme.

FOTOSTUDIE

Avdelningarna 2 och 4 blev fotograferade 0, 10, 20, 30, 40 och 50 min efter det att ljuset tants
i stallarna i samband med utfodring. Aven fodertragen fotograferades en och tva timmar efter
utfodring.

TRACKENS TORRSUBSTANS

| varje avdelning gjordes en uppsamling av 10 farska godselklumpar fran strébadden som
blandades ihop och analyserades med avseende pa torrsubstanshalt (TS).

SKALKVALITE

Fran varje avdelning togs 30 slumpmaéssigt valda dgg ut da djuren var 36 och 40 veckor gamla
som analyserades med avseende pa skalkvalité (The Canadian Egg Shell Tester; Otal
Precision, Ottawa, Ontario, Canada). De parametrar som undersdktes var brottstyrka samt
deformationstal.

EXTERIORBEDOMNING

Slumpmassigt valdes 20 honor ut per avdelning som fick en beddémning av sin exterior.
Modellen som lag till grund for bedémningen utvecklades av Tauson et al (2005) for
exteriorbedémning av varphons. | detta forsok har modellen modifierats nagot for att bli
battre anpassad till parentsdjur. Djuren blev poangbedomda med avseende pa befjadring pa
sju olika stallen pa kroppen (huvud, nacke, brost, kloak, rygg, vingar och stjart) dar en
fyragradig skala anvandes. Nar poangen fran de sju olika kroppsdelarna summerats fick varje
djur darfor en totalpoang mellan 7 och 28, dar 28 poéng innebar en fullt befjadrad fagel och 7
poang en nastan naken fagel. En poangbedomning med samma fyragradiga skala gjordes
samtidigt med avseende pa hackskador (hack kloak, hack kam och hack 6vrigt), renhet (renhet
fot och renhet hona) samt fot och klor. Aven for dessa parametrar innebar en hogre poéng
battre halsa. Totalt kunde djuren fa 56 poang nar samtliga delar av exteriorbedémningen
réknats samman.
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LOPANDE REGISTRERINGAR

Foljande produktionsparametrar registrerades kontinuerligt av SweHatch under hela
forsoksperioden: vérpprocent, foderforbrukning, dggvikt, antal klackagg, golvagg,
kassationsdgg, dodlighet samt vattenférbrukning. Vid 18 olika tillfallen under forsoksperioden
véagdes aven minst 3 % av djuren (ca 45-60st) i varje avdelning manuellt for registrering av
genomsnittsvikt samt jamnhet (CV%).

FODERPROVER

Fyra foderprov fran varje foder togs i samband med tillverkningen pa fabriken i Falkenberg
och torrsiktades pa foderfabriken i Véasteras. Foderproverna fran forséksfodret siktades for
fyra olika fraktioner (>4mm, >2mm,>1mm och <1mm) medans kontrollfodret endast siktades
for en fraktion (<1 mm) eftersom den bestod av pellets.

DATA FRAN KLACKERIET

Vanligtvis skickas alla 4gg en gang i veckan fran Dompéng till klackeriet. Da gors ingen
skillnad mellan de olika avdelningarna. Daremot gjorde man en uppdelning av &aggen
(kontrollavdelningarna 2 och 3 samt forsoksavdelningarna 1 och 4) under en veckas tid for att
se om nagon skillnad i befruktnings- eller klackprocent kunde ses mellan behandlingarna.
Denna uppdelning utfordes dock nar djuren var 46 veckor gamla, dvs. efter forsoksperiodens
slut, men eftersom resultatet hann komma ut innan detta arbete blivit fardigskrivet har de anda
tagits med.

STATISTISK BEHANDLING

Behandling och sammanstélining av data genomfordes i Excel. Statistiska analyser som
genomfordes i studien var variansanalyser (ANOVA) genom GLM- metoden i
statistikprogrammet SAS 9.1 (2004) och SAS 9.2 (2008). P-varden som hamnar under 0,05
visar pa signifikanta skillnader dar P<0,05 har signifikansniva av forsta graden (*), P<0,01 av
andra graden (**) och P<0,001 av tredje graden (***). Vid varje analys rdknades ett
medelvarde ut for varje avdelning som sedan anvandes i den statistiska bearbetningen. De
parametrar som genomgick statistisk analys var trackens torrsubstans, skalkvalité,
exteriorbedémning samt de l6pande registreringarna. Resterande parametrar redovisas har
med hjalp av beskrivande statistik.
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RESULTAT

KRAVANS FYLLNADSGRAD OCH KONSISTENS

Kravans fyllnadsgrad och konsistens redovisas som medelvarden av det totala antalet
observationer gjorda per dag och avdelning. Djuren i avdelning 2 och 3, som fatt
kontrollfoder, hade stérre andel “fulla kravor jamfért med avdelning 1 och 4 som fatt
forsoksfoder (Figur 5). Dessa avdelningar hade istdllet storre andel “mellan” och ”lag”
fyllnadsgrad. Konsistenserna hard” och “halvhard” forekom mer frekvent i avdelning 2 och 3
i jamforelse med avdelning 1 och 4 dér istdllet ”halvmjuk™ och ”mjuk” var vanligare (Figur
6).

Antal Fyllnadsgrad
obs/dag

70
60
50
40 - Full

30 - = Mellan

20 — m [ 3g
10 +— l l
0 .

Avd 1 (férs)  Avd 4 (férs)  Avd 2 (kont) Avd 3 (kont)

Figur 5. Krdvans fyllnadsgrad redovisat som medelvérden av det
totala antalet observationer per dag och avdelning.

Antal Konsistens
obs/dag

40
35
30
25 m Hard

20 ® Halvhard
15 4 ® Halvmjuk
10 1 Mijuk

5 4
0 _

Avd 1 (fors) Avd 4 (fors) Avd 2 (kont)  Avd 3 (kont)

Figur 6. Kravans konsistens redovisat som medelvarden av det
totala antalet observationer per dag och avdelning.

| avdelningarna 2 och 3 hade de flesta djuren en helt full krdva en timme efter utfodring
(Figur 7) och hos 6ver hélften av djuren var konsistensen hard. | avdelningarna 1 och 4 var
det vid samma tidpunkt farre djur som hade en full kréva. Det var dven mindre an halften av
djuren som da hade hard konsistens. Generellt sjénk fyllnadsgraden hos kravorna ju langre
tiden gick efter utfodringen. Aven konsistensen forandrades och blev mjukare. Daremot
kvarstod skillnaden fortfarande mellan de olika behandlingarna da avdelning 1 och 4 fortsatte
att ha lagre fyllnadsgrad och mjukare konsistens &n avdelning 2 och 3.
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Antal djur Fyllnadsgrad
20

15 .\\

10

== Avd 2+3 (kont)
Avd 1+4 (fors)

1h 3h 5h 7h

Figur 7. Fyllnadsgradens forandring dver tid illustrerat med hjélp
av fyllnadsgraden full”.

VATTENFORBRUKNING

Samtliga avdelningar hade en starkt stigande vattenforbrukning under den forsta timmen efter
utfodring men avdelning 2 och 3 hade synligt starkare stigning &n avdelning 1 och 4. Dérefter
sjonk forbrukningen snabbt i avdelning 2 och 3 medan den fortsatter att stiga i avdelning 1
och 4, dock inte lika kraftigt som innan. Forst cirka tva timmar efter utfodringen har
avdelning 1 och 4 sin toppférbrukning innan den sakta borjar avta (Figur 8).

. Vattenforbrukning
cl/djur

3,00
2,50

Avd 1 (fors)

2,00 - == Avd 2 (kont)
1,50 AWQT =—e— Avd 3 (kont)
\ Avd 4 (fors)

.

1,00
0,50
0,00 W
LN RN ARG RV C AN

Figur 8. Vattenforbrukning per djur under atta timmar efter utfodring.

FOTOSTUDIE

Resultatet av fotostudien visade att andelen djur som rorde sig fran golvytan och fodertragen
till slatsytan och vattennipplarna var storre i avdelning 2 jamfort med avdelning 4, 0-40 min
efter det att ljuset tants i stallarna. Efter 50 min blev det svarare att se skillnader mellan
avdelningarna i antalet djur pa slatsytan, daremot syns fortfarande ett tydligare dtbeteende hos
djuren vid fodertragen i avdelning 4 jamfort med djuren i avdelning 2. De foton som
redovisas i studien togs nar djuren var 36 veckor (Figur 9). Uppskattningsvis var attiden for
djuren i avdelning 2 kortare &n attiden for djuren i avdelning 4.
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Figur 9. Fordelning av djur pa olika ytor i avdelning 2 respektive 4, 0-50 min efter att ljuset
tants i samband med utfodringen.
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Foton fran fodertragen visar att avdelning 4 hade markant stérre mangd foder kvar en timme
efter utfodring jamfort med avdelning 2. Aven tva timmar efter utfodring var det skillnad
mellan avdelningarna, dock inte lika markant (Figur 10).

Avd 2 Avd 4
1h efter utfodring

Figur 10. deertréen i avdelning 2 och 4, en respektive tva timmar efter utfodring.

TRACKENS TORRSUBSTANS

Torrsubstansen i trackproverna varierade bade mellan avdelning och tillfalle.
Standardavvikelsen (o) visas inom parentes. Medelvardet for kontrollavdelningarna 2 och 3
var 25,4 % TS (6=2,5) och for forsoksavdelningarna 1 och 4 var vérdet 27,6 % TS (o= 3.4).
Dock é&r skillnaden ej signifikant (P=0,1).
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SKALKVALITE

Ingen signifikant skillnad i deformationstal eller brottstyrka mellan avdelningar eller fodertyp
kunde pavisas. Daremot var skillnaden i brottstyrkan signifikant lagre under vecka 40 jamfort
med vecka 36 med P<0,001**(Tabell 7).

Tabell 7. Deformationstal och brottstyrka for de olika foderbehandlingarna
samt p-varden for dessa. Standardavvikelsen (o) visas inom parentes.

Deformationstal (10~mm) Brottstyrka (g)
Kontroll (2+3) 78,2 (2,9) 3761 (140,7)
Forsok (1+4) 85,9 (10,9) 3824 (135,9)
P-varden 0,28 0,52
Alder
36 veckor 76,5 (4,1) 3902 (80,9)
40 veckor 87,6 (8,9) 3683 (75,6)
P-varden 0,09 0,001**

EXTERIORBEDOMNING

Forsoksavdelningarna 1 och 4 hade lite hogre totalpoang, battre fjaderdrakt, battre fothalsa
och renhet samt lagre andel hackskador vid jamforelse med kontrollavdelningarna 2 och 3
(Tabell 8). Dock var dessa bara numeréra skillnader och det &r endast for antalet hackskador
som skillnaden var statistiskt signifikant. Forsoksavdelningarna hade &ven signifikant battre
befjadring pa brostpartiet (P=0,02*) samt lagre andel hackskador pa bakpartiet (P=0,008**)
jamfort med kontrollavdelningarna.

Tabell 8. Medelvarden av exteriorbeddmningens olika delar samt tillhérande p-varden for

kontroll- respektive forsoksavdelningarna. Standardavvikelsen (o) visas inom parentes.

Poang tot. | Fjaderdrakt | Hackskador Renhet |Fothadlsa| Kilor
Maxpoang 56 28 12 8 4 4
Kontroll (2+3) 42,6 (0,6) 20,4 (0,0) 10,0 (0,1) 4504 | 3,70, | 4,0(00)
Forsok (1+4) 44,3 (0,6) 20,7 (1,0) 10,6 (0,1) 5202 | 3901 | 400,
P-varden 0,14 0,78 0,04* 0,19 0,07 0,42

LOPANDE REGISTRERINGAR

Av de parametrar som registrerats l6pande kunde endast signifikant skillnad ses i antal
kasserade dgg (P=0,03*), dar forsoksavdelningarna 1 och 4 hade lagre andel jamfért med
kontrollavdelningarna 2 och 3 (Tabell 9).

Dessa parametrar jamfordes aven da forsoksavdelning 1 uteslutits. Ingen statistisk analys
kunde da genomforas vilket medforde att medelvéardena endast numerart kunde jamféras med
varandra. Vid denna jamforelse hade forsdksavdelning 4 en hdgre varpprocent, stérre andel
klackagg samt lagre andel dubbeldgg, kasserade dgg och golvdagg vid jamforelse med
kontrollavdelningarna 2 och 3. Forsoksavdelningen hade ocksad nagot lagre aggvikt &n
kontrollavdelningarna. Foderforbrukningen samt vattenférbrukningen per dag och per kg
foder var samma for bada fodertyperna, daremot hade forsoksavdelningen lagre dodlighet an
kontrollavdelningarna.
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Tabell 9. Medelvédrden for de parametrar som registrerats l6pande under forsoksperioden
samt tillhdrande p-varden och standardavvikelser (o).

Varp ‘ Kléackagg ‘ Dubbelagg ‘Kasserade| Golvagg | Aggvikt
% g
Kontroll (2+3) 82,1 90,3 2,0 49 5,0 61,7
Forsok (1+4) 81,4 92,4 1,3 3,5 4,8 61,6
Forsok (4) 84,8 93,0 1,2 3,3 4,7 61,1
P-varden (2+3) & (1+4) 0,95 0,07 0,32 0,03* 0,59 0,93
Standardavvikelsen (o)
Kontroll (2+3) 0,8 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0
Forsok (1+4) 4,8 0,9 0,2 0,4 0,2 0,6
Foderforbr | Vattenforbr/dag | Vattenforbr/kg foder | Ddédlighet
g/dag liter %
Kontroll (2+3) 160,8 0,301 1,89 41
Forsok (1+4) 160,5 0,297 1,87 54
Forsok (4) 160,8 0,298 1,87 3,6
P-varden (2+3) & (1+4) 0,82 0,81 0,75 0,40
Standardavvikelsen (o)
Kontroll (2+3) 0,0 0,0 0,0 0,1
Forsok (1+4) 0,3 0,0 0,0 2,5

Registreringar gjorda pa vikten hos hénorna visade en signifikant skillnad (P= <0,0001***)
mellan fodertyperna dar forsdksavdelningarna 1 och 4 hade lagre vikt &n
kontrollavdelningarna 2 och 3 (Tabell 10). Daremot fanns ingen signifikant skillnad med
avseende pa CV mellan de olika fodertyperna. Aven dessa parametrar har jamforts daven vid
uteslutande av forsoksavdelning 1. Forsoksavdelningen hade da lagre vikt jamfoért med
kontrollavdelningarna medan CV var i det ndrmaste samma.

Tabell 10. Medelvérden for vikt och CV samt tillhérande p-
varden. Standardavvikelsen (o) visas inom parentes.

Vikt (g) CV (%)
Kontroll (2+3) 4067 (19,4) 7,1 (0,2)
Forsok (1+4) 3832 (58,3) 7.4 (06)
Forsok (4) 3790 7.0
P-varden (2+3) & (1+4) <0,0001*** 0,2

Hur vérpprocent, foderforbrukning samt honvikten fordndras under forsoksperioden (25- 44
veckors alder) visas i Figur 11, 12 och 13. | bérjan av perioden har kontrollavdelningarna 2
och 3 nagot hogre varpprocent medan forsoksavdelningarna 1 och 4 ligger lite hdgre i slutet
av perioden. Foderforbrukningen ar valdigt lika mellan de olika behandlingarna pa grund av
”styrd ~ fodertilldelning”. HoOnvikten & hogre wunder hela foérsoksperioden  for
kontrollavdelningarna 2 och 3 jamfort med forsoksavdelningarna 1 och 4.
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Figur 11. Varpprocent under forsdksperioden for de olika behandlingarna
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Figur 12. Foderforbrukning under foérsoksperioden for de olika
behandlingarna
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Figur 13. Honvikten under forsoksperioden for de olika behandlingarna
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FODERPROVER

Torrsiktningen visade att forsoksfodren hade en hogre andel partiklar under 1 mm jamfort
med kontrollfodren (Tabell 11). Bland foderproverna for de olika férsoksfodren fanns en viss
variation. Storst variation fanns i forsoksfoder fas 1 (andel< 1mm) som hade en

standardavvikelse pa 25,0.

Tabell 11. Medelvarden pa samtliga fodertyper for andel partiklar i de olika fraktionerna.
Standardavvikelsen (o) visas inom parentes och baseras pa fyra prover per foder.

% >4mm >2mm >1lmm Andel <1 mm
Forsok Fas 1 0,5 (0,5) 42,5247 | 28,0(81) 29,2 (25,0)
Forsok Fas 2 0,1(0,2) 52,1 (7,0) 26,7 (1,5) 20,9 (5,6)
Kontroll Fas 1 1,2 (0,6)
Kontroll Fas 2 0,5(0,1)

DATA FRAN KLACKERIET

Resultatet fran klackeriet visade pa hogre genomsnittlig befruktnings- samt klackprocent for
forsoksavdelningarna 1 och 4 jamfort med kontrollavdelningarna 2 och 3. Detta fran en

veckas insamlingsperiod da djuren var 46 veckor gamla.

Tabell 12. Befruktnings- samt klackprocent fran en insamlingsperiod
pa sju dagar for de olika behandlingarna.

Antal agg Befruktade Klackta
Kontroll (2+3) 12600 77,0% 70,5%
Forsok (1+4) 16800 79,3% 74,1%
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DISKUSSION

Att utfora ett forsok pa en befintlig gard och inte i ett forsoksstall medfor vissa svarigheter.
Framst blir det svarare att astadkomma tillrackligt manga upprepningar av behandlingarna for
att fa en statistisk sakerhet i analyserna. | detta forsok har exempelvis endast tva upprepningar
per behandling gjorts varav en grupp dessutom till hélften bestod av djur som var aldre an
ovriga och darfor uteslutits vid jamforelser av vissa parametrar. De tva behandlingarna
innefattade ej heller lika manga djur och var stationerade i olika stall. 1 och med att
behandlingarna har utforts i olika stall kan flera stalleffekter ha paverkat resultatet som
skillnad i t ex temperatur, luftfuktighet, ljus, belaggningsgrad etc. Detta gor att det blir svart
att dra nagra stora slutsatser fran denna studie eftersom flera faktorer kan ha varit med och
paverkat resultaten.

Hypotesen att det varmebehandlade mjdlfodret skulle ge en langre éattid &n pelletsfodret
uppfylldes. Daremot gav det ej hogre fyllnadsgrad av krdvan under en langre tid i jamforelse
med pelletsfodret.

ATTID

Fotostudien pa mangden foder som fanns kvar i fodertrdgen visade att forsoksfodret
(varmebehandlat mjolfoder) 1dg kvar under en langre tid jamfort med kontrollfodret
(pelletsfoder). Detta visar att attiden for de djur som fatt mjolfoder var langre an for de som
fatt pelletsfoder vilket stimde Gverens med hypotesen. Aven resultaten fran
vattenforbrukningen och fotostudien pa avdelningarna i sin helhet styrker detta. Den storre
vattenforbrukningen i avdelningarna 2 och 3 jamfort med 1 och 4 under den forsta timmen
efter utfodringen tyder pa att djuren som ater pellets snabbare ror sig fran golvytan upp till
slatsytan efter utfodring an de som &ter mj6lfoder. De tva forsoksavdelningarna respektive
kontrollavdelningarna uppvisar véldigt likformiga grafer vilket verifierar att fodret ar den
avgorande faktorn. Fotostudien visade pa samma resultat dar andelen djur som befinner sig pa
slatsytan 0- 40 min efter utfodring ar storre for de som fatt pellets jamfort med de som fatt
mjolfoder. Efter 50 min var det svarare att urskilja vilken avdelning som hade storst andel
djur pa slatsytan men en tydlig skillnad kan fortfarande ses pa de djur som befinner sig pa
golvytan. Djuren som fatt mjolfoder star fortfarande ordnade i rader framfor fodertragen och
visar ett tydligt atbeteende, medan djuren som fatt pelletsfoder & mer oorganiserade och visar
inte alls samma tydliga &dtbeteende (Figur 8). En skillnad mellan tupparnas beteenden i de tva
avdelningarna kan ocksa ses da tupparna i avdelning 2 ar mer spridda bland hénorna medan
tupparna i avdelning 4 i storre utstrackning befinner sig vid sitt fodertrag langs vaggen. En
mojlig forklaring skulle kunna vara att mj6lfodret inte ar lika latt for tupparna att stjala fran
hénorna som pelletsfodret, da endast en liten méangd foder fas upp at gangen. Den
anstrangning som kravs for att krangla sig igenom honornas galler kanske darmed inte tjanar
nagonting till och fler tuppar haller sig darfor till sitt eget foder.

Dessa studier pavisar att mjolfodret ger en langre attid vilket antagligen kan bero pa att djuren
snabbare kan fa i sig pelletsfodret da denna generellt innehaller fler storre foderpartiklar &n
mjo6lfodret. Uppskattningsvis &r attiden ca 50 min for pelletsfodret respektive ca 2 timmar for
mjolfodret. Denna skillnad i attid mellan fodertyperna skulle kunna ha en betydande paverkan
pa djuren. En langre &ttid kan bidra till minskad stress i samband med utfodringen da
konkurrensen om fodret inte blir lika pataglig. Detta kan gora att fodertilldelningen mellan
djuren blir jamnare da dven de individer som inte ar sa snabba eller har svart att havda sin
plats vid fodertraget kan hinna fa sin del. Om djuren far en jamn fodertilldelning bidrar det till
att jamnheten i flocken bibehalls. En jamn flock ar onskvard eftersom risken for att de minsta
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djuren blir utsatta for hackning av de storre okar i en ojamn flock. | en jamn flock kan &ven
utfodringen lattare anpassas efter djurens behov (Aviagen, 2006) och darmed eventuellt
forbattra bade deras valbefinnande och produktion.

| denna studie kunde dock ingen signifikant skillnad i CV % ses mellan de olika
foderbehandlingarna och attiden verkar darmed inte ha paverkat denna faktor. Daremot finns
vissa tendenser att produktionen kan ha forbattrats. Resultatet fran de I6pande registreringarna
visade ett signifikant lagre antal kasserade dgg for djuren som fatt mjolfoder jamfort med de
som fatt pelletsfoder vid jamfcrelse mellan samtliga avdelningar. Pa grund av att avdelning 1
till halften bestod av djur som var tre veckor aldre an 6vriga ansags denna avdelning kunna ge
missvisande resultat for dessa registreringar. Framst kan tankas att varpprocenten paverkats
mest da djuren i denna avdelning uppnadde sin topproduktion vid olika tidpunkter. Darfor
jamfordes de lopande parametrarna dven da avdelning 1 uteslutits. Eftersom endast en
upprepning av mjolfodret da fanns kvar kunde ingen statistisk analys genomforas pa dessa
varden och endast en numerisk jamforelse av medelvarden gjordes. Vid denna jamforelse
visas en indikation pa att mjolfodret kan ha en positiv inverkan pa flera parametrar;
varpprocent och antal klackagg var hogre och antal dubbelédgg, kasserade &gg, golvagg och
procent doda var lagre jamfort med pelletsfodret. Aggvikten var ocksa nagot lagre for de som
fatt mjolfoder och eftersom ett problem kan vara att dggen blir for stora borde mjolfodret i
alla fall inte ha ndgon sadan negativ paverkan. Skillnaderna ar ej sa stora mellan fodertyperna
men om mjolfodret skulle kunna paverka alla dessa parametrar lite positivt skulle det kunna
ha inverkan pa den slutliga produktionen. Ingen skillnad mellan fodertyperna kunde ses i
vattenforbrukning per dag eller per kilo foder och inte heller géllande foderférbrukning.
Statistiken fran klackeriet visade ocksa pa en fordel i produktion for mjélfodret da dggen fran
dessa avdelningar hade bade hogre befruktningsprocent samt klackprocent i jamforelse med
pelletsfodret. Dock ar dessa data endast fran en veckas intervall som dessutom ligger utanfor
forsoksperioden och kan darfor inte betraktas representativt for hur befruktnings- samt
klackprocenten sett ut under forsoket.

| grafen som visar varpprocent som funktion av tid (Figur 11) kan man se att bade de som fatt
mjolfoder och de som fatt pelletsfoder hade en synbar dipp i véarpprocent nar djuren var 34
veckor gamla. Vid denna period drog namligen en varmebdlja in 6ver Skane med mycket
hdga utomhustemperaturer. Detta medforde att temperaturen &ven i stallarna hojdes och i
avdelning 1 resulterade det t ex i att dodligheten Okade fran 3 till 11 %. Detta ar antagligen
forklaringen pa den generellt simre véarpprocenten under denna period.

Ett satt att forsoka styra produktionen &r genom att andra fodertilldelningen. Svarigheten &r att
om fodergivan 6kas gar djuren garna upp i vikt i stallet for att 6ka sin produktion, och
minskas fodergivan tappar de i produktion istéllet for att ga ner i vikt. | denna studie visades
en signifikant skillnad i vikt pa honorna mellan foderbehandlingarna dar djuren som fatt
mjolfoder hade lagre vikt an de som fatt pelletsfoder. Vid jamforelse av enbart medelvarden
vid uteslutande av avdelning 1 blev skillnaden mellan de olika fodertyperna &nnu storre.
Tillvaxtkurvan som mjolfodret gett & mer onskvard an den for pelletsfodret da den lattare
mojliggor styrning av djuren utan att de blir for tunga. | grafen som visar vikten pa hénorna
som funktion av tid (Figur 13) kan man dock se att vikten varierar relativt mycket mellan
maéttillfallena. Mojligtvis har inte métningen innefattat minst 3 % av djuren vid varje tillfélle
vilket gor att urvalet ej ar representativt for hela avdelningen. Daremot kan man &nda se en
tydlig skillnad mellan behandlingarna da de som fatt mjolfoder har lagre vikt &n de som fatt
pelletsfoder under hela forsoksperioden.
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Da tendenserna finns pa att produktionen eventuellt kan forbattras med mjolfodret skulle det
kunna indikera att den langre attiden har forbattrat véalbefinnandet hos djuren som eventuellt
kanner sig mindre stressade i samband utfodring. Om konkurrensen om fodret blir mindre
skulle det i sin tur kunna leda till en lagre férekomst av fjaderplockning samt hackning bland
djuren. Resultatet fran exteriorbedomningen tyder pa att mjolfodret skulle kunna ha en sadan
positiv inverkan dd dessa djur hade bade battre befjadring, fothalsa, renhet och farre
hackskador an de som fatt pelletsfoder. Dock géllde detta endast for antal hackskador som
skillnaderna var statistiskt signifikanta mellan de tva behandlingarna. For att kunna utreda om
de numeréra skillnaderna ar verkliga skillnader skulle ett forsék med fler replikat behévas. Pa
de individuella kroppsytorna som undersoktes visades daremot en signifikant béattre befjadring
av brostpartiet samt lagre andel hackskador pa bakpartiet hos djuren som fatt mjélfoder.

KRAVANS FYLLNADSGRAD

Den stora variationen i fyllnadsgrad pa kravan verkar ha ett starkt samband med vilken typ av
foder som djuren konsumerar. Djuren i avdelningarna 2 och 3 som fatt pelletsfoder, hade
generellt en hogre fyllinadsgrad an djuren i avdelningarna 1 och 4 som fatt mjélfoder, vilket
motbevisar hypotesen. Aven konsistensen av kravan var héardare i avdelningarna 2 och 3
jamfort med avdelning 1 och 4. En forklaring skulle kunna vara att pelletsfodret gar snabbare
for djuren att konsumera vilket resulterar i att kravan fort fylls upp under &ttiden innan sa stor
del av fodret hinner passera vidare till muskelmagen. Eftersom mjolfodret tar langre tid att
konsumera kan formodligen en del av fodret hinna passera krdvan och ner i muskelmagen
innan dess att allt foder ar uppatet. Darmed blir antagligen aldrig kravan lika full vid intag av
mj6lfodret jamfort med pelletsfodret.

Yiterligare en forklaring kan vara det faktum att pelletsfodret bestar av fler storre partiklar &n
mjolfodret och darfor dréjer kvar langre i kravan. Enligt Rao et al (1992) verkar kravan i sig
inte ha nagon selektiv retention av storre partiklar men det har daremot muskelmagen. | och
med att fodret lagras i kravan till dess att det finns plats for det att ga in i muskelmagen,
(Rose, 1997) borde detta rimligen ge en langre varaktighet av pelletsfodret i krdvan jamfort
med mjolfodret som har storre andel sma partiklar. Eftersom muskelmagens funktion ar att
sonderdela grovre partiklar i fodret for vidare upptag i matsmaltningssystemet (Hetland et al.,
2002) skulle man dock aven kunna tinka sig den motsatta effekten. Detta pa grund av de hela
sadeskorna som finns i mjélfodret vilka borde ta langre tid att sonderdelas tillskillnad fran
pelletsfodret vars bestandsdelar innan pelletering malts till mindre partiklar. Studier har visat
att pelleterat foder ar lattlosligt och déarmed behdver muskelmagen inte aktiveras sarskilt
mycket for att det ska sonderdelas (Svihus, 2002). Daremot har Svihus et al., (2002) visat att
inblandning av hela foderkorn i fodret inte hade nagon effekt pa den totala retentionstiden,
vilket da skulle stamma Gverens med resultatet fran detta forsok. Eftersom ett flertal olika
teorier finns kring detta omrade ar det svart att dra nagra slutsatser om hur passagehastigheten
och darmed skillnaden i kravans fyllnadsgrad egentligen paverkas av de olika fodertyperna.
Ett mjolfoder mojliggor en relativt stor inblandning av hela sédeskorn i fodret och det skulle
vara mojligt att blanda in en stérre andel dn vad som anvéandes i detta forsok. Hela sédeskorn
har visats ge en mer vélutvecklad muskelmage som i sin tur verkar kunna ge flera positiva
effekter s som battre foderupptag och smaltbarhet (Svihus, 2002). Detta kan mgjligtvis
innebdra en stor fordel for anvandning av mjolfoder i framtiden om det visar sig att detta
skulle ge resultat. Ytterligare en fordel med att anvdnda mjolfoder skulle kunna vara
skillnaden i foderframstallningen som eventuellt kan medféra att en mindre andel
naringsinnehall, som exempelvis enzymer och vitaminer gar forlorade i och med att fodret ej
genomgar pelleteringsprocessen.
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Huruvida skillnaden i fylinadsgrad har nagon betydelse for djurens mattnadskansla ar osakert
da litteraturen &ven om detta ar tvetydig. Vissa forsok visar pa att det kan ha betydelse
(Richardson, 1970; Hodgkiss, 1981) medan ett senare forsok, visar pa motsatsen (Jackson och
Duke, 1995). Om djuren som fatt mjolfoder eventuellt skulle uppleva en lagre mattnadskansla
an djuren som fatt pelletsfoder pa grund av den lagre fyllnadsgraden, skulle det kunna ha en
negativ paverkan pa valfarden. Den positiva trenden i produktionen som dessa djur visat,
tillsammans med den langre &ttiden, borde dock vara tecken pa att djurens valbefinnande ej
forsamrats.

TRACK OCH STROBADDSKVALITE

En mojlig skillnad som skulle kunna uppsta mellan fodertyperna ar variation i smaltbarhet pa
grund av t ex foderstruktur och passagehastighet genom digestionskanalen. Detta skulle kunna
leda till en skillnad i trackens TS-halt mellan fodertyperna da eventuellt olika mangd foder
kan tillgodogdras. Resultaten fran trackproverna i denna studie visade att medelvardet fran
avdelningarna med mjolfoder var nagot hdégre an fran avdelningarna med pelletsfoder.
Skillnaden var dock ej signifikant. Da torrsubstansen i trackproverna varierade bade mellan de
olika mattillfallena samt mellan avdelningarna ar det svart att egentligen dra nagra slutsatser
vad galler korrelation mellan fodertyp och trackens innehall av vatten. Vid det sista
mattillfallet hade dven nagon av provpasarna lackt ut vétska vilket kan ha bidragit till
missvisande siffror. Utformningen av denna trackstudie visade sig inte vara helt optimal da
det blev en bedémningsfraga om vilka prover som var farska och skulle samlas upp, samt att
vid varje uppsamlat prov foljde en viss mangd torv med fran strobadden. Bada dessa
parametrar har antagligen bidragit till ovissa resultat. Inséttning av ett antal djur fran varje
avdelning i en enskild bur med t ex en slat platta inunder for uppsamling av tracken, hade
varit att foredra for ett mer sanningsenligt resultat.

Om TS halten i tracken skulle bli valdigt 1ag finns en majlig risk att strobadden kan paverkas
negativt eftersom den da blir utsatt for mer fukt. En fuktigare strobadd kan paverka djurens
halsa negativt da de far svarare att halla sig rena samt lattare kan fa skador pa fotsulorna
(Leeson & Summers, 2000). Observationer gjorda i stallet kunde inte pavisa nagra synliga
skillnader pa strébaddskvaliteten mellan foderbehandlingarna och varken TS halten i tracken
eller varden pa fothalsa och renhet hos djuren som fatt mjclfoder verkar ha blivit lagre &dn hos
de som fatt pelletsfoder. Darmed borde mijolfodret gentemot pelletsfodret, inte ha nagon
negativ paverkan pa strobadden.

FODERSTRUKTUR OCH NARINGSINNEHALL

Pelletsfodren inneholl endast en mycket liten andel mjol vilket pavisar att pelletsen var av god
kvalité. Vid jamforelse av de bada fodertyperna kan man se att mjolfodret innehaller betydligt
storre andel partiklar under 1 mm jamfort med pelletsfodret.

En viss variation mellan foderprover fran samma sorts mjélfoder kunde observeras. Detta
skulle kunna tyda pa att partikelstorleken i fodret kan variera mellan olika
tillverkningsomgangar alternativt att nagot andrats pa vagen. En svarighet med att anvanda
foder som har olika stora partiklar kan vara just att det kan skikta sig under exempelvis
lagring och transport. Detta kan t ex medftra att det forsta fodret som tas ut fran en silo skiljer
sig mycket fran det som tas ut sist. Aven naringsinnehéllet i de olika delarna kan da variera.
Tyvarr har foderprover inte tagits i alla led i detta forsok, exempelvis vid utlastning och i
stallet, vilket hade kunnat pavisa om detta varit ett problem. Det ar daremot nagot man bor
titta pa om man tanker sig att anvanda mjolfodret i fortsattningen. | detta forsok visar dock
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matningarna gjorda pa aggskalskvalitén att ingen signifikant skillnad kunde ses mellan
fodertyperna och skalet har darmed ej forsamrats for de som fatt mjolfoder jamfort med de
som fatt pelletsfoder. Foljaktligen verkar djuren ha kunnat tillgodogéra sig de naringsémnen
som dar betydande for &ggskalskvalité som kalcium, fosfor och vitamin D (Leeson &
Summers, 2000), trots eventuell skiktning i fodret.

Den enda signifikanta skillnaden som kunde visas pa aggskalskvalitén var brottstyrkan som
skilde sig mellan de olika maéttillfallena och var lagre vid det senare tillfallet. Detta visar
endast pa en naturlig forandring da aggskalskvalitén oftast sjunker med tiden (Leeson &
Summers, 2000) och &ggen blir darmed mindre motstandskraftiga for tryck. Bade
deformationstal och brottstyrka & parametrar som pavisar dggskalets kvalitet.
Deformationstalet anger hur mycket agget andrar sig da det utsatts for tryck och brottstyrkan
anger hur stort tryck agget klarar innan det spricker. Ett &gg med bra skalkvalitet har ett Iagt
deformationstal och ett hogt tal pa brottstyrka. Ett aggskal som &r for hart och
ogenomtrangligt &r daremot inte heller bra eftersom kycklingarna da kan fa svart att ta sig ut.

Vid en jamforelse av naringsinnehdll i fodren som anvants i detta forsék och
rekommendationerna fran Aviagen (2006) och Leeson & Summers (2000) kan man se att det
finns vissa skillnader men att de huvudsakligen stdmmer Gverens. Energibehovet som
rekommenderas per dag vid 32 veckors alder ligger pa 1,97 MJ/djur. | detta forsok fick djuren
vid 32 veckors alder 164 g/djur av fodret som innehdll 11,2 MJ/kg. Detta motsvarar ett intag
pa 1,84 MJ/dag vilket ar nagot mindre an rekommendationen. Proteininnehallet i fodren ligger
mellan 14,2 och 14,5 % vilket féljer rekommendationen pa ett innehall runt 15 %. Aven lysin
samt metionin och cystein innehallet efterfoljs. Mangden kalcium rekommenderas ligga runt
2,8 % i fodret da behovet per djur och dag motsvarar ca 4-5 g under varpperioden. | fodren
som anvants i detta forsok har kalciuminnehallet legat mellan 3,0 och 3,3 % och vid 32
veckors alder motsvarade den dagliga fodergivan 4,9 g kalcium/djur. Darmed efterféljdes
kalciumrekommendationerna val.
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SLUTSATSER

Hypotesen att ett varmebehandlat mjolfoder skulle ge langre &ttid for djuren, jamfért med
skuren pellets, uppfylldes. Detta skulle kunna ha en positiv paverkan pa djuren som skulle
kunna uppleva mindre stress och konkurrens i samband med utfodring. Indikationer pa detta
visades da mjolfodret gav signifikant mindre antal hackskador samt mindre antal kasserade
agg jamfort med pelletsfodret. Detta skulle kunna bidra till en battre valfard for djuren.
Forutom skillnaden i antal kasserade &gg kunde ingen signifikant skillnad ses i
produktionsresultat mellan foderbehandlingarna i detta forsok.

Hypotesen att mjolfodret skulle ge en langre fyllnadsgrad av kravan jamfort med pelletsfodret
uppfylldes daremot inte da resultatet visade pa ett motsatt forhallande. Pelletsfodret gav dven
upphov till betydligt hardare kravor &n mjolfodret. Huruvida denna skillnad i fyllnadsgrad och
konsistens paverkar djuren och deras méattnadskansla ar dock oklart. Ingen signifikant skillnad
i trackens torrsubstans eller &ggens skalkvalité kunde ses mellan foderbehandlingarna vilket
indikerar att foderstrukturen ej verkar ha betydelse for dessa parametrar.

Ett varmebehandlat mjolfoder forefaller paverka djuren pa ett liknande satt som ett foder av
skuren pellets. Samtidigt pavisas aven vissa fordelar som skulle kunna bidra till en battre
produktion samt ett battre valbefinnande for djuren. Enligt denna studie borde en Gvergang
fran anvandning av skuren pellets till ett varmebehandlat mjolfoder fungera bra for utfodring
av avelsdjur. Pa grund av att forsoket endast ar utfort pa en och samma gard skulle dock
ytterligare studier behdva genomféras for ett sékrare resultat.
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