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Sammanfattning

Kor &r mer motiverade att dta kraftfoder &n att besoka mjolkningsroboten enbart och smaktillsatser
har anvints for att 6ka mjolkningsfrekvensen i automatiska mjolkningssystem (AMS). P en svensk
mjolkgard fanns det en attraktiv bageribiprodukt som ansdgs bidra till hog kotrafik i
mjolkningsrobotarna. Men nér tillgangen pé biprodukten forsvann blev det intressant att undersdka
om ett smaksatt kraftfoder kunde bidra till 6kad avvisnings- och mjélkningsfrekvens om pa en
mjolkgard med AMS. Det fanns tva grupper pa garden med 200 mj6lkande kor i respektive grupp
som fick &ta smaksatt kraftfoder under tvé olika perioder.

Mjolkningsfrekvensen sjonk vid smaksatt foder men avvisningsfrekvensen 6kade i ena gruppen
medan den andra gruppen minskade. Smaksatt kraftfoder minskade inte heller antal hdmtkor i ndgon
av grupperna. Ddremot bekréftades det positivt samband mellan méangden kraftfoder i
mjdlkningsroboten och mjdlkningsfrekvens samt mellan mjélkméngd och mj6lkningsfrekvens. Det
var dven ett negativt samband mellan laktationsvecka och mjolkningsfrekvens. Slutsatsen blev att
tilldelning av smaksatt kraftfoder i mjélkningsoroboten ej bidrog till att 6ka mjélkningsfrekvensen
pé gérden eller att minska antal hdmtkor.

Nyckelord: AMS, hamtkor, mjélkningsfrekvens

Abstract

Cows are more motivated to eat concentrate feed than to visit the milking robot. Flavor additives
have been used to increase milking frequency in automatic milking systems (AMS). At a Swedish
commercial dairy farm, an attractive bakery by-product was believed to contribute to high cow
traffic in the milking robots. However, when the by-product availability disappeared, it became
interesting to investigate whether a flavored concentrate feed could contribute to increased rejection
and milking frequency on a dairy farm with AMS. There were two groups on the farm, each
consisting of 200 lactating cows fed flavored concentrate feed during two different periods.

Milking frequency decreased with flavored concentrate, but rejection frequency increased in one
group while it decreased in the other group. Flavored concentrate also did not reduce the number of
fetch cows in either group. However, a positive correlation between the amount of concentrate feed
in the milking robot and milking frequency, as well as between milk yield and milking frequency,
was confirmed. There was also a negative correlation between lactation week and milking
frequency. The conclusion was that the allocation of flavored concentrate feed in the milking robot
did not increase the farm's milking frequency or decrease the number of fetch cows.

Keywords: AMS, fetching cows, milking frequency
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1. Bakgrund

Utvecklingen av automatiska mjolkningssystem (AMS) tog fart i Europa under
slutet av 90-talet. Brist pa arbetskraft kan vara en av anledningarna till att
lantbrukare valt att investera i AMS (Koning 2004). I Sverige installerades de forsta
mjolkningsrobotarna runt millenniumskiftet och idag mjolkas 50 % av Sveriges
mjolkkor i AMS (Vixa 2024). Utmaningar med AMS kan vara hogt celltal (Kruip
et al., 2002), langa och varierande mjolkningsintervall (Mollenhorst et al., 2011)
samt 14g besoksfrekvens 1 mjolkningsroboten. For att motverka dessa problem &r
det viktigt att uppratthalla beséttningens mjolknings- och avvisningsfrekvens samt
hdmta kor som inte besokt mjolkningsroboten frivilligt. Den genomsnittliga
mjolkningsfrekvensen 1 Sveriges robotbesittningar kan variera men tycks vara
kring 2,6 och 3,0 mjdlkningar per ko och dag (pers. medd. Anglart 2024, pers.
medd. Rudberg 2024). Kor 4r mer motiverade att dta kraftfoder &n att besdka
mjolkningsroboten (Prescott et al, 1998) och darfor utfodrar de flesta med
kraftfoder i mjolkningsroboten for att frimja en hog mjolkningsfrekvens. Men vad
kor prefererar att utfodras med i mj6lkningsroboten ar inte kartlagt fullt ut. Det finns
studier vars resultat pavisar att kvigor och kor foredrar pelleterat kraftfoder framfor
rena ravaror som spannmal och att det kan leda till 6kad mjolkningsfrekvens
(Spdrndly & Asberg 2006; Johnson et al., 2022). Det har dven undersdkts om olika
smaktillsatser kan framja mj6lkningsbesdk och mj6lkproduktion (Migliorati et al.,
2009). Det finns positiva erfarenheter av att utfodra mjolkkor med biprodukter fran
bageriindustrin i mjolkningsrobotarna i Sverige. Pa en gard ansags denna biprodukt
som vildigt attraktiv for korna och att den bidrog till hog kotrafik. P4 grund av att
tillgangen pé biprodukten forsvunnit blev det intressant att finna ett substitut som
mjolkkorna tycker dr lika attraktivt kraftfoder i mjolkningsroboten som kan frimja
mjolknings- och avvisningsfrekvens.

1.1 Syfte och fragestallningar

Syftet med studien var att undersdka hur kotrafiken kan paverkas av ett smaksatt
kraftfoder som utfodras i mjolkningsroboten pd en svensk mjolkgard med fri
kotrafik.

Foljande fragestillningar undersoktes;



Kan smaksatt kraftfoder ©ka mjolknings- och avvisningsfrekvens i
mjOlkningsrobot?

Kan smaksatt kraftfoder 6ka mjolkavkastning?

Skiljer sig effekten av smaksatt kraftfoder mellan laktationsstadier och
laktationsnummer?

Kan smaksatt kraftfoder minska antalet kor som behdver hdmtas manuellt till
mjolkningsroboten?



2. Litteraturgenomgang

2.1 Automatiskt mjolkningssystem och kotrafik

Attinvestera 1 AMS (automatiskt mjolkningssystem) ar kapitalkrdvande och i slutet
av 90-talet var det ndstan dubbelt sa dyrt att investera i AMS jamfort med
konventionell mjolkningsutrustning i USA och i Nederldnderna (Dijkhuizen ef al.,
1997). I lander dér arbetskraften &r dyr eller dér det ar svart att rekrytera personal
kan installation av AMS anvindas for att minska behovet av personal. Resultat fran
107 mjolkgérdar i Belgien, Danmark, Tyskland och Nederldnderna konstaterade att
investering i AMS minskade behovet av personal med cirka 20 % 1 genomsnitt pd
dessa gardar samt att personalen kunde anvéndas mer flexibelt pa gardarna (Mathijs
2004).

AMS kan bestd av antingen fri, semi-styrd och styrd kotrafik. Fri kotrafik
kannetecknas av att korna kan rora sig fritt mellan liggbdsavdelning, foderbord och
mjolkningsrobot medan styrd kotrafik leder korna runt i stallet i en riktning. Det
finns tva vanliga modeller av styrd kotrafik. Det ena &r att korna gér frin
liggbasavdelningen via mjolkningsroboten vidare till foderbordet och tillbaka till
liggbdsavdelningen genom en envégsgrind eller selektionsgrind (Munksgaard et
al., 2011) och det bendmns ofta som milk-first. Det finns dven sa kallad feed-first
vilket innebér att korna kommer fran foderbordet via en selektionsgrind som
antingen tillater kon att gé till mjélkningsroboten om hon har mjélkningstillstand
och annars slussas kon till kraftfoderstationer samt liggbdsavdelning (Johnson et
al., 2022).

Utover olika system for kotrafik finns det olika utfodringssystem, antingen
utfodras grovfodret och kraftfodret separat alternativt utfodras korna med full- eller
blandfodermix pa foderbordet. Utfodring av grovfoder separat pa foderbordet i
kombination med kraftfoderstationer introducerades nir 16sdrifterna med
gropmjOlkning véxte fram, beséttningarna blev storre och man insdg att korna
kunde mjolka dnnu mer om de blev tillrickligt naringsforsorjda (Coppock et al.,
1981). Finessen med systemet var att man kunde borja individutfodra korna utifran
mjolkméingd genom att erbjuda dem kraftfoder i separata kraftfoderstationer mellan
mjolkningarna i stillet for att l4ta korna &ta hela kraftfodergivan enbart i
mjolkgropen under mjélkningarna.



Darefter utvecklades blandfodermixen vilket innebar att korna fick en grundgiva
kraftfoder blandat ihop med grovfodret pa foderbordet och en individanpassad giva
av kraftfoder i gropen eller i kraftfoderstationen. Det passade mindre beséttningar
didr man inte hade mdjlighet att gruppera efter laktationsstadie. I takt med att
beséttningarna blev storre etablerades fullfodermixen vilket bygger pa att korna
utfodras pa gruppniva. For att maximera mjolkméngd per kg fullfodermix behdver
man gruppera korna efter laktationsstadium och anpassa energititheten 1
fullfodermixen till gruppens behov. Mixen baseras pa grovfoder, kompletteras med
kraftfoder och mineraler, sedan blandas det ihop till en homogen blandning dér
korna inte har mdjlighet att sortera ut mindre attraktiva fraktioner (Coppock et al.,
1981).

Oavsett vilka kotrafik- och utfodringssystem som finns pd garden ar det nagra
faktorer som kan vara positivt korrelerade med hog utnyttjandegrad av AMS och
hog mjolkproduktion. Dels hog mjolkningsfrekvens, dels hogt mjélkflode (1/min)
samt storre mangder kraftfoder i roboten (Siewert et al., 2018). Forskarna noterade
att gardar som automatiskt tryckte intill grovfodret pa foderbordet mot korna
producerade mer mjolk (36,4 kg/ko/dag) &n de som tryckte intill grovfodret
manuellt (31,5 kg/ko/dag) (Siewert et al., 2018). Att trycka intill grovfodret
automatiskt ger mojlighet till hdgre frekvens dn nér fodret blir manuellt intill tryckt
mot korna.

Vil fungerande kotrafik i stallet kan beskrivas som nér korna frivilligt gér till
mjolkningsroboten med regelbundna intervall fler ganger per dygn. Ett nyckeltal
for kotrafik dr mjélkningsfrekvensen och resultat fran en amerikansk studie baserat
pa 33 AMS-gardar med fri kotrafik visade att de hade en genomsnittlig
mjolkningsfrekvens péd 2,8 mjolkningar/ko/dag och en median pa 0,81 antal
avvisningar (Siewert ef al., 2018). Baserat pd data frdn DeLavals gardar i Sverige
lag mjo6lkningsfrekvensen i genomsnitt pad 2,6 mjolkningar/ko/dag under 2022
(pers. medd. Anglart 2024). Medan data fran cirka 250 gérdar inom Lely Center
Lidk6pings omrade hade i januari 2024 en genomsnittlig mjolkningsfrekvens pa 3,0
mjolkningar/ko och mj6lkningsrobot samt 2,1 avvisningar/ko och mj6lkningsrobot
(pers. medd. Rudberg 2024).

2.2 Mijolkningsfrekvens

Nar kor fick mojlighet att vdlja mellan att dta en kraftfodergiva pa 0,33 kg pellets
och att mjolka sig i en mjolkningsrobot valde de att dta kraftfoder samtliga génger
(Prescott ef al., 1998). Det tyder pa att kor &r starkt motiverade att dta kraftfoder
jamfort med att mjolka sig frivilligt i AMS (Prescott et al., 1998). En studie av Bach
et al., (2007b) undersokte om mjolkkor som gar i fri kotrafik fordndrade
mjolkningsfrekvensen av en stor kraftfodergiva (8 kg/dag) eller liten kraftfodergiva
(3 kg/dag) 1 mjolkningsroboten. Mjolkningsfrekvensen och antalet hamtkor, kor
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som inte mjolkat sig de senaste 12 timmarna forblev ofordndrat av de olika
kraftfodergivorna. Det innebédr att mangden kraftfoder i mjolkningsroboten inte
paverkade mjolkningsfrekvensen (Bach et al, 2007b). Utover att kraftfoder i
mjolkningsroboten kan pédverka mjolkningsfrekvensen kan hilta (Bach et al.,
2007a), kor 1 sen laktation (Hale ef al., 2003; Lovendahl & Buitenhuis 2022), langa
mjolkningsintervall (Lyons ef al., 2014) och lag utfodringsfrekvens pa foderbordet
(Oberschitzl et al., 2016) sinka mjolkningsfrekvensen.

Emellertid tycks mjolkningsfrekvensen f{olja laktationskurvan (figur 1)
(Lovendahl & Buitenhuis 2022). Kor i forsta laktationen hade en stigande
mjolkningsfrekvens upp till 3,0 mjolkningar/ko/dag vid cirka 100 laktationsdagar
direfter sjonk frekvensen successivt ner till 2,6 mjolkningar/ko/dag vid 300
laktationsdagar d& deras laktationskurva var flackare &n dldre kor. Andrakalvare
och édldre kor ddremot inledde laktationen med en hdgre mjolkningsfrekvens pa
3,4-3,5 mjolkningar/ko/dag som sedan sjonk 1 takt med laktationskurvan ned till
2,5 mjolkningar/ko/dag vid 300 laktationsdagar. Forskarna upptéickte dven en
skillnad mellan raser, didr Jerseykor inledde laktationen med nagot hogre
mjOlkningsfrekvens (3,6  mjolkningar/ko/dag) 4n  Holsteinkor (3,4
mjolkningar/ko/dag). Sedan sjonk Jerseykornas mjolkningsfrekvens fortare och till
lagre nivaer (2,2 mjolkningar/ko/dag) jamfort med Holstein (2,6
mj6lkningar/ko/dag). Anda hade Holsteinkorna ett nagot hogre medelvirde (2,97
mjolkningar/ko/dag) for mjolkningsfrekvens dn Jersey (2,86 mjolkningar/ko/dag)
over laktationen (Levendahl & Buitenhuis 2022).

w
[N

Mjolkningsfrekvens
NN NN
N N DA OO 0 W

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Lakationssegment

Figur 1 Illustration av mjélkningsfrekvensen under en laktation for en dldre ko av rasen Jersey.
Laktationssegment dr uppdelat i tva veckors perioder av laktationen (fritt efter Lovendahl &
Buitenhuis 2022).

Att 6ka mjolkningsfrekvensen vid konventionell mjolkning frin tva till tre ganger
per dag kan 6ka mjdlkproduktionen med cirka 10 % (Osterman & Bertilsson 2003).
Darfor ar det motiverat att upprétthdlla hog mjolkningsfrekvens i AMS for att
frimja mjolkproduktionen 1 en besittning. Styrkan med AMS dr mojligheten att
anpassa  mjOlkningsfrekvensen  utifrdn laktationsstadie. En okad
mjolkningsfrekvens fran tvd till fyra mj6lkningar under de tre fOrsta
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laktationsveckorna Okade den genomsnittliga mjolkproduktionen per ko med
upptill 26 % vid konventionell mjolkning (Hale et al., 2003). Korna som mj6lkades
fyra génger per dag fran 1-21 laktationsdagar uppnadde i genomsnitt 4,6 kg hogre
mjolkproduktion (48,4 kg/d) under de forsta tio dagarna jamfort med kor som
endast mjolkades tva ginger per dag (43,8 kg/d). En 6kad mjolkningsfrekvens
under de tre forsta laktationsveckorna resulterade i hogre mjolkproduktion under
hela laktationen. Dock presenterade inte Hale et al., (2003) hur mycket hogre
mjolkproduktion de sag mellan behandlingarna 6ver hela laktationen. Dessa resultat
pavisar vikten av att f4 korna att vilja gé till mj6lkningsroboten snabbt efter
kalvning for att skapa goda forutséttningar for en hog mjélkproduktion under hela
laktationen.

2.3 Utfodringsfrekvens pa foderbordet

For att korna ska ha fri tillgdng pa mix pa foderbordet dygnet runt kan man anvénda
en sjilvgdende maskin for utfodring som samtidigt trycker intill befintlig
grovfoderblandning péa foderbordet mot kornas foderfront pé faststillda tider. Att
trycka intill grovfoderblandning sé att korna nér det mellan utfodringarna kan vara
positivt korrelerat med hogre mjolkproduktion (Siewert et al., 2018) och
utfodringsfrekvensen av mix péa foderbordet kan paverka besittningens
mjolkningsfrekvens och mjolkningsintervall (Oberschitzl et al., 2016). T ett forsok
med 60 Simmentalkor som mjdlkades i en mjolkningsrobot med fri kotrafik
minskade besittningens mjolkningsfrekvens nir utfodringsfrekvensen minskade
fran sex (3,0 mjolkningar/ko/dag) till tva ganger per dag (2,2 mjélkningar/ko/dag).
Det ledde ocksé till att mjolkningsintervallet 6kade fran 8 timmar och 23 minuter
till 10 timmar och 6 minuter per ko och dag. Diaremot forblev besittningens
mjolkproduktion oforédndrad oavsett om det var tva eller sex utfodringstillféllen pa
foderbordet (Oberschitzl et al., 2016). Det finns dven studier som pavisat att
mjolkproduktionen kan 6ka vid en hogre utfodringsfrekvens 1 AMS med milk-first
trafik (Bava et al., 2012). Mjolkproduktionen dkade frén 32,5 kg/dag vid utfodring
av fullfoder en gdng om dagen till 33,1 kg/dag vid utfodring tva ganger per dag.
Déaremot forblev mjolkningsfrekvensen (2,5 mjolkningar/ko/dag) 1 stéllet
oforandrad (Bava et al., 2012).

Dessa  forskare  undersokte  dven om  mjolkproduktionen  och
mjolkningsfrekvensen skilde sig at vid en termoneutral period som hade 1
genomsnitt en temperatur- och luftfuktighetsindex (THI) pa 60,7 jamfort med en
varm period som hade THI 72,6. Temperatur- och luftfuktighetsindex beror pd
omgivande temperatur och luftfuktighet. Redan pa 1960-talet upptickte man att
effekten av 0kad luftfuktighet, minskade mjolkproduktionen ju hdgre temperaturer
som uppndddes (Berry et al, 1964). Bava et al.,, (2012) faststillde att
mjOlkproduktionen minskade 1 genomsnitt frén 32,5-33,1 kg/ko/dag till 26,3-28,2
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kg/ko/dag  och  mj6lkningsfrekvensen minskade fran 2,5 till 24
mjolkningar/kor/dag under den varma perioden (Bava et al., 2012).

Utfodringsfrekvensen kan ocksa paverka kornas tidsbudget (Oberschétzl ef al.,
2016). Utfodringssystemet som anvédndes i1 detta forsok var en automatiserad
rdlsledd mixervagn som bade blandade, utfodrade och tryckte intill
blandfodermixen pa foderbordet. Under forsokets forsta fas var
utfodringsfrekvensen sex utfodringar/dag, det var utfodring vid kl1.02:00, 06:00,
10:30, 16:15, 19:00 och 23:00. Inom fas tva 1 {forsoket minskade
utfodringsfrekvensen till tva utfodringar per dygn vid k1.06:00 och kl.15:45 och
under bada faserna gick dven fodervagnen och puttade intill fodret vid kl.18:00,
21:30 och 00:15. Resultat visade att korna spenderade drygt 50 % mer tid vid
foderbordet i fas 1 (4:04 h/ko/dag) jamfort med fas 2 (2:39 h/ko/dag). Det var firre
kor 1 snitt vid foderbordet de forsta 60 minuterna efter utfodring i1 fas 1 (24 % av
besittningen) jamfort med fas 2 (38 % av besdttningen). Daremot var det ingen
skillnad i tid som spenderades i liggbdsen mellan faserna, utan korna spenderade
mellan 6:37 timmar till 18:10 timmar per ko och dygn. Medianen var 14:23 h vid
sex utfodringar och 14:19 h vid tva utfodringar (Oberschitzl et al., 2016).

I en schweizisk studie jamférdes mjolkkors tidsbudget pa fyra AMS-gérdar
(Helmreich et al., 2014). Det var tvéd girdar med styrd kotrafik och tva gardar med
fri kotrafik, de producerade 24,1-29,4 kg mjolk/ko/dag 1 snitt och
mjolkningsfrekvensen 14g mellan 2,2-2,7 mj6lkningar/ko/dag. Under 24 timmar
spenderade korna i genomsnitt 7 timmar vid foderbordet, 10,5 timmar liggandes i
liggbédsen och 40 minuter innan roboten. Forskarna konstaterade att kor med hogre
mjolkningsfrekvens spenderade kortare tid per besok vid foderbordet och i
liggbasen dock paverkades inte den totala tiden for respektive aktivitet (Helmreich
etal.,2014).

2.4 Kraftfoder i AMS

Kor dr mer motiverade att dta kraftfoder jaimfort med att besoka mj6lkningsroboten
(Prescott et al., 1998) och méngden kraftfoder i roboten kan vara positivt korrelerat
med hogre mjélkproduktion (Siewert et al., 2018) dock ger det inte alltid hogre
mjolkproduktion och kotrafik (Bach et al., 2007a). En studie undersokte om en hog
eller 1ag proportion av kraftfoder i blandfodermixen pd foderbordet kunde paverka
kotrafiken hos 30 kor 1 forsta laktationen 1 ett stall med fri kotrafik (Schwanke et
al., 2019). Resultaten visade att kor som at en mix med storre andel av
kraftfodergivan (6 kg) i mjélkningsroboten hade hogre mjolkningsfrekvens (3,5
mjolkningar/ko/dag) jamfort med kor som fick l4g andel kraftfoder (3 kg) 1
mjolkningsroboten (3,0 mjolkningar/ko/dag) och en storre andel kraftfoder i
blandfodermixen. Forskarna noterade dven skillnad for antal kor att himta manuellt
till mjolkningsroboten dagligen, vid 6 kg foder var det endast 14 % av korna att

13



hidmta medan det vid 3 kg foder i mjolkningsroboten var 51 % av korna att himta
per dag. Daremot var det ingen skillnad i antal avvisningar eller mjolkméngd per
dag mellan de olika nivéerna av kraftfoder i mjolkningsroboten (Schwanke et al.,
2019). En studie av Johnson et al., (2022) undersokte hur dngbehandlat och krossat
korn samt pelleterat korn paverkade ts-intag och mjolkningsbeteende 1 ett stall med
styrt system feed-first system. Resultaten visade att pelleterat korn genererade i 2,9
mjolkningar jdmfort med 2,7 mjolkningar vid angbehandlat och krossat korn i
mjolkningsroboten. Diremot noterades det ingen skillnad 1 ts-intag av
robotkraftfoder eller blandfodermix. Forskarna foreslog att pelleterat kraftfoder kan
uppmuntra korna att besoka mjolkningsroboten oftare (Johnson et al., 2022).

2.5 Preferenser for smaker och fodermedel

Vad kor finner smakligt dr inte klarlagt och forskningen pa detta omréade &r relativt
begrinsad. Det forekommer att kraftfoder som ges till kalvar under mjélkperioden
smaksétts med olika tillsatser for att 6ka foderintag och tillvdxt. Resultat frén en
amerikansk studie av Thomsen & Rindsig (1980) visade att kalvar av raserna
Brown-Swiss och Holstein 4 mer smaksatt kraftfoder som inneholl smak av
bockhornsklover, vanillin och propylenglykol under de forsta atta levnadsveckorna
(48,8 kg kraftfoder) jamfort med kontrollgruppen (41,2 kg kraftfoder) som fick
kraftfoder utan smaktillsats. Kalvarna i kontrollgruppen hade dven en liagre daglig
tillvdxt under de forsta étta veckorna (376 g/dag) jamfort med kalvarna som &t
smaksatt kraftfoder (469 g/dag). Dessa resultat tyder pd att smaktillsats av
bockhornsklover, vanillin och propylenglykol kan frdmja foderintag och tillvéxt
hos kalvar (Thomsen & Rindsig 1980).

Vid ett forsok 1 Wales fick tolv sinlagda Brittish Friesian tillgang till dtta hektar
bete tillsammans samt 1 kg majsgluten/ko/dag och utdver det sex olika pelleterade
testfoder (Chiy & Phillips 1999). Preferens mittes 1 hur fort korna at 1 kg av ett
pelleterat kraftfoder. Ett koncentrat var extra salt och inneholl 5 g NaCl/kg ts. Ett
annat koncentrat var sétat och inneholl 250 g betfiber och 75 g Afrikansk locust
bean (Parkia filicoidea) som ir rik pa polysackarider. Ett tredje koncentrat var beskt
och innehdll 250 g rapsmjol, 80 g sheanotextrakt, 100 g kaffesump och 50 g
kakaorester. Dessa tre koncentrat maskerades dven med en sot tillsats som inneholl
den aktiva substansen talin som i sin tur inneholl proteinet Thaumatin som tillforde
mycket sotma. Korna 1 forsoket at det sota koncentratet utan sot tillsats snabbast
(400 g/min) jamfort med det salta fodret (385 g/min) och det bittra fodret (372
g/min). Forskarna lyfter dven fram att den sota tillsatsen bidrog till att oka
intagshastigheten av det sota och bittra koncentratet under forsta minuten. Dérefter
misstinkte man effekten av den sota tillsatsen avtog for det salta fodret och det sota
fodret fortsatte konsumeras snabbast (Chiy & Phillips 1999).
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Nér studier gjorts pad mjolkkor och deras preferens for smaktillsatser anvinde
Harper et al., (2016) ett kraftfodermjdl baserat pa 47 % mald majs, 37 % rapsmjol,
20 % bomullsfroskal och 3 % sojaolja som kontrollfoder och sedan tillsattes sedan
sju olika syntetiska smaker fran foretaget Pansoma, Geneve, Schweiz. Antingen
tillsattes det 300 mg/kg foder av antingen anis (Pan-Anis 426), bockhornskléver
(Pan-Fen 402), apelsin (A60-3134 Pan Apelsinjuice). Alternativt 250 mg/kg foder
av vanilj (Vanilj-Pan 870.051), honung (A61-3324 Pan Tek Vildblomma Honung),
timjan (Pan-Thym 400) eller melass (Pan-Melass). Forsoket bestod av 16
lakterande Holstein som fick preferenstesta fyra av atta kraftfodermjol &t gdngen
dagligen 1 sex dagar i olika konstellationer (tabell 1). Ett kilo av varje
kraftfodermj6l med olika smaktillsats erbjods under fem minuter fran att kon
nirmade sig de fyra framstillda krubborna.

Tabell 1 Forsoksuppligg i Harper et al., 2016 som beskriver hur 16 Holsteinkor blev tilldelade olika
kombinationer av krafifodermjol.

Forsoksdesign

Dag 1 2 3 4 5 6
KM'" 1 2 3 456 7 8 38526 147254182367

! KM = Kraftfodermjol med olika smaktillsatser

Korna 1 forsoket foredrog att dta ldngre tid ur de tvé krubborna i mitten (krubba 2:
90 s & krubba 3: 89 s) av fyra mdjliga (krubba 1: 25 s & krubba 4: 61 s). Korna at
mer av kraftfodermjolet med smak av vanilj (408 g) och med smak av
bockhornsklover (371 g) jamfort med kraftfodermjolet med smak av anis (239 g)
eller med smak av apelsin (264 g). Tiden som korna dgnade at att dta var langst vid
kraftfodermjolet med smak av vanilj (99 s) och kortast tid spenderades vid
kraftfodermjolet med smak av apelsin (49 s). Forskarna foreslog att kornas
luktsinne kunde paverka kornas preferens for olika foder och att smaktillsats av
vanilj och bockhornsklover kan vara prefererade av mjolkkor. Inblandning av
smaktillsatser skulle &dven kunna ha praktisk betydelse for gardar med
robotmjolkning (Harper et al., 2016).

I en studie fran Italien undersoktes effekterna av smakséttande och aptitretande
substanser 1 kraftfoder som gavs till mjolkkor i mjolkningsroboten och hur det
paverkade kotrafiken samt mjolkproduktionen (Migliorati et al., 2009). Det var
styrd kotrafik med milk-first system i stallet. Det var tva kraftfoder med eller utan
tillsats av smak- och aptitretande dmnen som testades i1 tvd grupper under tva
perioder i en change-over design. Korna 1 de tva grupperna delades upp 1 lag (<21
kg/d), mellan (21-28 kg/d) och hég (>28 kg/d) mjolkproduktion och de erbjods
fasta givor pa 1,5, 2,5 och 3,5 kg kraftfoder per dag i mjolkningsroboten.
Kontrollkoncentratet inneholl 30 % majsmjol, 18 % sojamjol, 18%
majsglutenfoder, 15 % torkad sockerbetmassa, 8 % vetefodermjol, 3 % buffrande
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komponent, 2,5 % sockerdrsmelass och 0,5 % mineral-vitaminpremix pa ts-basis.
Daérefter adderades kontrollfodret med smak- och aptitretande produkter, dels 150
mg/kg som inneholl bockhornskldver, kanelaldehyd, eugenol, bensaldehyd,
vanillin, fenyldttiksyra, 1-2-propylenglykol, vatten och kiseldioxid, dels 500 mg/kg
som inneholl natriumsackarin, kolhydrater, vanillin och maltol. Resultaten for
besittningen visade att mjolkningsfrekvensen okade fran 2,5 mjolkningar/ko/dag
till 2,6 mjolkningar/ko/dag med det smaksatta forsoksfodret. Mjolkningsintervallet
forkortades dven fran 10,38 h till 10,07 h och mj6lkproduktionen 6kade fran 23,3
kg/ko/dag till 24,1 kg/ko/dag under forsoket (Migliorati et al., 2009).

Athastighet och preferenstest kan anviindas som indikatorer for vad nétkreatur
foredrar att dta. I en svensk studie pd mjolkraskvigor undersoktes dthastighet och
preferens av 29 olika kraftfodermedel eller kombinationer av fodermedel (Sporndly
& Asberg 2006). En preferens hos kvigorna i forsdket var kommersiella pelleterade
kraftfoder framfor malt korn. Utav proteinfodermedlen i forsoket prefererades
viarmebehandlat rapsmjol (Expro®) framfor sojamjol, rapsmjol med 10 % rapsolja
och kornkross. Nér kornkross jamfordes med kornkross plus olika tillsatser med
hogt innehall av fett prefererades korn med 10 % rapsolja. Rapsolja ér rikt pa C18:1
oljesyra (56,8 %) samt den essentiella fettsyran C18:2 linolsyra (20,7 %). Vid
preferenstestet av kornkross med olika fettrika produkter tenderade korn med 10 %
glycerol att prefereras. Forskarna drog slutsatsen att resultaten frdn denna studie
kan tyda pé att det kan vara svéart att komponera ett kraftfoder som ar mer attraktivt
an konventionella pelleterade kraftfoder som redan finns pd marknaden (Sporndly
& Asberg 2006).

I en studie av Carroll ef al., (2023) undersoktes Jerseykors preferenser for fyra
olika pelleterade kraftfoder. De fyra olika pelletsen innehdll; foder 1) inneholl
endast torkat majsglutenfoder, foder 2 forvintades ha hog smaklighet och inneholl
53,2 % vetekli, 15,7 % majsdrank, 15,2 % sockerrérsmelass och 1,81 % oregano,
foder 3 var ett energirikt foder som inneh6ll 61 % mayjs, 26,2 % majsdrank och foder
4 var ett kommersiellt pelleterat koncentrat med vanligt forekommande révaror 1
USA; 43,1 % majs, 26,3 % majsdrank, 3,18 % sojamjol och 5,6 % vitamin- och
mineralpremix. Korna erbjods 0,5 kg av vardera pellets via en randomiserad design
1 fyra olika krubbor under totalt 9 dagar efter kvéllsmjolkning. Den pellets som
korna valde forst flest gdnger inneholl endast majsglutenfoder, darefter valdes foder
3 som innehdll oregano och skulle vara extra smakligt. Utifrdn dessa resultat dr att
sannolikheten dr 78 % av de lakterande jerseykorna skulle vdlja majsglutenfodret
forst (P <0.01) utifran de fyra testade pelletsen (Carroll et al., 2023). Det skulle
kunna innebira att majsgluten ar smakligt och prefererat av mjolkkor.
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2.6 Juverhalsa

Mjolkens celltal (SCC) ér ett matt pa hur manga somatiska celler per ml mjolk det
finns och det anvinds som en indikator for juverhilsa. Langa och varierande
mjolkningsintervall, 1ag mjolkningshastighet (I/min), hoga laktationsdagar och
hogt laktationsnummer kan leda till hogt SCC hos kor (Mollenhorst et al., 2011).

En svensk studie studerade forekomsten av SCC hogre dn 200 000 celler/ml hos
kor pa gérdar med mer dn 60 mjolkande runtom 1 Sverige mellan ar 2009 till 2011
for att underséka om det fanns nagra sidsongsvariationer och skillnader mellan
mjolkningssystem (Frossling et al., 2017). Det var som hogst SCC i augusti oavsett
ar. Resultaten visade ocksd att flest kor drabbades av forhdjd SCC under forsta
laktationsmananden och det géllde framst kor i forsta laktationen. Det noterades
dven en rasskillnad dir det var storre risk att Svensk holstein drabbades av forho6jd
SCC jamfort med Svensk rod och vit boskap. Det skedde dven en strukturfordndring
1 andel AMS besittningar 1 Sverige mellan 2009 och 2011. Det gick fran 1,5 % till
31,5 % AMS besittningar under denna period vilket skulle kunna forklara varfor
AMS gick frén att vara negativt korrelerat med SCC >200 000 celler/ml till en
riskfaktor (Frossling et al., 2017). Andra forskare har ocksa identifierat att en
overgéang fran konventionell mjélkning (SCC 149 000-153 000 celler/ml) till AMS
(193 000 — 228 000 celler/ml) hojde beséttningens genomsnittliga celltal (Kruip et
al., 2002).
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3. Material och metod

Denna studie utférdes under hosten 2023 pa en svensk konventionell mjolkgérd
med AMS och fri kotrafik. Forsoksperioden striackte sig dver atta veckor. Vid
starten den 26 oktober 2023 var det 400 mjolkande Holsteinkor som producerade
40,0 kg mjolk/ko/dag. Mjolkningsfrekvensen 1dg pd 3,0 mjolkningar/ko/dag och
avvisningsfrekvensen 14g pa 1,3. Garden hade korna i tvd jamna grupper som
bendmndes hoger respektive vénster sida.

3.1 Stallets utformning och rutiner

Mjolkstallet var byggt ar 2014, det var oisolerat och naturligt ventilerat. Flaktar
over liggbasen skapade ett svalkande luftflode i stallet &ret om. Det var ett kdrbart
foderbord under nock med en avdelning pa vardera sida om foderbordet som
innehdll tre liggbasrader. I gdngarna var det betongspalt och de skrapades rent av
en automatisk godselrobot (Discovery, Lely, Maassluis, Nederldnderna) i varje
avdelning. Bada avdelningarna inneholl ett kluster med fyra mjolkningsrobotar
(Astronaut 4, Lely, Maassluis, Nederldnderna) vid ena kortsidan med ett sa kallat
torg framfor och bakom robotarna. Torget var en Oppen yta dir korna hade
mojlighet att std och vénta pé att en av de fyra mjolkningsrobotarna skulle bli
tillgdngliga. Delar av torget framfor robotarna kunde ocksa delas av med grindar
for att skapa en félla att mota in sa kallade hdmtkor i vid behov. Himtkor var de
kor som inte hade mjdlkat sig frivilligt de senaste 12 timmarna och som samlades
in av personalen tvd gdnger per dag. Efter att korna hade mjolkats gick de till torget
bakom robotarna och sedan via en selektionsgrind for att slutligen ledas genom en
enkelriktad géng tillbaka till avdelningen. Gangen var placerad ldngs med
yttervdggen (Figur 2).
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Figur 2 En skiss som beskriver kotrafiken pd héger sida i stallet. 1) Torg framfor robotarna, 2)

Mjélkningsrobotar, 3) Torg bakom robotarna, 4) Sorteringsgrind, 5) Enkelriktad gang tillbaka till
avdelningen.

Stallet var uppdelat i tvd symmetriska avdelningar med 200 liggbas. Det innebar att
de hade cirka 50 mjolkande kor per mjolkningsrobot. De nykalvade korna
placerades slumpméssigt i den grupp dir det fanns plats och darfor var
laktationsnummer (figur 3) och laktationsstadium likartade for de tva grupperna.

FORDELNING FORDELNING
LAKTATIONSNUMMER HOGER LAKTATIONSNUMMER VANSTER
6 7 5 6
4 g, 3%3% gy 1%2%

4%

42%
47%

27%

19%

Figur 3 Fordelning mellan laktationsnummer inom grupperna hoger och vénster, siffrorna 1-7
representerar laktationsnummer.
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3.2 Utfodring

Mjolkkorna utfodrades med fri tillgang pa en blandfodermix som var balanserad
for 34 kg ECM (30 kg ECM for kor i forsta laktationen och 37 kg ECM {or dldre
kor baserat pé berdknat intag) utifran tillgéngliga fodermedel pd garden (tabell 2).
Utfodringssystemet som anvidndes var ett automatiskt utfodringssystem med tvé
utfodringsrobotar (Vector, Lely, Maassluis, Nederldnderna) som forsdg mjolkkorna
med blandfodermix. Samma parti grdsensilage anvidndes wunder hela
forsoksperioden. Daremot anviandes 2022 ars majsensilage under period 1 och 2
medan 2023 ars majsensilage utfodrades under period 3 och 4 (tabell 2).

Tabell 2 Ndringsinnehdll i fodermedel som ingick i foderstaten. Samtliga virden i tabellen dr tagna
fran besdttningstabellen i Individram ® (Vixa, Sverige) Enheten dr g/kg torrsubstans (ts) om inget
annat anges

Ts' Aska RP' NDF' RF! Stirk! Socker! NEL20'

Grisensilage 1:a 340 76 165 454 29 10 88 6,44
skoérd 20232

Majsensilage 290 27 71 391 24 288 12 6,26
2022°

Majsensilage 400 29 71 346 27 377 20 6,56
2023*

Grésensilage 3:e 260 81 136 490 31 10 40 5,55
skord 2023°

Halm, varkorn 850 45 40 820 19 0 0 3,28
Vete, kdrna 870 18 100 123 21 650 38 7,82
Akerbona 870 34 285 249 12 383 22 7,56
Proteinmix® 890 65 440 130 120 20 59 9,07
Kontrollfoder’ 890 80 240 240 95 110 56 7,48
Smaksatt foder’ 890 80 240 240 95 110 56 7,48

\Férkortningar: Ts — torrsubstans (g/kg), RP — rdprotein, NDF — Neutral Detergent Fiber, RF —
Rafett, Socker — sockerarter, NEL2() — Nettoenergi Laktation vid 20 kg ts foderintag var berdknat
viirde i NorFor med enheten MJ/kg ts. °Grdisensilage la skérd innehéll 70 g ammoniumkvive/kg
totalkvive, 64 g mjolksyra/kg ts, 20 g dttiksyra/kg ts och hade pH 4,4. *Majsensilage 2022 innehéll
80 g ammoniumkvive/kg totalkvive, 50 g mjolksyra/kg ts, 18 g dttiksyra/kg ts och hade pH 3,85.
*Majsensilage 2023 inneholl 69 g ammoniumkvive/kg totalkvive, 46 g mjolksyra/kg ts, 11 g
dttiksyra/kg ts och hade pH 4,3. >Grdsensilage 3e skord innehéll 133 g ammoniumkviive/kg
totalkviive, 63 g mjolksyra/kg ts, 18 g dttiksyra/kg ts och hade pH 4,2. ‘Addera Mega 440,
Lantmdnnen Lantbruk, Malmé, Sverige, ingredienser i fallande ordning: Sojamjol, rapsfroexpeller,
torkad drank, solrosmjol, fettsyror, majsgluten, potatisprotein, betmelass. "Konkret Maxa 24,
Lantmdnnen Lantbruk, Malmo, Sverige, ingredienser i fallande ordning: Rapsmjol, torkad drank,

20



vetekli, vete, majs, torkad betmassa, fettsyror, betmelass, havre, fodermjol, kalciumkarbonat,
natriumklorid.

Det var tva utfodringsrobotar som utfodrade mjélkkorna dygnet runt. Vid varje
utfodringstillfdlle puttade dven utfodringsroboten intill befintligt foder som fanns
pa foderbordet. Nedan presenteras endagars utfodringskontroller (IndividRAM ®,
Vixa, Sverige) for varje period under forsoket (tabell 3). Endagars
utfodringskontroller &dr en uppfoljning av kornas foderkonsumtion pé
beséttningsniva alternativt gruppniva.

Tabell 3 Endagars utfodringskontroller visar utfodrad médngd kg torrsubstans (ts)/ko/dag per period
och ndringsinnehdll.

Period 1 Period 2! Period 32 Period 4
Blandfodermix
Ensilage 1:a skord 6,5 6,5 6,5 6,5
Majsensilage 5 5 5,5 5,5
Vete, kirna 3,9 4.3 4.3 4.3
Proteinmix 33 3,7 3,7 3,7
Ensilage 3:e skord 3 3 2,5 2,5
Akerbona 0,89 - - -
Halm, varkorn 0,42 0,42 0,42 0,42
Mineralfoder® 0,3 0,3 0,3 0,3
Mjélkningsrobot
Kontrollfoder 6 2 2 6
Smaksatt foder - 4 4 -
Totalt foderintag 23,3 23,2 23,2 23,2
NE MJ/kg ts 6,70 6,74 6,77 6,81
AAT, g/kg ts 113 113 114 114
PBV, g/kg ts 19 20 19 16
Réprotein, g/kg ts 182 183 184 181

] period 2 fick héger sida i genomsnitt 4 kg smaksatt foder och 2 kg kontrollfoder. Viinstersida fick

6 kg kontrollfoder. ? I period 3 fick viinstersida i genomsnitt 4 kg smaksatt foder och 2 kg
kontrollfoder. Hogersida fick 6 kg kontrollfoder.
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I mj6lkningsrobotarna fick korna endast kontrollfoder och smaksatt foder tilldelat
(tabell 4). Kontrollfodret var ett proteinkoncentrat (Konkret Maxa 24, Lantmannen
Lantbruk, Malmd, Sverige) och det var individuella kraftfodergivor baserat pa
mjolkméingd och laktationsdagar. Fodret som testades var ett proteinkoncentrat
(Konkret Maxa 24, Lantminnen Lantbruk, Malmo, Sverige) med en smaktillsats
(CMO-Tek 162, Pancosma Rolle, Schweiz) pa 480 mg/kg foder. En ko kunde dta
minst 2 kg smaksatt foder som inneholl 960 mg smaktillsats totalt upptill 5 kg
smaksatt foder som dé inneholl 2400 mg smaktillsats totalt. Kraftfoder levererades
vid fyra tillfdllen. Kraftfodersilon (Glasfibersilo, RAIS AB, Kvéinum, Sverige) med
smaksatt foder hade en lagringskapacitet p4 12 m* medan silon med kontrollfoder
hade en lagringskapacitet pd 31 m?. Kraftfodret transporterades i slutna ror som
inneholl rep med plastbrickor som forflyttade pelletsen fran silon till tvd olika
uppsamlingsbehéllare ovanfor varje robot. Varje robot var utrustad med tva
foderskruvar, ena foderskruven forsdg korna med enbart kontrollfoder under hela
forsoksperioden. Den andra foderskruven levererade smaksatt pellets under period
2 pa hoger sida och under period 3 pé vénster sida, under period 1 och 4 matade
denna foderskruv ut kontrollfoder ocksé. For att robotarna skulle hinna mata ut
upptill 16 kg kraftfoder totalt till vissa kor fick dels det smaksatta fodret variera
frdn 2 till 5 kg per ko (tabell 4), dels fick korna med hogst kraftfodergivor
prioriterad utfodring i mjolkningsroboten. Det innebar att korna fick sta kvar extra
tid 1 mjolkningsroboten for att de skulle hinna &dta upp den beriknade méngden
kraftfoder om hon inte hann det under mj6lkningstiden.

Tabell 4. Kraftfoderintag i mjélkningsroboten i genomsnitt per grupp samt min- och maxvdrden
angivet i kg/ko/dag. De fick smaksatt foder under period 2 i gruppen pd héger sida och i period 3 i
gruppen pd vdnster sida.

Hoger Min Max Vinster  Min Max
Kontrollfoder 23 0,1 11 2,0 0 10
Smaksatt foder 43 1,9 5,2 4,0 2,0 5,0
Total 6,6 2 16,2 6 2 15,0
kraftfodergiva i
robot

3.3 FoOrsoksdesign och analys av foderprover

Forsoket hade en change-over design med tva behandlingssekvenser om fyra
perioder. Varje period bestod av sju dagar acklimatiseringstid foljt av sju dagar med
datainsamling innan byte av behandling skedde. Béda sidorna at smaksatt
kraftfoder under en period vardera (tabell 5).
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Tabell 5 Forséksdesign

Period Datum fran Datum till Hoger Vinster
1 2023-10-26 2023-11-08 Kontrollfoder Kontrollfoder
2 2023-11-09  2023-11-22  Smaksatt foder’  Kontrollfoder'
3 2023-11-23 2023-12-06  Kontrollfoder*  Smaksatt foder’
4 2023-12-07  2023-12-20  Kontrollfoder*  Kontrollfoder*

Leverans av kontrollfoder den 2023-11-06. ’Leverans av smaksatt foder till period 2, hoger sida
den 2023-11-13. 3Leverans av smaksatt foder till period 3, viinster sida den 2023-11-23. *Leverans
av kontrollfoder den 2023-11-30.

Personalen samlade in foderprover under fem dagar av varje forsoksperiod pa
kontrollfoder och smaksatt foder. Foderproverna togs frén de tva skruvarna i den
sista roboten pé bdda sidor. Cirka 200 g foder samlades in fran varje skruv per dag.
Proverna mirktes upp med datum, grupp, silonummer och behandling.

Innan foderproverna kunde skickas pd niringsanalys slogs foderproverna
samman utifrdn period och silo (tabell 6). For att {4 ett representativt foderprov for
analys blandades proven ihop till en hog som sedan delades upp, tva génger i fyra
lika stora hogar och en diagonal med hogar puttades undan och de andra diagonala
hogarna slogs samman och blandades igen infor uppdelning (figur 4). Slutligen
fanns det fyra hogar med cirka 300 g pellets som kunde skickas pa analys.

Figur 4 Procedur for uttagning av representativa foderprover infor analys.

Hallfastheten i1 foderproverna i tabell 6 beddmdes med en maskin som testar
pelletskvalit¢ (NHP 100 Holmen, TEKPRO, Norfolk, Storbritannien). Protokollet
sag ut som foljande, inledningsvis vigde jag upp 100 gram pellets, direfter héllde
provet i maskinen (NHP 100 Holmen), dir proverna skakades i 60 sekunder.
Slutligen samlades det skakade provet ihop och védgdes igen, vikten noterades och
det blev pelletsens héllfasthetsindex i1 procent. Den del av foderprovet som skakats
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bort bestod av fodermjdl s& det dammsdgs upp mellan varje foderprov. Varje prov
skakades endast en ging fOr att ge en indikation pé hallfasthet.

Tabell 6 Totalt tio foderprover skickades for ndrings- och hdllfasthetsanalys

Nummer Period Silo Behandling
1 1 5 Kontrollfoder
2 1 6 Kontrollfoder
3 2 1 Smaksatt foder
4 2 5 Kontrollfoder
5 2 6 Kontrollfoder
6 3 1 Smaksatt foder
7 3 5 Kontrollfoder
8 3 6 Kontrollfoder
9 4 5 Kontrollfoder
10 4 6 Kontrollfoder

Fyra ménader efter avslutat forsok undersoktes det om det var skillnad i doft mellan
kontroll- och smaksatt foder genom ett enkelt blindtest. Det var en testperson som
hade 6gonbindel och fick dofta pé foderproverna i okidnd ordning. Totalt sex prover
fick testpersonen dofta pé, varav tvd foderprover var smaksatta och fyra kontroller.

3.4 Databearbetning

Data for kotrafik himtades fran gardens programvara (Horizon, Lely, Maassluis,
Nederldanderna). De responsvariabler som anvints dr mjolkningsfrekvens (antal
mjolkningar/ko/dag), avvisningsfrekvens (antal avvisningar/ko/dag) och
mjolkméngd (kg/ko/dag). For att analysera behandlingseffekten for olika
laktationsstadier tilldelades korna laktationsstadium 14 utifrdn den laktationsdag
de hade vid forsokets forsta vecka. Dessa stadier anpassades efter den foderkurvan
som styr fodertilldelningen. Laktationsstadium 1 var upptill 21 laktationsdagar,
laktationsstadium 2 var frdn dag 22 till 100, laktationsstadium 3 var frdn dag 101
till 200 och laktationsstadium 4 var frdn 201 och uppét.

Endast djur som hade sju dagars fullstindiga observationer under alla
observationsperioderna inkluderades, vilket ledde till att kor som kalvade, sinlades
eller skickades till slakt under forsoket exkluderades. Dérefter raderades djur som
var manuellt himtade av personalen till roboten vid minst ett tillfille. Dessutom
exkluderades djur ur datasetet om personalen hade noterat dem som sjuka eller halta
under forsoket. Dessa kor hade inte fri tillgdng till mj6lkningsrobotarna utan de
befann sig 1 en separat grupp bortom torget bakom mj6lkningsrobotarna. De kor
som inkluderades 1 det slutgiltiga datasetet hade data registrerad varje dag under
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hela forsoket och de hade fri tillgang till mjolkningsrobotarna dygnet runt (tabell
7).

Tabell 7 Ursprungligt dataset respektive slutgiltigt dataset vid forsékets bérjan for respektive grupp

Hoger Min Max Vinster Min Max
Ursprungligt dataset'
Antal kor 209 213
Laktationsnummer 2,4 1 7 2,3 1 7
Laktationsvecka 21,0 2 86 21,9 1 81
M;jo6lkmangd (kg) 41,5 13,4 70,5 39,6 3,5 64,4
Mjolkningsfrekvens 3,2 1 5 3,1 1 6
Avvisningsfrekvens 1,4 0 14 1,1 0 34
Slutgiltigt dataset
Antal kor 114 101
Laktationsnummer? 2.2 1 7 2,0 1 6
Laktationsvecka® 19,7 1,4 62,3 22,1 1,1 66,1
Mjolkmingd (kg)? 42,4 9,7 64,2 43,7 17,3 65,6
Mj E)lkningsfrekvens2 3.4 1,4 5,1 3,1 1,4 4,7
Avvisningsfrekvens’ 1,4 0 13,7 0,7 0 4.6

! Siffror frdn 2023-10-26.° Siffror baserade pd period 1.

Antal hdmtkor antecknades bade morgon och kvéll av personalen under hela
forsoket. Dérefter sammanstélldes antalet himtkor per morgon- och kvéllspass pa
gruppniva. Antal utfodringsrundor av utfodringsvagnarna per sida himtades fran
gérdens programvara (Horizon, Lely Sverige AB, Maassluis, Nederldnderna) och
sammanstélldes for att undersoka om det paverkade kotrafiken pa gruppniva.

3.5 Statistisk analys

Den statistiska analysen gjordes med proceduren MIXED i SAS 9,4 (SAS Institute
Inc., Cary, USA). Behandlingseffekten pa besok 1 mjolkningsroboten, avvisningar
samt mjolkavkastning analyserades med foljande modell:

Yijkim =+ Gi + Pj + Bk + S1 + GBik + Zm + &ijkim

dér Yijk representerar respons pa individniva, p = det 6vergripande medelvirdet, Gi
= den fixa effekten av grupp (i = 1-2; hoger och vinster), Pj = den fixa effekten av
period (j = 1-4), Bk = den fixa effekten av behandling (k = 1-2; kontroll och smak),
Si = den fixa effekten av laktationsstadie (I = 1-4), GBik = interaktionen mellan
grupp och behandling, Zm = den slumpmaéssiga effekten av djur samt &ijxim = den
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slumpmaéssiga residualen. Mangd kraftfoder utfodrat i mj6lkningsroboten togs med
som kovariat 1 modellen.

En av forsokets fragestéllningar syftade till att undersoka om smaksatt kraftfoder
paverkar mjolkkor olika beroende pa vilket laktationsnummer och
laktationsstadium. Dérfor testades interaktionen mellan behandling och
laktationsnummer samt behandling och laktationsstadium. Det var ingen skillnad i
behandlingseffekt mellan kor i forsta laktation och dldre kor och inte mellan
behandling och laktationsstadium. Darfor togs inte dessa interaktioner med 1 den
slutgiltiga modellen.

Behandlingseffekten pa antal himtkor, morgon och kvill samt totalt per dag inom
varje grupp, analyserades med foljande modell:

Yijk = p + Gi + Pj + Bk + GBik + sijk

dér Yijk representerar respons pa gruppniva, p = det dvergripande medelvirdet, Gi
= den fixa effekten av grupp (i = 1-2; hdger och vénster), P; = den fixa effekten av
period (j = 1-4), Bk = den fixa effekten av behandling (k = 1-2; kontroll och smak),
GBik = interaktionen mellan grupp och behandling samt &ix = den slumpmaissiga
residualen.

Behandlingseffekter och interaktioner karakteriserades som signifikanta vid P
<0,05 1 F-testet.

Som matt pé variation i resultattabeller anges behandlingsjdmforelsernas medelfel
(SED = standard error of difference). Ett ungeférligt matt pa hur stor skillnaden
inom jamforelse behover vara for att bli signifikant far man genom att multiplicera
SED med 2 (Engstrand & Olsson, 2003).
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4. Resultat

Effekten av smaksatt kraftfoder var negativ for mjolkningsfrekvensen (tabell 8).
Interaktionen mellan grupp och behandling indikerar att behandlingseffekten
paverkade grupperna olika for samtliga svarsvariabler i detta forsok. I det hér fallet
innebar det att kor pd hoger sida minskade mindre i mjolkningsfrekvens vid
smaksatt kraftfoder jamfort med kor pd vinster sida. Interaktionen for
avvisningsfrekvensen pavisade att hoger sida 6kade i antal avvisningar vid smaksatt
kraftfoder medan vénster sida fick farre avvisningar.

Resultaten for den genomsnittliga mjolkméngden i grupperna paverkades olika
av behandlingen. Korna péd hoger sida minskade i mjolk vid smaksatt kraftfoder
medan vénster sida 6kade i mjolk vid smaksatt kraftfoder.

Den totala besoksfrekvensen till mjolkningsroboten verkade minska vid
smaksatt kraftfoder men interaktionen pévisade att grupperna pd garden reagerade
olika pa behandlingen. Hoger sida tycktes oka besoksfrekvensen medan vénster
sida fick bade farre mjolkningar och avvisningar vid smaksatt foder.

Maingden kraftfoder totalt per ko och dag visade det sig ha en positiv relation till
mjolkningsfrekvensen (figur 7) och inkluderades darfor i modellen.

Tabell 8. Behandlingseffekt pa mjolkningsfrekvens, avvisningsfrekvens, total besoksfrekvens och
mjélkmdéngde pd individniva i grupperna hbger och vinster

Hoger Vinster P-virden

Grupp

Kont' Smak' Kont' Smak' SED? Beh' Grupp
*Beh'

MF! 3,48 346®  3,51° 3,29° 0,08 0,01 0,30 0,01
AF! 1,63 2,06 1,50*  0,67° 0,33 0,07 0,01 0,01
Besdok 5,107 5,528 5,01 3,96 0,38 0,01 0,01 0,01

Mjolk  40,6° 399" 40,0 40,7 0,77 084 092 0,01

'Férkortningar: Kont — Kontroll, Smak — Smaksatt foder, Beh — Behandling, MF -
mjélkningsfrekvens, AF — avvisningsfrekvens, Besék — mjolkningsfiekvens + avvisningsfrekvens. ?
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SED— MF: 0,047-0,08, AF: 0,19-0,33, Besék: 0,21-0,38, Mjélk: 0,26-0,77. “"Viirden inom rad
med olika bokstdver dr signifikant skilda (P<0,05).

Det var mellan 4-7 % av korna som hidmtades dagligen per grupp (tabell 9).
Déremot pavisades ingen behandlingseffekt av smaksatt foder pd antal himtkor
varken pa morgonen, kvéllen eller totalt per dag. Det fanns inte heller ndgon
gruppeffekt pa antal himtkor pa morgonen, kvillen eller totalt per dag.

Diaremot pdvisade interaktionen att grupperna reagerade olika pd det smaksatta
kraftfodret 1 antal hdmtkor pa morgonen, det var farre kor att hdmta pa hoger sida
vid smaksatt foder medan personalen behévde himta nagot fler kor pa vinster sida
(tabell 9).

Tiden for att dokumentera, himta samt mjélka sju kor tog cirka 50 minuter for
en medarbetare pa garden.

Tabell 9 Behandlingseffekten av smaksatt foder pd antal himtkor pd morgonen, kvdillen och totalt
per dag pd gruppnivd

Hoger Vinster P-varden

Antal 1 1 1 1 2 1 Grupp
. Kont Smak Kont Smak’ SED Beh Grupp |
hamtkor *Beh

Morgon 5,40 3,60 4,10 5,80 0,14 0,59 0,11 0,03

Kvill 6,50 4,42 6,08 10,0 0,84 0,25 0,09 0,11

Totalt 10,6 7,32 9,18 14,4 2,24 0,50 0,22 0,20

'Forkortningar: Kont — Kontrollfoder, Smak — Smaksatt foder, Beh — Behandling, MF —
mjolkningsfrekvens, AF — avvisningsfrekvens. SED Morgon: 0,06-0,14, Kvill: 0,38-0,84,
Totalt:1,00-2,24.
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Antal utfodringar per grupp och dag visas i figur 5. Grupperna tycks skiljas t, hdger

sida hade nagra fler utfodringar per dag dn vanster sida.
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Figur 5 Antal utfodringsrundor av utfodringsrobotarna i mjélkkostallet per grupp. Varje gang som

det utfodrades puttade dven utfodringsroboten intill befintligt foder pd foderbordet.
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Figur 7 pavisar att det fanns ett positivt samband mellan mjélkningsfrekvens och

Figur 6 Mjélkmdngd i forhdllande till mjolkningsfrekvens. En punkt dr en ko per period.
totalt kraftfoder intag i mjolkningsroboten per dag.
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Figur 7 Kraftfoder intag i AMS angivet i kg foder per dag i forhallande till mjolkningsfrekvens. En
punkt dr en ko per period.

Figur 8 pavisar ett negativt samband mellan laktationsvecka och
mjolkningsfrekvens.
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Figur 8 Laktationsvecka i forhdllande till mjélkningsfrekvens. En punkt dr en ko per period.

I tabell 10 presenteras kraftfodrets héllfasthet i procent efter en skakning av varje
foderprov.

Tabell 10 Kraftfoderprovernas hdllfasthet efter en skakning av varje prov

Nummer  Period Silo Behandling Hallfasthet %
1 1 5 Kontroll 93
2 1 6 Kontroll 92
3 2 1 Smak 88,4
4 2 5 Kontroll 85,4
5 2 6 Kontroll 91,8
6 3 1 Smak 90,3
7 3 5 Kontroll 85,3
8 3 6 Kontroll 87,9
9 4 5 Kontroll 86,8
10 4 6 Kontroll 87,8
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I tabell 11 presenteras resultat frin blindtestet som bekréftar att testpersonen kunde
faststilla att de smaksatta foderproverna doftade skilt fran kontrollfodret.

Tabell 11 Enkelt blindtest av sex randomiserade kraftfoderprover av proverna fran tabell 10 ddir en
testperson skulle ange om fodret doftade smaktillsats

Foderprov Testperson svar Korrekt
1 Nej v
2 Ja v
3 Nej v
4 Nej v
5 Nej v
6 Ja v

Den kemiska sammansittningen for det smaksatta fodret baseras pé tvé inskickade
foderprover medan kontrollfodrets medelvdrden baseras pé étta olika foderprover.
Smakfodret innehdll mer riprotein, mindre NDF, mer fett och har lagre
sockerinnehall (tabell 12).

Tabell 12 Analysresultat fran krafifoderprover presenterat i g/kg ts, +/- dr en standardavvikelse.
Viirden baseras pa tva foderprover med smaktillsats och virden for kontrollfodret baseras pd dtta
foderprover.

Prov Torrsubstans Aska Réprotein NDF Réafett Socker
Enhet g/kg g/kg ts gkgts  g/kgts g/kg ts g/kgts
Smak 86,9+0,6 86,8+0,9 251,844,4 207,6+5,2 87,4+0,3 74,8422

Kontroll 88,3+0,3 78,6£2,0  233,1£2,4 220,7£5,7  75,6£3,6  97,3+2,1
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5. Diskussion

Tidigare utfodrade gérden med cirka 1 kg biprodukt fran bageriindustrin i
mjolkningsroboten som lockfoder, ndgot som korna tyckte var vildigt eftertraktat
enligt personalen. Niér tillgdngen pa bageribiprodukten forsvann ville garden finna
ett nytt hogattraktivt lockfoder i mjolkningsroboten som kunde frimja kotrafik. Det
finns studier som undersokt hur olika smaktillsatser paverkat intagshastighet av 1
kg smaksatt kraftfoder (Harper ef al, 2016) samt om det kan fOrbéttra
mjolkningsfrekvensen (Migliorati et al., 2009). Darfor var det intressant att
undersoka om ett smaksatt kraftfoder som skulle efterlikna bageribiprodukten i
smak kunde Oka mjolknings- och avvisningsfrekvensen pd den hir
hogproducerande svenska mjélkgérden. Det undersoktes dven om antal hamtkor
minskade vid smaksatt foder i mjolkningsroboten.

5.1 Mjolkningsfrekvens

I den foreliggande studien sjonk mjolkningsfrekvensen vid utfodring av smaksatt
kraftfoder. Gruppen pé hoger sida minskade inte medan vénster sida minskade mer
(tabell 8). Detta i motsats till Migliorati et al., (2009) som pavisade att en smak-
och aptitretande smaktillsats kunde 6ka mjolkningsfrekvensen fran 2,5 till 2,6
mjolkningar/ko/dag. Grupperna reagerade dessutom olika pd behandlingen de
andra svarsvariablerna, dér avvisningsfrekvensen 6kade pa hoger sida medan den
minskade pa vénster sida. En 6kad avvisningsfrekvens kan betyda att korna var mer
attraherade av det smaksatta fodret. Mjolkméngden & andra sidan minskade pa
hoger sida och okade pé vénster sida. Det tyder pa att dessa resultat krdver en
forsiktig tolkning. Formodligen finns det flera faktorer som kan péverkat
variationen 1 resultaten. Enligt litteraturen paverkas mjolkningsfrekvensen av
manga olika faktorer sa som laktationsstadium, utfodringsfrekvens pa foderbordet,
hélta, mdngden kraftfoder i mj6lkningsroboten samt omgivande temperatur och
luftfuktighet (Hale et al., 2003; Bach et al., 2007a; Bava ef al., 2012; Oberschitzl
et al., 2016; Schwanke et al., 2019; Levendahl & Buitenhuis 2022).

I den foreliggande studien noterades ett positivt samband mellan totalt intag av
kraftfoder 1 mj6lkningsroboten och mj6lkningsfrekvens (figur 7) och det stods av
Johnson et al., (2022). Det var dven ett negativt samband mellan laktationsvecka
och mjolkningsfrekvens (figur 8) vilket stdds av resultat fran Levendahl &
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Buitenhuis (2022). Utifrén litteraturen ligger mjolkningsfrekvensen mellan 2,2-3,5
mjolkningar per ko och dag 1 AMS (Migliorati et al., 2009; Helmreich et al., 2014;
Oberschitzl et al., 2016; Siewert et al., 2018; Schwanke et al., 2019; Lovendahl &
Buitenhuis 2022). Den redan hoga mjolkningsfrekvensen pd den aktuella garden
ligger inom det vre spannet av vad som dr vanligt i AMS-system, och detta beror
sannolikt pé flera faktorer, inklusive laktationsstadium (figur 8) och kraftfoderintag
(figur 7), snarare &n enbart smaksatt kraftfoder. I litteraturoversikten framkom det
att hog (4 mjolkningar/ko/dag) mjolkningsfrekvens i1 borjan av laktationen framjar
hég mjolkproduktion (Hale ef al., 2003). Eftersom de flesta korna ligger mellan 3—
5 mjolkningar/ko/dag under de forsta 20 laktationsveckorna och de observerade
sambanden mellan mj6lkningsfrekvens och andra variabler som kraftfoderintag
(figur 7), forstirker det forstaelsen av hur dessa faktorer samverkar for att optimera
mjolkproduktionen.

5.2 Hamtkor

Héamtkor dr tidskrdvande, i detta forsok tog det runt 50 minuter att hdmta sju kor pa
en sida och det motsvarar 4 % av korna i en grupp. Det kan innebéra att det pa en
gérd med tva grupper 4 200 kor som behdver himta 4 % av korna tvd ganger per
dag i bada grupperna kravs cirka tre arbetstimmar per dag av en personal. Pé ett ar
blir det drygt 1000 timmar, darfor var det intressant att undersoka om smaktillsatsen
kunde minska arbetsbelastningen for personalen och spara tid till forman for andra
arbetsuppgifter. Resultaten visade att det inte fanns nagon generell effekt av
smaksatt kraftfoder pa antal hdmtkor i genomsnitt pa gruppniva (tabell 9). Trots det
reagerade grupperna olika i antal hdmtkor pa morgonen. P4 hoger sida var det cirka
tva kor farre att hidmta per morgon vid smaktillsats jamfort med vénster sida som
hade cirka tva kor mer att hdmta.

En studie undersokte om mingden kraftfoder i mj6lkningsroboten kunde
fordndra bland annat antal hdmtkor per dag (Schwanke et al., 2019). Resultaten
visade att 0,51 kor/dag behovde hidmtas vid 3 kg kraftfoder/ko/dag i
mjolkningsroboten och endast 0,14 kor/dag vid 6 kg kraftfoder/ko/dag. Dock var
det lag beldggningsgrad med endast 15 kor 1 forsta laktationen under 100
laktationsdagar i en mjolkningsrobot i studien (Schwanke et al., 2019). Det finns
begransat med litteratur kring hdmtkor men det kan vara ett sitt att méta hur
kotrafiken fungerar i AMS. Pa garden 1 detta forsok var det mellan 7-14
hiamtkor/dag i genomsnitt per grupp 4 200 kor. Det dr endast 4—7 % av korna. Den
laga andelen hidmtkor skulle kunna bero pa att de fick mycket kraftfoder i
mjolkningsroboten (figur 8).
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5.3 Antal utfodringstillfallen pa foderbordet

En annan faktor som kan bidra till den hdga mjolkningsfrekvensen och
mjolkproduktionen pa gérden dr den hoga utfodringsfrekvensen. Detta resonemang
styrks av andra studier dér gérdarna haft fri kotrafik och automatisk utfodring eller
automatisk tilltryckning av grovfodermix (Oberschitzl et al., 2016; Siewert et al.,
2018). Eftersom gardens automatiska utfodringssystem bade utfodrade och tryckte
intill blandfodret runt 30 ganger per dygn kan det ha bidragit till den generellt goda
besoksfrekvensen. Den hoga utfodringsfrekvensen kan dven minska risken for
konkurrens kring foder och uppmuntra korna till att besdka foderbordet oftare vilket
kan leda till att korna ocksa besdker mjolkningsroboten en extra ging innan de gar
och lagger sig igen for att idissla (Oberschétzl et al., 2016).

Variationen i utfodringsfrekvens inom och mellan grupperna (figur 5) skulle
kunna bero pa olika antal mjélkande per grupp, andel kor 1 forsta laktationen per
grupp (figur 3) eftersom de generellt konsumerar mindre foder @n dldre kor. Det
kan &ven varit driftstorningar i det automatiska utfodringssystemet i olika
omfattning som skilde sig &t mellan grupperna utifran anteckningar fran personalen.
Utfodringsfrekvensen var oftast numeriskt ldgre pa vister sida (figur 5) vilket kan
bidragit till den ldgre besoksfrekvensen pa vinster sida (tabell 8) som stods av
Oberschitzl et al., (2016).

5.4 Smaktillsatser och preferens

Haéllfastheten pa de pelleterade kraftfodren i foreliggande studie var bra (tabell 12).
Flera andra studier pekar pa att kor foredrar pelleterat foder framfor olika sorters
mjdl och krossade révaror (Sporndly & Asberg 2006; Johnson et al., 2022).
Spoérndly & Asberg (2006) framhéll att kommersiella kraftfoder verkade minst lika
smakliga som utprovade ravaror och att det kan vara svart att skapa foder som ar
mer smakliga och lockar till 6kad mj6lkningsfrekvens.

Harper et al., (2016) pastar att kornas smak- och luktsinne &r med och styr vid
val av kraftfoder. Det uppmérksammades vid blindtestet i foreliggande forsoket att
forsoksfodret inte doftade lika framtradande och starkt som kontrollfodret, snarare
maskerades smaktillsatsen fodrets “kraftfoderdoft”. Andock kunde testpersonen
kénna en tydlig luktskillnad mellan kontroll och smaksatt foder. Det &r svért att
avgora hur korna reagerade pa doften. Resultaten visar ingen Okning i
mjolkningsfrekvensen, vilket kan tyda pa att korna inte upplevde smaktillsatsen
som sarskilt tilltalande vare sig i lukt eller smak.

Chiy och Phillips (1999) registrerade intagshastigheten for att underséka om
smaktillsatser kunde maskera bitter och salt smak. Resultaten varierade for sott, salt
och bittert kraftfoder. Perspektivet att smaktillsatser skulle kunna maskera smaker
av mindre attraktiva rdvaror i kraftfoder vore intressant att undersoka vidare. |
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linder dir det &r brist pa eller finns férre valmgjligheter mellan rdvaror vid
komponering av kraftfoder skulle kanske effekten av en smaktillsats gora storre
nytta. Om det inte dr fodrets sméiltbarhet som begréinsar intaget hos ndtkreatur, har
det noterats positiva effekter pd foderintag och tillvixt hos kalvar under
mjolkperioden vid anvindning av en smaktillsats (Thomsen & Rindsig 1980).
Daérfor skulle det vara intressant att undersoka om smaktillsatser kan dka foderintag
hos notkreatur i delar av vérlden dér korna har potential att mj6lka mer om de blev
ordentligt ndringsforsorjda med 1 forhallandevis billiga insatser. Det skulle kunna
leda till mindre undernidrda notkreatur vilket forbattrar djurens vélfird och
dessutom blir mer produktiva och forhoppningsvis mer l16nsamma for djurhéllaren.

Det verkar dnda finnas en viss preferens for kraftfoder som innehaller vanilj,
bockhornsklover och propylenglykol (Thomsen & Rindsig 1980; Chiy & Phillips
1999; Harper et al., 2016) men dven majsgluten (Carroll et al., 2023). Utifran dessa
preferenstester borde ytterligare forskning goras ddr man studerar hur dessa ravaror
kan paverka kotrafiken och mjolkproduktionen i AMS.

5.5 Begransningar

Syftet med den hir studien var att utvdrdera effekten av ett specifikt smaksatt
kraftfoder 1 pagéende produktion pé en specifik gird. Det intressanta 1ag déarfor 1
den ”lokala sanningen” om effekten av det aktuella fodret. Det kan ses som en mer
eller mindre tydlig kontrast mot den “globala sanningen”, d.v.s. den generella
effekten av smaksatt kraftfoder vid utfodring av mjolkkor, som oftast ar det
intressanta i stationsforsok och storre faltstudier. Att identifiera lokala sanningar pa
enskilda gérdar i syfte att utveckla mjolkproduktionen pé just den gérd det berdr &r
ocksa syftet med Evolutionary Operation (EVOP) (Ostergaard et al., 2020). Det &r
en metod for att bedoma virdet av en insats utifrdn gardens unika forutsittningar.
For att kunna beddéma om det dr virt att kdpa in ett dyrare kraftfoder, som till
exempel ska forbattra kotrafiken och leda till hogre mjolkproduktion, behdver man
forst utvérdera effekten av insatsen. Det gér man, liksom i det hér projektet, genom
att testa behandlingen under en period i pagdende produktion i besittningen och
direfter géra en statistisk analys av insamlad data. I det hédr projektet var
behandlingen, det smaksatta kraftfodret, given frén borjan medan det i EVOP ingér
ett moment dér insatser viljs ut beroende pa deras forvintade effekt och hur gorbart
det ar att genomfora kontrollerade jaimforelser.

Da grupperna tenderade att reagera olika pa smaksatt kraftfoder (tabell 8) ar det
nddvéndigt att diskutera mgjliga felkdllor som kan paverkat resultaten. En styrka
med forsoksuppldget var att grupperna fick det smaksatta fodret under olika
perioder. Detta ledde till att det var lattare att utrona effekten av det smaksatta
kraftfodret eftersom eventuella tidsrelaterade variationer korrigerades for i den
statistiska modellen genom att inkludera period. En brist 1 forsoksupplagget var att
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ingen av grupperna fick det smaksatta kraftfodret under en upprepande period. Det
hade genererat i fler observationer for behandlingen om de fétt smaksatt foder under
tva perioder som i sin tur kunde lett till stabilare medelvirden och mindre
variationer hade kunnat upptickas. Forslag pa forsoksdesign presenteras nedan:

Tabell 13 Férslag pa forbdttrad forsoksdesign

Period Hoger Viinster
1 Kontroll Smak
2 Smak Kontroll
3 Kontroll Smak
4 Smak Kontroll

Dock var det inte genomforbart pa gérden dir forsoket utfordes pé grund av for fa
silos att forvara forsoksfodret i. Antal observationer i detta forsok var relativt
manga 1 jamforelse med andra studier som studerat besdksbeteendet i AMS
(Migliorati et al., 2009; Oberschétzl et al., 2016; Schwanke et al., 2019). Mycket
utav den data som samlades in skedde automatiskt via mjolkningsroboten vilket
minskade risken for feldokumentation av besoksfrekvens och mjolkméngd.
Datainsamlingen av antal himtkor genomfordes av personalen genom ett gediget
protokollforande av sjuka och hdmtade kor i1 besittningen. Manga observationer
kunde anvédndas och analyseras vilket styrker studiens validitet. Trots det ar
ménskliga faktorn under insamling och bearbetning av data en riskfaktor for
felaktig dokumentation.

5.6 Slutsats

Det smaksatta kraftfodret som testades bidrog inte till 6kad mjélkningsfrekvens pa
den studerade garden. Det smaksatta fodret bidrog inte heller till farre hdmtkor.
Effekten av smaksatt foder skilde sig inte mellan laktationsstadium och
laktationsnummer. Ddremot pavisades positiva samband mellan méngd kraftfoder
som gavs 1 mjolkningsroboten och mjolkningsfrekvens samt mellan mjélkméangd
och mjolkningsfrekvens. Avslutningsvis behdvs det utdkad forskning kring hur
smaktillsatser och ravaror 1 kraftfoder kan utnyttjas for att frdmja kotrafik i AMS.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

I Sverige mjolkas cirka 50 % av korna i automatiska mjolkningssystem som bygger
pa att korna frivilligt besoker en mjolkningsrobot for att dta kraftfoder och bli
mjolkad flera gdnger per dag (mjolkningsfrekvens). Hur manga ganger som en ko
besoker mjolkningsroboten pdverkas av manga faktorer. Forutom systemets
instéllningar som bestammer hur ofta en ko far mjolka sig 6kar chansen att hon gér
dit ofta om hon far mycket kraftfoder i mj6lkningsroboten och utfodras ofta med
grovfoder pd foderbordet. For att korna ocksa ska vilja besoka mjolkningsroboten
behover kraftfodret vara attraktivt for kon. En svensk mjolkgard hade positiva
erfarenheter av att utfodra med biprodukter frén bageriindustrin i
mjolkningsroboten for att frimja kotrafiken. Nir tillgingen pa biprodukten
forsvann blev det intressant att undersoka om en smabktillsats 1 kraftfodret som
skulle efterlikna smakupplevelsen av bageribiprodukten kunde frimja
besoksfrekvensen, det vill sdga bade antal mjolkning och avvisningar per dag i
mjolkningsrobotarna pa gérden.

Pé garden fanns det tva grupper med 200 mjdlkande kor i respektive grupp. De
kor som inte besokt mjolkningsroboten inom 12 timmar sen senaste mjolkningen
hamtas da av personalen manuellt tva gdnger per dag. Bada grupperna fick smaksatt
kraftfoder under varsin 14 dagars period. Resultaten visade att det smaksatta fodret
fick motsatt effekt pd mjolkningsfrekvensen. Diaremot reagerade grupperna olika
vad det géllde avvisningsfrekvensen. Den ena gruppens kor ville besoka
mjolkningsroboten oftare men blev nekad tilltrade (avvisad) nér de fick smaksatt
foder jamfort med kontrollfoder. Den andra gruppen besokte roboten férre génger
vid smaksatt kraftfoder. Antal kor som personalen behdvde hdmta per dag
forandrades inte heller av smaksatt kraftfoder. Daremot var den totala mangden
kraftfoder de fick i1 mjolkningsroboten samt kornas mjolkmingd positivt
korrelerade med mjolkningsfrekvens. Det fanns dven ett negativt samband som
pavisade att mjolkningsfrekvensen sjonk ju langre korna mjolkat sedan kalvning.

Utifrdn dessa resultat kan man konstatera att det smaksatta kraftfodret inte
attraherade korna att besdka mjolkningsroboten oftare pé garden.
Arbetsbelastningen minskade inte heller for personalen eftersom antal kor som
behovde himtas forblev konstant trots det smaksatta kraftfodret. I framtiden
behdver man undersoka vilka smaktillsatser och ravaror som skulle kunna bidra till
okad besoksfrekvens och farre hamtkor pa mjolkgérdar.
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