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Sammanfattning

Under de senaste artiondena har den biologiska méngfalden i skogen framjats, framst for att det
har utvecklats nya arbetssitt, lagar och certifieringar for att bevara och skydda skogar med hoga
naturvarden. Dagens skogsbruksmetoder utgors till stor del av trakthyggesbruk med fokus pa
produktion och volym, dér biologisk mangfald och naturvirden ibland har fatt std tillbaka. Ett
intensivt skogsbrukande paverkar skogslevande arter i varierande grad.

Syftet med denna studie ar att ta reda pa vilka fagelarter som utnyttjar sparade hdnsynsytor efter
skogsavverkning. Studien genomférdes med féltundersokningar dér provytorna valdes ut runt
Bodens kommun, Norrbotten. Kartmaterialet kommer ifrédn skogliga grunddata, det vill séga
Skogsstyrelsens hemsida. Totalt 50 hdnsynsytor undersoktes. Av dem, 24 stycken klassades som
blandskog och 26 som tallskog.

Resultaten visar att hinsynsytor i medelborealt skogslandskap i Sverige hyser en relativt rik
fagelfauna (33 skogliga fagelarter registrerades i studien) och dérfor kan konstateras att
hansynsytor &r viktiga for bevarande av biologisk mangfald. I studien gillde detta savil i
blandskog som i tallskog. De registrerade faglarna inkluderade flera stannfaglar som anvénds som
miljoindikatorer. Varken storlek eller typ av hdansynsyta (blandskog eller tallskog) kunde dock héar
forklara forekomst och artrikedom av skogliga fagelarter. Daremot kunde konstateras att ytor med
forekomst av dod ved hade statistiskt signifikant ldgre artrikedom &n hiansynsytor utan déd ved (p
< 0,05). Detta var ett resultat som avvek fran det forvantade.

Applikationen Merlin Bird ID fungerade ganska bra som huvudstdd i fageldatainsamlingen.
Huvudproblemet var att bestimma om ljudproduktionen skedde inne i hinsynsytan eller utanfor
denna. Detta var sérskilt ett problem nir manga olika fagelarter vara aktiva samtidigt.
Sammanfattningsvis kan konstateras att fler studier pa storre material forsoksytor behovs for att

forsta pa vilket sitt kan man optimera planeringen av dessa sé att de stodjer en hog biologisk
mangfald inklusive en rik fagelfauna.

Nyckelord: Naturvard, fagelskydd, hinsynsyta, skogsbruk.
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Abstract

In recent decades, forest biodiversity has been promoted, mainly because new practices, laws and
certifications have been developed to preserve and protect forests with high conservation values.
Today's forestry methods largely consist of clear-cutting with a focus on production and volume,
where biodiversity and natural values have sometimes been left behind. Intensive forestry affects
forest species to varying degrees.

The purpose of this study is to find out which bird species use saved consideration areas after
deforestation. The study was carried out with field surveys where the sample plots were selected
around the municipality of Boden, Norrbotten. The map material comes from forest basic data, i.e.
the Swedish Forest Agency's website. A total of 50 consideration areas were investigated. Of
these, 24 were classified as mixed forests and 26 as pine forests.

The results show that consideration areas in the medium boreal forest landscape in Sweden are
home to a relatively rich bird fauna (33 forest bird species were registered in the study) and
therefore it can be concluded that consideration areas are important for the conservation of
biodiversity. In the study, this applied to both mixed and pine forests. The recorded birds included
several sedentary birds that are used as environmental indicators. However, neither the size nor the
type of consideration area (mixed forest or pine forest) could explain the occurrence and species
richness of forest bird species. On the other hand, it could be found that areas with the presence of
dead wood had statistically significantly lower species richness than consideration areas without
dead wood (p < 0.05). This was a result that deviated from what was expected.

The Merlin Bird ID application worked quite well as the main support in bird data collection. The
main problem was to determine whether the sound production took place inside the consideration
area or outside it. This was especially a problem when many different bird species were active at
the same time.

In summary, it can be stated that more studies on larger material test plots are needed to
understand in what way one can optimize the planning of these so that they support a high
biodiversity including a rich bird fauna.

Key words: nature conservation, bird protection, retention areas, forest management.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Av virldens skogar ér endast 18 procent officiellt skyddade medan resterande
skogsmark till storre del anvéands for virkesproduktion (Lindbladh et al. 2022).
For att mojliggdra en hog virkesproduktion anpassas skogar till homogena bestand
dir man kan producera ravara pa ett industriellt och intensivt sétt. De ravaror som
framst produceras frén virldens skogar dr timmer, massaved eller biobrénsle.
Problemet med skogsbestand som dr homogena och skdts intensivt for ravarans
skull dr att de ofta har en negativ paverkan pa ekosystem och biologisk méngfald
(Fedrowitz et al. 2014).

Biologisk mangfald hamnar ofta i konflikt med andra mélsittningar med skogen,
exempelvis virkesproduktion. Virkesproduktionen kan vara viktig for att
tillhandhalla olika varor och tjénster 1 olika delar av vérlden. Samtidigt kan enligt
forskningsstudier ett intensivt skogsbruk med fokus pa produktion och mindre
hiansyn paverka ett flertal skogslevande arter negativt. Manga av dessa arter kan
dven hotas av utrotning vid fortsatt kalavverkning utan hédnsyn till biologisk
mangfald (Lindbladh et al. 2022).

Nar det géller brukade skogars effekter pa den biologiska mangfalden diskuteras
det hur mycket skogsbruk paverkar arter och ekosystem. Ett vanligt argument ar
att obrukade eller ostorda skogar pa ett lokalt plan har hogre artrikedom én de
redan brukade skogarna. Ser man bara pd historiken inom Europas skogar idag,
och sérskilt de som anses vara obrukade av minniskan och ”naturliga”, s& har de
vid négot tillfdlle de senaste d&rhundradena varit intensivt brukade (Paillet et al.
2010).

Skogar som inte har utsatts for ett intensivt skogsbruk, eller paverkats av
ménniskor under 14ng tid, har genom naturliga storningar som brand eller vind
ofta komplexa ekologiska strukturer. Ett intensivt skogsbruk kan efterliknas vid
jordbruksmetoder dér forenkling tillimpas for att gora det s endimensionellt
brukarvénligt som mgjligt. Problemet med denna férenkling dr avsaknaden av
virdefulla naturmiljoer med olika strukturer, som ofta har uppstatt under lang tid,
1 hart brukade skogsmiljoer. Detta kan leda till stora storningar med allvarliga
konsekvenser for flera viktiga ekosystemtjénster. Det traditionella skogsbruket
och dess storningar kan dérfor skilja sig ganska mycket frdn naturliga stérningar
nér det kommer till skapandet av naturvidrden och miljoer (Gustafsson et al. 2012).

Traditionellt sett har anstrangningar for att bevara naturliga ekosystem endast
utforts 1 sédrskilt utvalda omradden och de omraden som inte har avsatts for
naturvard, har man i stéllet nyttjat for virkesproduktion. For att nyttja skogsmark
pa ett hallbart sitt, med en balans mellan produktion och bevarande av olika
ekosystem, utvecklades en alternativ skdtselmodell under slutet av1900-talet i
Sverige (Gustafsson & Perhans 2010).



Sverige har sedan artionden i omgéngar integrerat olika hansynsatgérder inom
skogsbruket. Denna nya modell utvecklades och lagstiftades om i Sverige 1978
som en del av en ny skogspolitik. Hogre krav pa hansynsbevarande atgarder 1
skogsbruket lagstiftades det om 1994 d& Sverige jamstéllde produktion och
miljohdnsyn. Ytterligare steg for en forstarkt hansyn kom 1 slutet av 1990-talet da
Sverige inforde och bdrjade tillimpa de internationella standarderna Forest
Stewardship Council (FSC) och Programme for Endorsement of Forest
Certification (PEFC) (Gustafsson & Perhans 2010).

Denna nya skotselmodell har tillimpats under mer &n de senaste 25 dren i Sverige
dér den biologiska méngfalden har frimjats genom utveckling av nya
naturvardsatgéirder. Utvecklingen gjorde man med hjilp av tillférda ekonomiska
resurser, nya lagar och regler samt genom formellt skyddade skogar med syftet att
bidra till en 6kad biologisk mangfald. En varierande médngd hénsyn tas numera dér
exempelvis levande och doda trdd samt hiansynsgrupper sparas i storre
utstrdckning. Denna nya modell borjade tillimpas framst i boreala skogar, men
har borjat sprida sig till andra skogar dn den boreala (Soderstrom 2009).

Skdotselmodellen kallas ofta 1 dagligt tal for hansynsskogsbruk. Tanken med
modellen &r att spara olika skogsstrukturer och minska den negativa paverkan pa
olika miljoer fran ett intensivt skogsbruk. Ett annat syfte med hidnsynsskogsbruk
ar att fungera som en sorts livbat for arter under en foryngringsfas och att spara
strukturer med gamla karaktirer som grova grenar eller trdd med grov bark.
Héansynsytor ska dven kunna fungera som spridningspunkter (eng. stepping
stones) och spridningskorridorer i ett landskapsperspektiv (Lindbladh et al. 2022).

Inférandet och anvéndning av hiansynsskogsbruk varierar kraftigt mellan lander
och hinsynsnivin maits antingen i areal alternativt virkesvolym som &r kvar efter
avverkning. I Finland och Sverige kan det vara si 1aga nivaer som 1 — 3 procent
sparad hdnsyn medan statliga skogar i Tasmanien har hdnsynsnivéer upp till 30
procent av avverkad volym (Gustafsson et al. 2012).

1.2 Forskningen kring hansyn i Sverige och norra
Europa

Flera studier pa hansynsskogsbruk som metod for att mildra skogsbrukets
paverkan pa biologisk mangfald har gjorts. Dessa studier har gjorts over ett flertal
arter, frin mykorrhizasvampar till tradlevande organismer som faglar. Da
hiansynsskogsbruk ar relativt nytt sé dr fokuset pa studierna mest pa kortsiktiga
effekter efter nyligen avverkad skog (Lindbladh et al. 2022).

Genom att 6ka mangfalden av olika strukturer diar man anvénder sig av hogre
hiansynsnivaer, kan en livsmiljos lamplighet 6ka for flera arter. En del arter dr
krasna vad géller deras livsmiljoer eller &r mycket kénsliga och med ekologiska
krav som varken kalavverkning eller hansynsskogsbruk kan uppna. Dérfor &r
planering av hinsyn pé bestdndsniva viktig ur ett landskapsperspektiv (Gustafsson
etal. 2012).



I norra Europa har antalet studier inom biologisk mangfald kopplat till
hénsynsytor och 6vrig sparad hénsyn varit fa men har succesivt 6kat. Det dr inte
latt att gora jdmforande studier da alla lander méter hidnsynen pa olika sétt och
varierar kraftigt med allt fran ett par procent sparad hinsyn upp till 50 procent
sparad hinsyn. Ett exempel &r att Sverige méter sparade hansynsytors areal efter
avverkning medan Finland méter hinsyn i totalt kvarstdende och véxande volym
efter avverkning (Gustafsson et al. 2020).

Forskningsintresset kring hdnsynsskogsbruket kan bedémas som stort i Sverige.
Enligt Gustafsson et al. (2020) har 180 studier genomforts dér mer &n hilften
utfordes 1 Sverige och dvriga studier 1 andra europeiska lander. Studierna
fokuserade frimst pé skalbaggar, f6ljt av lavar och mossor, déd ved och
hansynsgrupper. Hansynsgrupper och naturvardstridd utgjorde 25 procent var av
studierna jamfort med att 34 procent av studierna fokuserades pa dod ved
(Gustafsson et al. 2020).

Gemensamt for studierna enligt Gustafsson et al. (2020) dr att de utgar fran
heterogena skogskaraktiirer och deras skogsekosystem. Aven metoderna for
insamling varierar kraftigt mellan studierna. Denna variation beror pé flera olika
faktorer som till exempel:

e Geografisk tickning och ldge pa provytorna. Ofta dr de begrdnsade till en
sérskild region och skogstyp.

e Vilka egenskaper naturvirdena har: hogstubbar, grupper mot spridda trdd, dod
eller levande ved.

e Individniva, bestandsniva eller landskapsniva.
o Kortsiktiga effekter, oftast inom ett par ar efter avverkning.

e Vilka metoder studierna har anvént som berdkningsmodeller, praktiska
experiment eller beskrivande av hdansynsytorna.

e Skillnader pa areal, om det &r barr eller 16v och trddens karaktér.

1.3 Bevarande av rik fagelfauna i skogslandskapet

Nér hiansynsskogsbruk tillimpas under en avverkning avsétter man tradgrupper,
enskilda trdd eller kantzoner. Detta sitt att spara hdnsyn pa har uppmérksammats
mer och mer under senare ar dd man har borjat mérka av positiva effekter pa den
biologiska mangfalden, sdrskilt for faglar (Basile et al. 2019). Forvantningarna ar
att en 6kad hinsyn i skogsomréden i sin tur kommer att leda till fler hickningar 1
skogsbestand (Soderstrém 2009).

Enligt Lindbladh et al. (2022) reagerar fagelpopulationer snabbt pa stérningar i
skogslandskapet och pa negativa fordndringar i deras livsmiljder. Vissa grupper av
faglar reagerar olika pé ett intensivt skogsbruk exempelvis hilhdckande faglar.
Denna grupp anvénder sig ofta av storre och grovre triad for hdackning och boplats
och just den typen av tridd &r bland de forsta som avverkas i ett intensivt
skogsbruk vilket missgynnar bohalshickande faglar.



Hackspettar dr inom hédlhdckande faglar en speciellt viktig nyckelgrupp genom
deras skapande av hél i trdden som i sin tur anvénds av manga olika arter som
hiackningsplatser (Mikusinski 2006; Andersson et al. 2018). Beroende péa vilken
fdgelart som berdrs sa har faglar en hog variation i1 hur de reagerar pa skogsbruk.
Béde gillande hur skogsbruket bedrivs, hur livsmiljon fordndras och tid efter
avverkning. Féglar dr en av de skogslevande arterna som &r inblandade i en stor
variation av de ekologiska systemen och kan dérfor kallas for en nyckelgrupp
(Basile et al. 2019).

Soderstrom (2009) papekar dock att sparandet av levande trdd som hansynsatgéird
har svaga eller inga positiva effekter for de flesta arter. Detta om hdnsynsnivén ar
<15 procent i skogsbestdnd. Det gér inte att siga om detta har en positiv effekt pa
variationen av skogsfagelarter som vistas i skogen.

I en global metaanalys gjord av Basile et al. (2019) undersoktes olika nivaer samt
fordelningen av sparad hansyn och effekten fran dessa pa fagelpopulationer och
forekomsten av faglar 1 boreala och tempererade skogar. Metaanalysen bekriftade
resultaten frin tidigare studier dér intensivt skogsbruk pavisade negativa effekter
pa faglar och att en hiansynsniva mellan 40 — 60 procent generellt behdvs for att
gynna faglar 6ver lag. Vissa fagelarter svarade dock positivt dven vid ldgre
hiansynsnivaer i bland- och 16vskogar (Basile et al. 2019).

1.4 Syfte och fragestallning

Syftet med detta arbete dr att undersoka i1 vilken utstrackning olika fagelarter
anvéander hdnsynsytor pd avverkningar som dr maximalt tio ar gamla. Vidare
undersoks om vissa fagelarter verkar foredra ndgon speciell typ av hinsynsyta.

Undersokningen behandlar fyra huvudfragor:

1. Péverkar arealen pa hénsynsytorna antalet fagelarter?
2. Péverkar forekomsten av dod ved antalet fagelarter 1 hinsynsytor?

Skiljer sig blandskogs- och tallskogsdominerade hénsynsytor nér det géller
deras figelfauna?

4. Ar det skillnad p4 andelen stannfiglar pa héinsynsytorna i blandskog och
tallskog?



2. Material och metoder

2.1 Studieomrade

Féltundersokningen utférdes i Bodens kommun, Norrbottens 14n och 1 den
mellanboreala skogen. Linet utgdr ca 25 procent av Sveriges yta frén kusten till
riksgransen mot Norge 1 6st och Finland i vdst och innehaller flera olika zoner
fran mellanboreal till alpin zon. Hojden 6ver havet varierar kraftigt inom lénet
men studieomradet har en medelhdjd pa ca 200 meter Gver havet. Avverkningarna
med hédnsynsytor fick inte vara éldre 4n tio ar och befinna sig i en foryngringsfas.
Omradena som inventerades lag mellan Boden, Harads och Brannberg i F 2.1.

Av den produktiva arealen skogsmark i Norrbotten utgor tall 61,1 procent, gran
11,7 procent, contortatall 1,8 procent, barrblandskogar 12,1, procent blandskogar
6,3 procent och 16vskogar 4,8 procent (Sveriges Lantbruksuniversitet 2023). 33
procent av den produktiva skogen i Norrbotten dgs av statsdgda aktiebolag, 29
procent av enskilda dgare, 21 procent av staten, 9 procent av privatidgda aktiebolag
och resterande 8 procent dgs av dvriga privata dgare inkluderat Svenska kyrkan
(Lénsstyrelsen Norrbotten 2019).
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Figur 2.1 Geografisk spridning av provytorna, flera av provytorna dverlappade varandra inom
Bodens kommun, Norrbottens 14dn.



Skogsstyrelsens kartprogram skogliga grunddata anvéndes for att kunna hitta
lampliga omréden infor féltarbetet. Med Skogsstyrelsens information om
avverkningsdata kan man hitta avverkningsanmélningar som passar in pa kraven
for forsoksytorna. Samma program anvéndes for att méta avstand och storleken pa
hiansynsytorna. Applikationen "Min Karta” fran Lantmaéteriet visade sig vara mer
anvindarvénlig i félt 4n Skogsstyrelsens hemsida for att hitta ut till
avverkningarna och forsoksytorna. Det var dven lattare att markera omrédena i
denna app &n via skogliga grunddata.

Erfarenheten av tidigare arbete vid Sveaskog och Skogsstyrelsen hjélptes for att
kunna tolka kartmaterial och att forsta de olika symbolerna pa kartorna. Da
avverkningsanmailningar &r offentliga kunde allt kartmaterial och hénsynsytor
hamtas fran Skogsstyrelsens databas skogliga grunddata. Det statliga bolaget
Sveaskog riknas till en av de storre markdgarna inom Norrbotten. For att fi ett
datamaterial med hiansynsytor med de krav som fanns valdes hdnsynsytorna fran
avverkningar pd Sveaskogs fastigheter, da det fanns tillgéng till register dér
innehéllande dessa uppgifter.

2.2 Val och beskrivning av hansynsytor
Kraven pd hinsynsytorna var foljande:

- Det skulle finnas tradgrupper pa minst 10 stycken trdd som vixer intill
varandra, en sé kallad hidnsynsgrupp.

- Det skulle ha géitt max 10 r efter utford avverkning och omradet &r i en
foryngringsfas.

- Hinsynsgrupperna skulle ha ett avstdnd pd mellan 10 m och 70 m fran
nirmaste bestandskant.

- Storleken pa hdnsynsytorna ska ha en variation mellan 0,1 ha till max 0,5
ha.

Avverkningsomradet ska max vara 10 ar efter utford avverkning, detta &r pa grund
av att trdden véxer upp och blir till ungskog. Skogsfagelarterna kommer att sitta
utspridda bade i ungskogen och i hdnsynsytorna. Detta kommer att forsdmra
resultatet om faglarna dr utspridda och inte sitter enbart 1 hinsynsytan.

Storleken pd hinsynsytorna maéttes och kontrollerades med mitverktyget i
Skogliga grunddata forst pd datorn innan datainsamling i falt. Under sjdlva
faltarbetet togs stickprover av hdansynsytornas storlek med hjélp av "Mina kartor”
for att kontrollera att storleken stimde dverens med forarbetet. Avstandet fran
ndrmaste bestandskant till hdnsynsytorna berdknades pa samma sétt som ovan,
med tilldgget att i falt anvéndes dven handkikaren Swarovski El Range med
avstandsmdtare fOr att mita avstandet (se Figur 2.2).

Indelningen av marktyper utférdes enligt boniteringssystemet for skogsmark dér
hiftet Fdlthdfte i bonitering, Norrbottens ldn anviandes for att bestimma varje
marktyp inom hénsynsytorna (Skogsstyrelsen 1985). Vid bearbetningen av data
beslots dock, 1 dialog med handledaren, att utesluta denna del av datainsamlingen
ur foreliggande redovisning.



Tradslagsfordelningen i1 hidnsynsytorna delades upp efter inventeringen i
exempelvis homogen skog, dér ett enskilt trddslag dominerar till mer dn 70
procent och blandskog dér inget trddslag dominerar mer @n 70 procent
(Skogsstyrelsen 2023). Den homogena skogen delades sedan in pa skogstyp som
tall, gran eller 16v. Vid bearbetningen skildes det endast pa dels rena ytor med
tallskog och dels ytor som hade inslag av 16vtrad. De senare kallas 1 fortsdttningen
for blandskog.

Om dod ved har forekommit inom ytorna har detta registrerats som ”Ja” eller
”Nej”. For att mita forekomsten anvéndes gransen 15 cm i diameter i brosthojd
(1,3 m) pa staende dod ved eller som grovsta diameter pa liggande dod ved med
en minimilédngd pa 1,5 meter. Fanns det dod ved som var lika med eller 6ver 15
cm 1 diameter inom hidnsynsytorna blev det ett ’Ja” 1 forekomst av dod ved, allting
under griansen 15 cm blev ett ”Nej”. En méttklave med millimetergradering
anvindes fOr att méta diametern.

Frekvens och forekomst av dod ved berdknades péa andelen dod ved baserat pa
hénsynsytornas storlek. En hogre procentandel anger en hogre frekvens av dod
ved 1 hdnsynsytor med en viss storlek, medan en ldgre procentandel ger en ldgre
frekvens och en lidgre forekomst av dod ved. Se tabell under Bilagor. Ingen
datainsamling gillande méngd eller typ av dod ved per hdnsynsyta gjordes.

Med hjélp av ett relaskop méttes grundytan fordelat pa tradslag 1 centrum av
hénsynsytorna. Relaskopet som anvéndes hade riknefaktor 1 i spaltbredd vilket ar
den mest anvinda faktorn 1 normaltit skog, alltsd skog som inte anses vara gles
eller tat. Endast trdd som stod inom hdnsynsytorna riknades in och de trdd som
stod utanfor togs inte med 1 mitningen av grundytan. Dérefter rdknades
tridslagsblandningen ut genom grundytemétningarna for att se vilken skogstyp
som dominerade inom varje hansynsyta.

2.3 Fagelinventeringar

Féltarbetet utfordes mellan den 11 — 18 juni 2023 dér malet var att utfora
datainsamlingen innan midsommar. Data samlades in med syftet att se vilka
fagelarter som forekom pa 50 stycken forsoksytor (hdnsynsytor).

Féltstudierna tog plats tidigt pa morgnarna, med start kring kl. 05.00 och
avslutades kring kl. 10.00. Insamlingen av fdltdata och hidnsynsbeskrivning tog
plats mellan borjan pa juni fram till veckan féore midsommar och f6ljde en rutin
som bestod av fem olika faser. Tidsatgédng for varje fas inom parentes:

1. Visuell observation och lyssnande ndr man narmar sig hansynsyta (tid 1
minut).

2. Visuell observation och lyssnande nir man kommit fram till
huvudobservationspunkt belégen ca. 30 — 40 meter fran hinsynsyta (tid 5
minuter).



3. Inspelning av fagelljud samt visuell observation och lyssnande fran
huvudobservationspunkt beldgen ca. 30 — 40 meter frdn hénsynsyta (tid 10
minuter).

4. Inspektion av hidnsynsyta — Forsiktig insmygning genom hinsynsytan och
noterar alla 6vriga faglar exempelvis skogstigel som tjdder eller orre, som ofta
trycker pa marken eller i trdd (tid 5 minuter).

5. Ytterligare observationer nir man ldmnade hénsynsyta (tid 1 minut).

Det ar viktigt att undvika dubbelrdkning av fagelindivider som visar sig 1
hénsynsytan, endast nya fagelindivider togs med i hdnsynsytan. Under faltarbetet
anvédndes en mobilapplikation som heter Merlin Bird ID (Cornell University
2024), (se Figur 2.3). Denna app anvindes till att spela in fagelljud samt {or att
kunna identifiera fagelarter som vistas i skogen och pé ytorna. Tidsatgang av varje
fas noterades och applikationen Merlin Bird ID anvéndes som stdd under faserna
pa varje enskild forsoksyta. Total tidsatgang for datainsamlingen pé plats 1 félt &r
18 timmar (22 min x 50 stycken ytor / 60 min = 18 timmar). Forarbete, planering
och restider dr inte inrdknat i den totala tiden.

Dagar med hérd blést, nederbord och allmint daligt vider undveks da det inte gar
att samla in data av bra kvalitet vid sadant vader. Elektronisk utrustning kan sluta
fungera eller ga sonder vid ihallande regn och vid blasiga dagar registrerar inte
Merlin Bird ID eller annan ljudinspelning figlarnas lite. Filtarbete och
datainsamling avbréts de dagar med temperaturer dver +15 °C fran kl. 08.00 di en
hogre viarme paverkade aktivitet och forekomst av faglar negativt.

Under insamlingen av fdltdata anvéndes olika sorters utrustning. En digital
rostinspelare med mikrofon anvéndes for att kunna hora fagelljuden bittre.
Inspelningarna underléttade dven identifiering av faglar efter utfort féltarbete.
Boken Fagelguiden: Europas och medelhavsomradets faglar i fdlt, anvandes
under insamlingen av data. Detta for att kunna identifiera figelarter utover
ljudinspelningarna (Svensson et al. 1999).

Ovrig utrustning som anvindes under filtarbetet var en Swarovski 10x42
handkikare med inbyggd avstandsmaétare (se Figur 2.2). Med hjdlp av handkikaren
sd kunde man se faglarna mycket léttare 1 falt. Horselkapor med ljudforstirkare
anvindes for att kunna hora figlarna bittre. Papper och penna anvindes for att
anteckna hur manga faglar som fanns 1 varje tradgrupp samt vilken art av
skogsfagel det var.



-

Figur 2.2 Swarovski El Range, 10x42 med avstdndsmétare inbyggd. Foto Jens Hedlund.
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Figur 2.3 Skdrmklipp pa applikationen Merlin Bird ID som anvéndes for att identifiera och spela
in faglar och deras léten.
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2.4 Dataanalys

Efter féltarbetet samlades all data ihop i en Excelfil for att sedan fa fram flera
olika virden i antingen tabeller eller diagram. Fagelarternas forekomst &r i fokus 1
denna studie men fagelindividernas antal noterades ocksd. Registrerade fagelarter
och individer togs fram fran Merlin Bird ID och frén ljudinspelningar for att
kunna veta vilka arter och antal individer det handlar om. Fagelarterna som
observerades i falt kontrollerades pa kontoret {for att se om de var ovanliga med
hjélp av SLU artdatabank.

Efter sammanstillning av tabeller och 6vriga data i Excel sa berdknades
medelvérden for att kunna fé fram en jamforbar statistik mellan flera olika virden.
Genom detta kunde man bdrja analysera samband till exempel mellan férekomst
av figlar kopplat till storlek pé hdansynsytor eller vid forekomst av dod ved.
Medelvirden ér frimst berdknade for artforekomst per skogstyp samt for storlek
pa hinsynsytor. Eftersom det var endast tva hansynsytor som klassades som
l6vskog, har dessa analyserats tillsammans med blandskogsytor. Med blandskog
avses didrmed i studien hdnsynsytor dér det till ndgon del forekommer 16vtréad.

Linjdra regressionsmodeller anvéndes for att analysera samband mellan storleken
pa hiansynsytorna kopplat till artférekomst och antal individer. For att kunna
jamfora variation och se ett samband mellan forekomsten av dod ved och antalet
arter samt individer gjordes ett laddiagram, se Figur 3.2. Standardavvikelsen &r
berdknat pa antalet fagelarter enligt funktionen STDAV.S i1 Excel i och med den
hoga variationen 1 sambandet mellan artrikedom 1 hinsynsytor med eller utan dod
ved.

Ovriga data och berikningar i form av stapeldiagram och tabeller som inte var
huvudsyftet med denna studie finns bifogade under Bilagor i rapporten.
Exempelvis redovisas dér forekomsten av olika marktyper inom hénsynsytorna
per skogstyp.
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3. Resultat

Bland 50 inventerade hdnsynsytor var 24 stycken (48 %) klassade som blandskog
och 26 stycken (52 %) klassade som tallskog.

Totalt, med hjélp av Merlin-applikationen, har 41 figelarter registrerats i
hiansynsytorna. Eftersom fokus i studien ligger pa skoglig fagelfauna,
exkluderades atta fagelarter som har annan typ av livsmiljo (se listan i Bilaga 6.
Det innebér att 33 arter behandlades 1 analysen. I genomsnitt, var det 4,1 arter per
yta och artantalet varierade mellan 0 och 11 arter. De mest vanligt forekommande
arterna var bofink Fringilla coelebs (observerades 1 60 % av ytorna), tradpiplédrka
Anthus trivialis (44 %) gronsiska Spinus spinus (40 %), rodvingetrast Turdus
iliacus (36 %) och lovsangare Phylloscopus trochilus (26 %). Hela 11 arter
registrerades enbart en gang. I sex av ytorna registrerades inga faglar alls. Nedan,
beskrivs resultat av analyser géllande effekten av olika potentiella forklarande
variabler.

3.1 Samband mellan antal fagelarter och storleken pa
hansynsytorna

Enligt regressionsanalysen nedan (se Figur 3.1), hade storleken pé& hinsynsytorna
ingen péaverkan pa forekomsten av fagelarter (R>=0,0002). Hinsynsytornas storlek
varierar mellan 0,1 och 0,5 hektar och ytor av storleken 0,1 ha (n=27) och 0,2 ha
(n=12) visade den storsta variationen i antalet registrerade fagelarter. Den
vanligaste storleken pé hdnsynsytan savil i blandskog som i tallskog var 0,1
hektar. Man kan ocksa papeka att alla sju ytor inom de tvéa storsta arealklasser (0,4
och 0,5 ha) hade minst tre fagelarter registrerade.
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Figur 3.1 Korrelationen mellan antalet arter per hidnsynsyta och storleken pé hinsynsytorna.
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3.2 Fagelarternas paverkan av dod ved i hansynsytorna

Det var farre hdnsynsytor med dod ved (17 stycken; 34 %) &n utan dod ved (33
stycken; 66 %). Dod ved hittades huvudsakligen i hansynsytor klassade som
blandskog (10 stycken; 59 %). Antalet forekommande fagelarter var i medeltal
hogre pa ytor dér det inte finns ndgon dod ved (Figur 3.2). Skillnaden var
statistiskt signifikant (p < 0,05). Se Tabell 3.1, Figur 3.2 samt Bilaga 1.

Tabell 3.1 Visar fagelarternas forekomst pa ytor dels med och dels utan déd ved.

Medelvirde antal fgelarter |[Standardavvikelsen antal fagelarter |Antal provytor
Yta med dod ved 2,65 2,865 17
Yta utan dod ved 4,91 2,917 33

12

10

Ja Nej

Figur 3.2 Antal registrerade fagelarter i hdnsynsytor med déd ved (n=17) och utan d6d ved
(n=33). Forsta kvartilen &r det l4gsta vardet i boxarna medan det hogsta vérdet i boxen ér tredje
kvartilen. Medelvirdet betecknas med ett X. Det svarta strecket i boxen dr medianvérdet. De svarta
lodréta strecken genom boxarna anger det minsta och det stdrsta vérdet.

3.3 Fagelarter i hansynsytor dominerade av blandskog

eller tallskog

Medelantal skogliga fagelarter i hinsynsytor som dominerades av blandskog var
4,42 (30 arter) jamfort med 3,85 (26 arter) i ytor dominerade av tallskog (se
Tabell 3.4). Denna skillnad var dock inte statistiskt signifikant (t-test). Som
tidigare ndmnts, sett utifran frekvensen, den absolut vanligaste fagelarten som
forekom bofinken. Detta gillde sévil pa ytor i bland- som 1 tallskog.

Av alla 33 skogliga figelarter som registrerades 1 hinsynsytor, 7 (21 %)
registrerades enbart i blandskog, alltsa skog dir 16vtrdd forekommer.
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Tabell 3.2 Sammanstillning av medelvdrde och standardavvikelsen for antalet fagelarter i olika
skogstyper.

Hansynsyta Antal ytor Medelvirde av fagelarterna Standardavvikelse for antal figelarter
Tallskog 26 3,85 2,900
Blandskog 24 4,42 2,817

Tabell 3.2 visar vilka fagelarter samt hur manga fagelindivider som observerats
per skogstyp. Bofinken och tradpipldrkan var de vanligaste fagelarterna oavsett
skogstyp.

Tabell 3.3 Arter med konstaterad férekomst enbart i blandskog. Siffrorna visar pa hur méanga
hénsynsyor arten registrerades.

Fagelart Artforekomst i blandskog
Domherre

Gra flugsnappare
Hornuggla
Ortolansparv

Steglits

Svartvit flugsnappare
Sadesarla

R R R R NR R

Enbart tva arter (6 %) registrerades endast 1 tallskogen och inte 1 blandskogen. Det
géllde rodstjart Phoenicurus phoenicurus och faltpiplarka Anthus campestris.

3.4 Skillnaden pa stannfaglar i bland- och tallskog

Av 33 skogliga fagelarter som registrerades i studien var 24 stycken flyttfaglar —
och 9 stycken stannféglar (Tabell 3.5). I hdnsynsytor med blandskog var 9 arter
stannfaglar (30 %) och 21 arter flyttfiglar (70 %). Motsvarande resultat for
hinsynsytor med tall var 7 (27 %) och 19 (73 %). Skillnaden mellan andelen
stannfiglar ibland- och tallskog &r icke signifikant.
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Tabell 3.4 Sammanstillningen av figelarter som antingen flyttar eller stannar kvar och vilken

skogstyp de foredrar.

Fagelart Artfrekvensi blandskog Artfrekvensi tallskog Artfrekvens totalt i bada skogstyper Flyttfagel Stannfagel
Bargfink 1 19% 12% X

Bjarktrast 5 # 5 X

Bofink B3 58% B X

Buskskvitta ik 8% 4% X

Domherre &% 0% 5 X
Cubbeltrast % B 5% ht

Faltpiplirka 0% % % X

Gransingare 21 21 % X

Gréflugsnappars # 0% ;3 X

Granfink 1% 15% 16% X
{Gransiska % 1B 0% X
ok 9% 8% 18% X

Homugglz B 0% 5 X
Koltrast 5 12% 8% X

Korp 13% 1% 18% X
Lovsingare 5% % 6% X

Mindre korsnabb 0% L . 1 ht
Natskrika 1 8% &% X

Ortolanspary -] % -1 X

Radhake 1 L1 -1 X

Radstjart 11 L1 5 X

Radvingetrast 3% 1B 6% X

Steglits 1 11 5 X

Starre hackspett 1% 15% 16% X
Svartvit flugsnappare 4% 0% % X

Sadesirlz [ 1 11 . 1 X

Savsparv 8% - 1 % X

Talzoxe 1% 155 16% !
Talttita 1 L1 -1 X
Taltrast 8% 8% 8% X

Tornseglare 1 8% &% X

Trédlrka 1 L1 -1 X

Trédpiplérka 3% 5% 5% X
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4. Diskussion

4.1 Hansynsytor som fagelhabitat

I denna undersdkning registrerades 41 olika fagelarter i hansynsytor, dock var
enbart 33 av dessa skogsfiglar. Tabell 3.4 visar att arterna i undersokningen med
hogst registrerad frekvens samtidigt dr de vanligaste arterna i det svenska
skogslandskapet (t.ex. bofink, tradpipldrka och gronsiska) (Ottosson et al. 2012).
Utifran naturvardssynvinkel dr den relativt hoga forekomstfrekvensen av
buskskvitta (16 %), som i1 Sverige &r klassad som Nira Hotad (NT), ett intressant
resultat.

Storleken pé hinsynsytor hade ingen konstaterad inverkan pa antalet fagelarter 1
hénsynsytor i min studie. De tvd minsta storleksklasserna pa ytor (0,1 och 0,2 ha)
hade mycket stor variation i antal registrerade arter. En mgjlig forklaring kan vara
att minga olika yttre faktorer (ocksé externa) paverkar sma hansynsytor i hogre
grad, dn de storre. Intressant nog var, bland de tio storre ytorna 0,3 — 0,5 ha
sambandet mellan antal arter och hansynsytans storlek betydligt tydligare. Hér ér
dock samplet for litet for att man ska kunna dra nadgon séker slutsats. Jag foreslar
att man borde studera denna frdga vidare med ett stérre antal hansynsytor och dé
dir dven samla in data for 6vriga potentiellt relevanta paverkansfaktorer.

Min studie har inte heller kunnat pavisa att nidrvaron av déd ved i hdnsynsytor
genererar fler fagelarter. Tvdrtom; ytor utan dod ved hade ett signifikant hogre
antal fagelarter i1 studien. Jag missténker att ett valdigt grovt sitt att dela upp
ytorna betridffande om de innehdll eller var utan dod ved forklarar detta. Denna
enkla uppdelning avspeglar inte den verkliga strukturella komplexiteten i den
skogsmiljo som vanligtvis leder till hogre méngfald. Har maste fler studier goras
dir man tittar pd vilken typ av nedbrytning och vilken sorts dod ved det ar fragan
om. Vidare bor man da &ven ta reda pd hur hog forekomst det &r av dod ved i varje
hiansynsyta. I en studie av So6derstrom (2009) sa studerades forekomsten av
fagelterritorier 1 bestdnd med olika nivaer av hinsyn samt forekomsten av dod
ved. Dér forekomsten av flera tidiga successionsarter, till exempel talgoxe och
bofink, och dessa paverkades positivt av 6kad storlek pa hansynsytan men
negativt av andelen farsk hdnsyn. Férekomsten av sena succesionsarter ddremot
paverkades inte av storleken pd hinsynsytorna men dkade i bestdnd med hoga
hiansynsnivaer och forekomst av dod ved (Séderstrom 2009).

Ser man pé forekomsten av fagelarter kopplat till skogstyper sa registrerade jag i
min studie fler fagelarter 1 blandskog &n i tallskog. Samma resultat antyds &ven i
denna studie, dér antalet arter i medeltal dr hogre i hansynsytor med forekomst av
16vtrdd én i hdnsynsytor i ren tallskog (se Tabell 3.2). Skillnad var dock i denna
studie icke signifikant. M§jligtvis kunde, med ett storre datamaterial, skillnaden
framsta tydligare. Déremot, flera arter var exklusiva for blandskog én for tallskog.
I en studie fran Lindbladh et al. (2022) om faglar i 16vskog sa kan antalet faglar
oka i hiinsynsytor med sparad hiinsyn jimfort med ingen sparad hinsyn. Aven
tidigare studier om barrskog mot 16vskog visar generellt pa resultatet att rena
barrskogar har en lagre artforekomst. I barrbestdnd med en liten del sparad
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16vhédnsyn sa 6kar dock antalet faglar markant i1 jimforelse med ren barrskog
(Lindbladh et.al 2022).

4.2 Anvandning av applikationen Merlin ID — styrkor och
svagheter

Min studie var ett forsok att anvénda applikation Merlin ID f6r att registrera faglar
i relativ sma ytor. Applikationen registrerar alla fdglar som hors och detta beror pa
bade deras avstdnd fran mikrofon liksom volymen av deras sang, léte eller
trumningen i fall det giller hackspettar. Aven om studiens design var anpassad till
att kunna registrera faglar just i hdnsynsytor, har jag uppenbarligen registrerat
fdglar som fanns utanfor sjdlva hdnsynsytan och detta dr en stor svaghet i denna
studie.

Merlin Bird ID fungerade i stort sett utan nagra hinder eller problem. Enda
nackdelen dr att man maste vara tillrdckligt néra for att ljudet ska bli bra, sarskilt
om det blaser kraftigt och en mobil anvidnds. Handkikare med inbyggd
avstandsmitare och med en hogre kvalité dr att foredra da detta underléttar
observationerna. Framst under olika ljusforutséttningar men dven for att snabbt se
faglar i grenverken. Aven mitningen av avstindet till hinsynsytorna
underléttades. Stickprov gjordes for att kontrollera avstdndsmétningen med
handkikaren.

I 6vrigt sa borde en béttre inspelningsutrustning, mikrofon, och horlurar av béttre
kvalité och en dyr diktafon ha anvénts for att sikerstilla en hogre kvalitet pa
resultatet. Sarskilda program som man kan redigera ljudet i och dar man kan
filtrera bort storningar hade dven det forbéttrat resultatet. Vadertdliga ljudboxar
for att ldngsiktigt samla in data i olika hdnsynsytor &r ndgot man dven kan fundera
pa i framtida studier.

Dessutom; registreringen av arter i Merlin ID kéndes i vissa fall felaktig. Till
exempel dr det mycket osannolikt (dock inte omdjligt) att havstrut Larus marinus
eller skréntérna Sterna caspia verkligen fanns i nérheten av de studerade
hiansynsytorna. Slutligen, forekomsten av arter inom hénsynsytor kunde inte alltid
bekriéftas i filt, &ven om applikationen mycket tydligt indikerade detta. Helt
enkelt, jag kunde inte 1 alla fall veta om ljudet som registrerade verkligen kom
fran en hinsynsyta eller om ljudet kom fran det omgivande landskapet. Detta
ledde till ytterligare osédkerhet i data, sérskilt i fall ndr ménga arter (och individer)
var vokala samtidigt.
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Figur 4.1 Bladskog i Boden. Foto Jens Hedlund

e

4.3 Slutsatser

De slutsatser som kan dras av studien ar foljande:

Hénsynsytor i medelborealt skogslandskap i Sverige hyser en relativt rik
fagelfauna och kan konstateras som viktiga for bevarande av biologisk
mangfald.

Bade blandskog och tallskog fungerar som livsmiljo for ménga fagelarter
inklusive flera stannfaglar.

Applikationen Merlin ID fungerade ganska bra som huvudstdd i
fageldatainsamling. Huvudproblem var att bestimma om ljudproduktionen
skedde inne 1 hdnsynsyta eller utanfér nar manga olika arter vara aktiva
samtidigt.

Arealen pd hdnsynsytorna i omradet paverkar inte antalet fagelarter (Figur
3.1).

Enligt hypotesprovningen (Bilaga 1) sa kan vi med 95 procents sidkerhet sdga
att ytor utan dod ved har fler fagelarter i medeltal 4n hinsynsytor med dod ved
1 omradet som undersoktes.

Enligt undersdkningen gér det inte att séga att antalet figelarter i omradet
skiljer sig signifikant mellan de olika skogstyperna (Tabell 3.1).

Andelen stannfiglar var aningen hogre i blandskogen &n 1 tallskogen (Tabell
3.4) men skillnaden var icke signifikant.
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Bilagor
Bilaga 1: Hypotesprovning fagelarter och doéd ved

ua = Medelantalet fagelarter pa hansynsyor utan déd ved
us = Medelantalet fagelarter pd hdnsynsyor med dod ved

{H05 Ug = Ug {H05 Ug — Ug =0  Ytormed och utan déd ved har samma medelvérde
Hi:pug # ug Hyi:pyg— up #0 Ytor med och utan ddd ved har olika medelvirde

Vi antar att Ho &r sann.

Ytor utan dod ved: ¥ =491 s=2917 n= 33

Ytor med dod ved: ¥ =2,65 s=2,865 n=17

Formel 6.2.2 viljs ty samplen sma. Kravet &r d& normalférdelade mitvirden samt

att standardavvikelsen dr ungefér lika stor i de tva samplen. Har ligger den storre
standardavvikelsen 22 procent over den ligre vilket fir anses vara OK.

, 32 2,917% +16 - 2,8652
sy = 28 ~ 8,4087

(4,91-2,65)-(0)

~2,61
\/ 8,4087 - (s-+--)

t:(}A _}B)_(’UA_'UB):OmHosannz
PN
g n, ng

Antalet frihetsgrader = 30 + 20 —2 =48

5 % niva dubbelsidigt test, 48 frihetsgrader = t = 2,01. Ho forkastas.
0,1 % niva dubbelsidigt test, 48 frihetsgrader = t = 2,68. Ho accepteras.

Det berdknade testvérdet (2,73) klarar hér att sla tabellvirdet (2,01). Resultatet &r
darfor signifikant pd nivan 0,05. Vi har tillracklig sdkerhet 1 vara sampel for att
forkasta Ho och dra slutsatsen att ytor utan dod ved i omradet har fler figelarter i
medeltal an hdnsynsytor med dod ved. Pastaendet giller med 95 procents

siakerhet.
(|
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Bilaga 2: Marktyper i storleksfordelning

50%

45%

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%

o,
5%

2%
0% N

Bilaga 3: Storleksfordelning mellan olika markslag i
skogstyperna

Smalbladig grastyp

Lingon-Odon-Skvattram

Lingontyp

Krakbar/ljung

Frakentyp

Bl&barstyp

DLovskog MTallskog M Blandskog
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Bilaga 4: Antalet observationer utanfor hansynsytorna

Inga observationer
RAdvingetrastar
Duvhdk

Stdrre hackspett
Korpar

Tjader

Rovfagel
Dombherrar
Krakor

Okanda
Hackspett
Kungsorn

Bofink
Lovsangare
Bjorktrast

Talgoxe

10

15

20

25

30

Bilaga 5: Medelvarden och arealens storlek

Areal hinsynsyta (ha) Medelvirde individer Medelvirde fagelarter Andel dod ved

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5

6,0
6,8
1,8
6,8
8,7

4,6
4,9
1,0
4,8
6,3

37%
25%
50%

0%
66%
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Bilaga 6: Artfrekvensen hos fagelarter i olika skogstyper

Figelart Artfrekvens i blands Artfrekvens i talls Artirekvens totalt i bida Flyttfigel Smnnfigel
Bargfink 5% 1% 12% X
Bjbrktrast % 4% 8% X
Bofink 63% S8 0% X
Brun karrhdk 05 4% 2% X
Buskskv itta 21% 8% 14% X
Domherre 5% 0% 2% x
Drillsndppa L] 0% 56 X
Dubbeltrast 21% 8% 14% X
Faltpipliirka 0% 4% % X
Gransingare 5% 8% a5 X
Graflugsnappare 5 0% 2% X
Grspary e 4% &6 x
Grénfink 17 15% 165 X
Gronsiska 4% 38 0% X
Gok 29% 8% 18% X
Havstrut 05 45% % X
Homuggla 8% 0% 5% X
Koltrast 6 12 5 X
Korp 13% 23% 18% X
Lovsangare 25% 7% 6% X
Mindre korsnibb 056 45 2% X
Notskrika 56 8% &6 X
Onolanspan &5 0% 5% X
Rodbena 05 45 % X
Rédhake a5 45 54 X
Rodstjart 056 4% 6 X
Rédvingetrast 33% 38% 36% X
Skrantima 05 45 % X
Steglits 8% 0% 6 X
Storre hackspett 17 15 16% X
Swartvit flugsnappare 5% 0% 5 X
Shnglarka 21% 23% 2% X
Sadesarla 5% 0% 2% X
SEvspary % 4% =3 X
Talgoxe 1% 15% 16% X
Talltita 5 45 56 X
Taltrast 8% 8% 5% X
Tofsvipa 05 4% 26 X
Tornseglare 5 8% - X
Tridldrka a5 45 56 X
adpiplat 33% S8 445 X
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Bilaga 7: Fagelarter och individer i hansynsytor med
eller utan dod ved

Provyta Storleken pa hdnsynsytani hektar Totalaantalet fagelindivider Total antaletfagelarter  Forekomst av disd ved ja/nej
1 01 10 8 Ja
2 02 8 7 Nej
3 04 5 a Nej
4 03 0 0 Nej
5 01 g 7 Nej
6 0,2 10 7 Nej
7 0,2 4 3 la
8 04 8 7 Nej
9 0,1 9 7 Ja
10 01 0 0 la
1n 0,2 15 1 Nej
12 01 1 9 Nej
13 04 9 5 Nej
14 0,2 13 10 Nej
15 0,5 6 4 la
16 01 2 2 la
17 0,1 4 3 la
18 0,1 1n 7 la
19 03 1 1 la
2 01 1 1 la
2 02 2 1 la
22 03 4 2 la
3 01 3 3 la
24 01 o 3 la
5 0,2 2 1 Nej
26 0,1 8 6 Negj
27 0,2 0 0 Ja
28 02 9 6 Nej
2 05 10 8 Nej
30 01 3 3 Nej
31 01 8 6 Nej
32 01 10 7 Nej
33 04 5! 3 Nej
3 0,1 14 9 Nej
35 01 12 2 Nej
3 01 7 7 Nej
7 05 10 7 la
38 0,2 8 6 Nej
35 0,2 1n 7 Nej
a0 0,1 6 5 Nej
41 0,1 6 5 Nej
42 0,1 1 1 Nej
43 01 0 0 Ja
“ 01 2 2 Nej
45 01 0 0 Nej
46 0,2 0 0 Nej
a7 01 7 5 Nej
a8 01 10 6 Nej
45 01 5 3 Nej
50 0,3 2 1 Nej
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Publicering och arkivering

Godkénda sjdlvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver
godkénna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (PDF-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler &n en person som skrivit arbetet sé géller krysset for alla forfattare,
ni behover alltsd vara dverens. Lis om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger hirmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Gverlatelse av rétt att publicera verk.

(] NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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