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Sammanfattning

Skordarforare stélls infor olika utmaningar som kan paverka kvalitén pa arbetet. Ett av dem ér
sikthindrande undervegetation som kan vara psykiskt pafrestande, skapa anséttningsproblem for
aggregatet, oka risken for stensdgning och bidra till mekaniska avbrott exempelvis. Att utféra en
undervixtrojning infor gallring &r ofta en kostsam éatgérd som inte 16nar sig ekonomiskt for
skogsdgarna. Det utvecklas ny teknik byggd pa lidar (Light Detection and Ranging) for att hjilpa
forarna i arbetet och som ett komplement till undervaxtrdjning for att kunna se forbi undervixt.
Tekniken ska kunna anvindas som ett siktforbattrande stodsystem for maskinforarna.

Syftet med kandidatarbetet var att utfora en undersokning for att se vad skordarforare hade for
uppfattning av ett siktforbéttrande stodsystem. Maskintillverkaren Komatsu Forest &r med och
utformar tekniken, och foretaget vill veta vilka behov skordarforare har av detta och hur man
slutligen ska kunna utveckla en produkt anpassad efter skdrdarforares dnskemal och erfarenheter.

Undersokningen utfordes genom en webbaserad enkdtundersokning tillsammans med intervjuer
ute i falt med béde erfarna maskinforare och elever pé Jilla-gymnasiet i Uppsala. Fragestdllningar
utformades i samrad mellan handledare, Komatsu Forest och studenterna. For att hitta lampliga
intervjuobjekt anvéndes personliga kontakter och kontakt med produktionsledare pa skogsbolagen
Holmen Skog AB och Stora Enso Skog AB.

Huvudresultaten som framkom i studien var att maskinférarna 6ver lag stillde sig positiva till att
anvénda ett siktforbéttrande stodsystem. Det skordarforare frimst vill fa presenterat for sig i ett
siktforbéttrande stddsystem édr huvudstammar. Maskinforarna som i huvudsak gallrar upplever att
sikten &r det som paverkas mest nir undervixt forekommer pa gallringstrakter. Resultaten
indikerar dven att maskinforarna &r intresserade av att systemet skulle inkludera flera funktioner
utdver funktionen att se forbi undervéxt. Maskinforare ansag att den kognitiva belastningen vid
krdavande gallring skulle kunna underléttas av systemet genom att presentera avstand till
huvudstammar, stenar och utfora gallringsuppfoljningar, vilket skulle avlasta skordaroperatdren.
Systemet skulle da kunna bista foraren med den information som behovs for att bibehalla den
produktionstakt som efterstriavas trots utebliven forréjning.

Var studie visar att det finns ett behov och marknad for laserbaserade beslutsstod. Vid
utvecklingen av ett siktforbattrande hjdlpsystem bor Komatsu Forest beakta respondenternas
insikter for att sdkerstélla en konkurrenskraftig produkt. Respondenternas erfarenheter och
feedback erbjuder véardefulla perspektiv som kan bidra till att anpassa och optimera systemet efter
faktiska behov och arbetsforhallanden i skogsbruket. En skérdarmonterad laserscanner som
visuellt presenterar data péd en skérm i hytten &r efterfragad. Viktiga funktioner inkluderar visning
av huvudstammar, stenar och markprofil samt mojligheten att vilja vad som visas. Produkten bor
ocksa kunna ge 16pande gallringsuppfoljning och méta avstdnd mellan stickvagar, hinder framfor
maskinen och huvudstammar for att underlatta arbetet.

Nyckelord: LIDAR, beslutstod, undervéxt
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Abstract

Harvester operators face various challenges that can affect the quality of their work. One of these
challenges is obstructive undergrowth, which can increase the operator’s cognitive workload and
cause delays. Pre-clearing undergrowth before thinning is often performed to fell this
undergrowth, but it is a costly measure that does not pay off economically for forest owners. New
technology based on lidar (Light Detection and Ranging) is being developed to assist operators in
their work and to avoid pre-clearing by allowing them to see beyond the undergrowth. This
technology aims to be used as a vision-enhancing support system for machine operators.

The objective of this Bachelor’s thesis was to survey harvester operators' perceptions of a vision-
enhancing support system. The machine manufacturer Komatsu Forest is involved in designing the
technology, and the company wants to know the needs of harvester operators and how to
ultimately develop a product tailored to their desires and experiences.

The survey was conducted through a web-based questionnaire along with field interviews with
both experienced machine operators and students at Jilla secondary school in Uppsala. The
questions were formulated in consultation with supervisors, Komatsu Forest, and the authors.
Suitable interview subjects were identified through personal contacts and contacts with production
managers at the forestry companies Holmen Skog AB and Stora Enso Skog AB.

The main findings of the study were that operators generally had a positive attitude towards using
a vision-enhancing support system. Harvester operators primarily want the system to present the
main stems. Operators, especially those mainly involved in thinning, find that visibility is most
affected when undergrowth is present in thinning stands. The results also indicate that operators
would prefer the system to include several functions beyond just seeing through undergrowth.
Operators felt that the cognitive load during demanding thinning operations could be alleviated by
the system by displaying distances to main stems and stones, and if the system could perform
thinning follow-ups. The system could then provide the necessary information to maintain the
desired production pace despite the lack of prior undergrowth clearing.

Our study shows that there is a need and market for laser-based decision support. In developing a
vision-enhancing support system, Komatsu Forest should consider the insights of the respondents
to ensure a competitive product. The respondents' experiences and feedback offer valuable
perspectives that can help tailor and optimize the system to meet actual needs and working
conditions in forestry. A harvester-mounted laser scanner that visually presents data on a screen in
the cab is in demand. Key features include the display of main stems, stones, and the ground
profile, as well as giving the operator the ability to choose what is displayed. The product should
also be able to provide ongoing thinning follow-ups and measure distances between strip roads and
obstacles in front of the machine.

Keywords: LIDAR, decision support, undergrowth
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1. Inledning

1.1 Avverkning i Sverige

I Sverige gallras arligen ungefar 300 000 hektar produktiv skogsmark med ett
virkesuttag pa lite drygt 20 miljoner m?sk, vilket utgér ungeféar 20 procent av
landets drliga avverkningsvolym pé knappa 100 miljoner m3sk (Skogsstyrelsen
2022). Det kan stillas 1 paritet med den arliga slutavverkningsarealen som har en
approximativt arlig avverkningsareal pa 250 000 hektar (Skogsstyrelsen 2022).

1.2 Gallring och undervaxtrdjning

Gallring dr en skogsskdtselatgérd vilken definieras som “en bestdndsvardande
utglesning av skog under tillvaratagande av virke” (Agestam 2015). Gallring
utfors 1 dagens ldge néstan uteslutande som en maskinell dtgérd med hjélp av
skotare och skordare 1 stillet for manuellt och motormanuellt arbete som var
vanligare forr (Agestam 2015).

Undervixt dr sma trad som inte upparbetas vid avverkning da inget gagnvirke
utfaller ur traden (Lundqvist et. al 2014). Det dr sedan tidigare kant att
undervéxande tridvegetation utgdr problem for operatdrerna i skogsmaskinerna.
Ansittningen av aggregatet mot trdd forsvaras och sikten fran hytten forsamras
och detta i sin tur medfor 6kad tidsatging vid avverkning med skordare vilket
leder till 6kade avverkningskostnader (Kéarha 2006).

Undervaxtrojning innan avverkningsatgirder utfors i syfte att skapa battre sikt
och for att underlétta anséttning av aggregatet da detta bidrar till en effektivare
och mer varaktig arbetsmiljo for skogsmaskinforare (Forsberg & Lodén 2020).
Denna rojning utfors i regel som en motormanuell atgérd av
skogsvérdsentreprendrer eller markégare sjdlva. Instruktionen for en
undervéxtrdjnings utforande innehaller ofta vilka traddiametrar som ska rdjas
ned, vilken hdnsyn som ska ldmnas och instruktioner for vilka omrdden som
lamnas ordjda (Lundqvist et. al 2014).

1.3 Tidigare studier

Undervixtrojning utgor en kostnad for markégaren och det har visat sig att
undervéxtrdjningar infor gallringsatgérder séllan dr motiverade da kostnaden for
rojningen inte viger upp for vinsten skordaren har i form av 6kad produktivitet i
undervixtrdjda bestand (Gunnarsson et al 1992; Kérha 2006; Palsson 2013;
Gunnarsson 2015; Jonsson 2015; Sjoqvist & Olofsson 2018; Skogelid 2019;
Wiklund 2019; Grandin & Karlsson 2023). En bevekelsegrund for att kunna
motivera undervixtrojning ekonomiskt infor gallring &r nir ackordspriset dr hogt
satt pa skordaren som utfor uppdraget (Skogelid 2019). Det dr sedan tidigare ként
att undervéxtrdjning bidrar till minskad biodiversitet (Hammarlund & Sjoberg
2020) och undervixtens funktion som habitatskydd minskar nér den r6js ned
(Lundgvist et. al 2014). Dessutom okar risken for rotroteangrepp och spridning



av rotréta i grandominerade bestdnd nédr undervixt av gran rdjs bort infor en
gallringsatgérd (Gunulf 2013).

Underviaxten utgor problem for skordarférare genom okad stress da forekomsten
visat sig vara tdlamodsprovande for forarna vilket dven leder till minskad
motivation till att utfora arbetet (Grandin & Karlsson 2023). Storre andel skador
pa kvarvarande bestdnd d& undervdxande vegetation kan styra matningen av
traden genom aggregatet till att sld emot och skada huvudstammar (de mest
vérdefulla trdden i ett bestdnd man avser att spara till kvarvarande bestand) ar
saker skordarforare namnt i tidigare studier (Grandin & Karlsson 2023).

For att skogsmaskiner ska avverka skog krdavs det manga upprepade
arbetsmoment som skordarforare ska utfora. De upprepade arbetsmomenten dr en
process som kréaver skicklighet och rutiner som foraren maste triana in for att
uppna onskat resultat. Med méinga upprepade arbetsmoment som till exempel
kvistning, fallning och aptering s& behdver skordarforaren halla fokus och
koncentration under alla processerna. Skogsmaskinernas stillestdndstid i form av
avbrott och produktivitetsminskning dr en kostsam del for skogsindustrin
(Fernandez-Lacruz et al. 2023). Minskad produktivitet leder till onddig
briansleatgang vilket man forsoker halla till ett minimum f6r att hilla kostnaderna
nere. Decennier av forskning och teknikutveckling har lett till att man utforskar
nya metoder for att minska umbaérlig tidsatgang med laserskanning

(Vestling 2012; Haggstrom et al 2015; Guo 2022). Med laserskanning kan
tidseffektivisering uppnas genom att datorprogram med hjilp av sensorer
identifierar och beréknar operationer som skordarforaren skulle ha utfort. Genom
att kartligga olika former av objekt i ett 3D punktmoln sa har foraren tillgang till
information som underlattar for det arbete som ska utforas. (Eriksson, 1977,
Zheng et al. 2012).

(Haggstrom et al. 2015) forskning om blickmonster (eyetrackning) visar att
skordarforare tittar mest pd aggregatet eller pa skogen vid en forstagallring. Vid
forstagallring tittade skordarférarna mindre pa krontak, fallande trdad och pa
bildskdrm én vad de gor vid andra former av avverkningar. Vid automatisering
och framtagning av beslutsstodsystem sa ar det en viktig del 1 att forsté vad
skordarforare tittar pa vid skogsavverkningar. Det lidarbaserade stodsystemet
som (Andersson et al. 2023) har jobbat med, bor erbjuda viagledning vid
beslutsfattande dtgérder, och underlitta tillgangen till den information som
foraren behover for att utféra avverkningen.

1.4 Siktforbattrande teknologi

Andersson et al. (2023) undersokte systematiskt teknologi som i framtiden skulle
kunna anvéndas for att se forbi undervaxt. Sddan teknologi inkluderade kameror,
stereokameror, ultraljud, mekaniska 16sningar och LiDAR (Light Detection and
Ranging). Lidar &r en teknologi som bygger pa att laserstrilar skickas i vig fran
en sdndare (Bastos et al. 2021). Tiden det tar for laserstralen att fardas genom
luften, tréffa en fast punkt och sedan reflektera tillbaka till lidar-systemets sensor
berdknas och bilder pd hur den skannade omgivningen ser ut kan efterliknas.
Detta genom att varje laserstrales reflektion kan positionsbestimmas och sittas in
1 en 3-dimensionell bild. Ett exempel péd hur detta skulle kunna funka ar vid
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laserscanning med lidar frén luften da den luftburna farkostens position bestims
med hjélp av GPS och en laserstréle som traffar en trddkrona i stéllet f6r marken
reflekteras tillbaka pd kortare tid till sensorn. Detta gor att markprofilen och
traden som véxer pa marken kan efterliknas med punktmoln byggda pa dessa
laserstrélar (Bergstrom 2012).

Lidartekniken innehar kapaciteten att noggrant méta triads struktur med en
precision pd millimetern, dven pé avstand som stracker sig langt bort. (Bastos et
al. 2021). LiDAR skickar ut beroende pa vilken upplosning man vill fa ut
tiotusentals till hundratusentals ljuspunkter per sekund. Med LiDAR fordndras
sattet vi ser pa trdd med exakt noggrannhet kan vi potentiellt méta tréden i realtid
innan maskinen har hunnit fram till trdiden. Kommersiell TLS (Terrestrial laser
scanning) dr motsvarigheten till den luftburna LiDAR och &r begrinsad till vissa
vaglangder for att skilja blad och trdd. Det finns mycket forskning som tyder pa
att om man anvénder dubbla eller flera vagldngder sa har systemet en béttre
formaga att identifiera och skilja de olika objekten. (Disney 2019)

1.5 Siktforbattrande teknologi i skogsbruket

Ny Lidar-baserad teknologi har utvecklats for att stodja skordarforare genom att
ge dem formégan att se forbi undervéxt (Andersson et al. 2023). Lidarsensorer
siander ut laserstralar som tranger igenom undervegetationen for att se vad som
doljer sig bakom och punktmoln kan byggas upp med tillrdckligt hog upplosning
for att kidnna igen objekt pa skarmen (Andersson et al. 2023).

Det finns exempel pa hur liknande teknologi skulle kunna anvéndas 1
skogsbruket. Exempelvis dr det mojligt att med hjélp av laser modellera
tradbestand och bygga upp bilder av 3D moln och det har visat sig att tekniken
kan anvéndas till skogsuppskattning géllande tradens hdjd, volym och diameter
(Andujar et. al 2016). Det har dven visat sig mojligt att med hjélp av
flygmonterad laserteknik identifiera undervixtbehovet i bestand frén luften (Sanz
et. al 2020). Det pagér ocksa framtagning av forarstod byggt pé lidar-sensorer och
Al-algoritmer som ska kunna hjilpa maskinférarna med gallringsuppfoljning och
oka kvalitén pa gallringarna enligt teknikforetaget Nordic Forestry Automation
(NFA 2023).

Det vi i dagens ldge inte vet dr hur skordarforare stiller sig till att anvénda
siktforbattrande stodsystem. Det finns att undersoka hur dessa stodsystem kan
anpassas efter skordarforarnas preferenser. Och det ér outforskat vilka problem
och mojligheter forarna ser med att implementera och nyttja dessa stodsystem i
verkligheten.

1.6 Mal

Studiens mél ar att ge Komatsu Forest som uppdragsgivare en tydligare
uppfattning vad skordarforare har for instdllning till ett siktforbattrande
hjélpsystem. Genom att genomfora studien med en enkédtundersdkning och
intervjuer kan vi erbjuda Komatsu Forest information om marknadspotentialen
for ett siktforbittrandesystem for skordare.



1.7 Syfte

Syftet med kandidatarbetet &r att undersoka vilka behov skordarforare har av
stodsystem for att se igenom undervegetation vid gallring. Arbetet avgrénsas till

skordarférare inom Sverige.



2. Material & metoder

2.1 Generellt om studien

Undersokningen fokuserade pa att tillfraga skordarforare med varierande skordar-
och yrkeslivserfarenhet. I populationen ingick skordarforare 1 hela Sverige for
enkitstudien, och skordarforare fran mellersta och sodra Sverige for
intervjustudien. Unders6kningen fokuserade framst pa de skordarforare som 1
huvudsak kor gallring. Problemet med undervegetation tros vara som mest
patagligt 1 den mer sydliga geografin da forekomst av undervegetation dkar
vartefter boniteten dkar (Forsmark 2010).

2.2 Fas 1: Enkat

Enkatteori

En enkdtunders6kning bestar av ett frigeformuldr som pa olika sétt kan skickas ut
till mdjliga respondenter for att kunna fa reda pd méinniskors levnadssitt,
stdndpunkter och handlingssitt (Bertram 2009). Fragorna i formuléret bestar av
begdran om svar med fasta svarsalternativ dir den svarande individen ges
instruktioner pé hur denne ska svara (SCB 2016).

Fordelar med enkatundersokningar kan handla om att man kan fa in svar fran ett
stort urval 1 stora geografiska omraden i forhéllande till vilken arbetsinsats som
lagts ned 1 sjdlva skapandet av enkéten (Bertram 2009). Respondenterna kan
sedan 1 stillhet svara pa enkédtfrdgorna utan yttre patryckningar och ges mojlighet
till att betinka sina svar. Det kan dven kénnas som en trygghet for de svarande att
besvara kénsliga fridgor d& en enkédtundersdkning innebir en hdgre upplevd
anonymitet dn vad en intervju med personlig kontakt gor (Bertram 2009).

Nackdelar med enkét-metodiken ar att det kan rdda stort bortfall och ldga
svarsfrekvenser ju langre, mer tidskrdvande och kringligt formulerade fragorna ar
(Jansdotter & Svensson 2002). En annan begransning som ses som en nackdel
med enkéter jamfort med intervjuer dr att respondenterna inte har mojlighet att
stélla ndgra foljdfragor om det skulle 6nskas. Att folk med l4s och
skrivsvarigheter har storre risk att hamna i bortfallsgruppen vid
enkdtundersokningar far ses som en nackdel samt en mgjlig felkélla till resultatet
av en enkétundersokning (Bertram 2009).

Population och urval

Enkéten (Bilaga 1) utformades i Microsoft forms och skickades ut som en lank
den 8:e mars 2024 tillsammans med ett inlégg (Bilaga 2) i Facebook-gruppen Vi
som dr skogsmaskinforare med drygt 12 000 medlemmar.

Datainsamling

Enkéten var 6ppen att svara pad mellan datumen 8:e mars och 31: a mars 2024.
Malet var att fa in minst 50 enkétsvar under tiden enkéten lag uppe och for att
mojliggora detta gjordes 16pande paminnelser 1 gruppen vid tre tillfdllen dér
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forsta paminnelsen skickades ut efter 7 dagar, andra efter 14 dagar och tredje
efter 21 dagar.

For att sdkerstélla enkidtfrigornas utformning genomfordes en pilotstudie med tva
personer som hittades med hjdlp av personliga kontakter. Dessa personer har varit
verksamma som skordarforare 1 gallring och kom med feedback pé enkétens
utformning. Pilotstudien gav resultatet att utformningen pa den framtagna
enkéten var tillrackligt bra och forstdelig varefter inga revideringar gjordes.

En pilotstudies syfte &r att sdkerstilla att ratt metod valts for undersokningen och
att frdgorna i en intervju eller enkét utformats pa ett mottagarvénligt stt.
Pilotstudien utfors i mindre skala infor en kommande datainsamling och resultatet
av denna kan ligga till grund for hur frigor utformas och vilken forskningsstrategi
som anvands. Till exempel kan det ligga till grund f6r om en kvantitativ eller
kvalitativ metod ska anvéndas, eller kanske en blandning av bada delarna
(Stockholms universitet 2019)

2.3 Fas 2: Intervjuer

Intervjuteori

Undersokning med intervju i félt sa dr forhoppningen att det ska ge de unga
oerfarna respondenterna en informell ldrandemiljo. Lirandemiljo r ett
pedagogiskt sétt ddr en del av sjdlvldrandet bidrar till att intervjuerna far en mer
nyanserad respons. Syftet med att presentera problematiken for de oerfarna
forarna &r att fanga upp deras egna tankar 1 stunden (Henningsson 2023).

Intervju &r ett sitt att samla in data for att kunna tolka monster, tendenser och
tolkningar (Fejes & Thornberg 2019). Genom att samla in data frén olika
erfarenhetsnivaer och aldersgrupper, den insamlade méangden data ska ge en mer
méngfacetterad tolkning av hur ett hjélpsystem kan utformas for att effektivisera
arbetet for skordarforare.

Population och urval

Intervjuerna genomfordes med skordarforare 1 mellersta Sverige samt med elever
och lédrare pa Jdlla-gymnasiet i Uppsala.

Selektionen av respondenter for intervjuerna med mer erfarna maskinforare
gjordes med hjélp av produktionsledare pa skogsbolagen Stora Enso Skog AB
och Holmen skog. Produktionsledarna kontaktade mojliga respondenter for
intervjuerna for att senare kunna anvénda i studien. Kriterierna som 6nskades var
att maskinforarna ska ha haft en lang erfarenhet av att kora skordare i gallring
samt att detta ska ha skett i mellersta eller sédra Sverige.

For att nd den yngre gruppen skordarforare kompletteras undersokningen med en
grupp elever fran Jélla-gymnasiet i Uppsala som ska besvara intervjufragorna.
Den yngre gruppen med lite erfarenhet véljs for att undersoka om de har en annan
uppfattning jamfort med den erfarna gruppen. Vil pa plats for att utfora
intervjuerna pa Jélla-gymnasiet aviserade tva ldrare intresse av att svara pa
fragorna vilket togs med i arbetet som en bonus.
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Datainsamling

Intervjuerna i fas tva innebar att respondenterna fick tillgang till fragestallning
(Bilaga 3), bilder och en beskrivning till vad systemet innebér ca en vecka innan
intervjuerna genomfors. Detta gav respondenterna tid att forbereda sina svar
innan intervjuerna utfordes. Tanken var att ge respondenterna betinketid innan de
besvarar fragorna for att kunna ge genomténkta svar och en tydlig uppfattning om
vad skordarforare har for instdllning och attityd till systemet.

Intervjuerna med maskinforare holls 1 falt pd maskinlagens for stunden pagéende
trakter (Figur 1). Intervjuerna med elever och ldrare pa Jilla- gymnasiet
genomfordes 1 samband med en av deras gallringskurser ute 1 félt. Ute i félt sa
presenterades problematiken med undervéxt vid gallring. For att ge eleverna en sa
tydlig bild av hur hjélpsystemet skulle kunna underlitta for de, sa presenterades
exempel pa detta nédr de kor skordare ute i falt. De unga skordarforarna fick en
bildlig visualisering av problematiken och det gav operatoren ett tydligt
perspektiv. Respondenterna i intervjuerna hade da mdjligheten att stilla
foljdfragor och kunde da utveckla svaren ytterligare forutom att svara pa de
forbestimda fragorna.

) L&
Figur 1. Foto fran ett av intervjutillfédllena med maskinforare i félt. Fotot visualiserar hur miljon
sag ut vid de tre intervjuerna med maskinforare i félt. Foto: Daniel Vestlund

Under arbetets gang upptécktes det att kunskapsomradet ej var méttat vad géller
intervjuer pa med erfarna skordarforare dé det tillkom ny kunskap l6pande. Det



beslutades darfor att utfora ytterligare intervjuer med denna mélgrupp och det
landade 1 att det utfordes ytterligare fyra telefonintervjuer med skordarforare.

2.4 Dataanalys

Intervjuer och enkdtundersokningen utfordes och malet om att {4 in 50 enkétsvar
frén skordarforare uppndddes med god marginal dir det inkom 60 svar.
Inledningsvis var malet att utfora sex intervjuer péd plats med skordarforare vilket
genomfordes. Tre elever och tva ldrare intervjuades pa Jélla-gymnasiet och tre
intervjuer gjordes med skordarforare som hade lagre yrkeserfarenhet.

Respondenternas svar frén intervjuerna har sammanstéllts i Microsoft Word
vilket utgdér underlaget for den kvalitativa analysen. For den delen som innefattar
svaren fran kostnadsuppskattning for systemet s& kommer det att sammanstéllas 1
Excel som blir underlaget f6r den kvantitativa analysen. Djupintervjuer och
enkédtundersokning anvénds for datainsamling. Data fran respondenterna granskas
for att hitta monster, tendenser, tolkningar och sammanhang (r6d trad) forklaras 1
en deskriptiv analys. Indikatorer ska i rapporten redogora for vad respondenterna
har for instillning eller s kallad r6d trad, till ett siktforbattrande hjdlpsystem och
vilka de &r som har denna instéllning (Henningsson 2023).



3. Resultat

I detta kapitel presenteras resultaten fran de olika undersdkningarna dér forsta
delkapitlet behandlar enkédtundersokningen och det andra intervjustudierna.
Enkéten och intervjuerna belyser olika idéer och tankar kring hur maskinforare
forestiller sig att ett siktforbattrande system skulle kunna fungera bast for dem.
Fragestillningarna &r riktade sa att informationen som respondenterna uppger
belyser den information som Komatsu som uppdragsgivare efterfragar.

3.1 Enkat

3.1.1 Beskrivning av respondenterna

Totalt svarade 60 personer pa enkdtundersokningen. Respondenterna anvénde en
genomsnittlig svarstid pa 12 minuter och 18 sekunder. Konsfordelningen blev 55
man och fem kvinnor. Av respondenterna var 57 personer fran Sverige, tva
personer frin Norge och en frdn Osterbotten i Finland. Bland de svenska linen
blev alla utom fem lén representerade 1 enkdtundersokningen (Figur 2).

Blekinge
Gotland
Kalmar
Jonkoping
Stockholm
Finland
Kronoberg
Halland
Orebro
Véastmanland
Uppsala
Norge

Skane
Norrbotten
Blank
Sédermanland
Vasternorrland
Ostergétland
Varmland
Vésterbotten
Vastra Gotaland
Jamtland
Dalarna
Gavleborg

Lan

0 2 4 6 8 10 12
Antal respondenter

Figur 2. Enkétrespondenternas geografiska spridning. Alla svenska lan utom fem representerades.
Forutom svenska respondenter svarade tva frdn Norge och en fran Finland. n = 60.

I enkéten var medelaldern pa respondenterna 37 &r. Spannet pa aldrarna stracker
sig frdn 19 ar upp till 74 ar och efter att delat upp respondenternas aldrar i
femarsklasser &r det aldersgruppen 24—28 ar som star for hogst deltagande med
25 procent av alla svarande (Figur 3). De yngre aldrarna dr mer representerade i
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undersokningen di 75 procent &r 43 ar eller yngre. Totalt svarade 60 personer pa
frdgan angaende alder.

30%

25%

25%

20%

15%

10%

Andel respondenter

5%

0%
19-23 24-28 29-33 34-38 39-43 44-48 49-53 54-58 59-63 >63
Aldersklasser 5-ars intervaller

Figur 3. Aldersfordelning bland enkitrespondenterna dér personerna delats in i 5-arsintervaller. n
= 60.

Personerna som svarade pa enkdten blev ombedda att ange vilken
avverkningsform de 1 huvudsak arbetar med (Figur 4). 45 procent angav att
slutavverkning ar deras huvudsakliga arbetsform, 32 procent avgav alternativet
“forstagallring”, atta procent angav alternativet “blandad avverkning” och fem
procent angav alternativet “sen gallring”. Svaren som ldamnades blanka eller inte
kunde kategoriseras i nigon av ovanstaende kategori har placerats i kategorin
“annat” och utgjorde fem procent av svaren pa fragan.

=

= Slutavverkning = Forstagallring = Sen gallring = Annat = Blandad avverkningsform

Figur 4. Enkitrespondenternas fordelning dver vilken arbetsform de i huvudsak arbetar med till
vardags. n = 60.

3.1.2 Respondenternas syn pa problemen med undervaxt

Pa fraga 7, “Vad upplever du som mest problematiskt ndr du avverkar bestand
ddr det finns undervegetation? ” fick respondenterna rangordna vilka av givna
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parametrar de ansag var mest till minst problematisk nir de gallrar i bestdnd dér
undervixt forekommer. 58 personer svarade pa frdgan och tva lamnade fragan
obesvarad. Att sikten forsdmras samt att en produktivitetsminskning sker till f61jd
av forekommande undervéxt var de tva vanligaste svaren (Figur 5). 37 procent
hade alternativet “sikten forsdmras” och 35 procent hade alternativet
“produktivitetsminskning” som forstahandsval. Det minst forekommande
forstahandsvalet var apteringssvarigheter med endast tva procent.

Svarade ej pa fragan h 3%
Apteringssvarigheter . 2%
Mekaniska avbrott pd maskinen [ 5%

Skador pa kvarvarande bestand 6kar - 7%

Svarsalternativ

Arbetsmiljén forsamras  [IEN 12%
Produktivitetsminskning |, 35%

Sikten férsamras 37%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Andel respondenter per svarsalternativ

Figurs. Forstahandsvalen av enkétrespondenternas rangordning av svarigheter som kan
uppkomma vid avverkning dir undervixt forekommer. n = 58.

Bland de skordarforare som kor forstagallring har 53 procent svarat att sikten
forsdmras som forstahandsval vilket dr det mest forekommande svaret (Figur 6).
Detta kan jimforas med skordarforare som kor slutavverkning dér 30 procent
ansag att sikten var mest hindrande. For skordarforare 1 forstagallring kom
alternativet ’produktivitetminskning” pa andraplats med en svarsandel pa 26
procent. Bland skordarférare som angivit slutavverkning som huvudsaklig
arbetsform var det alternativet ’produktivitetsminskning” som férekom mest
gingse dir 37 procent hade det som forstahandsval.
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Svarade ej pa fragan

Apteringssvarigheter

Mekaniska avbrott pa maskinen

Skador pa kvarvarande bestand okar

Svarsalternativ

Arbetsmiljon forsamras

Produktivitetsminskning

Sikten forsamras

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Andel respondenter per svarsalternativ

M Slutavverkning  ® Forstagallring

Figur 6. Enkédtrespondenternas forstahandsval i rangordningsfragan om vad som &r mest
hindrande med férekommande undervéxt vid avverkning. Har jimfors skordarforare som kor
slutavverkning (n = 27) med skordarforare som kor forstagallring (n = 19).

Fraga 8 var en uppfoljning till foregdende fraga dér respondenterna blev ombedda
att komma med egna forslag och upplevelser pa vad forutom alternativen pa
fragan “Vad upplever du som mest problematiskt ndir du avverkar bestand diir det
finns undervegetation?” de upplever problematiskt med undervéxt. Av enkitens
60 respondenter kom 30 av dessa med egna forslag pé detta och vissa svar var
mer forekommande vilka kunde kategoriseras i grupperna, kvalitet, avbrott,
arbetsmoment och problem for skotaren. Exempel pa svar pa frigan som beror
gallring framgar i citaten nedan:

Kvalitet:
"Fel huvudstammar kan mdnga ganger stdllas ut pd grund av den

ddliga sikten och svdrigheterna med att ta den stam som man helst
vill plocka bort.”
"Stubbhdjd framst i steniga bestdnd.”

Avbrott:

’

"Tapp av kedja.’

“Kedjehopp i mycket sly.”

Arbetsmoment:

"Svdrt hdlla avstand mellan stickvéigar. Svdrt med ansdttning av aggregat.”
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"Svart att planera sitt arbete, dra vdgar rdtt utan att stota pd
hinder.”

Problem for skotaren:

“Forsvdrar for skotaren da det ldtt blir underviixt i virkeshogarna.
Stensdgning, svart for skotaren att fa virke utan buskrotter och sten
pga buskar som ramlar i hégarna.”

“Problem for skotaren att det foljer med undervegetation vid
lastning som handlar i viltan, pd timmerbilen och till allmdnna
vagar. "

3.1.3 Siktforbattrande stdédsystem

Pé fradga 10 fick skordarforarna svara pa vilka foremal de skulle vilja fa
presenterade for sig fran ett siktforbattrande stodsystem byggt pd LIDAR-teknik.
Bland alternativen fanns huvudstammar, stammar som inte innehaller gagnvirke,
levande individer i ndrheten av maskinen, markprofil, stenar & stubbar. 58
personer svarade pa frigan och rangordnade alternativen efter vilka foremaél de
helst ser presenterade till vilka foremal de helst ser presenterade med hjélp av ett
stodsystem. Det vanligaste forstahandsvalet var alternativet “huvudstammar”
vilket 40 procent av respondenterna svarade (Figur 7).

Stubbar
Svarade inte pa fragan
Stammar som inte innehaller gagnvirke

Markprofil

Svarsalternativ

Levande individer i narheten av maskinen

Stenar

Huvudstammar

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%
Andel respondenter per svarsalternativ

Figur 7. Enkétrespondenternas val av forstahandsalternativ pa fragan om vilka foremal de helst
ser presenteras med hjilp av ett siktforbattrande stodsystem. n = 60.
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Pa fraga 12 rangordnade respondenterna alternativ om hur de skulle vilja fa
information fran ett siktforbéttrande system presenterat for sig (Figur 8).
Alternativet ” Kontinuerlig visning av skdrdarens omgivning som presenteras pa
en dataskdrm i skordaren” var mest vanligt forekommande med 50 procent av
svaren. Alternativen ” P4 begéran av foraren fa en stillbild av skordarens
omgivning som presenteras pa en dataskdrm i skdrdaren” & “’Ljudsignaler nér
skordarens aggregat ndrmar sig stenar” kom pé en delad andraplats med 16
procent av svaren vardera. Alla svarsalternativ hade minst ett svar.

Ljussignaler ndr skérdarens aggregat narmar
i 2%
sig en huvudstam

Ljudsignaler nar skérdarens aggregat narmar o
sig en huvudstam [ 7%

Ljussignaler nar skordarens aggregat ndarmar
. 9%
sig stenar - °

Svarsalternativ

Ljudsignaler nar skérdarens aggregat narmar 0
sig stenar N 16%

Pa begédran av foraren fa en stillbild av
0,
skérdarens omgivning som presenteras pa... _ 16%

Kontinuerlig visning av skérdarens omgivning

o s 509
som presenteras pa en dataskarm i skérdaren %

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Andel respondenter per svarsalternativ

Figur 8. Respondenternas forstahandsalternativ pd hur de helst vill fa information fran ett
siktforbattrande stodsystem presenterat for sig. n = 56.

Pa fraga 13 gavs mdjligheten att komma med egna forslag pa hur information
frén ett siktforbattrande stodsystem skulle kunna presenteras. Ett axplock av
forarnas egna forslag presenteras i foljande citat:
” VirtualReality-brillor”
” Heads Up Display i framrutan kanske?”
” Heads-up display”

”Om tekniken kunde anvindas ute i sagladan for att se stenar och
varna med ljud, vore det bdsta som jag kan se med tekniken”

“"Headup-projicering.”

”Om de ska visas kontinuerligt eller i stillbild sa fdr det gdrna vara
pd en sdrskild skdarm”
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”En realtidsvisning av bestandet ddr alla trdd dr skannade och en
bedomning av stamval gjorts, dessutom fa en klar bild av bestandet
i sin helhet”

”En bild pa perfekt bestdind”

” Heads-up display med augmented reality”

34 personer svarade pa fraga 14, ”Vad dr din uppfattning, ser du ndgon potential
med att anvdnda ett siktforbdttrande stodsystem eller finns det eventuella
nackdelar?”. Dessa svar delades in i fyra grupper vilka doptes till “’ser potential”,

9% 99

”finns nackdelar”, ”ser bade potential och nackdelar” och ’kan ej kategoriseras”

>

(Figur 9).

= Ser potential = Ser nackdelar

Ser bade potential och nackdelar = Kan ej kategoriseras

Figur 9. Enkitrespondenternas fritextssvar pa fraigan om de ser potential eller nackdelar med att
anvinda ett siktforbéttrande stodsystem. Kategoriserat efter vilken potential eller vilka nackdelar
som fanns bland svaren. n = 34.

53 procent av svaren hade positiv instédllning till att anvédnda siktforbéttrande
stodsystem och 24 procent hade en mer negativ instéllning. 9 procent sag bade
potential och nackdelar och 15 procent av svaren kunde ej kategoriseras i nagon
av tidigare ndmnda grupper och ansags ej vara relevanta for studien. Exempel pa
svar pa frigan sammanfattas nedan i citatform:

Ser potential:

2

a, det skulle underldtta sdrskilt i tdta bestand och dven ndr det dr
mycket sno i trdden.”

"Med ett enkelt och vilfungerande system som tex identifierar
stenar hade varit positivt, att slippa stensdagningar.”

Ser nackdelar:

2

an vara missvisande, det dr ldtt att lita pa tekniken som i sin tur
kan fa konsekvenser.”
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"Svart att kolla pa den typen av bild en hel dag, svart att orientera
sig utefter en dataskdrm”

Ser bide potential och nackdelar:

”Okad produktivitet och dkad séikerhet, mer att hélla koll pd, och
kanske mer storande ljud och ljus”

“Potentialen finns men dr nog storre vid fjdrrstyrda maskiner.
Nackdelar dr att det dr svdrt att hinna ta in information innan den
dr for gammal via ljud, ljus, bild om den inte visas i realtid éver
aggregatet tror jag”

Fraga 9 innebar att respondenterna svarade pa om de ser ett siktforbéttrande

stodsystem som en kostnadsbesparande investering (Figur 10). 46 procent
svarade “osédker”, 37 procent svarade “’ja” och 17 procent svarade “nej”.

46%

= Ja = Nej = Osdker

Figur 10. Enkétrespondenternas stédllning till om de ser ett siktforbéttrande stddsystem som en
kostnadsbesparande investering. n = 59.

59 personer svarade pa frdgan och de 22 personerna som svarade ja” fick svara
pa hur mycket pengar de hade kunnat tinka sig betala for ett siktforbattrande
stodsystem (Figur 11). 36 procent hade ingen uppfattning i1 frigan. Det nédst mest
forekommande svarsalternativet var ”30 000 kr vilket 18 procent svarade.
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Figur 11. Enkitrespondenternas uppfattning om hur mycket pengar de kunde tdnka sig betala for
ett siktforbéttrande stodsystem. n = 22.

Respondenterna blev sedan ombedda att komma med en motivering pd hur
systemet skulle kunna kostnadsbespara arbetet alternativt inte kostnadsbespara
deras arbete. 32 personer svarade pa fritextfrdgan och kunde kategoriseras 1
grupperna: ’skulle kostnadsbespara”, “’skulle inte kostnadsbespara” och ’béada
delarna”. 12 av svaren kategoriserades i1 gruppen “’skulle kostnadsbespara”, sex av
svaren 1 gruppen “skulle inte kostnadsbespara”, tre av svaren i gruppen ’bada
delarna” och 11 svar kunde ej kategoriseras. Exempel pé citat frdn de olika

grupperna presenteras hér nedan:

Skulle kostnadsbespara:
” Ldttare vardag ddr man blir mindre trott och mer produktiv.
Mindre underhall”

“Fdrre stensagningar, kedjehopp mm.”

Skulle inte kostnadsbespara:
"For dyr investering kontra forrojning”

"Dyr teknik som kommer att krdva underhall da det inte kommer att
vara anpassat for miljon”
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Béda delarna:

"Tveksam till foryngringsavverkning, mer positiv till gallring ddr
ett bdittre urval skulle kunna ge stora vinster pa sikt.”

"Tveksam for ekonomin om det endast dr for gallring med
undervegetation, men om man kan se krék vid aptering sd dr det
intressant”

3.2 Intervjuer

I denna del presenteras resultaten fran intervjuer med elever fran Jilla-gymnasiet,
maskinforare fran Mellansverige, samt telefonintervjuer (Bilaga 4).

3.2.1 Intervjuer med elever pa Jalla-gymnasiet i falt

Intervju med skordarforarelever i samband med gallringskurs gjordes ute i filt.
De unga forarna korde skordare 1 Uppland vid detta tillfélle. De unga forarna
bendmns hir som Elev I, Elev, 2 och Elev 3 (Tabell 1). De unga forarna hade vid
tillfallet véldigt lite erfarenhet och var dirmed ofargade fran skogsbrukets normer
och traditioner fran branschen.

Tabell 1. Bakgrundsinformation av eleverna fran Jélla-gymnasiet som intervjuades ute i filt.
Deras alder och erfarenhet skiljer sig inte mycket d& de har gatt samma utbildning.

Respondent | Verksamhetsomride | Alder | Konsidentitet | Erfarenhet
Elev 1 Uppland 194 | Man 1 ar
Elev 2 Uppland 18 ar | Man 1 ar
Elev 3 Uppland 19ar | Man 1 ar

8. Tidig fraga: Vad upplever du som mest problematiskt niir du gallrar i
bestand diir det finns undervegetation? Elev1 upplever att ansdttningen av
aggregatet forsvaras av att undervegetation inte rojs bort. Elev 2 upplevde att
sikten fran fallande snd fran trddkronor var ett problem, vilket orsakade
fordréjningar i1 arbetet. Anséttningen av aggregatet upplevs enklare under vintern
dé sikten forbattrades och risken for stensdgning minskar. Elev 3 upplever att
placeringen av virkeshogar forsvaras da undervegetation riskerar att vara ivdgen
eller folja med nér virket skotas ut. Undervegetation paverkar produktiviteten
negativt och kriiver betydande tid for att hantera. Okad risk for maskinskador om
undervéxt fastnar 1 sdglédan, kedjan kan hoppa eller svirdet kan ta skada.

9. Tror du att ett siktforbiittrande system som hjiilper foraren att se forbi
undervegetation, skulle det vara hjilpsamt ur ett produktionsperspektiv?
/Kvalitet/Arbetsmiljo/Produktivitet. Hir antog eleverna att systemet skulle kunna
hjilpa pé olika sitt. Elev 1 var positivt stilld till systemet och ansig att systemet
skulle kunna sdka ut stamved som maskinforaren inte kunde se.

Elev 2 ser fordelar med att systemet kan underlitta stamval, vilket skulle gora
planeringen och korningen mer effektiv. Vidare anser Elev 2 att det skulle vara
fordelaktigt att kunna planera korningen noggrannare genom att vilja vilka
stammar som ska avverkas innan de nas. Detta skulle potentiellt minska den
psykiska stressen genom att sidkerstilla korrekt sortiment och tradsort. Elev 3 ser
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att systemet kan ha en positiv effekt pa produktiviteten i bestdnd som inte ar
undervixtrdjda, samtidigt som skadorna pa kvarvarande stammar skulle minska.

10. Hur skulle du vilja fa information fran ett siktforbiittrande system? /Vilket
typ av information fran systemet skulle ge dig biista forarstodet, skirm, ljud,
ljus eller eget forslag? Elev 1 vill ha en skidrm placerad nere till vinster, utan
nagot annat synligt. Elev 2 vill ha en liten separat skirm ovanfor den befintliga
skdarmen pa hogersidan. Elev 3 foreslar en bild-i-bild-funktion pd den befintliga
skidrmen som skulle visa stamformen och hur langt ner pa stammen man kan
sdga. Dessutom foreslas riktat ljus (riktat ljus &r ljusstralar som ar fokuserad eller
inriktad pa huvudstammen) for att markera vilken eller vilka stammar som ar av
intresse. Ljudet bor begrinsas eftersom det upplevs som mest storande alternativt
justerbart. Om detta &r mdjligt skulle man kunna ha alla tre alternativ (bild, ljud
och ljus). Det foreslas dven en funktion dér systemet varnar eller hindrar
anvindaren fran att saga i sten, vilket skulle vara till stor hjdlp. En knapp for att
enkelt aktivera eller inaktivera systemet 6nskas ocksa.

3.2.2 Intervjuer med maskinforare i falt

Ute 1 falt holls det fem intervjuer pa plats med skordarforare. Dessa forare ér
verksamma i1 Mellansverige och ndrmare bestdmt Halsingland, Uppland och
Jamtland (Tabell 2). Forarna i detta avsnitt bendmns som maskinforare 1, 2, 3, 4
och 5. Maskinforare 1, 2 & 4 har bada 2-arig skogsbruksskola som utbildning och
maskinforare 3 & 5 har gatt 3-arigt naturbruksgymnasium. Av dessa fem
skordarforare har tre som huvudsaklig arbetsuppgift att kora forstagallring med
skordare och tva som ldrare pé Jélla-gymnasiet i Uppsala.

Tabell 2. Skordarforarnas huvudsakliga verksamhetsomride angett i 1én, vilken alder férarna har,
vilken konsidentitet forarna har samt hur stor erfarenhet férarna har av att kora skordare angivet i
antal &r de kort.

Respondent | Verksamhetsomride | Alder | Konsidentitet | Erfarenhet
Maskinférare | Halsingland 61 ar | Man 29 ar

1

Maskinforare | Jimtland 47 ar | Man 17 ar

2

Maskinférare | Halsingland 37 ar | Man 10 ar

3

Maskinforare | Uppland 58 &r | Man 31 ar+ 10 ar
4 (Lérare) manuellhuggare
Maskinférare | Uppland 28 Man 6 ar

5 (Lérare)

Fraga 8: Vad upplever du som mest problematiskt niir du gallrar i bestand diir
det finns undervegetation? Har uppgav fyra av respondenterna att sikten var det
mest problematiska. Forutom sikten sa maskinforare 1 att ett irritationsmoment &r
nér kedjor hoppar av och svérd forstors pa grund av undervixt. Maskinforare 2
tycker att undervaxt gor det svért att vilja stammar av ritt kvalitet och att det
hindrar anséttningen av aggregatet. Maskinforare 3 sager dven: “svart att kdnna
sig stolt over arbetet ndir det star massa halvbrutna och lutande underviixt kvar i
bestandet”. Maskinforare 4 upplever att det tar mycket ldngre tid att hugga i
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bestand med kvarldmnad undervegetation. Maskinforare 5 Upplever att det blir
svarare att identifiera huvudstammar och stenar med tit undervegetation.

Fraga 9: Tror du att ett siktforbittrande system som hjiilper foraren att se forbi
undervegetation, skulle det vara hjilpsamt ur ett produktionsperspektiv?
/Kvalitet/Arbetsmiljo/Produktivitet. Pa denna fraga var alla fem maskinforarna
overens om att ett siktforbéttrande system skulle vara behjélpligt i ndgon mén. Ett
nyckelord dir tre av maskinforarna pratade kring var ”’stamval”. Maskinforare 1
nidmnde att arbetsmiljon kunde bli béttre om systemet medfor att arbetet flyter pa
battre med farre avbrott och béttre sikt. Han lagger dven till att: ”Stress dr ju en
faktor i denna bransch och det skulle vara super om systemet kunde hjdilpa mig
producera mer forutsatt att ackordspriser inte sdnks”. Maskinforare 2 tror att
produktiviteten skulle kunna hdjas med ett liknande stodsystem dd anséttning och
stamval skulle gé fortare. Maskinforare 4 (Ldrare) anser att man maste lyfta
aggregatet i alla fall for att komma at huvudstammarna. Det dr ocksa viktigt att se
till att r&j stammarna inte fastnar i klingan. I omrdden dér man maste kora trots
undervegetation skulle ett siktforbéttrande hjdlpsystem vara till nytta.
Maskinforare 5 (Larare) Det skulle kunna hjilpa foraren att minska stensdgning
vilket paverkar produktiviteten. Planeringen skulle vara jobbigare med tdt
undervixt da stora stenar hindrar vigdragning. Den skulle kunna underlétta
planering av vigar om den hjilper till att identifiera hinder och topografi.
Sensorns riackvidd skulle vara hjdlpsamt om den sag tva tradlangder.

Fraga 10: Hur skulle du vilja fi information frdn ett siktforbdittrande system?
/Vilket typ av information fran systemet skulle ge dig bdista forarstodet, skiirm,
ljud, ljus eller eget forslag? Fyra av maskinforarna ndmnde att de skulle vilja fa
informationen presenterad for sig pa en skidrm inne i skdrdarhytten. Férutom
skdrm som stod ndmnde maskinforare 1 att ett pipande varningsljud skulle vara
behjélpligt de gdnger det finns risk att sdga i stenar med aggregatet. Maskinforare
3 sade foljande: ”Om jag forsoker forestilla mig en firdig produkt sd skulle jag
helst av allt vilja ha ndgot presenterat pd en skdrm i skordarhytten. Denna skdrm
ska kunna visa mig vilka stammar som ska sta kvar, vilka stammar som har
uppenbara kvalitetsfel eller bara en bild pa hur bestdndet ser ut utan undervixt
sd som du beskrev till mig”. Maskinforare 4 (Léarare) Nagon form av
ljusindikation pa stammen skulle vara hjdlpsamt. Ljusmarkering dér olika
sortiment sorteras med olika fargmarkeringar om lidarsensorn kan identifiera
detta. Om det dr mgjligt, skulle nagon form av heads-up-display pa vindrutan
vara till stor nytta. Maskinforare 5 (Larare) onskar en ljudsignal med varierande
frekvenser for att indikera avstandet nir aggregatet ndrmar sig huvudstammarna.
Ljudsignalen skulle da kunna aktiveras p4 kommando av foraren. For stensdgning
skulle det hjdlpa med en skdrm som visar stenar i nérhet till aggregatet. Skarm
skulle dven fungera bra for stamval.

3.2.3 Telefonintervjuer med skordarforare i sodra och mellersta
Sverige

Telefonintervjuer utfordes for att sdkerhetsstélla att ingen ny information
tillkom. Har 14g dven fokus att fa en storre spridning pa forarna ur ett geografiskt
perspektiv (Tabell 3).
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Tabell 3. Telefonintervju-respondenternas huvudsakliga verksamhetsomréde angett i lan, vilken
alder forarna har, vilken konsidentitet forarna har samt hur stor erfarenhet forarna har av att kora
skordare angivet i antal ar de kort.

Respondent Verksamhetsomride | Alder | Konsidentitet | Erfarenhet
Telefonintervju | Véstra Gotaland 26 ar | Man 3ar
”}elefonintervju Giévleborg 25ar | Man 6 ar
"zl"elefonintervju Sédermanland 42 ar | Man 20 ar
”3l"elef0nintervju Sédermanland 37 ar | Man 17 ar

4

Fraga 8: Vad upplever du som mest problematiskt nér du gallrar i bestind dir
det finns undervegetation? Respondenterna i telefonintervju 3 och 4 upplevde
bada att siktbarheten forsdmras och det vécker oro for potentiella maskinskador,
risken blir da frekventare kedjebyten pd grund av att sma granar fastnar i sag
ladan. Samre sikt gor att det blir svart att beddma om stammen &r krokt.
Telefonintervju 4 upplevde att stensagning och stamval var ett problem.

Fraga 9: Tror du att ett siktforbittrande system som hjiilper foraren att se forbi
undervegetation, skulle det vara hjilpsamt ur ett produktionsperspektiv?
/Kvalitet/Arbetsmiljo/Produktivitet. Respondenterna i telefonintervju 3 och 4 var
bada positiva till att systemet kunde hjélpa foraren 1 flera aspekter, dels genom
okad produktivitet, sikt och forbéttrad arbetsmilj6. Telefonintervju 3 uttryckte
oror for en 6kad risk med skador pa maskin. Telefonintervju 4 Det skulle spara
tid och undvika behovet av att gé tillbaka for att hamta missade stammar om
systemet hjdlper till med stamval genom att identifiera krok och markera dem.
Det skulle ocksa minska hjarntrétthet nar man kor 1 bestand med dalig sikt.

Fraga 10: Hur skulle du vilja fi information fran ett siktforbdittrande system?
/Vilket typ av information fran systemet skulle ge dig bdista forarstodet, skiirm,
ljud, ljus eller eget forslag? Respondenterna 1 telefonintervju 3 och 4 ndmnde
bada att ndgon form av heads-up-display skulle vara ett bra alternativ om det gér.
Det poédngterades att olika informationssystem kan vara bra i olika situationer dar
till exempel ljusforhdllanden paverkar skdrmens synlighet, eller ljud vid risk for
stensdgning. Telefonintervju 3 Sag fordelar 1 om systemet kunde gora stamval
innan maskinen var framme. Telefonintervju 4 sdg fordelar i att ha kombination
av informationssystem skulle nog vara det bista. Gérna att man kan
aktivera/justera vid behov, som exempel ljudvolym eller vilken ljudsignal man
vill ha. Beroende pé ljusférhdllande kan det paverka heads-up-display men da kan
ljudsignal vara hjélpsamt.
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4. Diskussion

I det hér avsnittet lyfter vi fram de mest relevanta data som framkommit fran
intervjuerna och enkiten samt diskuterar resultaten.

4.1 Huvudsakliga resultat
Efter att ha genomfort var studie landar vi 1 tre huvudsakliga resultat:

1. Maskinforarna i studien hade 6ver lag en positiv instillning till ett
siktforbéttrande stodsystem.

2. Maskinforarna som kor gallring upplever 1 huvudsak att sikten fran
skordarhytten &r det som péverkas mest ndar undervéxt forekommer
pa trakterna.

3. Maskinforarna var dver lag 6verens om att ett siktforbéttrande
stodsystem 1 forsta hand bor presentera huvudstammar f6r dem.

4.2 Jamforelse med befintlig kunskap

Viéra resultat stiarker befintlig kunskap om att skordarforare upplever att
kvarldmnad undervéxt okar stress och minskar motivationen att utfora arbetet
(Grandin & Karlsson 2023). I flertalet fritextsvar fran enkéten utléste vi att
undervaxt kunde vara psykiskt pafrestande och i intervjuerna resonerades det
flertalet gdnger om det var svart att 1dmna ett gott resultat efter sig i gallringar
med tdt undervegetation. Faktumet att en stor del av respondenterna angav
produktivitetsminskning som en foljd av forekommande undervéxt gor att vi drar
slutsatsen att stressen Okar av detta.

Resultaten visar att skordarforare upplever att kvarlamnad undervéxt gor
ansittningen av skordaraggregat svarare och att sikten forsdmras. Detta starks av
tidigare studier fran Kérhi (2006) dé ett aterkommande problem som
skordarforarna i1 intervjuerna ndmnde var att just anséttningen av aggregatet
forsvaras. Detta i kombination med att merparten av respondenterna var overens
om att sikten dr det som paverkas allra mest vid avverkning i bestand dér
undervixt forekommer gor att vi star bakom tidigare kunskap.

Jamforelsen med tidigare forskning som sédger att forare i forstagallring tittar
mindre pa bildskdrmen 1 hytten och mer pa skogen och traddkronor (Haggstrom et
al. 2015Db) blir ndgot motsdgelsefull. Detta for att vara respondenter i hog grad
svarade att ett siktforbattrande stodsystem ska visas pé en bildskérm 1 hytten. Pa
forhand kunde vi tidnka oss att nagon form av ljud likt vid apteringsstod kunde
vara ett mer frekvent alternativ. Men faktumet att maskinférare med tiden blivit
mer vana att anvinda sig av bildliga beslutsstdd 1 form av exempelvis HPR-
gallring (bestandsvis gallringsuppfoljning), apteringsinstruktioner och GIS-
program tror vi kan spegla resultatet av denna friga.

Infor arbetet ldste vi rapporter som pavisade att problematiken med undervaxt
tros vara storre ju langre soderut i Sverige man kommer (He et al. 2021).
Anledningen till detta ar att boniteten i medeltal 6kar frén norr till syd. Vi anser
att vara resultat delvis starker denna tidigare kunskap. De forare vi intervjuade i
s0dra och mellersta Sverige gav sken om att problematiken férekom ofta de
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génger bestanden inte var r6jda. Och om man sorterar ut de nordligaste l&nen fran
Jamtland och norrut i enkdten kan man dra slutsatsen att problematiken ej ar lika
vanlig som i mellersta och sddra Sverige.

4.3 Forklaring av den nya kunskapen

Resultatet fran enkéten och intervjuerna visar att maskinforare &r positiva till ett
siktforbittrande system. Maskinforarnas forslag och innovativa tankar och idéer
om vad systemet har for potential ger bra insikt 1 vad forarna efterfragar av
systemet. Att utrusta systemet med ytterligare funktioner skulle gora det
mangsidigt likt liknande system som NFA:s (2023) laserbaserade beslutsstod till
skordare.

Respondenternas beskrivning av problematiken kring undervéxt stirks av tidigare
studier fran Kéarha (2006). De storsta konsekvenserna av undervéxt for
skordarforare 1 gallring dr délig sikt, problem att ansitta aggregatet och okad risk
for maskinskador. Skordarforare upplever att kvarlamnad undervéxt 6kar den
kognitiva belastningen och stress, ndgot som skordarforarna tror att ett framtida
siktforbdttrande system har potentialen att motverka. Om systemet kan halla
produktiviteten uppe trots kvarlimnad underviaxt sa blir det till stor nytta for
skordarforarna.

Enligt resultatet s& foreslogs olika funktioner fran lidarsystemet som skulle
underldtta arbetet for skordarforare. Genom att integrera liknande funktioner som
de som anvénds av NFA (2023), inklusive de forslag respondenterna bidrog med,
sasom stamval, métning av grundyta for gallringsuppfoljning, en funktion for att
motverka stensdgning, avstandsindikation fran huvudstammar och mdjligheten att
se forbi undervegetation, minskar systemets krav pa operatdrens uppmirksamhet
riktad mot dessa uppgifter Respondenterna anser att dessa funktioner minskar
operatorens kognitiva belastning. Respondenternas forslag pa ytterligare
funktioner syftar till att uppritthalla produktiviteten 1 skogsbestand dar undervaxt
begréinsar arbetets tidsméssiga effektivitet likt tidigare forskning (Dreger &
Rinkenauer 2024) har visat vara mojligt.

Réckvidden pa sensorn har en avgorande faktor for dess effektivitet. Vid
diskussioner med respondenter sa diskuterades avstdndet tva tradldngder som ett
alternativ. Vilken rackvidd som dr den optimala paverkas av manga faktorer. I
Siriusrapporten behandlar Andersson et al. (2023) hur rickvidden, upplosningen
och penetrationsformégan paverkar den tid det tar att bearbeta data som ska
presenteras for operatoren.

4.4 Styrkor och svagheter

Vi har identifierat nagra styrkor och nagra svagheter med vér studie.

Styrkor

Studien har genomforts som en kombinerad enkét- och djupintervjuundersokning,
vilket har resulterat i ett stort antal svar fran enkédten och dirigenom natt ut till en
bred malgrupp. Djupintervjuerna gav respondenterna mdjlighet att diskutera och
bolla idéer med oss som stillde fragorna. Detta gav ménga vél uttédnkta och
innovativa svar. Intervjuerna pa plats med erfarna maskinforare gav de mest
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nyanserade svaren. Vi anser det vara en styrka att vi, med hjilp av skogsbolag,
lyckades fanga in personer med lang erfarenhet att intervjua

Bada forfattarna har viss yrkesmaissig erfarenhet av att produktionsleda
avverkningslag och Daniel har erfarenhet av att sjdlv kora skordare samt att
yrkesverksamt jobba som produktionsledare. Denna bakgrund i kombination med
hittills utforda studier pa Skogsméstarskolan har gjort det léttare att utforma
relevanta fragor och leta intressanta bakgrundsfakta till studien.

Svagheter

En svaghet med studien &r att respondenterna hade vissa svérigheter att
visualisera sig en fardig produkt och dérmed lite svart att ge genomtinkta svar
emellanat. Darfor var det nyttigt att vi som utformade frégor till enkit och
intervjuer gav viss bakgrund till frdgorna och hjélpte maskinforarna att
visualisera vissa fragor. Denna svaghet dr mest kopplad till svaren 1 enkéten dir
respondenter ej gavs mojlighet att stdlla motfrdgor och diskutera fragorna.

Att intervjuerna i undersokningen begransades geografiskt pa grund av att vi som
genomfort studien hade begrinsad budget 1 bade tid och ekonomi till att resa och
skapa ett storre upptagningsomrade. For att sédkrare kunna sédkerstilla att
problematiken 6kar ju langre séderut man kommer hade fler djupintervjuer
behovts goras mer spritt i landet for att styrka detta pastdende &nnu mer.

Respondenternas svar frdn Facebook var en variant av en enkét pa webben vilket
innebdr att det inte gar att sékerstélla vilka eller vem som har svarat och om de
har svarat flera gdnger pa enkéten (SCB 2024). Vi kan didrmed inte veta att svaren
vi fatt in frdn enkdten kommer fran endast skordarforare eller om det 4r vem som
helst som klickat in pd lanken och svarat helt randomiserat. For att sékerstélla
detta hade krévts att vi per post eller epost kontaktat mdjliga respondenter vi pa
forhand vet &r representativa for undersokningen.

4.5 Rekommendationer

Nir forskningen och teknikutvecklingen i ett framtida stadie kommit till skeendet
att en fardig produkt eller prototyp finns pa marknaden sé finns goda mojligheter
att genomfora framtida studier pa detta. Forslagsvis bor studier goras pa hur
skogsmaskiners produktivitet, Ionsamhet, arbetsmilj6 med mera paverkas av den
nya tekniken. Infor detta bor det goras vidare studier pa exakt hur beslutsstodet
ska se ut, hur det ska funka och hur det ska presentera informationen.

Ett intressant &mne som flertalet av varandra oberoende respondenter ndmnde var
gallringsuppfoljning. Det torde dérfor vara intressant att undersoka vilka
mojligheter tekniken skapar till att gora automatiska uppfoljningar liknande de
som NFA:s (2023) system gor, vilket ger forare feedback i realtid pd gallringars
utforande. Ett potentiellt samarbete med NFA (2023) har kanske mojlighet att
minska produktutvecklingstiden samtidigt som det sékerstéller att systemet
uppfyller skogsmaskinforares krav och forvéntningar. I samarbetet sa skulle da
ytterligare funktioner kunna appliceras som att undvika stensigning, se forbi
undervixt, samt avstandsmaétning till huvudstammar inom kranens rackvidd. Vi
anser att tekniken, som méter grundytan kring maskinen fore och efter atgérd, kan
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vara ett virdefullt komplement till HPR-gallring eller fungera som en ersittande
variant. Vi tror att tekniken potentiellt kan foresld vilka stammar som bor gallras
bort baserat pd kvalitet samt ge 16pande aterkoppling om det skapade
stickvidgsavstandet.

Forarna vi intervjuade 1 félt hade svart att ta stéllning till om systemet skulle
kostnadsbespara arbetet och svart att ge en tinkbar summa i kronor som de kunde
tdnka sig betala for systemet. Vid vidare marknadsundersokning for liknande
beslutsstdd vore det intressant for respondenter att fa en uppskattning pa
investeringskostnaden och potentiella intdkter fran de inbesparade forréjningarna.
Vidare kostnadsuppskattningar kombinerat med medforda kostnadsbesparingar
vid investering bor déarfor goras i framtida studier och produktutveckling.

Det finns en forestdllning bland manga maskinforare att det alltid 16nar sig att
undervixtrdja for skogsidgare. Denna kunskap dr i manga fall felaktig enligt
forskning (Gunnarsson et al 1992; Kéarha 2006; Palsson 2013; Gunnarsson 2015;
Jonsson 2015; Sjoqvist & Olofsson 2018; Skogelid 2019; Wiklund 2019; Grandin
& Karlsson 2023) och man bor arbeta for att ge en nyanserad bild av vad
undervéxtrdjning kostar och hur det paverkar den totala avverkningskostnaden.

4.6 Slutsatser

Slutsatserna fran vér studie ar foljande:

e Skordarforarna upplever 1 huvudsak att sikten dr det som péaverkas mest
nér undervaxt forekommer pa gallringstrakter.

e De flesta intervju- och enkédtrespondenterna har varit positivt instdllda till
att anvénda ett ytterligare stodsystem i skordarna. Vi drar déarfor slutsatsen
att det finns bade ett uppdamt behov och en marknad for laserbaserade
beslutsstod.

e Vid framtagning av en kommersiell produkt bor vara respondenters svar
overvigas dd ménga intressanta och nyanserade tankar frén verkligheten
framkommit. En samverkan mellan tillverkare och maskinforare bor
kunna bidra till en léttare arbetsvardag for maskinforare och en mer
attraktiv produkt att sélja for tillverkaren.

e Produkten som efterfragas ute bland maskinforarna verkar vara en
skordarmonterad laserscanner som samlar in data frén skordarens
omgivning. Produkten bor troligen kunna kontinuerligt presentera olika
saker visuellt pd en separat skidrm 1 hytten. Foreméal som 6nskas
presenteras dr 1 forsta hand huvudstammar. Bra vore om det for foraren
finns mojlighet att kunna vélja vad som visas. I vissa fall vill forare kunna
se stenar och markprofil. Vid sndiga forhéllanden kan det vara extra
viktigt att kunna vilja bort undervixten i beslutsstodet. Vissa forare
efterfragar 16pande gallringsuppfoljning med hjédlp av grundytemitning,
och vissa forare vill att produkten ska kunna méta avstand for att meddela
foraren om kranen nar ett trdd eller om skdrdaren kommer kunna passera
mellan tva hinder ldngre fram i terrdngen.
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Bilagor

Bilaga 1. Fragestallningar enkatformular
Fraga 1

Vilket konsidentitet identifierar du dig som? *

Kvinna

Annat

O O O O

Vill ej ange

Fraga 2

Vilken alder ar du?

Svara med en siffra hur manga ar du ar.

Fraga 3

Har du nadgon skoglig utbildning?

O Ja
O Nej

Fraga 4

Beskriv vilken typ av skoglig utbildning du har genomfort
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Fraga 5
Hur manga ar har du kort skordare? *

0-5ar

6-10 ar
11-15 ar
16-20 ar
21-25 ar
26-30 ar

Mer &n 31 ar

Fraga 6

Vilken avverkningsform kor du i huvudsak? Om du kér annat an slutavverkning eller gallring anger du
din huvudsakliga avverkningsform under “annat”.

Slutavverkning
Forstagallring

Sen gallring

Annat

Fraga 7

Vilket lan ar ditt huvudsakliga verksamhetsomrade?

31



Fraga 8

Undervaxt: gagnvirke som inte ger virkesvolym till industrin. Pa bilden ser du ett exempel fran en

forstagallring déar huvudstammarna ar svara att se pa grund av undervaxt. Hur vanllgt férekommande ar
sikthindrande undervegetatlon som utgor ett X problem
for dig som skordarforare pa dina trakter?

Férekommer alltid

Férekommer ofta

Férekommer ibland

Forekommer séllan

Férekommer aldrig

32



Fraga 9

Vad upplever du som mest problematiskt nér du avverkar bestand dar det finnsundervegetation?
Rangordna alternativen nedan fran mest problematiskt langst upp till minst problematiskt langst ned

Sikten férsamras
Produktivitetsminskning

Skador pa kvarvarande bestand 6kar
Apteringssvarigheter

Arbetsmiljon férsamras

Mekaniska avbrott p4 maskinen

Fraga 10

Forutom alternativen pa féregaende fraga om vad som ar mest problematiskt nar du avverkar i bestand
dar det finns undervegetation, kommer du pa nagot ytterligare som &r besvarligt med detta?

Fraga 11

LIDAR (Light detection and ranging). Bygger pa att sensorer sander ut lasersignaler. Dessa laserstralar kan vid
tillrackligt hog upplésning bygga bilder i 3D (3D Punktmoln) som efterliknar omgivningen. Med hjélp av
datorprogram sa kan man se forbi eller helt exkludera undervaxten i 3D molnet. 3D molnet skapar da en avbild
pa de scannade foremalen. Pa bilden ser du ett exempel av vad programmet har for formaga att aterspegla i ett
3D punktmoln. Vilka foremal skulle du vilja att systemet identifierar och presenterar for dig som skordarférare?

Rangordna féoremalen med foremal du helst ser presenteras langst upp och féremélen du minst gérna presenteras langst
Vanster Framifran Hoger

ned

Markorofil

Levande individer i narheten av maskinen
Huvudstammar

Stenar

Stubbar

Stammar som inte innehaller aaanvirke

Fraga 12
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Hur mycket skulle ett stddsystem som bygger pa denna LIDAR-teknik kunna underlatta for dig i nedanstaende
parametrar i din arbetsvardag som skordarférare? Pa bilden ser du ett exempel av vad programmet har

formaga att aterspegla i ett 3D punktmoln. De tre bilderna léngst ned visar resultatet av hur de scannade
foremalen pa bilden langst upp ser ut efter att ha scannats med LIDAR-teknik fran olika vinklar.

Kryssa pa skalan 1 -6 vad som ar mest relevant for dig. Déar 1= underlattar inget och 6 = underlattar mycket.

Vanster Hoger

H ;'m-ﬁﬂwwm

Arbetsmiljo
Produktivitet

Kvalitet pa arbetet, stamval, krok eller siktbegransning

Minskat behov avunderhall och avbrot

34



Fraga 13

Hurskulle du vilja fa information fran ett siktforbattrande stodsystem for att hjélpa dig i din roll som
skordarforare? Datat som fas ut av systemet skulle kunna ténkas presenteras pa olika satt for foraren (till
exempel genom bilder, ljud ljus osv). Bilden nedan visar ett exempel pa hur féremal ser ut fran olika vinklar
efter att ha scannats med LIDAR-teknologi.

Rangordna alternativen utefter det satt du helst skulle vilja fa informationen presenterad fran langst upp, till alternativen
hur du minst gérna far informationen presenterad langst ned.

.

Vinster Hoger

Pa begéran av foraren fa en stillbild av skordarens omgivning som presenteras pa en dataskarm i skordaren
Ljussignaler nar skordarens aggregatet narmar sig stenar

Kontinuerlig visning av skérdarens omgivning som presenteras pa en dataskarm i skordaren

Ljussignaler nar skordarens aggregat narmar sig en huvudstam

Ljudsignaler nér skérdarens aggregat narmar sig en huvudstam

Ljudsignaler nar skordarens aggregat ndrmar sig stenar
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Fraga 14

Forutom alternativen ovan om hur du vill att informationen fran ett siktforbattrande stodsystem presenteras
for dig, har du nagot eget forslag pa hur detta skulle kunna presenteras for dig i skordaren?

Fraga 15

Vad &r din uppfattning, ser du nagon potential med att anvénda ett siktforbattrande stodsystem eller finns det
eventuella nackdelar?

Fraga 16

Skulle ett siktforbattrande stodsystem eventuellt kunna underlatta nagra arbetsmoment i skrdaren och varfor?
(till exempel upparbetning, stamval, vdgdragning osv.)

Svara garna utforligt och i vilket/vilka arbetsmoment det skulle kunna underlatta med ett siktforbattrande stodsystem.

Fraga 17

Ser du ett siktforbattrande system som en kostnadsbesparande investering?

Ja
Nej

Osaker
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Fraga 18

Hur mycket skulle ett sadant system kunna vara vart?

Valj det alternativ som passar bast eller svara med eget forslag under alternativet annat.

10 000 kr
20 000 kr
30 000 kr
40 000 kr
50 000 kr
60 000 kr
70 000 kr
80 000 kr
90 000 kr
100 000 kr
Mer &n 100 000 kr

Ingen uppfattning

Annat

Fraga 19

Utveckla garna pa vilket satt systemet skulle kunna kostnadsbespara alternativt inte kostnadsbespara ditt
arbete?
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Bilaga 2. Utskick Facebookinlagg

Daniel Vestlund » VI SOM AR SKOGSMASKINSFORARE
e Smars- S

Hej alla skérdarforare!

Gillar du ny teknik? Skogsmaskintillverkare haller pd att utveckla ny teknik till skérdare och vill
veta vad du har for uppfattning och hur du vill att den tekniken ska utformas. Enkaten
sammanstills av tvd studenter frén skogsmastarprogrammet inom SLU i ett examensarbete som
skickas till skogsmaskinstillverkare, Enkdten &r Sppen fram till den 31/3-2024. F&lj lanken eller
skanna QR-koden nedan for att komma till Microsoft forms formuldret. Dina svar &r helt anonyma.

Tack for att du medverkar till att utforma tekniken med oss!
Mvh Niclas & Daniel

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id =cfC1o00kOoEekDpt8nE TkfiX3b-
SagwONIr4UkIhlAudVUM 1 pWVWVLIWRIVWOUNPMTERS|BVIMBKVEVTRC4u

Siktforbattrande teknologi, vad
tycker skordarforare?
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Bilaga 3. Intervjufragor
Friga 1: Hur méinga ar har du kort skordare?

Fréaga 2: Vilken avverkningsform kor du i huvudsak? (Slutavverkning,
gallring eller annat)

Fraga 3: Forekommer det undervéxt pa dina trakter? Undervaxt:
gagnvirke som inte ger virkesvolym till industrin. P& bilden ser du ett
exempel fran en forstagallring ddr huvudstammarna &r svéra att se forbi
undervéxt. Skriv gidrna ditt svar hur stort problem du anser att det &r i dina
trakter? Specificera girna hur stort uppslag du har pé dina trakter: Stort
problem, mellanstort problem eller litet problem.

Friaga 4: Vilket lén ér ditt huvudsakliga verksamhetsomrade?

Fréaga 5: Tidig fraga: Vad upplever du som mest problematiskt nér du
gallrar 1 bestdnd dér det finns undervegetation?

Fraga 6: Tror du att ett siktforbattrande system som hjélper foraren att se
forbi undervegetation, skulle det vara hjélpsamt ur ett
produktionsperspektiv? /Kvalite/ Arbetsmiljo/Produktivitet

Fraga 7: Hur skulle du vilja fa information fran ett siktforbattrande
system? /Vilket typ av information fran systemet skulle ge dig bésta
forarstodet, skdrm, ljud, ljus eller eget forslag?

Fraga 8: I ett bestand med tdt undervegitation diar undervaxtrojning inte
har utforts, vilken typ av information skulle kunna underlétta for dig?

Friga 9: Vad ér din uppfattning ser du nigra brister med ett
siktforbattrande system?

Fraga 10: Ser du att det finns ett behov av siktforbattrande system som
hjélper foraren vid olika arbetsmoment? Tradval/ hansyn/ undervéxt

Friga 11: Vad ér din uppfattning, ser du ett siktforbittrande system som

en kostnadsbesparande investering? Om ja, hur mycket skulle ett sddant
system vara virt? Svara i hela 10 tusentals kronors intervaller.
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Bilaga 4. Fragestallningar och svar pa intervjufragor

1. Alder?
Elev 1 - 19 ar.
Elev 2 - 18 éar.
Elev 3 - 19 &r.
Maskinforare 1 - 61 ar.
Maskinforare 2 — 47 ar.
Maskinforare 3 — 37 ar.
Maskinforare 4 — 58 ar.
Maskinforare 5 — 28 ar.

Telefonintervju 1 — 26 éar.
Telefonintervju 2 — 25 ar.

Telefonintervju 3 — 42 ar.

Telefonintervju 4 — 37 ar.

2. Konsidentitet?

Elev 1 — Man.
Elev 2 — Man.
Elev 3 — Man.

Maskinforare 1 — Man.
Maskinforare 2 — Man.
Maskinforare3 — Man.

Maskinforare 4 — Man.

Maskinforare 5 — Man.

Telefonintervju 1 — 26 ar.
Telefonintervju 2 — 25 ar.
Telefonintervju 3 — Man.

Telefonintervju 4 — Man.

3. Har du nigon skoglig utbildning?
Elev 1 - Naturbruk med inriktning skog.
Elev 2 - Naturbruk med inriktning skog.
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4.

5.

Elev 3 - Naturbruk med inriktning skog.
Maskinforare 1 — 2-arig skogsbruksskola.

Maskinforare 2 — 2-arig skogsbruksskola.
Maskinforare3 — 3-arigt naturbruksgymnasium med maskininriktning.
Maskinforare 4 — 2 ir pa Naturbruk.

Maskinforare 5 - Naturbruk med inriktning skog.

Telefonintervju 1 — 3-arigt naturbruksgymnasium.

Telefonintervju 2—3-drigt naturbruksgymnasium.
Telefonintervju 3 — 2 ar pd Naturbruk.

Telefonintervju 4 — 2 ar pd Naturbruk.

Hur ménga ir har du kort skordare?
Elev1-1,5 ar.

Elev 2 — 1 ar.

Elev3 -1 ar.

Maskinforare 1 — 29 ar i huvudsak som entreprendrsigare och AT-dgare
at tre olika uppdragsgivare.

Maskinforare 2 — 17 ar i huvudsak som entreprenorsiagare.
Maskinforare 3 - 10 ar som anstalld.

Maskinforare 4 — Har jobbat som huggare i 10 &r, skogsmaskiner dver 31
ar.

Maskinforare 5 - 6 till 10 ar.

Telefonintervju 1 — 3 ar.

Telefonintervju 2 — 6 ar. Tva forsta dren som anstélld sedan som
delédgare i firman.

Telefonintervju 3 — 20 ar.

Telefonintervju 4 — 17 ar.

Vilket liin dr ditt huvudsakliga verksamhetsomride?
Elev 1 — Uppland.
Elev 2 — Uppland.
Elev 3 — Uppland.
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Maskinforare 1-Har kort i stort sett hela Mellansverige. Framforallt
Halsingland & Harjedalen. Just nu dr det Hilsingland som géller och har
varit det huvudsakliga under alla &r.

Maskinforare 2 - Sista halvaret har min grupp gétt i Harjedalen,
Jamtland. Annars dr Halsingland mitt huvudsakliga arbetsomrade.

Maskinforare 3 — Hélsingland.
Maskinforare 4 — Uppland.

Maskinforare 5 — Uppland.

Telefonintervju 1 — Vistra Gotaland.
Telefonintervju 2 — Hélsingland 1 Gavleborg.
Telefonintervju 3 — S6dermanland.

Telefonintervju 4 — S6dermanland.

. Vilken avverkningsform kor du i huvudsak? (Slutavverkning,

gallring eller annat).

Elev 1 - Mest slutavverkning.

Elev 2 - Slutavverkning.

Elev 3 - Slutavverkning.

Maskinforare 1 - Gallring till 95 %. Och dé ar det uppskattningsvis 90%
forstagallring och 10% andragallring.

Maskinforare 2-For det mesta forstagallring. Speciellt i denna geografi.

Maskinforare 3 - Senaste fem dren har det varit uteslutande gallring da
detta dr renodlade gallringsmaskiner. I regel ér det forstagallringar som
giller.

Maskinforare 4 - Tidigare enbart gallring, nu allt.
Maskinforare 5 — Kor slutavverkning men éven en del gallring.

Telefonintervju 1 - Forstagallring blir det mest d vi har renodlade
gallringsmaskiner.

Telefonintervju 2 - Mest gallring, kan hiinda att vi tar klenare
slutavverkningar om det finns intill gallringarna. Bade forsta och
andragallringar.

Telefonintervju 3 — Forstagallring.

Telefonintervju 4 — Forstagallring.

. Forekommer det underviixt pa dina trakter? Undervixt: gagnvirke
som inte ger virkesvolym till industrin. P4 bilden ser du ett exempel
fran en forstagallring diir huvudstammarna ér svéra att se forbi

undervixt. Skriv giarna ditt svar hur stort problem du anser att det
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ir i dina trakter? Specificera girna hur stort uppslag du har pa dina
trakter: Stort problem, mellanstort problem eller litet problem.

Elev 1 — Ett patagligt problem finns det med undervegetation.
”Undervegetation maste rdjas bort enligt mig, for att produktiviteten inte
ska forsdmras”.

Elev 2 — Inte ett jittestort problem med undervegetation.

Elev 3 — Ja, pa sommaren &r det problem d& man inte ser om klingan slér i
en sten och skapar skogsbrand.

Maskinforare 1 - Just pa denna trakt vi dr pd just nu dr det inga problem
néstan. Men ofta finns det en hel del undervixt som stor.

Maskinforare 2 - Hir uppe 1 Hérjedalen ar det séllan nagot stort problem
da det oftast dr bra undervaxtrdjt och dels for att det inte dr ett stort
naturligt uppslag av undervixt i regel. I Hélsingland upplever jag
problemet lite storre.

Maskinforare 3 - Jag skulle siga att undervéxt forekommer mer eller
mindre pa alla trakter. Uppdragsgivaren dr forsiktig med att roja forutom
om det finns ett stort uppslag och behov av det.

Maskinforare 4 — Det dr olika mycket problem beroende pa vem det ar
som kor. Vissa har storre problem med undervéxt dn vad andra har.

Maskinforare 5 — Generellt ganska mycket, blommar pa bra med
undervéxt.

Telefonintervju 1 - Undervéxt finns ju alltid i ndgon mén. Men
planerarnas rutin om att forrdja nir forrdjningsbehovet dr en trea eller mer
tycker jag funkar, alltsé att trakterna blir rdjda dd. Det hinder att vi
kommer pa trakter dir det dr en vigg av undervixt men da brukar vi fa
kora trakten pd timme.

Telefonintervju 2 - Undervéxt forekommer ofta och &r besvirligt. Blir
ofta prisforhandlingar pé trakter dar miangden undervaxt ar felaktigt
angivet.

Telefonintervju 3 — Patagligt, stark undervaxt.

Telefonintervju 4 — Varierande med undervegetation.

Tidig fraga: Vad upplever du som mest problematiskt niir du gallrar
i bestind dér det finns undervegetation?

Elev 1 — Ansittning av aggregatet forsvaras, undervaxten maste darfor
rojas bort.

Elev 2 — Undervegetation hindrar vart man kan lagga virkeshdgar. Det
som skulle kunna vara ett problem dr om det ligger stenar som &r dolda av
undervegetation. Ett av problemen &r att stammarna ar lattare att se pa
vintern dn vad de dr pa sommaren. Fallande sno fran trddkronorna tacker
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sikten ndr man ldgger an aggregatet vilket tar tid innan man ser nagot
igen.

Elev 3 — Att det &r tidskrdvande, d& maste man stanna och titta pa
tradkronorna for att identifiera traden och vilja vilket man ska ta.

Maskinforare 1 — Sikten! Det séger jag inte bara for att det dr ett
irritationsmoment och att det tar langre tid for mig att utfora mitt arbete
utan det mest irriterande dr nir kedjor hoppar av och svérd forstors pa
grund av undervéxten.

Maskinforare 2 — Sikt ar ju sjélvklart det forsta jag tdnker pa, att sikten
fran hytten forsdmras. Sen skulle jag sidga att undervixt gor det svart att
vilja rétt stammar av ritt kvalitet och dven anséttningen av aggregatet.

Maskinforare 3 — Det mest hindrande med undervéxten &r sikten.
Framfor allt tycker jag att det dr svart att fa gallringarna att se fint utférda
ut, svart att kdnna sig stol Over arbetet nér det star massa halvbrutna och
lutande undervéxt kvar 1 bestandet.

Maskinforare 4 — Det tar ldngre tid med undervegetation.
Maskinforare 5 — Vart dr huvudstammarna och vart ér stenarna.

Telefonintervju 1 — Tycker det ar svart att fa till ett bra gallringsresultat
om det &r allt for mycket underviaxt. Dels for att man har svért att se
bestdndet och att resultatet ofta ser lite sonderhackat ut. Man far bryta
ikull s& manga smapinnar for att komma at och dé ser det inte sa kul ut
efterét.

Telefonintervju 2 - Svért att se ndgot dverhuvudtaget och att 1amna nigot
snyggt efter sig. Sen har jag ganska kort stubin sa jag har latt att bli
irriterad pd om det inte &r rojt.

Telefonintervju 3 — Sikten blir samre. Rddd for maskinskador. Svart att
se om stammen &r krokt. Kedjebyte oftare pa grund av sma granar fastnar
1 sdg ladan.

Telefonintervju 4 — Sikten, trassel med kedjan, stensdgning, stamval,
slangkrok.

Tror du att ett siktforbéttrande system som hjilper foraren att se
forbi undervegetation, skulle det vara hjilpsamt ur ett
produktionsperspektiv? /Kvalite/Arbetsmiljo/Produktivitet.

Elev 1 — Det ér ingen dalig idé med ett siktforbattrande system. Det skulle
kunna underlétta med stamved som man inte kan se med 6gonen.

Elev 2 — Det skulle kunna underlatta sé att jag kan planera min kérning
béttre och en idé dr om den kan vélja vilka stammar jag ska ta innan jag
kommer fram till dem. Det skulle kunna ha en positiv paverkan pa
psykisk stress om den underlittar med att fa ut rétt sortiment och tridslag.

Elev 3 — Produktivitet skulle 6ka 1 bestdnd som inte dr undervéxtrdjda och
skadorna pa kvarvarande stammar skulle minska.

45



Maskinforare 1 — Arbetsmiljon skulle kunna bli hjélpt om systemet kan
gora att mitt arbete flyter pa béattre med férre avbrott och bittre sikt. Stress
ar ju en faktor i denna bransch och det skulle vara super om systemet
kunde hjédlpa mig producera mer forutsatt att ackordspriser inte sidnks. Jag
tror dven att systemet kan hjélpa mig i gallringsutférandet, séga vilka trad
som ska ldmnas och vilka som borde tas bort pd grund av att det finns
sprotkvist 1 stammen till exempel.

Maskinforare 2 — Vad giller Kvalitén s& stamvalet kunna underléttas
eventuellt. Ibland ar det svart att upptécka krokar och diverse skador pa
trdden innan det ar for sent. Och nir det kommer till arbetsmiljo sa
kommer jag bara pé att om stamvalet underlidttas sa blir gallringsresultatet
troligtvis béttre och léttare att kéinna en stolthet dver det arbete som gjorts,
mojligtvis. Produktiviteten kommer definitivt kunna héjas om denna
teknik skulle fungera i verkligheten. Varfor skulle produktiviteten
hojas tror du? Jag tror att.

ansdttning och stamval kommer ga fortare.

Maskinforare 3 — Allting som kan underldtta stamval, anséttning och sikt
ar ju sént som i slutdndan hojer produktiviteten.

Maskinforare 4 — Man maste 1 alla fall kolla pd r6jstammarna och lyfta
aggregatet. Man behover dven halla koll s att rgjstammarna inte fastnar i
klingan. Pa trakter dir man maste kora trots undervegetation da skulle ett
siktforbattrandehjélpsystem vara hjilpsamt.

Maskinforare S — Det skulle kunna hjilpa foraren att minska stensagning
vilket paverkar produktiviteten. Planeringen skulle vara jobbigare med tét
undervixt. Stora stenar hindrar vigdragning. Den skulle kunna underlétta
planering av vigar om den hjdlper till att identifiera hinder och annat.
Sensorns riackvidd skulle vara hjidlpsamt om den sag tva tradlédngder.

Telefonintervju 1 — Vad man kan se pa bilderna tror jag att det kan
finnas potential att 6ka kvalitén pé bestdndet om man blir hjilpt av att
gora rétt stamval men samtidigt finns ju undervixten kvar och hindrar
kran arbetet 1 ndgon man.

Telefonintervju 2 - Svért att sdga. Helst ser jag att bestdnden ska rojas
men jag tycker det verkar vara en spdnnande teknik med lite potential. Jag
tror inte jag hade blivit mer effektiv men gallringen hade sidkert kunnat bli
battre utford om man ser vilka stammar som ska sparas.

Telefonintervju 3 — Det borde det vara eftersom sikten &r ju begransad
nir man avverkar med undervegetation. Det paverkar produktiviteten
positivt. Kan ocksé orsaka mer skador pa maskin.

Telefonintervju 4 — Det skulle underlitta for foraren och oka
produktiviteten. Det skulle vara tidsbesparande. Man skulle slippa ga
tillbaka och ta saker man missat om systemet hjélper till med stamval
(Identifiera krok och markerar). Det skulle underlétta hjarntrottheten 1 de
bestand man kor med dalig sikt.
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10. Hur skulle du vilja f4 information frin ett siktforbittrande system?
/Vilket typ av information frian systemet skulle ge dig bésta
forarstodet, skirm, ljud, ljus eller eget forslag?

Elev 1 — Med en skédrm nere till vénster, inget annat!

Elev 2 — En liten separat skdrm ovanfor den befintliga skdrmen pé
hogersidan.

Elev 3 — Bild I bild p4 den befintliga skirmen om den kunde visa
stamformen hur 14ngt ner pa stammen man kan siga. Aven riktat ljus och
bild pd stammen pé skidrmen. Inte s& mycket ljud for det ar mest storande
(Komatsu har ju samma ljud till allt). Skulle kunna fungera med ljud som
kan anpassas efter eget onskemal, ddr man kan stélla in ton och justera
volymen. Om de skulle vara anpassningsbara skulle man kunna ha alla tre
alternativen med bild, ljud och ljus. Man skulle dven kunna ha att den
varnar eller skyddar fran att man ségar i sten alternativt att systemet
varnar eller hindrar sdgen fran att komma ut, det skulle vara hjidlpsamt! En
knapp for att sl& pa och av systemet skulle jag vilja ha.

Maskinforare 1 — P4 en skidrm ovanfor befintlig skédrm dér jag har HPR
och tradvalsdata. Dar skulle man kunna ha en kontinuerlig visning av
skordarens omgivning. Girna s& man kan vélja hur langt och detaljerat
man vill se. Sen sdsom jag sa om stenen och stensédgningar. Ett pipande
varnings ljud om det finns risk for att sdgsvirdet kapar i ndgot annat &n
tradet vore bra.

Maskinforare 2 — Skidrmen &r det viktigaste, just synbiten. Man &r ju sé
pass van att sitta och titta ned i skarmen for andra saker. Vilka saker da?
Man kollar vilka sortiment som ska apteras och mycket tittande pa GPS
for att se traktinformation. Sen kommer jag att tinka pa att fa ett visst ljud
ndr aggregatet dr i rétt lage for ansdttning, d& behdver man inte sitta och
titta pd skdrmen hela tiden.

Maskinforare 3 — Om jag forsoker forestilla mig en fardig produkt sa
skulle jag helst av allt vilja ha ndgot presenterat pa en skérm 1
skordarhytten. Denna skdrm ska kunna visa mig vilka stammar som ska
std kvar, vilka stammar som har uppenbara kvalitetsfel eller bara en bild
pa hur bestandet ser ut utan undervixt sd som du beskrev till mig.

Maskinforare 4 — Nagon form av ljusindikation pa stammen. Olika
farger for sortimentsortering hjélper vid eventuellt identifiering fran lidar
sensorn. Om det dr mojligt ndgon form av head-up display pa vindrutan.

Maskinforare 5 — Nagon form av ljudsignal likt en backvarningssignal
som man har pa personbilar da aggregatet ndrmar sig huvudstammen. For
stensagning skulle det hjélpa med en skidrm som visar stenar i nirhet till
aggregatet. Aven for planering skulle skirm fungera bra. Stillbild skulle
ocksa kunna fungera bra. Pipljudet pa kommando frén foraren.

Telefonintervju 1 — Det blir ju mycket skdrmtittande som skoérdarforare
men att fi nagot presenterat pa en skirm skulle nog funka. Men da maste
man nog ha en extra skiarm till detta for att annars blir det for mycket info.
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11.

Telefonintervju 2 - Skirm inne i hytten.

Telefonintervju 3 — Head-up display I vindrutan. Aven information om
andra stammar vore bra (Exempel stamval innan maskinen ér framme).

Telefonintervju 4 — Head-up display om det gér, alternativt skérm eller
ljus. I olika situationer kan olika informationssystem ge olika fordelar
(exempel ljud nir det finns risk for stensdgning). En kombination av
informationssystem skulle nog vara det bésta. Girna att man kan
aktivera/justera vid behov, som exempel ljudvolym eller vilken ljudsignal
man vill ha. Beroende pa ljusforhéllande kan det pdverka head-up display
men dé kan ljudsignal vara hjdlpsamt.

I ett bestind med téit undervegitation dir undervéxtrojning inte har
utforts, vilken typ av information skulle kunna underlitta for dig?

Elev 1 — Om systemet hjélper till med stamval skulle det kunna underlétta
produktiviteten. Aven om de #r svér sikt skulle det kunna underlitta for
produktiviteten.

Elev 2 — Att stammar och stenar framkommer tydligare. Underléttar vid
planering av végar, d4 kan man planera sa att fallning sker pa planmark.

Elev 3 — Att systemet hjdlper foraren att se hur néra stenar dr mot
aggregatet. Att systemet hjdlper till att informera om det finns risk att man
sagar 1 stenen. Rorliga bilder skulle vara mest hjélpsamt.

Maskinforare 1 — Man skulle ju vilja ha information om vad som finns
ikring aggregatet, framforallt stenar for att undvika stensdgningar. Kanske
ar det mojligt for systemet att tala om for skordaren hur l&ngt svirdet kan
matas ut innan det stensdgas. Det skulle kunna komma varningsljud eller
dylikt om det finns en sten inom svérdets kapfonster. Detta borde vara
extra hjdlpsamt om det &r mycket snd som nu till exempel.

Maskinforare 2 — Att fi information om vart huvudstammarna &r och hur
formen pa dessa ser ut dr vad jag kommer att tinka pa. Sen tror jag att ett
liknande system skulle kunna géra en mer exakt och kontinuerlig
uppfoljning pa gallringen &n vad jag som forare gor. Det dr stort medelfel
pa ett relaskop (skratt). Skdmt &sido sé& borde tekniken kunna méta en
vildigt exakt grundyta pd bestandet fore och efter atgéard.

Maskinforare 3 — Att kunna se markprofil och hinder ungefar tva
tradlangder ifran skoradaren. Hér dr det ofta véldigt stenigt och nér det ar
undervixt blir det véldigt svart att planera korvigarna med skordaren. Ett
exempel jag kommer pa nu ar att jag skulle vilja veta om skordaren tar sig
emellan dedir tva stora stenarna som vi ser 50 meter langre fram eller om
jag ska borja parera for det redan nu. Man vet ju hur bred maskinen &r och
med tanke pé vad lidar kan dstadkomma i andra fordon borde tekniken
kunna tala om for mig om jag kommer forbi stenarna eller inte.
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12.

Maskinforare 4 — Det skulle vara kul att prova ett sant system om det har
formagan att hjélpa foraren. Det dr absolut ndgot man vill ska finnas pé
maskinerna.

Maskinforare S — Stenar, vigdragning, positionering av aggregatet i
relationen med huvudstam. Potentiellt skulle den kunna underlétta 1
slutavverkning med att identifiera krok pa stam, klassning av timmer och
bulor at foraren. Vid skotning om det &r mojligt sé skulle det vara bra om
den kunna se igenom snd for att identifiera snotidckt timmer och stenar
som ligger gomda. Vid hyggesfritt och frotradsstillning dir systemet
hjélper skotaren antingen att skordaren loggar vart timmer ligger eller att
skotaren har en sensor som hjalper foraren att sdka rétt pa timmerstockar.

Telefonintervju 1 — Jag tror nog att man skulle vilja se bilder pa vilka
stammar som ska sta kvar. Alternativt bara se bilder pa stammar som ska
bort.

Telefonintervju 2 — Det som man inte ser pa grund av undervaxten. Till
exempel traden och stenar.

Telefonintervju 3 — Huvudstammar, stenar, terrdng.

Telefonintervju 4 — Identifiering av stenar da kan man undvika dyra
reparationskostnader och tidsforlust. Hjélp att identifiera krok eller
dubbeltopp, torskate. En avstdndsmaétare som visar hur langt det ar till
varje huvudstam, som visar ndr maskin har mgjlighet att na
stammen/stammarna (&r speciellt hjdlpsamt med sma maskiner med kort
kran). Skulle kunna vara bra 1 gallringsuppfoljningar, det skulle d bli en
mer rittvis uppfoljning.

Vad ir din uppfattning ser du niagra brister/potential med ett
siktforbittrande system?

Elev 1 — Kostnaden for systemet skulle vara en nackdel. En av fordelarna
skulle kunna vara béttre resultat for skordarforare.

Elev 2 — Eventuellt om systemet skulle visa fel I programmet. Annars nej
inga problem. Potential skulle vara att den skannar marken och underléttar
med vilket trdd man ska ta ut. Om systemet kan hjélpa till med
féllriktning beroende pa hur terrdngen ser ut, fi ut ritt kubik pa ett
effektivare sitt samt sortering av massa ved och kubb.

Elev 3 — Ja en potential finns med systemet &r att det skulle kunna vara
brianslebesparande, det skulle kunna underlattar for foraren att ténka
mindre.

Maskinforare 1 — Om det tar mer tid &n vad det ger. Da tanker jag pa
driftsdkerheten, hur det funkar vid kyla och mycket sné till exempel.
Potentialen dr enligt mig bred. Inte bara som ett siktforbéttrande system
utan dven som tidigare saker jag ndmnt.

Maskinforare 2 — I branschen finns det 6ver lag konservativa forare som
ar radda for att tinka utanfor boxen och lite rddda for ny teknik. Det ar
den storsta flaskhalsen tror jag.
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13.

Maskinforare 3 — Svart att ta stéllning till da ingen fardig produkt finns
pa marknaden men absolut stor potential. En brist skulle kunna vara att
forare blir for beroende av tekniken och tappar formégan att fatta sina
egna beslut.

Maskinforare 4 — En viss oro finns det saklart, kommer man fa béttre
betalt med tanke pa den dkade belastningen att skorda dér
undervéxtrdjning inte har utforts.

Maskinforare 5 — Om man ska slopa underrdjning sa finns det absolut ett
behov. Stora skillnader mellan icke rdjda och rdjda ytor. Det paverkar
forarens humor hur krangligt det &r med undervixt.

Telefonintervju 1 — Som jag sa forut skulle det kunna 6ka kvaliten pé
gallringarna vilket skulle kunna vara en potential. Sen om man kan rikna
hem det for markégare och entreprendrer i slutdindan genom att inte roja
ar det ju bara positivt.

Telefonintervju 2 — Det har jag svért att ta stéllning till. Jag dr nog lite
konservativ 1 mitt sétt och tycker att gallringar ska f6rrdjas om det finns
behov. ”Varfor ska de forrdjas”? For att arbetet blir mycket roligare och
att gallringen blir snyggt utford och att inte massa halvbrutna smatrad star
kvar nér jag ar klar.

Telefonintervju 3 — Ser mest fordelar med systemet.
Telefonintervju 4 — Det later som ett bra hjdlpmedel!

Ser du att det finns ett behov av siktforbéttrande system som hjialper
foraren vid olika arbetsmoment? Triadval/ hinsyn/ undervixt.

Elev 1 — Ser inte att det finns nagot direkt behov av ett siktforbéttrande
system men de kan vara en bra idé. En tanke &r som Ponsse har &r
stammarna visas pé display ovanifran, da skulle systemet kunna visa vilka
stammar som man ska plockas ut med olika féarger.

Elev 2 — Att systemet hjidlper mig med att tdnka pa vissa moment sa
underléttar det belastningen pé foraren.

Elev 3 — Det kan hjdlpa véldigt mycket vid forsta gallringar. Det skulle
kunna underlétta vart man ldgger védgar. Det skulle d&ven kunna hjélpa till
att identifiera fornldmningar. Minskade skador som orsakas av att man
kor over fornlamningarna.

Maskinforare 1 — Sjélvklart skulle forbéattrad sikt hjdlpa mig i mitt
arbete. Om jag fér léttare att se vad som finns bakom undervixten kan jag
lattare vilja rétt trad. Vem vet, det kanske géar att se brandljud 1
slutavverkningar eller identifiera trdd som annars ar ldmpliga att lamna
som hédnsyn. Vi har ju ofta som mal att lamna en viss procent 16v 1
bestanden, skulle detta system I6pande kunna f6lja upp hur mycket 16v
jag lamnat?

Maskinforare 2 — Att gora stamval, alltsa att se krokar och andra
defekter. Sen tror jag att det kan bidra till att man plockar trdd av rétt
dimension sé att man inte sitter och hoggallrar och sparar klenare trad.
Sen har man ju upp till 10 trdd pa varje uppstéllning som man har i
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14.

huvudet och dir skulle ett stod vara hjdlpsamt {or att slippa lagga tid pa
stamvalet. Jag tror att det skulle kunna underlitta frimst vid upplega nér
det dr mycket sné som nu. Speciellt vid gallring nir man inte kan skaka
eller falla pé trdd for att fa bort snon och det ar upplega pa undervixten sa
den blir 4nnu mer sikthindrande.

Maskinforare 3 — Skulle kunna hjilpa mig att vélja rétt trdd att avverka
vid gallringar. Speciellt nir det &r morkt, mycket snd och samtidigt
undervixt. D4 ér det ibland svart att se vad man haller p4 med.

Maskinforare 4 — Det beror pa vad planerna ér i framtiden, tdnker man
att undervéxtrojning inte ska goras sé blir det absolut ett behov av det.

Maskinforare 5 — Det finns stor potential for ett sddant system om det
kan underlétta forarens arbete, men vem ska betala? Ar det entreprendren
eller bolagen som star for kostnaden?

Telefonintervju 1 — Siktforbéttrande system léter ju fint, Personligen tror
jag pd att rgja bestdnd om det behovs men som sagt skulle en
siktforbattring kunna hjilpa mig att vélja ritt stammar.

Telefonintervju 2 — Det underldttar ju stamval séklart om man ser vilka
trad som finns att vélja pa.

Telefonintervju 3 — Att kunna se krok. Om den kunde se rota vore det
fantastisk!

Telefonintervju 4 — Alla hjdlpmedel ér bra! Skulle spara mycket
tankekraft. Kan bara komma pa bra saker om systemet! Positivt om det
identifierar stamval.

Vad ir din uppfattning, ser du ett siktforbittrande system som en
kostnadsbesparande investering? Om ja, hur mycket skulle ett sidant
system vara virt? Svara i hela 10 tusentals kronors intervaller.

Elev 1 — Det beror pé vad det kostar, dr det for dyrt skulle jag vilja bort
det.

Elev 2 — Ja, det skulle kunna hindra att man ségar i sten eller jord ndr man
ska félla trdden. Cirka 100 000kr later som en rimlig siffra.

Elev 3 — Det skulle kunna underldtta med att gora ldgre stubbar. Det
skulle kunna spara pé bransle. Cirka 50 till 60 tusen skulle vara virt att
lagga pa ett sadant system.

Maskinforare 1 — All teknik dr ju dyr 1 bérjan sa mitt svar ar nej pa kort
sikt men absolut pa lang sikt. Sen &r ju fradgan om for vem det kostnads
besparar. Ar det for markiigaren som slipper en forrdjningskostnad och
samtidigt far en hogre kvalitet pa sin gallring eller kan uppdragsgivarna
sanka ackordspriset om de ser att produktiviteten 6kar med nya tekniken?
Men absolut pa sikt om systemet kan utformas sa som du och jag
resonerat nu pa tidigare fragor.

Maskinforare 2 — Osdker. Mest kostnadseffektivt for markadgaren skulle
jag sdga for ett minskat forréjningsbehov. Men om det kan visa pa en
vinst for mig skulle jag inte vara frimmande for att investera i ett
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stodsystem likt detta, speciellt vid nyinvestering dé det troligtvis blir
smépengar i det stora hela.

Maskinforare 3 — Om det kan visa pa att detta dr en l16nsam investering
for entreprendren sa absolut. For mig som anstélld skulle den storsta
vinsten vara att fa en mer duglig arbetsmiljo och mgjligtvis 6kad chans att
kédnna mig n6jd med aretet jag utfor.

Maskinforare 4 — Ar det bra, da ir det okej att det fir kosta! Det kan
kosta vad det vill bara man kan rdkna hem det!

Maskinforare 5 — En uppfattning ar att det kan bli svért att himta hem.
Fragan dr om man drar in tillrdckligt med vinst pa att inte undervéxtroja.
En del kanske man kan spara pa minskade stensagningar.

Systemet skulle fa kosta 0 kr for maskinslagen de ar en kostnad som
bolagen skulle std for in aspekten att man slopar undervéxtrdjning.

I aspekten med krok bulor dér man kan identifiera krok och bulor skulle
jag vara beredd att betala 50 till 100 tusen for ett lidarsystem!

Telefonintervju 1 — Oj, det ar svart for mig att ta stillning till som inte
dger grejerna sjdlva. Men jag ténker rent generellt att den ekonomiska
nyttan maste kunna bevisas i flera led. Men det kan absolut vara en
kostnadsbesparande investering om resultatet blir att forrdjningskostnader
minskar samtidigt som entreprendrerna inte tjanar mindre pengar pa grund
av detta.

Telefonintervju 2 — Det har jag ingen uppfattning om. Skulle behdva mer
info innan jag kan svara pa det.

Telefonintervju 3 — Mest positivt dr det for markidgare om den kan
identifiera stammar, da fr man bort de med krok pa. Det dr min
uppfattning. Rimligt om systemet kostade 100 000kr.

Telefonintervju 4 — Jag tycker att det skulle kunna vara ett
kostnadsbesparande system. Om man far till det med avstindsmétning
och kan dirmed minska onddiga kran rorelser och dven att slippa
stensdgningar. 100 000kr far man nog igen pengarna pa.
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Publicering och arkivering

Godkénda sjdlvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver
godkédnna publiceringen. Om du kryssar i JA, s& kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler &n en person som skrivit arbetet sé géller krysset for alla forfattare,
ni behover alltsd vara dverens. Lis om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-

publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger hirmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Gverlatelse av rétt att publicera verk.

(] NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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