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Inledning

En central del av landskapsarkitektens arbete dr att sélja in sina idéer och
gora dem begripliga for bestallaren. Mycket handlar om att visualisera
idéerna pa ett lattbegripligt och i manga fall séljande satt. | manga ar har
detta skett med penna och papper som verktyg. Ett annat arbetsséatt som
kommit den senaste tiden &r digital 3D-modellering och det & manga
yrkesverksamma landskapsarkitekter som papekar fordelarna med detta.
Foresprakarna menar att metoden kan anvandas for att pa ett enkelt sétt ge
en realistisk bild av en gestaltning och ar bra for att undersdka bland annat
rumsliga férhallanden och siktlinjer.

Samtidigt &r detta inte ett sjalvklart reskap for samtliga yrkesverksamma
landskapsarkitekter.

Med modellering menar man konsten att representera nagonting
(modellering, visuwords.com). Genom att gora en tredimensionell
avbildning av kroppar och former kan modellen hjalpa oss att forsta
rumsliga forhallanden samt de estetiska och tekniska konsekvenserna av
vad en forandring eller en design kommer att innebdra om den genomfors i
verkligheten.

Syfte

Syftet med uppsatsen ar att undersdka hur digital 3D-modellering anvands
som verktyg vid kommunikation mellan bestéllare och
landskapsarkitekter. For att askadliggdra och exemplifiera mojligheter och
begrénsningar med 3D-modellering for landskapsarkitekter kommer
uppsatsen aven att visa hur man gar till vaga for att skapa en 3D-modell.

Avgransning

| uppsatsen har 3D-modellering och visualisering studerats utifran en
landskapsarkitekts perspektiv. Arbetet strévar efter att ge en dversiktlig
bild av hur 3D-modellering och visualisering anvands av
landskapsarkitekter idag, med fokus pa kommunikation.

Ett utsnitt fran en latt kuperad parkmiljo har legat till grund for
modellbygget. Utsnittet &r taget fran ett gestaltningsforslag for en ny
stadspark i omradet kring Fyrishov och Seminarieparken i Uppsala som
forfattaren sjalv har designat (Studio- Stadens offentliga rum. 2010,
Landskapsarkitektprogrammet, SLU, Ultuna). | arbetet med att framstélla
modellen har fokus legat pa terrang och vegetationsatergivning.
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Begrepp och tekniska termer

Inom vérlden av informationsteknologi finns det manga lanade ord och
forkortningar fran det engelska spraket. Har foljer en forklaring till ordens
och begreppens betydelse i uppsatsen.

2D eller tvadimensionell ar en plan yta utan djup eller volym. Det &r
nagonting som har utstrackning i tva riktningar vanligen pa langden
eller hojden och pa bredden men inte pa djupet (tvadimensionell,
Nationalencyklopedin).

2.5D é&r en kombination av 2D och 3D i samma modell. Till exempel kan
marken vara i 3D medan vegetationen &r 2D. Detta medf6r att modellen
kraver mindre datokapacitet, men nackdelen blir att 2D objekten
kommer att se likadana ut oavsett hur modellen vrids (Eckerberg,2010:
muntl. Intervju 7.5.2010).

3D eller tredimensionell &r nadgonting med tre dimensioner, som har
utstrackning bade pa langden, pa bredden och pa djupet
(tredimensionell, Nationalencyklopedin).

Autodesk. Vid arbete med datorstodd design &r det nastan omdgjligt att inte
komma i kontakt med Autodesk, Inc. Det ar ett amerikanskt
multinationellt bolag som utvecklar och séljer mjukvara for 2D och 3D
design inom arkitektur, ingenjorsvetenskap och byggnadskonstruktion,
tillverkning samt media och underhallning. Autodesk grundades 1982
av John Walker och ar idag varldsledande inom mjukvara fér CAD,
med sina AutoCAD® produkter (www.autodesk.se).

CAD, Computer aided design, ar ett verktyg for att skapa och visa
modeller och ritningar samt sammanfoga olika modeller. D& CAD-
modeller oftast stracker sig over en relativt sett liten yta at gangen
behdver de inte forhalla sig till jordens sfariska koordinatsystem, utan
anvander istéllet ett forenklat koordinatsystem i X,y och z led (kartesiska
koordinater) (Ervin & Hasbrouck 2001 s.8-9).

Applikationer till CAD-produkter. Till de olika Autodesk produkterna gar
det att koppla olika applikationer. Vianova systems ar en stor tillverkare
av applikationer till myndigheter och foretag i Sverige, med produkter
som Novapoint Landskap och Novapoint Virtual Map. Det forstndmnda
ar ett verktyg som har specialiserats for landskapsarkitektens arbete
inom markprojektering. Fokus ligger pa arbete med de byggstenar som
ingar i utemiljoer sa som vaxter, vaxtbaddar, vagar, belysning, ytskikt,
kantsten, trappor med mera. Novapoint Virtual Map &r ett designverktyg
for att modellera, visualisera, presentera och interagera med projekt i 3D
(www.novapoint.se).

BIM, Building Information Modeling, &r ett arbetssétt dar alla delar och
teknikomraden arbetar mot en gemensam databas eller flera databaser
som pa ett strukturerat sétt kan kommunicera med varandra. BIM kan
innehdlla mer information &n en vanlig CAD-modell till exempel,
forvaltning och kostnader (Bergmark 2004).

Modellering ar en term som avser bade en skulptors arbete i formbart
material till exempel lera, vax eller gips och skapandet av djup i
teckning eller maleri genom utnyttjande av perspektiv (modellering,
Nationalencyklopedin). Modellering kan aven utféras med hjalp av
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dator, vilket kan sdgas vara en kombination av de tva ovanstaende, da
programmet anvéander tekniken fran teckning eller maleri for att skapa
intrycket av djup i 2D-bilden som visas pa skarmen samtidigt som
datorns berakningskapacitet gor det mojligt att vrida pa modellen precis
som om den vore skapad av ett formbart material.

Rendering &r ett engelskt ord som betyder atergivning pa svenska
(rendering, Nationalencyklopedin). Processen att visualisera
datapunkter genom att skapa en bild, aven bendamningen pa den skapade
bilden (Ervin & Hasbrouck 2001 s.279).

Projektion &r namnet pa processen dar man omvandlar en tredimensionell
modell till en tvadimensionell bild (Ervin & Hasbrouck 2001 s.279).

Surface ar namnet pa en tredimensionell geometrisk representation av en
area eller markyta. De byggs upp av punkter med data som binds
samman i ett nat vilket skapar en yta (surface, AutoCAD Civil 3D 2010
User’s guide).

TIN, Triangulated Irregular Network, &r ett dataformat for att representera
ytor som ett sammanlénkat nét av trianglar. Anvénds ofta for att
modellera terrdng (Ervin & Hasbrouck 2001 s.60).

Virtuell verklighet ar termen for illusionen av att vara i en verklig miljo,
skapad med datorteknik. Rorliga bilder och ljud gor att anvandaren far
kanslan av att befinna sig i en tredimensionell, datorgenererad varld
(virtuell verklighet, Computer Sweden).

Visualiseringens grundbetydelse ar att askadliggora nagonting i bild
(visualisering, Nationalencyklopedin). Inom 3D-modellering anvands
termen for att beskriva anvandandet av datagrafik for att gora stora
mangder data greppbara.

VR-kub ar ett rum dar en virtuell verklighet framstéalls genom att rorliga
bilder visas pa alla vaggar, ibland dven pa tak och golv. Ofta ar det
tredimensionella bilder som kraver speciella glaségon. Bilderna bygger
pa tredimensionella ritningar av en virtuell varld men anpassas till
betraktarens perspektiv. Betraktaren brukar kunna vandra i den virtuella
varlden genom att anvanda en handhallen, musliknande, kontroll (vr-
kub, Computer Sweden).

Immersive environments lab &r ett samarbete mellan Penn State”s
Technology Scervices och deras School of Architecture and Landscape
Architecture. Benamningen ar namnet pa ett rum med tre stora vinklade
bildskarmar, kopplade till en dator med joystick. Skarmarna ar
tillrackligt stora for att det ska vara mojligt att betrakta en modell i
upplevd fullskala
(http://viz.aset.psu.edu/gabin/ImmersiveEnvironmentsLab.html).

Programvaror

AutoCAD® Civil 3D ar ett program som stodjer arbetar med,
vagprojektering, landskapsprojektering, ror- och VA-system,
avfallshantering samt flera andra infrastrukturprojekt. Programvaran ér
anpassad for arbetssattet BIM (autodesk.com).

AutoCAD® LT &r ett program for att designa i 2D. Har anvénds
standardobjekt, sdsom linjer, polygoner, bagar, cirklar och ellipser, for
att skapa 2D-ritningar(autodesk.com).

2010-11-21 5
Johanna Hagberg



ADT ér en forkotning av Autodesk Architectual DeskTop (autodesk.com).

Google SketchUp, &r ett program som finns i en gratis version och en
betalversion, SketchUP Pro. | detta program kan du modellera och
visualisera i 3D. Om betalversionen anvénds kan du importera och
exportera dwg-filer (filformat for CAD-modeller som ar standardformat
for manga CAD-program) vilket ger anvandaren méjligheten att vaxla
mellan olika program under arbetets gang (http://sketchup.google.com/).

Bakgrund och teori

Huvudsyftet nar det galler anvandningsomradet for digital
landskapsvisualisering har lange varit att presentera och marknadsféra
framtidsbilder av landskapet. Mjligheten att anvénda verktyget som en
arbetsmodell, i syfte att forbattra framtagandet av ett slutresultat, ar nagot
som hittills varit mycket ovanligt (Rekittke & Paar 2008 s.88).

Att det finns en mojlighet till interaktion med modellen och
visualiseringen ar en nyckel i anvandandet inom kommunikation. En
forutsattning for denna interaktion ar att datorn klarar av att rita om bilder
tillrackligt snabbt for att ge anvandaren mojlighet att fa en direkt respons
pa sitt forslag (Bishop & Lange 2005 s. 27). En rorlig modell ar séledes att
foredra framfor en stillbild av en modell, som ett perspektiv eller att ha en
flygning efter en specifik forutbestamd rutt.

Sheppard (1989) definierar visuell simulering som att presentera bilder
av ett foreslaget projekt genom perspektivvyer som visar forslaget i sitt
sammanhang av den verkliga platsen. Detta kan sdgas beskriva den
enklaste formen av visualisering, dar malet kan vara att fa allmanheten att
forsta en landskapsforandring genom ett realistiskt portratt. Enligt
Sheppard bor en bra simulering uppfylla foljande fem kriterier:

1. Representativ- den bor representera viktiga och typiska vyer av ett
projekt.

2. Riktig och korrekt- simuleringen far inte skilja sig fran verkligheten
efter det att projektet blivit realiserat. Detta kan dock vara svart att avgora
pa forhand.

3. Detaljrikedom - detaljer, delar och helheten maste vara latta att kénna
igen.

4. Intresse- en simulering ska vécka tittarens uppmaérksamhet.

5. Rattmatighet- for att en simulering ska vara forsvarbar ska man kunna
visa hur den blivit producerad och hur riktig den éar.

Dessa kriterier kan sdgas galla dven vid utarbetandet av en 3D-modell, dar
punkt tre blir avgorande for tidsatgangen att bygga den.

Né&r det kommer till en modells realism har bland andra Bishop och
Lange (1994) argumenterat fOr att det ar mycket viktigt nar det géller att
kommunicera en forandring pa ett effektivt satt. Dels for att kunna bedéma
de estetiska relationerna, men ocksa for att till exempel bedoma en
eventuell éversvamningsrisk eller ett &ndrat trafikflode. Riktigheten ar har
avgorande om det ska tjana nagonting till att géra simuleringen, samtidigt
som det ar viktigt att kanna till modellens svagheter och eventuella
felkallor (Bishop & Lange 2005).
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Bild 3 Fotomontage av Mies van de
Rohe, Ludwig, 1921. Bauhaus Arkiv,
Berlin.

Bild 1.och 2. Overst, Water at Wentworth, Yorkshire
Fore, och underst Water at Wentworth, Yorkshire Efter.
Ur Repton, Humphry 1803: Observations on the Theory

and practice of Landscape Gardening. London: T.
Bensley for J. Taylor.

Visualiseringens historia

Landskapsarkitekten Humphry Repton (1752-1817) kan ses som en
pionjar inom omradet landskapsvisualisering. Han presenterade sin design
och sina idéer for klienterna i fina bocker som var inbundna i rott lader.
Dessa kallades "Red Books’ och &r berémda an idag. | bockerna malade
han forst sitt gestaltningsforslag och sedan en bild pa hur det sdg ut idag
pa ett borttagbart papper som latt kunde vikas 6ver malningen. Klienten
kunde sedan véxla mellan bilderna pa ett innovativt och kansloméssigt
sétt. Det har ar ett pedagogiskt satt att visa fore och efter bilder och kan
ses som den forsta interaktiva tekniken for landskapsvisualisering (se bild
loch 2). Vid en arkitekttavling 1921 visades ett annat tydligt exempel pa
hur viktigt det & med en dvertygande presentation. Arkitekten Mies van
de Rohe presenterade sitt forslag for en hogrest byggnad vid
Friedrichstrasse i Berlin med ett arkitektoniskt kollage vilket gjorde ett
kraftfullt intryck pa juryn och gav honom en central stallning inom den
nyskapande arkitekturen (se bild 3). (Rekittke & Paar 2008 s.88-89)

CAD i Sverige

Tekniken for CAD utvecklades i USA under 60-talet innan den kom till
Sverige nagon gang pa 1970-talet. Tekniken borjade anvéandas av
foretagen i landet pa allvar under 80-talet i samband med spridandet av
persondatorer och att priset pa sadana sjonk. Till att borja med anvandes
tekniken for att producera tvadimensionella ritningar som mycket liknade
den handritade. Fordelen var nu att arbetet gick snabbare, bland annat
genom mojligheten att upprepa objekt. Den tredimensionella
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anvéandningen bdrjade forst inom verkstadsindustrin (datorstodd
konstruktion, Nationalencyklopedin 2010) och har sedan spridit sig till
andra yrkesomraden.

Metod

Uppsatsen ar indelad i en undersokande del, med litteraturstudie och
intervjuer samt en praktisk del som bygger pa utformandet av en enklare
3D-modell av en parkmiljo.

For att fa en bild av hur landskapsarkitekter ser pa 3D- modellering och
visualisering har en litteraturstudie genomforts. Da det hela tiden sker en
utveckling inom det har relativt nya arbetsomradet har det varit viktigt att
hitta uppdaterad litteratur. Har har internet och olika diskussionsforum
som finns varit till stor hjalp. En av dessa hemsidor ar land-3D.com,
vilken har arbetats fram av landskapsarkitekterna José Lameiras and lan
Jorgensen som arbetar vid fakulteten for Skog och landskap, vid
Kopenhamns Universitet. En annan hemsida som varit anvandbar &r
www.sciencedirect.com, dar artiklar utgivna av bland annat Philip Paar, en
framstaende forskare inom omradet, finns att lasa. Pa de har platserna kan
man hitta de flesta artiklar som &r refererade i texten. For information om
programvaror och liknande har information hamtats fran tillverkarnas
hemsidor och de intervjuade personerna. Genom litteraturstudien lades
grunden till utformningen av fragestallningen till intervjuerna.

Intervjuer av semistrukturerad karaktar med yrkesverksamma
landskapsarkitekter har genomforts. Det betyder att de intervjuade
personerna i grunden fatt samma fragor, men da de alla har olika bakgrund
och olika forutsattningar har fragorna i vissa fall fatt modifieras nagot for
att vara aktuella for den intervjuade personen, samtidigt som féljdfragorna
har varierat beroende péa grundfragornas svar. Fyra intervjuer i form av
personliga moten och 6 intervjuer med frageformuléar 6ver mailen har
skett. Vid de personliga motena har ljudupptagning gjorts for att undvika
fel vid insamlingen av data.

Val av intervjupersoner

For att hitta landskapsarkitekter som sannolikt stallts infor valet att
anvanda 3D-modellering och 3D-visualisering eller inte i sin
kommunikation med bestéllaren for att intervjua har foretagsregistret i
Arkitektens arsbok 2009 anvéants. Dar har foretag som arbetar inom
omradet landskapsarkitektur sallats ut. Sedan valdes intervjupersoner
utifran en sokning pa internet, dér urvalet har baserats pa information om
personen pa foretagets hemsida. Da det inte alltid ar tydligt pa hemsidan
vem som arbetar med vad har det hant att den utvalda personen i vissa fall
hanvisat till nagon som battre kunnat besvara fragorna, vilket resulterat i
att alla inte ar landskapsarkitekter till yrket. Har foljer en kort presentation
av personerna som intervjuats och hur det kom sig att de borjade arbeta i
3D.

Christina Blomqvist &r landskapsarkitekt pa Blomqvist
landskapsarkitekter i Vasteras. Foretaget har valt att inte arbetar med 3D.
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Klas Eckerberg ar landskapsarkitekt pa Bjerking i Uppsala. Klas har
skrivit en licentiatavhandling (1999) Information technology in landscape
architecture, developement of tools, methods and professional role och en
doktorsavhandling (2004), Etta eller nolla? Landskapsarkitekter,
yrkeskunnande och informationsteknologi dér han berér &mnet. Han har
lange intresserat sig for hur datorn anvands som verktyg av
landskapsarkitekter och sitter med i SIS tekniska kommitté som ansvarar
for standardisering inom dokumentation for bygg- och fastighetssektorn.
Han har genom éren varit privatpraktiserande projektor, larare, forskare
och prefekt pa SLU.

Staffan Tapper ar landskapsarkitekt pa Tengbom i Stockholm. Staffan
tog examen pa SLU, Ultuna. Sedan nagot ar tillbaka har han kommit i
kontakt med 3D-modellering nér de pa kontoret arbetat med hoéjdsattning
och dylikt i 3D med en applikation fran Novapoint, dar har de ocksa
kunnat skapa terrangmodeller.

Sofia Wearnulf ar landskapsarkitekt pa White i Stockholm. Har inte
arbetat sarskilt mycket med 3D &nnu, men det kommer att bli mer och mer
tror hon eftersom att allt fler bestéllare efterfragar arbete enligt BIM-
modellen.

Intervjufragor

Arbetar du i 3D? Om ja, hur kommer det sig att du borjade med det? Om
nej, vad tror du att det beror pa?

Finns det nagon utarbetad strategi pa foretaget hur ni ska arbeta med 3D?
Vilka program anvander ni?

Vilket ar ert framsta anvandningsomrade for 3D-
modellering/visualisering?

Anvands 3D-modellen som verktyg i alla projekt?

Vad lagger du fokus pa nér du bygger en 3D-modell/visualisering?

Hur vanligt &r det att ni modellerar/visualiserar terrang och utemilj6?
Anvander ni 3D-modellen vid diskussion med bestallaren/kunden?

Om ja, hur sker den diskussionen?

Hur har det fungerat?

Vilka fordelar kan du se med att arbeta pa det har sattet?

Bor man tanka pa nagot sarskilt nar man bygger en modell for det har
andamalet?

Kan du ge exempel pa projekt da den har typen av diskussioner har gjorts?
Vilka mojligheter och begransningar ser du i arbetet med 3D-
modeller/visualiseringar idag?

Hur ser framtiden ut?

Modellbygge

For att askadliggora och exemplifiera mojligheter och begransningar med
3D-modellering for landskapsarkitekter kommer uppsatsen att visa hur
man gar till vaga for att skapa en 3D-modell. Som grunddata for arbetet
med modellen har en 2D-plan fran ett gestaltningsforslag for en parkmiljo
anvants. Dessa data har gett tillgang till viss information om
hojdforhallandena pa platsen. Det program som anvants for att bygga upp
modell & AutoCad Civil 3D.
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Resultat

Hur anvands den digitala modellen som
kommunikationsverktyg?

Motivet till att anvanda sig av en 3D-modell istéllet for att presentera en
forandring i plan ar att den &r enklare att ta till sig och forsta. Staffan
Tapper' sager att man med en digital 3D-modell kan visa bade bilder p&
miljon fore och efter en férandring samt flera olika alternativ utefter olika
scenarion i samma modell. Vill man sedan ha en fysisk modell kan man
plotta i 3D-skrivare.

Fordelen med en digital modell &r alltsa att det enklare gar att gora
forandringar, vilket mojliggor att man kan visa flera scenarier utifran en
och samma grundmodell. Detta ar optimalt som utgangslage i en situation
dar du vill kunna fore en diskussion kring olika alternativ med bestéllaren.

Exempel pa nar man arbetat pa det har sattet ar ett projekt for en ny
jarnvéagsbro som Tengbom gjort at Jarfalla kommun. Under processens
gang fordes en diskussion om olika alternativ utifran modellen med
tjanstemannen pa kommunen. Nar de sedan kommit fram till en bra
I6sning anvéndes modellen for att presentera for politikerna hur forslaget
skulle komma att se ut. Reaktionerna fran politikerna var enbart positiva
berattar Staffan Tapper.

Pa Bjerking anvands modellen vid diskussion med kunden néar det
behovs berattar Klas Eckerberg?. I mindre projekt r det inte alltid
nddvandigt men i projekt i storre skala kan det ofta vara anvandbart menar
Klas. Han har anvant 3D-modeller nar han fort diskussioner bade mot
bestéllare och mot allmanheten och det har fungerat véldigt bra. Det ar
forst nar man ser modellen som man forstar hur forslaget egentligen ser ut,
sager Klas. Det ar betydligt enklare att forsta en modell an en 2D-plan for
ett otrdnat 6ga. Klas sager att han under sin forskningstid upptackte att
aven manga yrkesverksamma, som arbetar med planer varje dag, har svart
att forsta dessa planer. Manga blir dverraskade nar de kommer ut i en
anldggning som de har planerat beréttar han. Detta problem skulle vi
kunna minska med hjélp av 3D-modelleringen.

Ett exempel som han visar r ett projekt for en ny atervinningsstation
vid Akersberga. | det har fallet hade han byggt en modell i 2.5D som han
visade for oroliga grannar till den blivande atervinningsstationen. Med
modellens hjéalp gick de i tur och ordning till de berdrdas tomter for att
visa hur mycket som skulle synas av anlaggningen darifran. Pa det har
sattet kunde onddiga farhdgor om stérningar undanréjas och istallet Gppna
upp for djupare diskussion av de verkligt viktiga fragorna.

! Staffan Tapper. Intervju den 11 maj 2010.
*Klas Eckerberg. Intervju den 7 maj 2010.
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Bild 4. Akersberga &tervinningsstation. Modell i 2.5D d&r marken &r i 3D, draperad med ett ortofoto.
Vegetationen ar i 2D, som inklippta fotografier.

En fordel med den digitala modellen ar att den ar l&tt att bara med sig och
kan med fordel anvéndas for olika analyser. Till exempel for att hitta
lutningar, avrinningsomraden eller for att berakna tillforsel eller
borttransport av schaktmassor. Arbetar man sedan enligt BIM kan man
upptécka kollisioner innan byggprojektet startar. En begransning for den
digitala modellen &r fragan om detaljeringsgrad, mojligheterna begréansas
av datorns kapacitet och att det krévs utférliga grund- och métdata for att
kunna skapa en korrekt modell.

Presentation av den digitala modellen

Metoden som anvands for att presentera den digitala modellen &r oftast
genom ett platt medium, pa en bildskarm eller en projektorduk. David
Watson (2003) beskrev det som att ”vi anvéander ett 3D-medium for att
gora en 2D-representation av en 3D-design.”Olika tekniska ldsningar finns
for att presentera modellen i en mer tredimensionell form, ofta med hjélp
av skarmar i vinkel mot varandra. Exempel pa detta ar VR-kuber, som
bland annat finns pa KTH i Stockholm, eller Immersive Environments lab
som anvands pa Pen State University i USA. Ingen av de intervjuade
personerna ser dock nagon rimlig ekonomi i detta och menar att det
fungerar bra att presentera 3D-modellen pa en platt skarm.

Anvandning av 3D-st6d idag

Pa marknaden finns ett stort antal program for att arbeta i 3D. Intervjuerna
har visat att det séllan finns nagra tydliga riktlinjer for vilket program man
ska arbeta med pa foretagen. Det &r pa de storre foretagen, dar de
samarbetar mellan manga olika yrkesgrupper, som det har varit
nodvandigt med en strategi for att gora detta samarbete mojligt. De som
blivit intervjuade kan vélja ganska fritt vilket program man vill anvanda
men majoriteten av dem anvander SketchUp som skissverktyg. De flesta
tycker dock att programmet &r grovt och att det inte klarar av att aterge
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terrang pa ett tillfredsstallande satt. Staffan Tapper® &r hér ett undantag
som tycker att det fungerar fortraffligt och att det blir sa noggrant man
valjer att det ska vara. Han sdger att han garna ser att det skulle utvecklas
ett program for projektering ur SketchUp.

Pa alla tillfragade kontor arbetar man med nagon typ av programvara
fran AutoCAD tillsammans med ett antal applikationer, ofta fran
Novapoint. Ett monster kan skonjas och det &r att landskapsarkitekterna pa
de storre kontoren borjar anvanda AutoCAD Civil 3D for att tillmétesga
begéran att kunna leverera sina projekteringar i 3D i projekt nar man
borjat arbeta mer med BIM. Férdelen med BIM som arbetsmetod ar att
risken for fel minskar och att man direkt kan se om till exempel rér och
ledningar krockar.

Anledningen till att s& manga olika program anvands ar att de &r
utformade for att vara bra pa olika saker. Ett program fungerar for att
skissa, ett annat for att bygga upp terrdng och ett tredje for vegetation och
ett fjarde for byggnader. Att utvecklingen gar mot att det blir enklare att
skifta mellan de olika programmen ar ocksa en forutsattning for att
anvéndandet ska oka.

Klas Eckerberg skriver i sin avhandling Etta eller nolla? (2004) att det
ar fa landskapsarkitekter som tar tillvara méjligheterna att anvanda datorn
som verktyg i sitt arbete och att det ar fa som marknadsfor sin
datorkompetens. Men utvecklingen har gatt framat och Klas Eckerberg*
berattar att sedan han skrev sin avhandling har det kommit fram nya
program som underlattar arbetet med 3D-modellering for
landskapsarkitekter. Han beréttar att anledningen till att de har
programmen inte fanns for tio ar sedan &r att de kraver stor datorkapacitet
och datorerna som fanns da skulle inte ha orkat med. Detta &r forbattringar
och ett steg pa vagen mot en mer allmén anvandning av digital 3D-
modellering av landskapsarkitekterna. Men det ar fortfarande tydligt att
landskapsarkitekten inte ligger i framkant nér det géller att anvanda datorn
I sitt arbete, utan de lamnar dver visualiseringen av en féardig gestaltning
till experter. Detta kan vara en konsekvens av att det kravs en mycket
avancerad modell for att representera vegetation och mark pa ett realistiskt
sétt. Vilket i sin tur kraver stor datorkapacitet samt att det tar tid och
kraver erfarenhet for att skapa sadana modeller. Detta kostar pengar vilket
gor att foretagen inte har prioriterat att alla landskapsarkitekter ska bygga
sina egna 3D-modeller. Detta gor att det blir svart for landskapsarkitekten
att anvanda 3D-modellen som ett verktyg for kommunikation i
projekteringsprocessen utan modellen framstalls framst som en séljande
presentationen av det fardiga resultatet.

Paar’s undersokning (2006) visar ocksa att medvetenheten om
fordelarna med att anvanda landskapssimuleringar, under processens gang
och inte enbart vid presentation, kar. Manga av dem som varit med i
undersokningen &r dvertygade om fordelarna med 3D-simulering av
landskap. Mellan 22-51 % av de tillfragade som inte har nagon tidigare
erfarenhet inom 3D-visualisering av landskap kunde anda se fordelar med
arbetsmetoden, jamfort med 42-66 % av dem som har tidigare erfarenhet.

* Staffan Tapper. Intervju den 11 maj 2010.
*Klas Eckerberg. Intervju den 7 maj 2010.
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Hela 97 % av konsulterna inom den privata sektorn svarade att de nagon
gang i framtiden skulle efterfraga eller erbjuda tjanster inom 3D-
visualisering av landskap.

Ett exempel pa projekt som har genomforts for att utveckla 3D-verktyget
for landskapsarkitekter &r ett tyskt forskningsprojekt, “Feasibility Study
for a Visualization Tool” som genomforts av foretaget Lenné3D GmbH
med start ar 2000. Projektet har hallit en vetenskaplig approach till att hitta
en standard for visualisering och fokuserat pa att hitta brister i befintliga
programvaror. Tekniker och metoder har utvecklats genom
undersokningar och samarbetsprojekt med konsulter, ingenjorer och
planerare. Detta har resulterat i en ny programvara som heter
Biosphere3D, ett program som utvecklats for att sarskilt tdcka behoven
som finns vid 3D-visualisering av landskap (http://www.lenne3d.de/en).
Ingen av dem som deltagit i denna studie har dock arbetat i detta program,
vilket kan bero pa att det ar relativt nytt.

Foretagens agerande med avseende pa 3D-modellering

Tengbom é&r precis pa vag att borja arbeta med 3D-projektering. Planen &r
att de ska anvanda AutoCAD Civil 3D som verktyg och det &r tankt att de
ska projektera allt i 3D sa smaning om. Hur det i praktiken kommer att
fungera och vad det innebar vet de inte riktigt &n, men de har tva stora
projekt pa gang dar de ska testa det har arbetsséattet, berattar Staffan
Tapper®. Landskapsgruppen har precis genomfort en kurs dar de fatt lara
sig Civil 3D och de ar alla positivt instéllda till programmet efter det. De
tror att det kan komma att fungera riktigt bra och det var heller inte sa
svart som de hade forvantat sig.

Aven p& White ska landskapsarkitekterna precis borja arbeta i AutoCAD
Civil 3D. Anledningen &r att husarkitekterna och inredarna kommer att
fasa Over till Autodesk Revit och landskapsarkitekterna behover ett
program som fungerar béttre tillsammans med Revit an vad AutoCAD
ADT, som de anvander idag, gér sager Sofia Wearnulf®. AutoCAD Civil
3D ér ett sadant program som vi kommer titta pa i host, det har dock ingen
bra landskapsapplikation klar an men det ar pa gang. | dagslaget arbetar de
inte mycket i 3D forutom att de tar in till exempel grundkartor och
inmatningar i 3D som de plockar hojder fran, berattar Sofia. De har
Novapoints landskapsapplikation men anvander sig bara av
hojdsattningsfunktionen som lagger ut hojder som punkter och
lutningspilar.

Christina Blomqvist’ séger att de p& hennes foretag har valt att arbeta i
2D. Hon beréttar i var mailkonversation att anledningen till att de inte
arbetar i 3D till storsta delen &r en ekonomisk fraga. Att kdpa ett nytt
program till AutoCAD 3D kostar ungefar tre gdnger mer an till AutoCAD
LT som de jobbar i, fortsatter hon. N&r programmen sedan ska uppdateras
regelbundet kostar det mer for AutoCAD 3D an for AutoCAD LT. Hon
berattar att de ibland kan tycka att de kan ligga efter i uppdateringen, men
sa far de ett jobb dar CAD-samordnaren kréaver att man ska ha det senaste

> Staffan Tapper. Intervju den 11 maj 2010.
®Sofia Wearnulf. Mailkonversation den 5 maj 2010.
’ Christina Blomqvist. Mailkonversation den 5 maj 2010.
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och da maste de uppdatera. Hon kan &nda bara se fordelar med att arbeta i
3D och nar det kommer till att berdkna volymen pa tillforsel eller
bortforsling av schaktmassor tar de ofta hjalp av sina samarbetspartners
som har de nédvéndiga programmen. Hon menar ocksa att det kommer att
bli bade bra och nodvandigt att ga over till att arbeta i 3D i framtiden.

Modellbygge

I det foljande avsnittet visas bilder och férklarande text for att visa
tillvagagangssattet vid bygget av modellen. Utgangsmaterialet har varit en
2D-plan, med nagra enstaka hojdpunkter och nivakurvor. Utifran denna
har terrdngen byggts upp och ytskikt samt vaxtlighet har lagts in.

Bild 5. S& har ser 2D-planen ut vilken 3D-modellen byggts pa. En hojdangivelse vid
vattenytan har varit utgangspunkt for resten av hojderna. Ekvidistansen ar 0.5 m.

Bild 6. Utifran héjdkurvorna i planen har en enkel trddmodell 6ver hojdférhallandena byggts up.
Detta gors genom att ge varje linje ett z-varde(hdjd). Detta ar mycket enkelt att gora och
tar inte mycket tid i ansprak. Det ger en snabb skiss 6ver hojdférhallanden ser ut pa
platsen.
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Bild 7. Utifran den trddmodell som du tidigare byggt upp kan du med hjalp av verktyget
Surface skapa ett TIN av nivakurvorna. Detta ar nodvandigt for att kunna ge ytan ett

material i ett senare skede. Det &r ocksa utifran detta nat som massherakningar kan
goras.

Bild 8. For att snabbt undersoka hur terrangen egentligen ser ut efter att du skapat ett TIN finns
en instéllning for att modellen ska visas som konceptuell. Ytan klas da med en farg eller ett férdefinierat
material som man kan valja att ytan ska ha. D& syns det tydligt ifall det blivit nagot fel i hojdpunkterna
du utgatt fran, som kan ses i framkant pa den har bilden. Ett sdant fel ar oftast lattare att se nar du lagt
pa ett material &n om du studerar TIN-konturerna som de ar. Du kan ocksé anvénda objektvyn for att

snabbt syna din modell. Det &r ett verktyg dar det finns manga olika alternativ for hur ytorna ska
representeras.

2010-11-21
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Lans 48 Zoom 2 ]

Bild 9. S& har kan det se ut i objektvyn. Har har alternativet att visa modellen i gratt med skuggor
valts. Med det har verktyget ser du pa ett tydligt och avskalat sétt hur din modell ser ut.

Bild 10. Med programmet foljer ett material bibliotek med. Har ser du marken téckt av gras,
bryggan tackt av tra och delar av gangvagen i grusmaterial. Vattnet i Fyrisén har
fatt en turkos vattenyta.

| Lens250  Zoom2 00

Bild 11. Med programmet féljer ocksa ett bibliotek med figurer. Har visas det trad som foljer
med i testversionen av AutoCAD Civil 3D. Du kan saklart bygga dina egna figurer och
skapa ditt eget bibliotek. Dessa tenderar dock att bli tyngre fér programmet att hantera
an de som ingar i programmet. Manga fardiga figurer finns ocksa att kdpa pé
marknaden.
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Diskussion

Vid intervjuerna har det visat sig att manga kontor arbetar med fysiska
modeller. P4 Tengbom gor de fortfarande mycket fysiska modeller, enligt
Staffan Tapper®, men det & mest husarkitekter och stadsbyggare som
bygger dem och sallan for att visa landskap och utemiljo.

Kénseln ar en viktig del av vara sinnen och for var formaga att forsta
saker. Darfor har den fysiska modellen en fordel eftersom att du kan ta pa
den. Enligt Staffan Tapper har den ocksa fordelen att den kan sta framme
under méten eller pa kontoret under tiden man arbetar med ett uppdrag.
Problemet ar att det ar svart att &ndra nagot i en sddan modell. Det finns
exempel dar husen kan flyttas omkring, men terrangen ligger fast. Darfor
byggs en fysisk modell i ett ganska sent skede i ett projekt och bidrar
framst i presentationssyfte. Detta talar for en 6kad anvéndning av den
digitala modellen under sjalva arbetsprocessen. Genom arbetet med
uppsatsen har det ocksa visat sig att allt fler landskapsarkitekter har borjat
anvanda 3D-modellering och visualisering i sitt arbete, men att det &r langt
ifran alla som gor det.

De som anvéander 3D-modellering gor det framst som ett skissverktyg,
dar de tester sina idéer. De anvéander sedan skisserna for att visa pa olika
alternativ for bestéllaren. Att vandra runt i den digitala modellen
tillsammans med bestallaren &r daremot ovanligare, &ven om det
férekommer.

Svaren pa fragan varfor anvandningen ser sa olika ut ar flera. Det
Christina Blomqvist® tar upp om att de inte arbetar med 3D-modellering
for att det skulle kosta for mycket och skulle krdva for stor kunskap
stdammer val dverens med vad Philip Paar kom fram till i sin rapport
Landscape visualization: Applications and requirements of 3D
visualization software for environmental planning (2006). Hans
undersokning visar att icke-anvandarna fokuserar pa omedelbara barriarer
sd som kostnad och komplexitet, samtidigt som de som anvénder sig av
3D-verktygen ser de tekniska begrénsningarna i processen, vilka faktiskt
bara ar synliga for dem som anvéander programmen. Da utvecklingen av
CAD-program hittills har varit inriktad pa tekniska I6sningar for
ingenjorer och husarkitektur har marknaden lidit brist pa programvaror
som kan representera organiska terrangformer och mera komplexa objekt
som till exempel vegetation. Detta har ocksa bidragit till att fa
landskapsarkitekter valt att arbeta i 3D, da en forutsattning for att gora det
ar att det finns lampliga program att arbeta i. Arbetet med att anpassa
programmen efter landskapsarkitekters behov gar framat och ett tydligt
exempel ar det nya programmet Biosphere3D.

En avgorande faktor for 3D-modelleringens framtid inom gestaltning
och projektering av den offentliga miljon ar tillgangen pa underlag med
organiserade data som &r latta att forstd. Det kommer ocksa att vara viktigt
att komma fram till gemensamma riktlinjer for kodning av data och CAD-
lager, eftersom det kréavs utforliga grund- och matdata for att fa en korrekt
modell.

# Staffan Tapper. Intervju den 11 maj 2010.
? Christina Blomqvist. Mailkonversation den 5 maj 2010.

2010-11-21 17
Johanna Hagberg



Under byggandet av modellen framkom en rad tekniska problem och det
har onekligen tagit lang tid att forstd programmet och kunna anvéanda dess
funktioner fullt ut. Det ar inte alltid logiskt ur ett anvandarperspektiv var
de olika funktionerna finns och det foljer endast med ett trad i 3D i
testversionen for Civil 3D 2011. Det har dr i sig inget allvarligt problem
eftersom att det gar att bygga upp egna trad och figurer, vilket emellertid
inte ar ndgonting som har utvarderats i det har projektet. Nar det géller
vegetation i de undre skikten till exempel buskar och blommor, har inget
stdd funnits i programmet for att representera dem. Efter att modellen
fardigstallts blir bedomningen att AutoCAD Civil 3D &nda &r ett bra
program for att bygga upp terrdng, men for att gora visualiseringar av
terrang och vegetation kravs ndgot annat program eller att en applikation
installeras, till exempel Novapoint Virtual Map.

3D-modelleringsverktygen for landskapsarkitekter befinner sig
fortfarande i ett utvecklingsstadium. Kostnader och tekniska
begrénsningar gor att det inte &r ett givet arbetssatt for alla gestaltande och
projekterande landskapsarkitekter idag. Samtliga personer som varit
involverade i detta arbete ar emellertid dverens om att det i framtiden
kommer att vara oundvikligt for alla gestaltande och projekterande
landskapsarkitekter att arbeta med 3D-modellering. Framfor allt som
utvecklingen gar mot att projekt samordnas genom BIM. Digital 3D-
modellering har fordelar i kommunikation med bestéllaren eftersom den
kan anvandas igenom hela arbetsprocessen och framforallt i ett tidigt
skede nar mycket fortfarande kan dndras. Den digitala modellen kan pa s&
sétt fungera som ett komplement till den fysiska modellen.

Idag anvands 3D-modellering som verktyg vid kommunikation med
bestéllaren i en begransad utstrackning, men det ar mycket sannolikt att
anvandandet kommer att 6ka i framtiden.
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