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1.Syfte med energilager

Syftet med elenergilager for sparvagnsdepan ar att kunna lagra energi for att sedan anvanda det
nar elnatet ar belastat, ett energilager blir da en viktig del av framtidens energisystem.
Energilagret kommer att lagra den elenergi som produceras pa plats men ocksa ta el fran elnatet
under tider da det ej ar kapacitetsbrist pa elnatet. Genom att anvanda sig av energilager kan man
se till att sparvagnsdepan blir mer effektpositiv. | denna rapport undersoks batterier och vatgas
som potentiella energilager for sparvagnsdepan

2.Energilagring med batterier

Energilager gors pa konventionellt satt genom litiumjonbatterier, darfér undersoks det som ett
energilager till sparvagnsdepan. litiumjonbatterier borjade anvandas kommersiellt ar 1991 och
blev banbrytande for batteriindustrin. Att anvénda batterier for energilagring &r redan en
etablerad teknik runt om i vérlden vilket gor det lattare att implementera. Pa senare ar har
litiumjonbatteriet blivit mycket billigare och battre, dar man bevarar ungefar 90-98% av energin
(Catherine Bischofberger, 2023). Ytterligare har inte batterilagring nagon speciellt hog
startkostnad. Daremot kan batterierna ha vissa sakerhetsproblem da det kan borja brinna samt att
dess prestanda blir samre 6ver tid. Ett batterilager bestar av foljande komponenter.

o Batterisystem

« Batteri Hanteringssystem

o Vaxelriktare

« Kontroller

« Ventilation och brandslackning

o Energihanteringssystem
Batterisystemet bestar av en eller flera batterier som ska lagra sjélvaste energin. Batteri
hanteringssystemet ser till att skydda batterierna mot skador, Detta gérs genom att systemet ser
till att batterier befinner sig inom de forvantade varden for temperatur, spanning och strém.
Vixelriktare kravs for att omvandla likstrom som produceras fran batteriet till véxelstrom som
anvénds av elnétet och vice versa. Kontrollern 6vervakar, studerar och kommunicerar mellan de
olika komponenterna i batterilagret. Ventilation kravs for att batterierna ska arbeta pa optimala
temperaturer och brandsléckning utifall en brand skulle ske. Energihanteringssystemet
kommunicerar med yttre faktorer som till exempel elnatet for att bestdmma om batterierna ska
laddas ur eller samla energi (Evesco, 2021). Dessa komponenter tillsammans bygger upp ett
batterilager Vattenfall byggde ar 2020 Nordens storsta batterilager i Uppsala. Lagret ar uppbyggt
av litiumjonbatterier som &r forvarade i containrar som tar upp en yta pa ungefar en halv



fotbollsplan. Detta batterilager kan producera en effekt pA 5 MW och har en lagringskapacitet pa
20 MWh (Vattenfall, 2020). Denna typ av metod kan ocksa anvéandas pa sparvagnsdepan.

3.Energilagring med véatgas
Att producera vatgas som energilagring ar en nyare teknik som ej anvands kommersiellt. Fordelar
med vatgas &r att den har en hdg energidensitet per vikt samt att den kan forvaras langvarig da
energikvaliteten inte blir samre 6éver tid. VVatgas produceras genom elektrolys dar man delar upp
vatten till vatgas och syrgas, den hér processen kostar valdigt mycket energi vilket gor att vatgas i
sig inte blir sa energieffektivt da ungefar 40-50% av energin bevaras (CloudGlobal, 2023). Det
kravs mycket startkapital for att borja vatgasproduktion. For att lagra energi med vatgas kravs
foljande komponenter

« Vitgashehallare

o Elektrolysorer

o Kompressor

o Brénsleceller
Vitgas Behallaren anvands for att forvara vatgasen efter elektrolysen. Elektrolysorer ar verktygen
som splittrar vattnet till vatgas. Kompressor trycker ihop gasen sa att den ska ta sa lite plats som
mojligt. Bréanslecellerna omvand lar vatgasen till elektricitet i form av likstrom.
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4.Energilager for sparvagnsdepan
Utifran sparvagnsdepa behov passar batterilagring bést. Detta eftersom vétgas ar som sagt relativt
ny teknik som passar bast for langvarig lagring vilket inte passar for sparvagnsdepan. Pa Grund
av platsbrist och ekonomiska begransningar kommer sparvagnsdepan energilager aldrig kunna
vara sa stort att energi kommer lagras éver langre tid utan energin kommer anvéandas pa daglig
basis, alltsa att man lagrar energi under dagen och timmarna nar det ej ar brist pa natet for att
sedan anvanda pa morgon och kvéllen nar elnétet ar belastat. Da vill man ocksa ta vara pa sa
mycket energi som moéjligt och da passar batterierna battre eftersom de bevarar nastan all energi.
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