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Kartlaggning av elkonsumtion

1. Energianvandning i Uppsala

For att identifiera de tidpunkter dé elnitet belastas mest behdver beteendemdnstret hos konsumenterna
analyseras. Eftersom Uppsala tillhér elomrade 3, SE3, anvindes data tillhérande det omrade. Data
hémtades fran Svenska kraftndt (SVK) och omfattade varje timme under januari 2023. For att skapa
en tydlig bild av konsumtionsmoénstret under januari berdknades ett medelvirde av elanvindningen for
varje timme. Detta resulterade alltsé i ett “medeldygn” och redovisas i figur 1.

Vid samtal med Vattenfall eldistribution, som dger majoriteten av lokalnéten i Uppsala, uppdagades
det att Uppsalas konsumtionsmonster &r nagot oforutségbart och i ménga fall inte foljer den historiska
statistiken i samma utstrickning som landet i helhet. Det bestdmdes da att Vattenfall eldistribution
skulle ta del av den data som framtagits 1 projektet och utvérdera om den &r anvéndbar eller inte och
eventuellt flagga for specifika parametrar som behdvs tas i beaktande for att uppfylla syftet.
Anledningen till att data fran SVK anvéndes istéllet for Vattenfall ar for att Vattenfalls data ar
sdkerhetsklassat och inte far spridas till allménheten.

Medelkonsumtion i Januari 2023
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Figur 1. Graf over hur elkonsumtionen i elomrddet SE3 ser ut under ett snittdygn i Januari 2023.

2. Ventilation

For att utvirdera ventilationens effektivitet analyserades data fran Stadsbussdepan i Uppsala. Forst
berdknades den timvisa energiforbrukningen for servicebyggnaden under ett helt dygn i januari.



Eftersom sparvagnsdepan kommer att ha en liknande servicebyggnad och bade bussar och sparvagnar
har ungefar samma drifttider, justerades den totala effekten baserat pa byggnadernas yta.

Diérefter utviarderades den timvisa energiforbrukningen for ventilationen i verkstads- och
administrationsbyggnaden i forhallande till bussdepéan. Eftersom effektdata for ventilationen i
bussdepan var sammanstilld for de tva olika byggnaderna, och data for tvitthall, plattform och lager
saknades, behovde ett antagande goras for sparvagnsdepan. Det antogs att ventilationsmangden for
byggnaderna kontor, teknik, lager, plattform och tvitthall f6ljer samma monster men genererar olika
energiforbrukning per timme baserat pa deras yta. Antagandet baserades pa att bussdepan och
sparvagnsdepan bedriver liknande verksamheter och att de troligen anvénder liknande
ventilationsutrustning, sérskilt med tanke pa att de béda dr beldgna i Uppsala.

3. Belysning

I berdkningar for en sparvagnsdepés effektuttag utgor belysning en relativt liten del, det &r dock inte
nagot som kan forsummas helt utan bor undersokas. For att depan ska vara sé energieffektiv som
mojligt forvantas endast LED-belysning anvédndas. Den elektriska effekten pa en LED-lampa ar
betydligt ldgre &n en traditionell glodlampa och lampans styrka méts darfor i lumen istillet for watt
(Elon, 2023). Den effekt som belysningen uppskattas dra pa depadn kommer att bero pé de olika
verksamheterna som bedrivs samt dess yta, eftersom olika typer av arbeten kréver olika starkt ljus.
Hur manga lumen som krévs per kvadratmeter, dven kallat LUX-vérde, for en viss typ av
verksamhetsyta undersoktes déarfor och antaganden om hur stark belysning som kravs hos depéans
specifika verksamheter uppskattades (Xcen, u.4.).

Utifrén de platsspecifika LUX-vérdena samt information om hur manga kvadratmeter som varje
verksamhet kommer att vara kunde LUX Gversittas till lumen. Hur ménga watt som en lumen drar
riaknades sedan pa med hjélp av en omvandlingsfaktor som togs fram fran en omvandlingstabell
(Energimyndigheten, 2018). Alla utréknade varden dr ungeférliga eftersom det inte &r helt sikert
vilken typ av armatur som kommer att anvéndas, hur mycket dagsljus som kommer att slidppas in,
vilken férg pa viaggar det kommer att vara samt vilka ytor kommer vara upplysta under vilken tid.
Antaganden kring nir lamporna i de olika verksamheterna kommer vara tdnda gjordes for att se hur
effektkurvan for depan sett 6ver ett dygn péverkas av belysningen.

4. Verksamhet

Verksamhet ar den kategori som innefattar aktiviteten som utfors i specifika utrymmen och i detta
avsnitt presenteras antaganden tillvigagéngssitt som anvinds for att komma fram till konsumtionen
verksamheten bidrar till.

Konsumtionen pa tvétthallen i sparvagnsdepan har antagits vara av samma typ som den pa Uppsala
stadsbussdepé. Eftersom stadsbussdepan tvittar fler bussar 4n vad depidn kommer tvétta sparvagnar sé
anvéndes bara den effekten som tvitten pa stadsbussdepan konsumerar under tiden den 4r i gang.
Dessa virdena lades in under de timmarna som tvétten ar igdng pa sparvagnsdepén vilka
identifierades fran presentationen Processbeskrivning depa (2024).



Verksamheten i kontorslokaler &r i dessa storleksordningar valdigt 1ag, darfor antogs den till noll.
Svarvhallen dr en plats som &r en storkonsument av elektricitet pd depan. Hjulsvarvning gors for att
bibehalla en god komfort i vagnarna och for att inte forstora sparen. Det dr bestdmt att en svarv fran
Hegensheidt MFD ska kopas in. Enligt deras uppgifter har svarven en effekt pa SOkVA. Eftersom
ingen effektfaktor specificeras sa antogs den till 0.8, vilket resulterar i en aktiv effekt pd 62,5 W
(Hegensheidt MFD, u.a). Vid samtal med andra sparvagnsdepéer har tidpunkten for svarvning
identifierats till dagtid. Darfor har dven det antagits i detta fall. Eftersom svarven inte gar konstant ar
det svart att uppskatta exakt hur mycket den drar, darfor har verkstadsarbetet antagits kunna
inkluderas i denna siffra.

Det ar forutbestdmt att det ska finnas tva laddplatser for elbilar pa sparvagnsdepan. Dock &r det inte
ként vilken typ av elbil som kommer kopas in eller ndgon ndrmre specifikation pé utrustningen.
Dérfor har antaganden gjorts. Volvo XC40 &r en relativt stor elbil med ett batteri som rymmer 78 kWh
(Volvo Cars, 2021). Ett batteri pa 60 kWh antagits i berdkningarna eftersom det inte ar rimligt att en
stor elbil kops in for andamalet. Vidare har dven forlusterna under laddningen i laddaren tagits 1
beaktande vilket enligt Elbilen (2022) ar hogst 10%, vilket resulterar i en verkningsgrad pa 90%.
Genom att multiplicera storleken pa batteriet med antalet elbilar och dividera det med
verkningsgraden fas den méngd energi som krévs for att ladda upp bada batterierna. I utrdkningen for
totala konsumtionen for depén behdvdes energin for elbilsladdarna fordelas over tid for att upprétta en
effektkurva for depan. Antagandet att det &r mest sannolikt att bilarna laddar under arbetsdagen
gjordes. Detta baseras pé att det dr d& de flesta dr pd jobbet och d& bilen har mojlighet att ladda. I vissa
fall laddas inte hela batteriet upp utan bara en viss méangd. P& grund av anledningen att en elbil
konsumerar ungefér 40% mer jamfort med sommaren pa samma strécka. For att fd med detta i
berdkningen sa antogs det att antagandet Gver att hela batteriet laddas upp tar hojd for vinterhalvaret.

5. Sparvagen

En spérvagn drar i snitt 0,017 kWh per platskilometer (Sparvagnsstdderna, u.d) och rymmer cirka 200
passagerare (Skanetrafiken, u.d). For att kunna estimera hur ménga kW en spéarvagn drar togs
sparvégsstrickan mellan Sickla och Solna station fram som redovisar i figur 2, samt tiden som
redovisas i figur 3. Genom att ta 18,94 kilometer genom 0,8667 timmar ges 21,85 km/h. For att sedan
fé ut effekten multipliceras hastigheten, antal personer och hur ménga kWh per platskilometer en
sparvagn drar. Den berdknade effekten av en sparvagn dr 73,1 kW, dé vi antar sparvagnens fulla
platskapacitet. Genom analys av processbeskrivning depa given av Region Uppsala gick det att se hur
ménga sparvagnar som dr i drift samtidigt, samt vilken tid pa dygnet. Till exempel &r samtliga 24
sparvagnar i drift mellan 08:00-09:00 vilket drar 1754,4 kW.
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Figur 3: Strdckan for resa med spdrvagn mellan stationerna Sickla och Solna station

6.Sammanstallning

Da ventilation, belysning och verksamhet summeras fas den totala energianvindningen pa depan
vilket visas i figur 3. Harifran gér det att observera att svarven ar det som paverkar konsumtionen allra
mest. Det &r en stor effekttopp under dagtid, vilket 4r da svarven anvénds.
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Figur 3: Sammanstdllning av konsumtionen pd depdn.

Spérvigens konsumtion visas i figur 4. Eftersom méanga 4r ute samtidigt &r den véldigt konstant.
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Figur 4: Sammanstdillning av konsumtion av spdrvdigen.
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