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1 Kombisystem generellt

En kombination av olika uppvirmningsalternativ dr nagot som foresprakas for att minimera risker
da de sprids ut och gor anviindaren mindre sarbar (Energimyndigheten, 2022). Men &ven for att
avbelasta systemen som inte anvinds da andra tar vid. Det 6kar komponenternas livslingd och
forbattrar dess prestanda samt driftvillkor. Det resulterar i sin tur till en 6kad verkningsgrad for
hela systemet (Hajek and Bergstrém, 2017).

Genom att kombinera solfangare med en virmepump kan man oka viarmepumpens COP-faktor,
paskynda ateruppvéarmningen av borrhalet samt téicka en del av byggnadens varmvattenbehov.
Da solfangare #r anslutna till virmesystemet sa anvinds solvirmen for att hoja temperaturen pa
vitskan i virmepumpens férangare. Det blir da en storre temperaturdifferens mellan det cirkule-
rande mediet och omgivningen vilket okar COP-faktorn (Raschke and Peterson, 2014).

Syftet med aterféringen av solfangarens viarmeenergi till borrhélet dr att minska temperaturdiffe-
rensen mellan foérangaren och kondensorn for att minimera temperaturskillnaden déremellan och
didrmed oka effektiviteten och COP-faktorn fér virmepumpen (Raschke and Peterson, 2014). Det
g6 riven att markens virmeférmaga okar (Tepe and Rénnelid, 2002). Pa sa vis forhindras dven
den termiska dréaneringsprocessen i berget. Energidréneringen av bergets virmemagasin startar
som en konsekvens av att bergvirmepumpen borjar pumpa ur viarme. Nar bergviarmepumpen &r
i drift kommer temperaturen i berget nérliggande borrhalet att sjunka enligt en logaritmisk funk-
tion som gar mot ett stabilt slutvirde. Dréneringen &r med det sagt inte odndlig. Denna process
bromsas naturligt under sommarhalvaret och forhindras ytterligare genom att aktivt viirma halen
(Raschke and Peterson, 2014). Ett alternativ &r att regenerera extra vérme till borrhalen under
sommarhalvaret for att sikerstilla hog effekt under vinterhalvaret (Skanska, 2021).

Virmeenergin kan dven anvindas for att virma varmvatten, vilket da minskar belastning och
drifttiden hos viirmepumpen (Tepe and Roénnelid, 2002).

2 Norra Vitsippan

I Salem utanfér Stockholm har Skanska hyresbostéider utvecklat ett netto-noll-energi bostads-
omrade. Omradet bestar av sju stycken hus och totalt 108 lagenheter, dér tre av hustaken &r
utrustade med solvirmepaneler och fyra av dem med solceller. Genom att kombinera solenergi
med bergvirme samt nyttja solcellernas producerade el till driften s& uppnéar omradet netto-noll i
energianvindning (Skanska, 2021).
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Figur 1: Oversiktlig bild 6ver Norra Vitsippans HYSS-system (Skanska, 2021)

2.1 Fordelning av solvirme funktionalitet

Solvarmen fran solfangarna har fyra olika anvindningsomraden. De skickas antingen till virmepumpen
som supplement till energibrunnar, till en varmvattenberedare, till ackumulatortankar for rumsviarme
eller till energibrunnar dir de aterladdas med Overskottsvirme, se Bilaga 1.

Vilken funktion som solvdrmen levereras till beror pa temperaturen samt om virmepumpen &r i
drift eller inte. I systemet finns det tva stycken virmevixlare som antingen éverfor virmen fran
solfangarna till virmesystemet eller 6verfor solvéirmen till varmvattenberedaren. Om viirmepumpen
ar 1 drift och temperaturen pa solfangarvirmen understiger koldbarartemperaturen sa prioriteras
det att forvarma koldbéraren. Om temperaturen fran solfangarna overstiger den fran borrhalen
till bergvarmepumpen, kommer solfangarvirmen att bidra till att héja vattentemperaturen in i
bergviarmepumpen. Om temperaturhdjningen 6verstiger virmepumpens behov, kommer vatten-
temperaturen efter pumpen att vara forhojd och da hjilpa till att aterladda borrhalen, se Bilaga
1. Norra Vitsippan har tio stycken borrhal pa 290 meters djup. Borrhalen har temperaturer som
varierar mellan 0°C till 14°C, se Bilaga 2.

Om virmepumpen inte #r i drift och temperaturen hos solfangarna Overstiger varmvattentem-
peraturen sa kommer en virmevixlare styra virmeflodet till att virma upp varmvattentankar.
Under sommarhalvaret riacker solenergin for det dndamalet, men till vintern behdvs stéttning
fran en varmepump. Varmvattenberedarna har en drifttemperatur mellan 58°C -70°C da sol och
varmepump kombineras.En regulator reglerar flodet sa att varmvattencirkulation returtemperatu-
ren halls pa 50°C nér det aterfors till varmvattenberedaren. Det finns fyra stycken som vérms upp
allteftersom, vid temperaturer 6ver 60°C kommer hela varmvatten-volymen virmas upp. Da tem-
peraturen i varmvattenberedare nummer fyra 6verstiger temperaturen i ackumulatortankens med
5°C, kommer virmen att styras om till ackumulatortanken. Om det behovs sa tillfors varme till
ackumulatortanken ocksa fran virmepumpen. Da borvirdet for varmvattenberedare nummer fyra
ar uppfyllt kommer den andra varmevixlaren att pa koldbérarsidan aterladda borrhalen i energi-
brunnarna med overskottsvirme fran solfangarna, se Bilaga 1. Enligt Degerstedt (2024) anvénds
dven en del av virmen fran solfangarna for att hoja temperaturen pa det som gar in i virmepumpen
for att uppna en mindre temperaturskillnad och dérmed okad effektivitet hos virmepumpen, se
figur nedan.
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Figur 2: Effektivisering av virmepump med hjilp av solvirme, se Bilaga 3.

2.2 Hybrid solar system

I projektet har ett system kallat HYSS (Hybrid Solar System) anvints for att kombinera solenergin
och bergvirmen med ett styrsystem. Hybrid-solpanelerna genererar bade virme och elektricitet.
Genom att kombinera dessa hybrid-solpaneler med en virmepump sa kommer effektiviteten cka
markant och systemet har visat sig ha en arlig verkningsgrad pa 5, dven kallat SCOP. Systemet
HYSS kan dven minska bostadsomradets anvéindning av inkopt energi for virme och uppvirmning
av vatten med 80 procent (Skanska, 2021).
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Figur 3: Systemet HYSS med unik en virmepump, se Bilaga 3.
3 Komponenter i systemet

3.1 Cirkulationspumpar

For ett framgangsrikt berg-solfangarsystem krévs cirkulationspumpar. Dess huvuduppgift &r att
transportera det uppviarmda vattnet till 6nskad del av systemet och &r ett effekt-ckande komple-

ment till virmepumpen. I det beaktade systemet kommer cirkulationspumpen se till att 6verskottsvarmen
pumpas ned i borrhélen (Tepe and Rénnelid, 2002).

3.2 Viarmeviaxlare

Det finns tre olika varianter av virmeoverforing, det kan ske genom ledning, stralning och konvek-
tion. For de alla tre typerna okar varmeoverféringen med en 6kad temperaturskillnad samt den
tillgdngliga ytan. Drivkraften for en varmeviixlare &r skillnaden i temperatur mellan det varma och
kalla mediet. For att berdkna varmeoverforingen hos en viarmevéxlare anvinds en medeltempera-
turdifferens. Detta eftersom temperaturen pa det kalla och varma flodet inte dr konstant utan kan
variera langs med virmevéxlaren (Johansson, 2016). For att berdkna medeltemperaturdifferensen
anvénds foljande formel:
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Figur 4: Ekvation medeltemperaturdifferens (Johansson, 2016).

Dar Oin och Out &4r mediernas inlopp- respektive utloppstemperatur-differenserna. Denna formel
dr applicerbar for medstroms- och motstromsvirmevéxlare om de har en konstant viarmekapacitet
samt varmeoverforingskoefficient. Om dessa specifikationer inte stimmer in sa anvénds en korrek-
tionsfaktor for att tillimpa ekvationen pa andra virmevéxlare.

For att berikna hur mycket virme som 6verfors, det vill séiga den éverférda varmeeffekten hos en
viarmevéxlare behovs information om fluidens varmekapacitet och massfléde och beréknas enligt
formeln nedan.
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Figur 5: Ekvation virmeoverforing (Johansson, 2016).

Det finns olika typer av varmevéxlare, till exempel plattvirmevéxlare och tubpannevirmevéxlare.
Plattvirmevixlare dr vanliga att anvinda i sma kylansliggningar som forangare eller kondensor.
De bestar av plattor monterade tillsammans med kanaler som vitskorna kan fléda igenom. Tubpan-
nevixlare anvinds pa liknande séitt fast i stora kylanldggningar. De bestar av ror dir ena vitskan
flodar omslutande av ett skal ddr den andra vétskan flédar (Johansson, 2016).

3.3 Varmvattenberedare

Det finns flera olika typer av varmvattenberedare, nagra exempel dr elvarmvattenberedare, virmepumpsberedare,
varmvattenvirmepump for tappvarmvatten och solvarmvattenberedare (NIBE, 2024). Solvarm-
vattenberedare beskrivs som varmvattenberedare ihopkopplade med solfangare dér solens energi
anvands for att viarma upp vattnet. Nar solfangarnas kollektorer har hogre temperatur dn tempe-
raturen i varmvattenberedaren sa 6verfors solvirmeenergin till varmvattenberedare med hjalp utav
ett cirkulationssystem. Varmen 6verfors till en nedre virmeslinga och sedan vidare till varmvatten-
beredaren genom att medium strommar igenom slingan, limnar av varmen och strommar tillbaka
avkylt till kollektorerna. Ifall solvdrmen inte &r tillrdcklig kopplas den 6vre vdrmeslingan in for
att virma vattnet. Ovre virmeslingan &r kopplad till fastighetens centrala virmesystem. Genom
rorledningar kan sedan den uppviarmda volymen sedan stromma till kranar eller radiatorer. For
att lagra solenergi och varmvatten for senare anvindning samt for att sikerstélla forsorjningen av
varmvattnet sa anvinds ackumulatortankar. Da ett overskott finns leds det varma vattnet vidare
med hjilp av en virmevéxlare till en ackumulatortank (Viessmann, 2024).
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2 Solvarmekrets

2.1 Orientering
108 plana solfangare 4 ca 2,6 m? monteras pa tva hustak, hus B och hus C, med snarlika
riktningar, 54 solfangare per tak fordelat pa 9 grupper om 6 paneler.
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Solenergin levereras till fyra olika funktioner:
1. Till virmepump som supplement till energibrunnar
2. Till varmvattenberedare NT401-404
3. Till AT for rumsvarme, transport fran NT401 nar 6verskott av solvarme finns
4. Till energibrunnar dar 6verskottsvarme aterladdar energibrunnar

2.1.1 Fordelning av solvarme

1. Nar varmepumpen IK0O1 &r i drift och solfangarnas temperatur RT601 &r hogre &n
inkommande koldbarartemperatur RT501 styr SB405 flodet fran JP407 till LVO02 for att
férvarma inkommande kéldbarare. Vilket avlastar energibrunnar och om energiflédet fran
solfangarna ar storre an energibehovet for virmepumpen aterladdar dven energibrunnar.

2. Nar varmepumpen IK0O1 inte ar i drift och solfangarnas temperatur RT601 ar hogre an
varmvattentemperatur RTO01 i NT401 vaxlar SB405 flodet fran JP407 till LVOO1. LVOO1 6verfor
med hjalp av JP501 solvarme fran solfangarna till varmvattenberedare NT401. Nar
temperaturen for varmvatten ut ur LVO01 6verstiger 60°C vaxlar SB403 6ver mot NT404 for att
moijliggdra uppvarmning av all varmvattenvolym med hjalp av solfangare.

3. Nar temperaturen RTO01 i NT401 6verstiger RT401C i AT med 5 °C forflyttar JP408 varme fran
NT401 via dess spiral till AT. Denna funktion skall inte vara aktiv under anti-legionellaprogram.

4. Nar viarmepumpen IKOO1 inte &r i drift och temperaturen RT001 i NT401 uppnatt sitt borvarde
vaxlar SB405 flodet fran JP407 mot LV002. Pa kéldbéararsidan av LV0O02 transporterar JP405
overskottsvarmen fran solfangarna till borrhalen for att aterladda energibrunnar.

2.1.2 Varmevaxlare

Plattvarmevaxlare LV0O01 anvands for att 6verfora solvdarme till virmesystemet. (beskriven under
sektion fér varmvatten)

Varmevaxlare LVO01 anvands for att vaxla dver solvarme fran solfangare till
varmvattenberedare.
Namn LvV001
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Funktion: Solvarme till Varmvatten
Medium Propylenglykol
Blandningsprocent 50%

Primarsida: Tillkoppling DN 32/40/50
Max tryckfall 30 kPa
Volymflode 2,71/s
Inloppstemperatur 50°C

Medium
Blandningsprocent

Vatten (syrerikt)

Sekundrsida | kOPPIing DN 32/40/50
Max tryckfall 40 kPa
Volymflode 2,41/s
Inloppstemperatur 20°C
Effekt 213 kKW

Varmeforflyttning fran LV0O1 till varmvattenberedare sker med hjalp JP501.

Plattvarmevaxlare LV002 anvands for att forvarma inkommande kéldbarare till varmepumpen

samt aterladdning av energibrunnar.

Namn LV002
Forvarmning av koldbarare samt

Funktion: aterladdning
Medium Propylenglykol
Blandningsprocent 50%

Primérsida: Tillkoppling DN 32/40/50
Max tryckfall 30 kPa
Volymfléde 2,7 /s
Inloppstemperatur 70°C
Medium Propylenglykol
Blandningsprocent 30%
sekundirsida Tillkoppling DN 80/100/125

Max tryckfall 25 kPa
Volymflode 81/s
Inloppstemperatur 20°C
Effekt 190 kw

2.1.3

Solfangare

Solvarmesystemet har stangd krets och ar trycksatt. Solfangartypen ar plan solfangare. Model:
Hewalex KS2600F

Solfangarna ska i normal drift inte ha vatsketemperatur éver ca 110 C. Vid driftsfel kan solfangarna
na en stagnationstemperatur pa 180°C.
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2.1.4 Rordragning

Ror som klarar en kontinuerlig drifttemperatur pa minst 120°C skall anvandas till solfangare, ndrmast
solfangarna skall en temperatur pa 180°C talas. Kondensbildning pa réren sker under normal drift
och de delar av réren som dras inomhus eller dar kondens kan orsaka skada skall ror
kondensisoleras. Alla paneler i en grupp har ett parallellt flode med inlopp i nederkant och utlopp i
overkant. Samma flode ska sdkerstéllas i varje solfangare. Montage skall ske enligt
montageanvisningar fran Hewalex.

2.1.5 Frostmedium

Det ska anvandas vatten blandat med propylenglykol som ar berdknat for solfangarinstallationer.
Koncentration av glykol skall anpassas efter den lagsta temperaturen for platsen.

2.1.6  Driftsattning
1. Hela systemet grovluftas med en extern pump och karl. Varje grupp av paneler avluftas
individuellt.
2. Varje grupp skall balanseras sa att volymflodet i alla panel blir sasmma. Detta kan ske genom
Tishelmann koppling och/eller balanseringsventiler.
3. Cirkulationspumpens JP407 hogsta varvtal justeras till berdknat flode. (Sker i HYSS app)

4. Vakuumventilertillkopplas

2.1.7 Vatskekvalitet

God vatskekvalitet bibehalls genom kontinuerlig luftning vid bruk av vakuumavgasare.

2.1.8 Expansion

Forinstallningstryck ska justeras och markas pa karlet. Expansionskarlet ska ha en latt atkomlig och
funktionell serviceventil. Utloppet pa serviceventilen ska kunna kopplas till behallare.
Expansionskarlet ska vara dimensionerat for att klara solkretsens volymforandring i
temperaturintervallet -30 - +180. Det vill sdga att karlet ska vara stort nog att klara av expansionen i
solkretsen utan att sakerhetsventilen 6ppnar.

Oisolerad rorstracka pa minst 2 meter samt varmelas skall placeras mellan rérledning upp till
solfangare och expansionskarl.

2.2 Styroch reglering solvarmekrets

Styrskap «HYSS Management box» sakerstaller maximal anvandning av solenergi och styr pumpar och
ventiler i solvarmekrets samt JP501 och JP408.

HYSS managementbox reglerar foljande:

e Cirkulationspump JP407 varvtalsregleras med 0-10 V signal. Avstangning sker med on/off
signal samt kraftmatning sker via HYSS box for méatning.

e Vaxelventilen SB405 styrs med 3-punktssignal, 230 V.
e Cirkulationspump JP405 aktiveras genom IKOO1 via Modbus.
e Cirkulationspump JP501 aktiveras med on/off signal.
HYSS managementbox har féljande externa méatpunkter:
e Temperaturgivare RT601 placeras i representativ panel pa Hus C.

e Temperaturgivare RT0O1 placeras i VSO1-ACK.
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e Temperaturgivare RT404 placeras i utgaende ledning till solfangare.
e Temperaturgivare RT501 placeras i inkommande koldbarare innan LV002.
e Flodesméatare VM401A mats med 4-20 mA, placeras i utgaende flode till solfangare.
o Flodesmatare VM401B ar endast som backup och skall ej anslutas.
Vakuumavgasaren har permanent spanning via stickkontakt. Den har inbyggd driftsintervall pa 1

timme per dygn efter inkdrningsperioden.

2.3 Sakerhet

2.3.1 Materialkvalitet

Alla ror, kopplingar, isoleringar och annat ska tala minimum 70°C kontinuerligt och 95°C
kortvarigt.

2.3.2  Tryck
Trycket i panelerna far ej 6verstiga 10 bar.
Trycket i panelerna far under fyllning far ej 6verstiga 10 bar.

Icke avstangbar sdkerhetsventil pa minst 6 bar med utlopp till behallare placeras i
teknikrum.

2.3.3  Aterladdning av energibrunnar och rértemperatur

Aterladdningstemperatur till energibrunnar sakerstiller styrskapet «HYSS Management box» med
hjalp av varvtalsreglering av pumparna JP407 och JP405 for att ledningar i kdldbararkretsen inte ska
bli tillfort vatska varmare an 40 °C.

2.3.4 Kokning

Vid stromavbrott/fel vid kraftig solinstralning kan vatskan i solvarmekratsen helt férangas och denna
volymsokning pa skall expansionskarlen kunna hantera utan att sakerhetsventilen 6ppnas.
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3 Varmvattenkrets

3.1 Orientering
Varmvattenberedning sker i varmvattenberedare 4 seriekopplade varmvattenberedare (NT401-404)
pa 1000 liter varav NT401 varms endast med hjalp av solen. Varmepumpen IK0O01 varmer
varmvattenberedare NT402-404.

NT401 5°C 70°C Sol
NT402/403 58 °C 70°C Sol+Varmepump
NT404 58 °C 70°C Sol+Varmepump-+El

Kallvatten matas in i NT401 och varmvatten pa 58 °C matas ur NT404.

3.1.1 Varmeslinga och varmevaxlare

Samtliga 4 varmvattenberedare har en invandig slinga i rostfritt stal som vaxlar virmevatten
mot varmvatten. Spiralen har en varmevaxlararea pa 4,6 m2.

Varmevaxlarspiralen i NT401 anvands for att forflytta solvarme fran varmvattnet till
varmekretsens ackumulatortank AT.

Varmevaxlarspiralerna i NT402-404 kopplas i serie for anvands vid varmvattenproduktion
med varmepump IK0O1. Tillopp sker i 6vre spiralanslutning i NT404 och utlopp sker i nedre
spiralanslutning i NT402. Nedre spiralanslutning pa NT404 ar férbunden med Gvre
spiralanslutning pa NT403. Nedre spiralanslutning pa NT403 &r forbunden med 6vre
spiralanslutning pa NT402.

3.1.2 Varmvattencirkulation (VVC)
Systemet har en VVC-slinga som drivs av JP502.
Cirkulationsledningen ska anslutas till VVC anslutning i NT403.
JP502 skall reglera flodet for att halla en VVC returtemperatur pa 50 °C.

3.1.3 Expansion

Expansionskarlet tillkopplas kallvatteninloppet. Forinstallningstrycket installs till 0,5 bar 6ver trycket
pa inkommande kallvatten.

Expansionskéarlet marks med valt forinstallningstryck. Expansionskarlet ska ha en serviceventil latt
tillgénglig och funktionell.

Backventil monteras i framkant av expansionskarlsinkoppling.

3.2 Styroch regler varmvattenkrets

3.2.1 Varmvattentemperaturreglering
Varmvattnets temperatur regleras till 56 °C i SB404. Kan vid behov revideras upp nagot for att halla
55 grader vid tappstalle. SB404 sakerstaller att varmvattnets temperatur ej 6verstiger 60 °C.

Ventilens uppgift ar att halla varmvattentemperaturen stabil dven vid varierande
temperatur ut fran NT404.

Tryckskillnaden pa ventilens kalla och varma lopp ska ligga inom leverantérens krav (Viktigt!)
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Ett lopp fran cirkulationsledningen tillkopplas ventilens kalla inlopp med tillhérande backventil.

3.2.2 Varmvattenproduktion med solvarme

Né&r temperaturen for RT601 i solfdngarna 6verstiger vardet for RT0O01 med 5 °C
och varmepump IKOO1 ej ar i drift vaxlar SB405 6ver mot LVOO1. Pa
sekundarsidan av LV0O1 forflyttar JP501 uppvarmt varmvatten till SB403.
Ventilen SB403 star 6ppen mot NT401 nar temperaturen pa dess tillopp ar lagre
dn 60 °C. Om tilloppstemperaturen pa SB403 Overstiger 60 °C 6ppnar ventilen
mot NT404.

SB403 har sin egen integrerade styrning fran ESBE.

3.2.3 Varmvattenproduktion med vairmepump

N&r RT002 understiger sitt borvarde pa 58 °C med 5 °C startar IKO01
varmvattenproduktion. Vid varmvattenproduktion med IKOO1 vaxlar SB401 dver
mot NT404.

3.2.4 Desinfektion —Legionellabehandling
Veckovis varms all varmvattenvolym (NT401-404) till en temperatur pa 65 °C. Nar solen inte har
moijlighet till detta anvands elpatron i NT401 (och NT404 upp till 58-60 °C) samt JP409.

3.3 Sakerhet
3.3.1 Vattentryck och temperatur

Varmvattenkretsen ska forses med medféljande icke avstangbar sdkerhetsventil av typen TP-
ventil (tryck och temperatur) fran fabrik (9 bar och 99 °C). Spillréret fran varje ventil avslutas pa
sadant satt att lackage synliggors.
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4 Koldbararkrets

4.1 Orientering
Energibrunnar skall forse virmepumparna med energi samt tillféras energi fran solfangare.

4.1.1 Rorkvalitet ock isolation

Ror skall tala frostskyddsvatskan och skall inte vara galvaniserat. Ror skall vara
kondensisolerade och samtidigt tala temperaturer upp till 40°C. Ror i anslutning till
VP01-VVX1 skall klara en temperatur pa 120°C.

4.1.2 Frostmedium

Det skall anvandas vatten inblandat med 30% propylenglykol. Det bér anvandas samma typ av
frostskyddsmedium som anvands till solfangarna. Vid eventuell anvandning av utvandig
fordelarbrunn skall denna ha ett isolerat lock for att kall uteluft inte cirkulerar i manhalet.

4.1.3 Inreglering

Hela systemet skall grovutluftas med extern pump och kar. Varje krets utluftas separat.
Energibrunnarna flode balanseras till samma cirkulation per borrmeter.
Vakuumavgasare tillkopplas

Efter ca 1 manad varmedrift skall temperatur upp fran var energibrunn matas och
volymflodet eventuellt justeras sa att temperaturdifferensen ar under 1K.

el

4.1.4 Vatskekvalitet

God vatskekvalitet sakerstalls genom kontinuerlig franskiljning av luft vid bruk av
vakuumavgasare.

4.1.5 Expansion

Fortryck skall justeras och karl skall markas med detta. Expansionskarl skall ha serviceventil
latt tillganglig och fungerande. Utlopp fran serviceventil skall kunna foras tillbehallare.

4.2 Styrning och reglering kdldbararkrets

Varmepump IK0O01 styrskap styr foljande:

e Cirkulationspump JP405 varvtalsregleras med 0-10 V signal. Avstangning sker med on/off
signal. Aven styrskdpet «HYSS management box» kan aktivera cirkulationspumpen JP405
genom varmepumpen styrskap via Modbus.

e Vid aterladdning av borrhal med solvarme varvtalsregleras JP407 och JP405 s3 att
temperaturen inte 6verskrider 40°C.

e By-pass ventil SB406 aktiveras nar varmepumpens kompressor ej ar i drift. Ventilen styrs 2-
punktsignal, 230V.

Varmepump IK002 styrskap styr foljande:
e Cirkulationspump JP406 varvtalsregleras med 0-10 V signal. Avstangning sker med on/off

signal. Aven styrskdpet «HYSS management box» kan aktivera cirkulationspumpen JP405
genom varmepumpen styrskap via Modbus.
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e By-pass ventil SB407 aktiveras nar varmepumpens kompressor ej ar i drift. Ventilen styrs 2-
punktsignal, 230V.

HYSS managementbox har foljande externa matpunkter:

e Temperaturgivare RT501 pa inkommande koldbarare for matning avinkommande
koldbarartemperatur innan solvdarme.

4.3 Sakerhet

4.3.1 Tryck

Icke avstangningsbar sdkerhetsventil pa 6 bar med utlopp till kar.
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5 Varmekrets

5.1 Orientering
Systemgransen ar tekniskt rum.

Varmepumparna ar inverterstyrd med varmeeffekt om 21-87 kW (vid BOW35).
Varmepumpen IK001 producerar bade virme och varmvatten.

Varmepumpen K002 producerar endast varme.

Elpanna pa 84 kW nyttjas som spetslast och backup fér varmekrets.

Ackumulatortank ar kopplad med genomstromning i toppen med gemensam retur i botten och
fungerar som en hydraulisk skiljare.

Ackumuleringstanken tillfors varme fran varmepumparna och samt 6verskottsvarme fran solen via
NT401.

Shuntventil SB402 anvands for att blanda ner till ratt framledningstemperaturer da solvdarmen kan
ge en hogre temperatur an 6énskad framledningstemperatur.

5.1.1 Varmevaxlare

Varmevaxlarspiraler i NT401-404 har en varmevaxlaryta pa 4,6 m2. Varmevaxlarspiraler i NT401
anvands for att fora dver solvarme fran NT401 till ackumulatortank. Varmevaxlarspiraler i NT402-404
anvands for varmvattenproduktion med IK001.

5.1.2 Rorféring
Luftfickor i anlaggningen kan orsaka skador pa utrustning och forsamra prestandan darfor skall
avluftningspunkter placeras pa hogpunkter i installationen.

5.1.3 Rorkvalité och isolation

Roren skall vara varmeisolerade och tala temperaturer upp till 75 C. Det skall inte anvandas
cellgummi.

5.1.4 Injustering

1. Hela systemet grovutluftas med extern pump och kar. Varje krets avluftas separat.
2. Vakuumavgasaretillkopplas.

5.1.5 Vatskekvalité

e Vattnet skall tillsdttas korrosionsinhibitor med pH-justering (tva-komponent). pH-vardet
skall dokumenteras vid varde over 9,5.

e Magnetittfilter och finfilter monteras idelfléde.

e Luft avlagsnas vid anvdandning avvakuumavgasare.

5.1.6 Expansion

Fortryck skall justeras och karl skall markas med detta. Expansionskarl skall ha serviceventil
latt tillganglig och fungerande. Utlopp fran serviceventil skall kunna foras tillbehallare.

5.2 Styrning och matning av varmekrets
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Varmepump IKOO01 styrskap styr féljande:

e Cirkulationspump JP403 varvtalsregleras med 0-10 V signal. Avstangning sker med on/off
signal.

e Vaxelventilen SB401 regleras med 2-punktsstyrning, 230V.
Varmepump IK0O01 styrskap har foljande externa matpunkter:
e Temperaturgivare RT002 i NT403 anvands for att styra varmvattenproduktions.

e Temperaturgivare RT401A i ackumulatortank anvands for att styra varmeproduktion for
IKOO1.

e Temperaturgivare RTO90A for méatning av utomhustemperatur.
Varmepump IK002 styrskap styr féljande:

e Cirkulationspump JP404 varvtalsregleras med 0-10 V signal. Avstangning sker med on/off
signal.

e Shuntventilen SB402 regleras med 0-10 V signal. Utekompenserad framledningstemperatur.
e Cirkulationspump SB401/402 regleras inbyggd med dP-c. Avstangning med on/off signal.
e Elpanna EIO01 regleras for spets och backup med 0-10 V samt on/off signal.
Varmepump 1K002 styrskap har féljande externa matpunkter:
e Temperaturgivare RT401B i NT403 anvands for att styra varmeproduktion for IKO02.
e Temperaturgivare RT402 i framledning efter elpanna EI001.
e Temperaturgivare RT403 i framledning efter shuntventil S402.
e Temperaturgivare RTO90B for matning av utomhustemperatur.
HYSS managementbox reglerar foljande:
e JP408 aktiveras med on/off signal.
HYSS managementbox har foljande externa matpunkter:

e Temperaturgivare RT401C i ackumulatortank for forflyttning av solvarme fran NT401 till
ackumulatortank.

e Temperaturgivare RT001 i NT401 for forflyttning av solvdarme fran NT401 till

ackumulatortank.

5.2.1 Vattenbehandling

Det er bor finnas en egen cirkulationskrets dar magnetitfilter ock finfilter &r monterat. Detta ar gjort
for reducera tryckforlusten och att det kan valjas mindre dimensioner. Alternativt kan dessa
monteras i fullflodet om sa dnskas.

Vakuumavgasare har spanning permanent pa via stickkontakt. Denna har inbyggd driftsintervaller pa
1 timme per dygn efter inkérningsperioden. Vakuumavgasaren skall ha automatisk vattenpafyllning.

5.3 Sakerhet

5.3.1 Tryck

Foljande komponenter skall sakras med icke avstdangbara sikerhetsventil (6 bar):



General

e Varmepump IK0OO1 och IKO02
e Ackumulatortank
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Bilaga 3

What we sell: HYSS — Hybrid Solar System

<
Thermal solar supported heat pump gives
double seasonal heat factor compared with

conventional heat pump technology!
T




What “s unique with HYSS - Hybrid Solar System?

High temperature (40-75°C) Medium temperature (15-40°C) Low temperature (5-15°C)
- Thermal solar for hot tap water - Thermal solar for heat pump - Thermal solar for heat pump
and short term storage or reload

ne e

i o
L) L)
o | o |
o

o
L3 Hot water Hot watel
e | storage tank storage tank

Hot water
storage tank

+10°C = +36%
effectiveness of
heat pump!

Heat pump Heat pump

3
|

Heat pump
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