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1 Introduktion

Fjarrvarme star for mer &n 50 procent av alla bostédder och lokaler i Sverige och &r ddrmed den
vanligaste metoden for uppvéarmning i Sverige. Ett vilfungerande fjarrvirmenét kan ha en livslangd
upp till 100 ar (1).

Principen med fjarrvirme &r att vattnet hettas upp vid forbranning i varmeverk till mellan 70-
120 grader. Forbrinningen sker till storsta del av restprodukter fran skogsindustrin och byggavfall.
Sedan transporteras vattnet runt i ett kretslopp med hjilp av nedgrivda rér som har trycket 8-10
bar och grenar sig ut till de byggnader som nyttjar fjarrvirmen (3).

I varje byggnad som &r kopplat till fjarrvarmenétet finns en varmecentral dér det finns en
viarmevixlare som overfor virmen men inte vattnet till byggnadens egna virmesystem. Darmed
blandas inte byggnadernas vatten med fjarrvirmenétets vatten utan det dr virmen enbart som
overfors. Separeringen mellan fjarrvirmevattnet och byggnadens vatten fran kallas for den primér-
respektive sekundérsidan. Sedan ndr byggnaden har varmt vatten kan till exempel elementen
varmas upp eller kranen ge varmt vatten. Efter att fjarrvirmenitet har avldgsnat virme kom-
mer den avkylda fjarrvirmevattnet ledas tillbaka till véirmeverket for att varmas upp igen. Sedan
borjar processen om igen. Kretsloppet skall fungera dygnet runt aret om och skall kunna forse
industrier och hushall med stabil virmeférsérjning (2).

2 Roren

Medianroret bestar av stal och har en isolering som bestar av polyuretan-skum. Utanpa isoleringen
finns en mantel som bestéar av polyeten (plast) som skyddar mot fukt och angrepp fran skadedjur.
I isoleringen kan dven en larmtrad liggas in for att mojliggora lokalisering av befintlig lickage (3).

3 Risker

Foretagen som sysslar med fjarrvirme har i regel god férmaga att hindra stérningar till konsumen-
terna. Om det vil skulle ske storningar kommer ar det manga konsumenter som drabbas samtidigt
och det kan bli stora pafrestningar fér samhillet. Detta skedde till exempel den 29 oktober 2023
da ett stromavbrott slog ut fjarrvirmen i Uppsala. 76 000 hushall saknade uppviarmning under
kvillen och stora delar av natten. Dock ska det kdnnas till att en befintlig gasturbin i Uppsala
skulle kunna generera reservkraft. Vid ett langre stromavbrott finns det mojlighet att dven koppla
in stamnétet for elmatning. Denna typen av avbrott sker dven séllan och hushall mérker ofta inte
av avbrotten da virmen &r en trog energiform och lagras i byggnader och fjarrvirmevattnet i réren.
En viktig aspekt ar dven att fjarrviarmeanslutna byggnader drabbas av stromavbrott och da kan
inte det sekundérsidan anvinda sig av fjirrviirmen i sin tur (4).

4 Nackdelar

En av de stora nackdelarna med fjarrvirmen &r att &r utslippen som sker vid varmeproduktionen.
Utslappen &ar kopplade till vilket brénsle som man anvéinder sig av och ofta &r det avfall och
restprodukter fran skogsbruk som anvénds. Det kan &ven anvéndas olja och gas vid vissa topplast
perioder. I Sverige ar fjarrvirmeproduktionen relativt miljovanlig jamfort med andra linder men
den behover bli dnnu renare for att ha en tydlig plats i framtiden. Det &r dven forhallandevis
svart att bestdmma sjidlv vem man koper virme ifran. Fér kunden finns det nackdelar da det
blir ett naturligt monopol och det gar inte att prisforhandla for den enskilda kunden. D& har
producenten kan sétta sina egna priser och kunna maximera sin vinst (6; 8). Mellan ar 2005-2020
sa har fjarrvarmepriserna for energiféretagen tkat i genomsnitt med 2-4 procent. Omvérldsléaget
har férandrats en hel del efter ar 2020 och detta har gjort att fjirrvirmepriserna har tkat mer &n
normalt efter ar 2020. Okningarna har da varit upp mot 7-8 procent. Det som har stérst paverkan
pa fjdrrvirmepriset dr brinslepriserna.(7).

5 Fordelar

Spillvirme som kommer fran industrier kan tas tillvara med hjilp av fjarrviarmenétet. Detta gor
att man kan minska de totala forlusterna. Detta kan anses vara klimatsmart da energin annars
hade gatt forlorad. Fjirrvirmen anses vara driftsiker och kriver lite underhall (8).



6 Fjarrviarmenitet i Uppsala

Uppsalas fjarrvirmenét borjades byggas ut pa 1960-talet. Anledningen da var att man ville forbéttra
luktkvaliten och effektivisera uppvarmningen av byggnader i Uppsala. Idag técker fjarrvarmenétet
storre delen av Uppsala. Lasten pa nitet ligger mellan 50 MW sommartid och som mest runt
600 MW pa vintern. Kraftvirmeverket ligger stationerad i industriomraden Bolanderna som ligger
strax utanfor centrala Uppsala (5). I figur 1 nedan redovisas en karta 6ver Uppsalas fjarrvirmenét.
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Figur 1: Karta over fjarrvirmenitet i Uppsala (8)

7 Miljodata

Vid férbranning av bréinsle till fjarrvirmenitet sa uppstar utslipp av. Nyckeltal for utslippen som
arligen sker vid virmeproduktionen redovisas nedan i tabell 1.

Ar [ CO2 (g/kWh) | NOx (g/kWh) | SO2 (g/kWh)
2018 245 0.13 0.16
2019 186 0.15 0.06
2020 132 0.13 0.01
2021 135 0.18 0.02
2022 112 0.15 0.006

Tabell 1: Nyckeltal for levererad fjéarrvirme i Uppsala i g/kWh (9).




8 Returtemperaturer fjarrvirme

Vid for hoga returtemperaturer till fjarrvarmenétet sa tillkommer en straffavgift. I figur 2 nedan
redovisas skillnad i ingaende- och returtemperaturer for fjarrvarmevattnet hos Uppsala regions
fastigheter mellan januari 2023 och juli 2023. Vid gron firg ér skillnaden acceptabel medan vid
rod for dr skillnaden inte tillricklig och en straffavgift erliggs didrmed (10).

Q/W [m*}/MWh]

Farandring jamfore
Defta T 19,898 20,007 19,479 21135 med foregende 3r
jan-23 feb-23 mar-23 apr-23 maj-23 jun-23 jul-23  jan-23 feb-23 mar-23 apr-23 maj-23 jun-23 jul-23 jan-23 feb-23 mar-23 apr-23

HUPP3002321  Dag Hammarskjolds Vag 17 1

HUPP40DO04B1  Psykiatrins Hus

HUPP3301164  Ambulanscentral Sjukhusvigen

HUPP3002332  Slottsgrand 1 44,1

HUPP3072125  Ackis Punkt F11-F15 426 430 416 315

HUPP4001445  Inre sjukhusvégen, bysgnad Al 506 504 512 481

HUPP3002338  Sparrisgatan 1 429 423 436 389

HUPP4002373  Stadsbussdepd 483 485 483 433

HUPPS016261  Sit ohannesgatan 28 408 406 414 395

HUPP3072126  Ackis Hus C7 502 505 508 467

HUPP4001885  Akademiska sjukhuset Rudbeck Iz 517 513 525 456

HUPP4002642  Akademiska Sjukhuset B13 453 491 483 450

HUPP3038303  Ackis Punkt N1 366 418 420 370

HUPP3072120  Ackis Punkt M 457 465 4B1 474

HUPP3098295  Ackis Punkt A7-A9 473 468 475 450

HUPP3038302  Ackis Punk B16 502 498 502 482

HUPP3072081  Ackis Panncentralen C1-C3 454 454 480 449

HUPP4002378  Stadsbussdepd 484 476 4B8 440 397 178 181 176 195 217 328 333

HUPP3098296  Ackis Punkt B2 488 489 498 425 325 23 176 176 173 202 264 374 315 78  BI 03 5,0 03 10
HUPPS072080  Ackis Patologen C5 486 481 494 4495 436 329 275 177 179 174 191 197 3261 313 04 25 -10 26 44 01
HUPP3115858  Ackis Hus B19 456 452 456 418 383 313 299 189 130 189 206 225 275 287 25 45 23 25 21 10
HUPP3038293  Ackis Punkr A1l 476 475 48B4 454 418 275 309 181 181 178 190 206 312 278 20 02 -20 18 10 100
HUPP3099475  Tiundagatan 46 349 349 357 335 339 302 315 247 45 241 357 253 285 273 32 08 27 0,0 22 22
HUPP4001856  Sjukhusvagen J-huset 482 516 517 420 309 305 322 178 167 166 205 27,8 282 267 90 125 49 46 60 56
HUPP309829%  Ackis Punkt B7/820 s07 503 519 474 446 341 323 170 171 166 181 193 352 266 16 40 03 18 35 21
HUPP4002494  Akademiska Sjukhuset, -huset 482 519 521 420 311 308 323 178 166 165 205 276 280 266 90 125 45 46 60 55
HUPP30022%  Dragarbrunnsgatan 70 443 434 446 444 434 351 332 194 198 193 194 194 245 259 16 06 02 04 08 26 44
HUPPS07211%  Ackis Punkt P1 443 439 444 422 424 363 333 194 196 134 204 203 237 258 -12 15 02 20 21 03 00
HUPPS072124  Ackis Punkt 814 450 481 49,1 4395 409 341 335 191 179 175 196 210/ 252 257 24 06 36 02 23 2,6 06
HUPP3131062  Ackis C11 512 493 480 449 327 342 168 174 179 192 263 499 252 -10 -12 05 -03 s DS 13
HUPP3098257  Ackis Punkr B3 516 519 550 493 453 368 345 167 166 156 175 183 233 243 07 05 70 25 21 16 44
HUPP3105654  Ackis Hus B17 492 489 497 451 452 387 375 175 176 173 187 190/ 222 229 11 03 33 05 21 24 03
HUPP3098300  Ackis Punkt B11 453 460 469 427 427 387 390 186 187 184 201 202) 222 220 09 04 17 04 21 5,0 11
HUPPS072118  Ackis Punkt P3 443 433 439 442 468 432 397 194 199 186 194 184 199 217 -17 24 19 34 39 32 64

Figur 2: Returtemperaturer for Uppsala (10)
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