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1 UUBEM-modell

Det har utvecklats av Fatemeh Johari och Joakim Widén vid Uppsala Universitet. Modellen kom-
mer att anvindas i planerandet av sydostra stadsdelarna. Kan rékna pa bade virmebehov och
elanvindning. I modellen ingar en excelfil med information som sedan anvinds i en pythonkod i
programmet Spyder.

1.1 Byggnader

Energibehovet for de tre byggnaderna ishall, sparvagnsdepa och multifunktionell byggnad har
modellerats. Sparvagnsdepan har delats upp i tre byggnader, dessa ar depa, verkstad och kontor.
Anledningen till den uppdelningen &r de olika innomhustemperaturerna Arbetsmiljoverket (2023).
I modelleringen har saledes sex stycken byggnader modellerats. Eftersom byggnadernas area, hojd
och placering ér kéind kunde preliminédra koordinater matas in i excelfilen Lamenoise and Sandros
(2024). Programmet har sedan kort viderdata fran aret 2022 mot den efterstrivade temperaturen
och uppvarmningsbehovet har plottats i grafer i resultatet.

2 Avgriansningar & antaganden

2.1 Rorelsemonster

Modellen tar hénsyn till madnniskors rorelsemonster vid berdkningarna. For berédkningar av virmebehov
och liknande &r det relevant da ménniskor producerar ungefir 330 W kroppsvérme i timmen samt
att anvindning av elektriska apparater bidrar till vdrme. I en transitionsmatris i excel antas en
person kunna befinna sig i ett av tre tillstand. Antingen hemma och vaken, hemma och sover eller
borta. Sannolikheten i procent att en ménniska ror sig mellan dessa tre varierar mellan varje tim-
me pa dygnet och for veckans olika dagar. Bade en person som dr hemma och vaken och hemma
och sover producerar virme men enbart en vaken person anvinder sig av elektriska apparater.
For ménniskorna boende i det multifunktionella huset kunde den firdiga transitionsmatrisen med
olika sannolikheter for rorelsemonster anvindas. For 6vriga byggnader skapades byggnadsspecifika
rorelsemonster i sjilva koden. For ishallen antogs 25 personer befinna sig pa platsen varje dag
under aret mellan kl.16-22. Alla dessa personer antas dven duscha och anvinda varmvatten. For
sparvagnsdepan antogs olika for dess olika delar. For kontoret och verkstaden antogs 15 personer
vara nédrvarande i respektive byggnad mellan kl.8-17 varje dag.

2.2 U-viarden

De U-vidrden som anvinds har diskuterats fram med hjdlp av Patric Johansson fran Optima
Energi och ansetts vara rimliga for nybyggnation Johansson (2024). For att ta hinsyn till att
varmeatervining fran ventilation inte rdknas med i modellen har antalet luftombyten i timmen
dragits ned fran 0,5 till 0,2.

Tabell 1: Nyckeltal fér berikning av uppvirmningsbehov

Archetype Building Min Max Wall Window Roof Floor Window WWR Ventilation
YR type year year U-value U-value U-value U-value G-value flow
A Flerfamiljshus 2000 2024 0.1 1 0.13 0.1 0.7 0.1 0.2
B Uppstédllningshall 2024 2025 0.1 1 0.13 0.1 0.7 0.05 0.2
C Verkstad 2024 2025 0.1 1 0.13 0.1 0.7 0.1 0.2
D Kontor 2024 2025 0.1 1 0.13 0.1 0.7 0.1 0.2
E Ishall 2024 2025 0.1 1 0.13 0.1 0.7 0 0.2
.
3.1 Energibehov

Fran figur 1 till och med figur 6 presenteras varmebehovet for olika delar av studien som kravs for
olika timmar 6ver ett ar ifall virmeproduktionen kommer ifran fjirrvéirme. De olika graferna visar
viarmebehovet for olika omraden som ér sérskilt viktiga for studien. Sparvagnsdepan har delats



upp i tre byggnader, dessa #r depa, verkstad och kontor som tidigare namnts i metoden da dessa
kraver olika temperaturer.

Det totala uppviarmningsbehovet for sparvagnsdepans uppstéllningshall uppgick till 347 MWh
per ar. Temperaturen i hallen ska minst vara 10C och depans area #r 6400 m? och detta gor
att virmebehovet pa sommaren dr forsumbart. Totalt energibehov uppstéllningshall depa &r 347
MWh.
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Figur 1: Effektbehov uppstillningshall

Det totala uppvirmningsbehovet for sparvagnsdepans verkstad uppgick till 497 MWh per ar. Arean
ar 5260 m? och temperaturen sattes till 16C.
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Figur 2: Effektbehov uppvéirmning verkstad

Det totala uppvarmningsbehovet for sparvagnsdepans kontor uppgick till 35 MWh per ar. Arean
antogs vara 440 m? och temperaturen sattes till 22C.



Effektbehov varme kontor
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Figur 3: Effektbehov uppvirmning kontor

Det totala uppvirmningsbehovet for ishallen pa ett ar blev 486 MWh arean 8650 m?. Som man
kan se i grafen sa antas ishallen inte vara igang under sommartid vilket speglar sisongsmonstret
fran grafen. Da ishallen planeras vara en triningshall sattes behovet av uppvarmning till 5C.
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Figur 4: Effektbehov uppvéarmning ishall

Det totala energibehovet for den multifunktionella byggnaden pa ett ar uppgick till 1149 MWh
och arean var 3140 m?. Innomhustemperaturen sattes till 21C.



Effektbehov varme multifunktionell byggnad
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Figur 5: Effektbehov uppvirmning multifunktionell byggnad

I figur 6 syns att den hogsta effekt som kravs for det hela systemet under ett ar &r 1,4 MW under
den kallaste dagen pa aret. Totala energianvindningen pa ett ar dr 2513 MWh (minus 1200 MWh
nér spillvirmen riknas med men den tas inte hénsyn till i programmet).
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Figur 6: Totalt effektbehov f6r uppviarmning
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