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Sammanfattning

Biologisk bekdmpning av skadedjur kan vara ett bra alternativ till bekdmpningsmedel, som bland
annat kan vara déliga for miljon eller skapa resistensutveckling mot medlet. Denna bekdmpning kan
bland annat utforas av spindlar, da de &r rovdjur pa skadeinsekter. For att gynna spindlar ar det
rimligast att forbéttra miljon de lever i, vilket i teorin kan gdras genom att ha samodling av grodor
inom jordbruket, istéllet for de traditionella monokulturerna bestdende av en enda groda. Denna
rapport undersoker ifall just samodling av grodor kan leda till en storre biologisk méngfald samt
storre antal individer av spindlar. Detta undersoks genom att analysera prover tagna fran
jordbruksfilt, vissa fran filt med samodling och vissa fran filt med monokulturer. Sedan jamfors
antal individer och arter av spindlar, samt virden for Shannon diversity index, mellan de tva
félttyperna. Parvisa t-tester utfors dven for att testa ifall resultaten ar statistiskt signifikanta. 357
individer av 24 olika arter av spindlar hittades i proverna. Resultaten visar att det finns ett mojligt
samband mellan samodling av grodor och hogre artantal samt viarde for Shannon diversity index,
men inte for individantal. Resultaten dr dock inte statistiskt signifikanta. Detta kan bero pa att det
verkliga sambandet &r svagt eller att det hade behovts mer data for att dra en siker slutsats. Tidigare
litteratur inom &@mnet visar ocksd blandande resultat. Flera olika felkéllor kan dven ha péaverkat
resultaten, i form av ménskliga fel eller att metoderna inte var tillrickligt standardiserade. Mer
forskning inom dmnet behovs, som mojligen dven inkluderar andra artgrupper och andra typer av
samodling.

Nyckelord: spindlar, Araneae, jordbruk, samodling, monokultur, artdiversitet, biologisk méangfald,
skadedjursbekdmpning, biologisk kontroll

Abstract

Biological pest control can be a good alternative to pesticides, which can be harmful to the
environment or lead to resistance development. This pest control can be performed by spiders, as
they are predators of pest insects. To benefit spiders, it is best to improve their living environment,
which can theoretically be achieved through intercropping in agriculture instead of traditional
monocultures. This study examines whether intercropping can lead to greater biodiversity and a
higher number of spider individuals. This is investigated by analyzing samples from agricultural
fields, some with intercropping and some with monocultures. The number of individuals and species
of spiders, as well as Shannon diversity index values, are compared between the two field types.
Paired t-tests are also conducted to test if the results are statistically significant. In the samples, 357
individuals of 24 different spider species were found. The results suggest a possible correlation
between intercropping and higher species numbers and Shannon index values, but not for the number
of individuals. However, the results are not statistically significant, possibly due to a weak actual
correlation or the need for more data to draw a definitive conclusion. Previous literature shows
mixed results. Various sources of error, such as human error or insufficiently standardized methods,
may have also influenced the results. More research is needed, potentially including other species
groups and other types of intercropping.

Keywords: spiders, Araneae, agriculture, intercropping, monoculture, monocropping, species
diversity, biodiversity, insect pest control, biological control
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1. Introduktion

1.1 Bakgrund

Sedan jordbrukets modernisering under 1900-talet har alltmer bekdmpningsmedel
bérjat anvindas, for att bekimpa till exempel skadedjur. Enligt Oberg (2008) r
dessa oftast effektiva, men har dven flera nackdelar. De kan liacka ut utanfor
anviandningsomrddet och skapa fOroreningar i vattendrag och grundvatten.
Dessutom kan de skada andra arter &n skadedjuren de dr menade att bekdmpa, vilket
medfor negativa konsekvenser for den biologiska méngfalden i dessa miljoer.
Skadedjuren kan dessutom utveckla resistens mot bekdmpningsmedlena, sé att det
inte langre blir effektiva.

Vill man undvika dessa problem kan man byta ut den kemiska bekdmpningen
mot biologisk bekdmpning av skadedjur. Detta gors med hjdlp av naturliga
predatorer till skadedjuren, till exempel spindlar (Oberg, 2008). Spindlar (Araneae)
ar en artrik grupp, bara i Sverige har vi cirka 740 arter. I de terrestra ekosystem de
lever i dr de viktiga predatorer pa andra arter. (SLU Artdatabanken, 2024)

I odling inomhus kan spindlar sldppas ut i vixthusen for att bekdmpa skadedjur,
vilket kallas tillsdttande biologisk kontroll. I olding pa filt blir detta déremot
svérare pa grund av de stora och 6ppna ytorna. Hér &r det mer rimligt att gynna
spindlarna genom att forbdttra miljon de lever i. Detta kallas bevarande biologisk
kontroll. Detta kan d& dessutom leda till en storre biologisk mangfald hos
spindlarna, vilket rimligtvis mojliggor ett storre omfang i skadedjursbekdmpningen
(Oberg, 2008). P43 s sitt kan man utnyttja den ekosystemtjénst som spindlarnas
nérvaro erbjuder.

Samodling av grodor innebdr att tva eller fler grodor odlas tillsammans pé
samma filt, enligt Mousavi & Eskandari (2011). Detta till skillnad fran majoriteten
av dagens jordbruk som bestir av monokulturer, alltsa renodling av en och samma
groda. Samodling kan utforas pé flera olika sitt, till exempel genom att varva tva
eller flera sorters grodor i rader inom filtet, eller genom att s& grodor med olika
hgjder pad samma plats.

Mousavi & Eskandari (2011) menar att samodling har flera olika fordelar
jamfort med monokulturer. Bland annat kan samodling ge en storre avkastning,
bittre skydd mot sjukdomar och skadedjur, starkare konkurrens mot ogris, samt en



mer effektiv anvindning av de naturresurser som grodorna kraver, eftersom det sker
mindre konkurrens mellan grodor ifall de har olika nischer. Samodling, sérskilt med
artvixter, hojer dven markens kvdvenivaer vilket 6kar bordigheten. Det kan dven
ge en 0kad ekonomisk sékerhet for bonder eftersom de isafall inte blir beroende av
en enda sorts groda.

Ytterligare visade en litteratursammanstéllning gjord av Sunderland & Samu
(2003) att abundans av spindlar 6kade vid diversifiering av jordbrukslandskap 1
63% av de studier som inkluderades i sammanstéllningen. Vid jamf6relse av olika
metoder av diversifiering visades det att “aggregerad diversifiering”, som
samodling av grodor, samt rader inom féltet utan grodor, ledde till en 6kning av
abundansen av spindlar 1 33% av de inkluderade studierna. Vid instrédd
diversifiering”, som till exempel undersadd, nirvaro av ogrds samt mindre méangd
jordbearbetning ledde till en 6kning av abundansen av spindlar i 80% av de
inkluderade studierna.

Detta talar alltsd positivt for att abundansen av spindlar 6kar vid olika metoder
av diversifiering av jordbruk, och sirskilt vid s kallad instrodd diversifiering, men
det ar osédkert ifall detta dven géller for artdiversiteten.

1.2 Syfte, fragestallning och hypotes

Syftet med denna rapport ar att undersoka ifall samodling av grodor leder till storre
biologisk mangfald av spindlar. Detta gors genom att utféra en empirisk studie och
jamfora den biologiska mangfalden av spindlar vid samodling av flera sorters
grodor pd en och samma falt, med “kontrollfélt” som bestér av odling i monokultur,
alltsa en enda sorts groda. Graden av den biologiska mangfalden inom varje falt
uppskattas genom att méta artdiversiteten inom féltet.

Fragestéllningen lyder: Leder samodling av grodor till hogre artdiversitet och
individantal hos spindlar i jordbruksmiljoer?

Hypotesen dr att mer diversa landskap, genom samodling av flera grodor,
kommer att gynna den biologiska méngfalden mer 4n vad monokulturer gor.



2. Material och metod

2.1 Tidigare utforda provtagningar

Proverna med spindlar som har analyserats dr insamlade sedan tidigare, och &r inte
insamlade av forfattaren till denna rapport. Dessa prover ér tagna frén 10 par falt,
dar ett par utgor ett falt med monokultur och ett filt med samodling. Grodorna 1
dessa filt inkluderar hostrag, havre, artor, varvete, tickgroda, varkorn, dinkelvete,
hostvete, galega, och diverse ogrisvixter som vitklover, kiringtand, kummin och
svartkdmpar (se bilaga 1 for detaljer kring vilka grodor som odlats 1 vilka falt).
Proverna har tagits over tva tillfillen, det forsta tillfdllet under tidig sommar och
det andra tillfdllet under sensommaren. Vid vartdera tillfille har det tagits 4 prover
per félt. Det totala antalet prover ar alltsa cirka 200. Pa grund av tidsbrist hann dock
endast 120 av proverna anvédndas i denna undersdkning. Dessa prover var insamlade
under det forsta tillfdllet. De 6vriga 90 proverna fick bortses fran.

Proverna har samlats in med hjdlp av en modifierad 16vblds som istéllet suger in
luft och material. Lovbldsen har da placerats titt mot marken, for att sépass samla
in spindlar frdn bdde markytan och vegetationen inom ytan. Den har da samlat in
material under 30 sekunder frin en yta pa 0,1 m? var. Sedan har proverna lagts i
plastpdsar och forvarats i frys.

2.2 Sortering och artbestamning

Proverna sorterades forst genom att materialet i pasarna spreds ut pa en plastbricka.
Diér avskildes spindlar fran 6vrigt material 1 pasarna med hjélp av pincetter. Sedan
placerades spindlarna i plastbehdllare med lock, vari en liten méngd 95% etanol
placerades med hjdlp av en pipett. Plastbehdllarna méarktes sedan efter vilket falt
som provet tagits ifrdn. Spindlarna studerades sedan under stereolupp och
nycklades med hjélp av boken Collins field guide — Spiders of Britain and Northern
Europe (1995), samt Artfaktas webbsida och dess artnycklar av spindlar.

En viss grupp av spindelarter, de som ingar i familjen Linyphiidae men saknar
ndgot typ av monster pa bakkroppen, ér véldigt svéra att identifiera enligt Collins
field guide. Enligt boken finns det hundratals arter av dessa spindlar som har en
brun framkropp, ljusbruna ben och en svart eller grd bakkropp. Darfor artbestdmdes
inte dessa spindlar i detalj, utan alla arter inom den gruppen kallas hér for “money
spiders” vilket dr vad de ofta bendmns pa engelska.



2.3 Bearbetning av data

2.3.1 Berakningar och sammanstallning

Den insamlade datan fordes in i en mall i Microsoft Excel. I Excel gjordes sedan
berdkningar, tabeller och diagram pa individantal, artantal samt vdrde for Shannon
diversity index (H) enligt formeln H=—)/(p;) %In(p;)]. Sedan utfordes parvisa t-
tester 1 Excel for att sdkerstdlla ifall skillnaden var statistisk signifikant.

Efter att resultaten sammanstéillts genomfordes en liten litteratursdkning for att
hitta tidigare vetenskaplig litteratur samt gra litteratur som undersdker samband
mellan samodling av grodor och artdiversitet av spindlar. Till denna
litteratursokning anvéndes databasen Scopus och sokningen “spider™* OR araneae
AND biodivers* OR divers* AND agricultur* AND monocultur®* AND polycultur*
OR intercrop®’. Denna litteratur jimfordes sedan med de erhallna resultaten.

2.3.2 Justeringar av utstickare

Vissa av fdlten som ingick i provtagningarna gick inte att forma till tydliga par, sa
trots att det var 10 par” fdlt sa dr det totala antalet filt 23. Detta beror pa att par 3
utgjorde 4 filt och par 5 utgjorde 3 falt (se bilaga 1). Tabeller, berdkningar och
diagram for individ- och artantal samt Shannon diversity index utférdes pd samtliga
23 falt utan justeringar.

Nar de parvisa t-testerna utfordes krédvdes dock tydliga par for att kunna utféra
berdkningarna. Hér justerades datan for att géra den kompatibel med detta
statistiska test, detta gjordes genom att berdkna medelvérden av félten dir den ena
halvan av paret bestod av mer dn ett filt. Par 10 togs inte alls med i dessa
berdkningar trots att de utgjorde ett par, eftersom detta féltpar hade ogrés till
skillnad fran de andra paren, och hade utstickande hoga virden pa vissa av matten.
De parvisa t-testen utfordes alltsa pa endast 18 av félten.



3. Resultat

3.1 Individ- och artantal

Totalt har 357 individer av 24 olika arter hittats i de 120 erhallna proverna.
Strutklotspindel (Phylloneta impressa) var den dverldgset vanligaste arten med hela
284 individer, alltsd nédstan 80% av det totala antalet individer. De nést vanligaste
arterna var dipoena melanogaster, artgruppen “money spiders” och tetragnatha
extensa (se tabell 1).

Tabell 1. Hur mdnga individer som hittades av de olika arterna.

Arter Antal individer Andel i procent
Phylloneta impressa 284 79,6%
Dipoena melanogaster 19 5,3%
“"Money spiders” spp. 12 3,4%
Tetragnatha extensa 11 3,1%
Xysticus cristatus 4 1,1%
Neottiura bimaculata 3 0,8%
Araniella cucurbitina 2 0,6%
Microlinyphia pusilla 2 0,6%
Ozyptila trux 2 0,6%
Pardosa pullata 2 0,6%
Tenuiphantes tenuis 2 0,6%
Tenuiphantes zimmermanni 2 0,6%
Aculepeira ceropegia 1 0,3%
Araniella displicata 1 0,3%
Clubiona comta 1 0,3%
Clubiona diversa 1 0,3%
Euophrys frontalis 1 0,3%
Helophora insignis 1 0,3%
Neriene clathrata 1 0,3%
Neriene peltata 1 0,3%
Pardosa amentata 1 0,3%
Tibellus oblongus 1 0,3%
Xysticus audax 1 0,3%
Xysticus erraticus 1 0,3%

Totalt 24 arter 357 individer
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I figur 1 presenteras resultaten gillande antal individer av spindlar inom de olika
falten, baserat pd ifall falten har samodling av grodor eller monokultur. Héar har
samtliga 23 falt inkluderats.

Ett 1dddiagram har da konstruerats, som visar de olika vérdena utspridda over
tva parallella linjer. Varje laddiagram illustrerar spridningen av vérdena for den
insamlade datan, och bestar av ett minimum- och maximumvérde (vigrita streck i
botten respektive toppen av ldddiagrammet), 6vre och undre kvartil (i hogra hdrnen
av laddiagrammet), median (vagritt streck), medelvéirde (kryss) och utliggare
(extremvérden som befinner sig utanfor laddiagrammet i figuren).

I filt med samodling &r medelvirdet 17,08 medan det i falt med monokultur &r
13,82. Alltsa dr medelvdrdet av antal individer aningen hogre 1 falt med samodling.

Antal individer

M samodling Il monokultur

60 °60,00

50
®47,00

40
@37,00

30

20

10

Figur 1. Laddiagram éver antal individer i filt med samodling jamfort med filt med monokultur.

Ett parvis t-test utfordes for att se ifall skillnaden i medelvirdena av antal
individer mellan de olika metoderna var statistiskt signifikant (se tabell 2, vénster
sida). Detta t-test har endast gjorts med data fran félt som ingar i tydliga “par”,
vilket har inneburit att ett medelvdrde har tagits for falt 31A—C, for att kunna
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jamfora de med filt 30, samt for falt 3435, for att kunna jimfora de med filt 36.
Félt 45 och 46 har dven riknats bort. Har ingér alltsa endast 18 av de 23 falten.

Resultatet blev att p-vérdet = 0,65. Vi antar en konfidensintervall pa 95% och
ddrmed blir a = 0,05. Eftersom p-virdet dr storre dn o tyder detta inte pa att
skillnaden é&r statistiskt signifikant.

I figur 2 presenteras resultaten pd samma sétt, men hér giller det istdllet antal
arter. Aven hir har samtliga 23 filt inkluderats. Hir har ocksd ett 1addiagram
konstruerats for att visa spridningen av virdena ldngs tva parallella linjer, en linje
for vardera falttyp. Medelvérdet for falt med samodling &r 3,83 medan medelvérdet
for falt med monokultur ar 2,27. Medelvérdet for antal arter ar alltsd en aning hogre
1 falt med samodling.

Antal arter

M samodling Il monokultur

10,00

Figur 2. Laddiagram éver antal arter i filt med samodling jamfort med filt med monokultur.

Ett parvis t-test utfordes for att se ifall skillnaden 1 medelvirdena av antal arter
var statistiskt signifikant (se tabell 2, hoger sida). Héar har endast viarden fran falt
som ingdr i tydliga ”par” inkluderats, vilket innebér att endast 18 av de 23 filten
ingér 1 berdkningarna.

Resultatet blev att p-virdet = 0,33. Vi antar en konfidensintervall pd 95% och
didrmed blir a = 0,05. Eftersom p-virdet dr storre dn o tyder detta inte pa att
skillnaden é&r statistiskt signifikant.
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Tabell 2. Datan som ligger till grund for de parvisa t-testen. Till vinster jamfors antal individer
mellan faltyperna och till hoger jamfors antal arter. Allra lingst till hoger visas vilka faltpar datan
dr tagen ifran. Fdlt nr. i bldtt innebdr monokultur och filt nr. i gront innebdr samodling. Asterisk
(*) innebdr att ett medelvirde berdknades for de filten.

Samodling Monokultur Samodling Monokultur  Filt nr.
Antal Antal
individer arter
60,0 10,0 7,0 3,0 26 /27
14,0 11,0 1,0 2,0 29/28
5,0 8,7 1,0 1,7 30/31A-C*
10,0 30,0 4,0 6,0 32/33
6,5 1,0 3,0 1,0 34-35% /36
7,0 0,0 3,0 0,0 37/38
14,0 18,0 1,0 2,0 39/40
9,0 9,0 2,0 1,0 41/42
37,0 47,0 6,0 5,0 43 /44
p-virde 0,65 0,33

3.2 Shannon diversity index

Shannon diversity index har beréknats for samtliga 23 filt. Ett lagt varde betyder
lag artdiversitet och ett hogre vérde innebdr storre diversitet. I figur 3 jamfors detta
diversitetsméatt mellan falt med samodling och falt med monokultur, d&ven det med
hjélp av ett ldddiagram.

Haér kan vi observera att medelvirdet for falt med samodling &r 0,73 och for félt
med monokultur dr det 0,32. Medelvirdet for falt med samodling ar alltsd hogre én
for falt med monokultur. Hir kan man &ven se en tydlig skillnad i spridning av
viarden mellan de tva filttyperna, dar filt med samodling har ett mycket hogre
maxvirde.

13



Shannon diversity index (H)

M samodling Il monokultur

2.20 —T—2,14
2,00
1,80
1,60
1,40

1,20

1,00
0,80
0,60 0,64
0,40

0,35

0,20
0,00

0,00

Figur 3. Laddiagram over Shannon diversity index (H) for filt med samodling jamfort med filt med
monokultur.

Ett parvis t-test genomfordes dven for att undersoka ifall skillnaden i medelvarde
av Shannon diversity index #r statistiskt signifikant (se tabell 3). Aven hir har
endast virden fran filt som ingér i tydliga ’par” inkluderats, alltsé endast 18 av de

23 falten.
p-vérdet blev 0,39. Vi antar ett konfidensintervall pd 95% och att o = 0,05. p-

vardet ar storre dn 0,05 och detta tyder alltsd inte pd att skillnaden dr statistiskt
signifikant.

Tabell 3. Datan som ligger till grund for det parvisa t-testet, samt vilket filtpar datan dr tagen ifrdn.
Filt nr. i bldtt innebdr monokultur och falt nr. i grént innebdr samodling. Asterisk (*) innebdr att
ett medelvirde har berdknats for filten. Nederst visas p-vdrdet.

Samodling Monokultur Félt nr.
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Shannon diversity index (H)

p-virde

0,56
0,00
0,00
0,94
0,98
0,96
0,00
0,35
0,76

0,39

0,64
0,47
0,21
0,72
0,00
0,00
0,35
0,00
0,74

26/27
29/28
30/31A-C*
32/33
34-35* /36
37/38
39740
41742
43 /44
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4. Diskussion

4.1 Tolkning av resultat

I resultatet mérks en trend som syns i jamforelsen av individantal, artantal och
Shannon diversity index for de tva félttyperna. Enligt datan for de tre olika matten
verkar det finnas en viss storre grad av mangfald i falten med samodling av grodor
jamfort med félten med monokulturer. Nér parvisa t-tester utfors pa dessa virden
saknas det dock en statistisk signifikans. Det gir darfor inte att bortse frin att
skillnaden 1 virden i resultaten kan bero enbart pa slumpen.

Med detta sagt dr dock p-virdena for antal arter och for Shannon diversity index
relativt laga, pd 0,33 respektive 0,39. Detta dr klart hogre dn gransen pa 0,05 men
de &r atminstone ldgre dn 0,50. Detta kan tyda pa att det finns ett verkligt samband,
men att det &r relativt svagt, eller att det faktiskt finns ett starkt samband men att
det hade behovts fler tester for att bevisa detta.

I de parvisa t-testen ingar dessutom endast 18 av fdlten. En tumregel for
statistiska tester ar att minst 30 observationer krdvs for att sdkerstélla statistisk
signifikans. Detta gor det osédkert ifall det ens gar att dra ndgon slutsats
Overhuvudtaget fran de statistiska testerna.

Ifall tidsbristen inte hade funnits hade de Gvriga 90 proverna kunnat
analyseras ihop med de 120 proverna som ingar i denna undersdkning, vilket
mojligen hade gett mer tydliga resultat. En rimlig slutsats att dra fran detta &r 1 alla
fall att det behdvs mer forskning for att utreda detta mojliga samband, men att det
hittills ser ganska lovande ut.

Overlag verkar det inte heller finnas nigra tydliga monster kring ifall vissa
arter eller artgrupper &r vanligare i en viss typ av filt. Till synes verkar arterna allts
vara relativt slumpmaéssigt utspridda 6ver de olika falttyperna.

4.2 Tidigare litteratur

Det finns dessvérre inte nagon stor mangd studier gjorda pa ifall artdiversiteten hos
spindlar 6kar med samodling av grodor, och de studier som redan finns ger
blandade resultat.

En studie utférd av Alarcoén-Segura et al. (2022) undersokte ifall artdiversitet
hos spindlar och jordlopare okade vid samodling av raps och vete, samt ifall
mingden skadedjur minskade vid samodling. De jamforde fyra olika behandlingar
— monokultur av vete, monokultur av raps, samodling av vete och raps med
insekticider, och samodling av vete och raps utan insekticider. Resultaten visade en
storre artdiversitet hos jordlopare i rapsfiltet och en storre artdiversitet av spindlar
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1 vetefiltet, och i falten med samodling hade bade artdiversiteten och abundansen
av bade jordlopare och spindlar jimnat ut sig. Mangden skadedjur var dven lagre i
fialten med samodling. Detta kan tyda pa ett storre omfang av den biologiska
skadedjursbekd@mpningen i allménhet vid samodling av grédor, eftersom jordlopare
och spindlar kan komplimentera varandra nir det kommer till biologisk kontroll.
Det édr dock oklart ifall samma géller &ven specifikt for endast spindlar.

I en annan studie (Gianoli et al., 2007) jamfordes monokultur av majs, majs 1
samodling med boénor, och majs i samodling med boénor inklusive ogris.
Abundansen av skadeinsekter skilde sig inte mellan de olika behandlingarna, dock
skapade samodlingen av grodor en lidgre maximal abundans av vissa av
skadeinsekterna. Densiteten av spindlar och andra insektsrovdjur skilde sig inte
heller mellan behandlingarna, vilket alltsd inte visar pé att abundansen av spindlar
okar vid samodling av grodor. Dock undersoktes inte effekten pa just artdiversiteten
hos insektsrovdjursarterna, inklusive spindlar.

4.3 Felkallor

Det fanns vissa oklarheter i insamlingsmetoderna for datan, vilket skulle kunna ha
skapat felkéllor i undersdkningen. Bland annat fanns det ett antal utstickare bland
faltparen, grodorna och proverna.

I par 3 jamfors félt 30 (samodling) med filt 31A, 31B och 31C (monokulturer,
alla med olika grodor). Det dr oklart varfor det hér har valts tre fdlt istéllet for ett.
Hér togs da ett medelvérde av datan fran filt 31 A-C for att kunna jamforas med
datan frin falt 30 i de parvisa t-testen.

Par 5 bestdr av filt 34-35 (samodling) och filt 36 (monokultur). Detta ”par”
bestar alltsa av tre félt istéllet for tva. Bade 1 filt 34 och 35 odlas det havre och
artor, vilket gor det oklart varfor dessa dubbletter har tagits med. Falt 34 och 35 ar
visserligen olika filt men de ir alltsd frén samma omride med samma grodor. Aven
hir togs ett medelvarde av félt 34-35 for att kunna jamfora dem mot félt 36 1 de
parvisa t-testen.

Félt 45 och 46 fick bortses fran helt i de parvisa t-testen, da de visserligen utgdr
ett par av monokultur och samodling, men bédda falten har 4ven noterbara méngder
ogrds som vitklover, kdringtand, kummin och svartkdmpar. Detta gjorde att dessa
tva falt hade hog artdiversitet, vilket gav utstickande vdrden i bade artantal och
Shannon diversity index. Eftersom béda dessa filt hade nirvaro av ogrds och hog
artdiversitet gjordes beddomningen att dessa fdlt skulle ha kraftigt péverkat
resultaten i de parvisa t-testen ifall de togs med. I de 6vriga graferna har bada félten
raknats som félt med samodling, da beddmningen gjordes att en noterbar méngd
ogris i falten dtminstone inte kan ses som rena monokulturer.

I falt 31B odlas det drtor vilket dr inkonsistent med ovriga monokulturfélt dar
det istéllet odlas spannmal. Detta &r dven fallet med filt 38 (monokultur) som

17



jamfors med falt 37 (samodling); 1 falt 38 odlas det ocksd endast értor. Detta gor
det oklart ifall falt 31B och félt 38 egentligen kan tas med 1 jamforelserna.

Félt 37 och 38, som utgdr par 6, bestar av 20 prover per filt, istéllet for de fyra
prover per filt som alla de andra félten har. Det dr oklart varfor just detta par har
fem génger fler prover tagna dn de Ovriga, sérskilt eftersom volymen av material 1
pasarna for falt 37-38 var av ungefdr samma méngd som for de dvriga falten. I detta
fall gjordes inga justeringar i datan eftersom méangden funna spindlar i dessa falt
var valdigt sma.

Alla dessa ovanndmnda utstickare kan ha péverkat resultatet och gjort det
svérare att tolka, eftersom det i regel endast gar att jimfora prover som é&r tagna
enligt standardiserade metoder, alltsd likadant samma géng.

Flera andra felkillor kan ha péverkat insamlingen av data och ddrmed dven
resultaten. Till exempel rakade vissa spindlar forstoras vid sorteringen, da de blir
Omtaliga av att forst ha varit frysta och sedan tinat. Vissa spindlar kan dven ha
tappat farg da de lagrats i alkohol i flera dagar eller ibland veckor, vilket har kunnat
forsvéra artbestimningen, eller medfort risken att flera olika arter misstas for en
och samma.

Risken finns dven att spindlar kan ha missats helt och héllet for att de var for
sm4 for att kunna detekteras, eller pa grund av slumpmassigt méinskligt fel. Det kan
dock antas att det ménskliga felet l&r ha wvarit relativt jamnt genom
sorteringsprocessen, alltsd ”lika mycket fel” vid alla prover, eftersom det &r samma
person som har sorterat igenom alla prover samt valt ut prover slumpmassigt.

Slutligen &r forfattaren av denna rapport inte alls nagon expert pa spindlar, utan
snarare véldigt ovan med dessa, pa grund av brist pd tidigare erfarenhet av
artbestimning av spindlar. Detta medfor sjdlvklart en risk att vissa spindelarter inte
har identifierats korrekt.

4.4 Slutsats

Sammanfattningsvis finns det vissa saker som tyder pd ett samband att samodling
av grodor leder till storre artdiversitet hos spindlar, vilket visas i1 resultaten. Att
antalet individer spindlar skulle 6ka med samodling av grodor finns det endast
svaga bevis for i denna undersokning. Vad som verkar mer tydligt dr att det kan
finnas ett samband mellan samodling av grodor och ett storre antal arter spindlar,
samt hogre viarde for Shannon diversity index. Eftersom det saknas statistisk
signifikans for samtliga av dessa métningar dr det svért att dra en tydlig slutsats,
men med mer forskning inom dmnet skulle ett starkare samband mojligen kunna
hittas.

Att doma av att félt 45 och 46 hade utstickande hoga virden i1 bade artantal och
1 Shannon diversity index, samt att de innehdll en noterbar méngd ogrés, skulle det
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vara intressant att ndrmare undersoka ett mdjligt samband mellan ograsnérvaro och
storre artdiveristet.

Det finns endast en liten mingd tidigare utforda studier som undersoker ifall
samodling leder till storre artdiversitet av spindlar; de flesta studier verkar snarare
fokusera pa abundansen av spindlar. Aven dir ir resultaten blandade. Studien
utford av Alarcon-Segura et al. (2022) visar pa att samodling kan leda till ett storre
omfing av den biologiska bekdmpningen av skadedjur, men da ifall andra
rovdjursarter inkluderas, i detta fall jordlopare.

Detta skulle kunna tala for att ifall fler studier utfoérs inom &mnet bor de inte
begrinsas till endast spindlar utan dven andra arter som skulle kunna utfora
biologisk bekdmpning. Det dr ju ndmligen sa att det inte endast &r spindlar som
prederar pa skadeinsekter i jordbruksmiljder; spindlar utgdér bara en liten del av
potentiell biologisk bekdmpning. Det finns &ven troligen en stdrre diversitet av
levnadsmiljoer mellan artgrupper &n inom artgrupper. Alltsd, till exempel
jordlopare och spindlar generellt har antagligen mer olika nischer &n vad tva olika
arter av spindlar har. Dérfor skulle en undersékning som inkluderar andra
artgrupper dn bara spindlar, mgjligen kunna fa fram ett starkare samband mellan
samodling av grodor och storre biologisk mangfald, och dértill bittre biologisk
bekdmpning av skadedjur.

Slutligen finns det dven en hyfsat stor mingd felkéllor som skulle ha kunnat
paverka resultaten, som utstickare i provtagningen, bristande artkunskap och
ménskliga fel i sorteringen och artbestimningen.

Det behovs helt enkelt mer forskning inom omradet som utférs med hjalp av mer
finslipade metoder, och att fler arter inkluderas i undersdkningarna &n enbart
spindlar, samt mdjligen dven andra typer av samodling, till exempel nirvaro av
ogras.
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Bilagor

Bilaga 1 bestar av en tabell som visar vilka félt som ingér i par, vilka grodor som
odlas 1 varje fdlt, samt var i fdlten som proverna har tagits. Varje vagrat fargad

“rand” i tabellen (gul eller vit) innebdr ett par; ett par bestar alltsa av ett falt med
samodling av grodor och ett kontrollfdlt med monokultur.

Bilaga 1. Tabell som visar bland annat vilka grodor som odlas i vilka filt.

Par | Groda Filt | Provernas avstand fran
filtkanterna

1 Hostrag, havre, értor 26 1m;40m;80m; 120m
Havre 27 1m;30m;60m; 90m

2 Varvete 28 1m;40m;80m; 120m
Varvete, tickgroda 29 1m;33m;66m; 100m

3 Varkorn, havre, drtor 30 1m; 50m; 100m; 150m
Varkorn 31A | Im; 40m; 80m; 120m
Artor 31B | 1m; 50m; 100m; 150m
Havre 31C | Im; 50m; 100m; 150m

4 Dinkelvete, tickgroda 32 Im; 13m; 26m; 39m
Dinkelvete 33 Im; 9m; 18m; 27m

5 Havre, artor 34 1m;15m;30m; 45m
Havre, artor 35 1m;30m;60m; 90m
Havre 36 1m; 35m; 80m; 110m

6 Havre, artor 37 Im;37m;74m; 110m
Artor 38 1m;20m;52m; 80m

7 Vérkorn, tickgroda 39 1m;25m;50m; 75m
Varkorn 40 1m;8m;16m; 25m

8 Havre, tickgroda 41 1m;100m;200m; 300m
Havre 42 1m;70m;120m; 210m

9 Hostvete, galega 43 1m;20m;40m; 60m
Hostvete 44 1m;33m;66m; 99m

10 Hostvete, vitklover, kéringtand, kummin, | 45 1m;30m;60m; 90m
svartkdmpar
Havre, hostvete, Kkéringtand, kummin, | 46 1m;30m;60m; 90m
svartkdmpar
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Publicering och arkivering

Godkénda sjélvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver godkinna
publiceringen. Om du kryssar 1 JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och s6kbara pa internet. Om du kryssar 1 NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sokbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler dn en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lénk till SLU:s publiceringsavtal pa den
hir sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger hirmed min/vér tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ritt att publicera verk.

(1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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