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Sammanfattning

Det hér arbetet undersdker om naturvarden hos trdd kan véarderas med podngsystem for att underlétta
inventering av habitat. Metoden for podngsittningen ar framtagen av Calluna AB och ger poédng for
flera viktiga naturvdrden kopplade till bl.a.trddens storlek, vitalitet, tecken pa arter och véxtsitt.
Poéngsittningen gjordes vid inventering av trdd som tidigare inventerats for insekter med hjélp av
fonsterfallor uppsatta av Calluna pa uppdrag av Stockholms stad. Endast data om vedlevande
skalbaggar i detta arbete, eftersom de troligtvis lever i tridden till skillnad fran méanga andra arter
som har hamnat i féllan nir de flyttat sig frén andra platser. Linjéra regressionsanalyser gjordes av
poéngsittningen av triden mot individantalet, artantalet, Shannon-weinerdiversiteten i habitaten och
stamtjockleken av trdden. Endast artantalet och stamtjockleken hade statistiskt signifikant samband
till poédngsittningen pa traden. Sérskilt stamtjockleken hade ett véldigt bra samband. Samband
mellan stamtjocklek och artdiversitet har bevisats i andra studier och kan dven det pévisa att metoden
kan vara bra for att bedoma artdiversiten i naturvérdestrdd. Trenden hos individantalet och Shannon-
Weinerdiversiteten tyder pé att det finns ett samband trots att resultatet inte var statistiskt signifikant
men resultaten tyder pé att metoden kan vara det men detta borde undersokas med en mer utforlig
undersdkning for att fullt kunna bekréftas.

Nyckelord: Inventeringsmetod, Naturvirdestrdd, Skalbaggar, Vedlevande, Calluna

Abstract

This thesis explores the possibility to evaluate the ecological values of trees through a point-system
developed for simplifying inventories. This was done through a comparison of diversity of
saproxylic beetles against the amount of points a tree is given. The point system was developed by
Calluna AB. The insect data was also collected by Calluna through window traps. Only saproxylic
beetles were included. All trees were in Stockholm and close to or in the city itself. Linear regression
analyses were conducted between the point values and the species number, number of individuals,
Shannon-Weiner diversity, and the thickness of the trunk for each tree. Only the number of species
and the trunk thickness had correlations to the point values that were statistically significant. The
trunk thickness had particularly strong correlation to the points and other studies have shown that
trunk thickness and diversity of saproxylic beetles which shows further that the method tested in
this thesis might be useful for estimating the beetle diversity in a tree. The other two regressions
were not statistically significant but showed a trend similar to the first two. This study show that the
point system can be a good method for evaluating conservation values of trees, but this should be
studied further to confirm its use.

Keywords: Inventories, Habitat trees, Beetles, Saproxylic, Calluna
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1. Introduktion

Med en vixande befolkning krévs en utveckling av stéder, skogsbruk och jordbruk.
Vi behover mer mat, mer ravaror och mer bostidder. Allt detta innebar en 6kad
exploatering av miljon och naturliga habitat eller en mer intensiv exploatering av
redan anvidnda miljoer. Infor en fordandring av landskapet behdvs bra uppskattningar
av den paverkan fordndringarna kommer att ha. Darfor kommer det, med ett
vixande sambhille, ett storre behov for inventeringar av naturvdrden. Frdgor som
om vissa omraden eller habitat ir av stdrre vikt uppstar di. Aven fragor gillande
vilka miljoer och faktorer som borde prioriteras for att gynna artdiversitet blir

relevanta.

1.1 Uppskattning av naturvarden

Det finns ménga sitt att uppskatta hur bra dessa habitat &r men ett av det lattaste
ar att méta diversiteten av arter 1 habitaten. Vilken art som ska inventeras beror pad
valdigt manga faktorer och i det hir arbetet har skalbaggar valts ut som ordningen
av arter som ska undersdkas. Skalbaggarna har valts eftersom att insekter spelar en
viktig roll i alla ekosystem och agerar som foda for manga storre djur samtidigt som
de bidrar till nedbrytning och manga andra viktiga ekologiska funktioner. Insekter
ar dven en viktig indikator pd habitatet omkring dem da de fyller ménga véldigt
specifika nischer i ekosystem. Skalbaggar ar en stor grupp av den redan véldigt
stora gruppen insekter och har manga arter som fyller manga nischer. De skalbaggar
som anviands vid analysen av artdiversiteten i det ar arbetet dr vedlevande
skalbaggar och de flesta 1 detta fall dr nedbrytare (saprotrofer eller detrivorer) och
svampdétare (fungivorer). Detrivorer bryter ner delar av doda organismer eller deras

avforing medan saprotrofer bryter ner dod véxtmateria. Detta eftersom att av



vedlevande skalbaggar lever pa dod ved eller pa svampar som lever i den skadade
eller doda veden. Saproxyliska skalbaggar dr en del av en grupp insekter som ar
beroende av dod ved pa ett eller annat sitt, detta kan vara parasiter, rovdjur eller de
som anvénder dod ved for att bygga bon (Dajoz 1966). Detta innebér att de ar
beroende av ved for atminstone ett av sina levnadsstadier. Denna grupp insekter ar
véldigt divers och innehéller manga slidkten av skalbaggar. Saproxyliska skalbaggar
ar de som allra mest dr beroende av ved for sin dverlevnad. Manga vedlevande
skalbaggar existerar 1 hektarstora habitat men vissa arter har mycket mindre habitat
och lever, exempelvis, i en enda ticka. Trots skalbaggarnas viktiga roll i sina
ekosystem prioriteras mianniskors behov av ved i majoriteten av fall och bevarandet
och diversiteten av skalbaggar tar lagre prioritet. P4 grund av denna prioritering
finns vissa arter av skalbaggar endast kvar i sma enstaka habitat och lever i risk att

do6 ut i ndiromradet (Grove 2002).

1.2 Naturvarden hos trad

Trad spelar en vildigt viktig roll i manga ekosystem. FOr manga arter dr trad
livsviktiga pa grund av habitaten som uppstar i dem och den foda de kan fé utav
dem. Att bibehdlla en bra grad av biodiversitet i stdder och bostadsomriden &r en
viktig del av att behélla god biodiversitet generellt ndr utvecklingen och utbyggnad
av stdder sker i den fart den gor nu. Ménga stora, gamla trdd finns i parker och
stadsnidra miljéer (Grove 2002). En av anledningarna till att trdd utanfor
skogsmarker dr sd viktiga dr att Sverige har vildigt lite naturskog och storsta delen
av vara skogar anvinds for att producera barrtrddsvaror. Pa grund av det blir stora
och gamla trad allt farre. Bidragande orsaker for minskningen dr bland annat: att
gamla trad dor i snabbare takt dn tidigare, att stora trdd tas ner och att nya trad av
hog alder och storlek inte finns for att ersétta de som forsvinner (Lindenmayer et
al. 2012). Under dessa forhallanden &r dldre trdd och diversitet av habitat i stadsnéra
omraden, friluftsomraden och bostadsomraden viktigt for att behalla habitat 1 trad
som dr svéra att bibehélla i produktionsskogar. Dessa stadsnéra trad och miljéer kan

fungera som killor for fler arter. Enligt Banaszak-Cibicka & Zmihorski (2020) ir



bin i stider ofta undergrupper av bin fran miljoer med mer diversitet men kan ha en
viktig roll for att behélla diversiteten i stadsndra miljoer. Stadsnédra miljoer dr de
som forst paverkas vid bostadsbyggen och utveckling. Vid denna utveckling kravs
att trdd som kan bidra till artdiversitet med sina habitat bevaras och omrddena dér
de véxer far vara kvar. Genom att ha en effektiv metod for att forst uppskatta virdet
triden har for vedberoende arter kan de med hogst vérde prioriteras. For att vara
anvindbar krivs det att metoden ger en idé om vad dessa trdd har for effekt pa

diversiteten av skalbaggar (och andra insekter).

Trads vixtsdtt gor att de far storre diameter nidr de har hogre alder.
Tillvéxthastigheten varierar mycket hos trdd beroende pd deras omgivning,
nederbord och tradslag bland annat, men generellt s& dr en stor stamdiameter lika
med en hog alder hos trdden. En definitiv korrelation mellan alder och stamdiameter
ar dock svért att ta fram da det &r svart att {3 tillstand att testa trddens alder och hos
trdd med langt gdngna hélstadier dr det omdjligt d& arsringarna i mitten av tridet
saknas. Habitat for insekter uppstar med tid och ménga av dem finns i trddens
kronor men detta &r ndgot som dr svart att méta. Habitatantal dr svart att méita medan
stamdiameter dr ldtt att méta och darfor finns mycket studier pd korrelationen
mellan artdiversitet och stamdiameter (Hordk 2017). Sambandet mellan
artdiversitet och diametern hos trad ar vél studerat d& det dr latt att genomfora,
medan andra samband dr mindre studerade. Manga saker som leder till en hogre
biodiversitet hos traden hinger titt samman med diametern pa triddet 1 brosthojd.
Anledningarna till att en hog stamdiameter ofta ger hogre diversitet dr alltsa inte
diametern i sig sjilv utan resultatet av att nya strukturer och nischer skapas hos trad
med éldern. Diversiteten av arter och funktioner i ett samhille 6kar med
mangfalden och méngden av nischer och habitat. Veteraniserade trdd och trdd med
hog alder har fler habitat da de med &ren har samlat pé sig fler arter av svampar och

olika typer av dod ved (Wetherbee et al. 2021).

Haligheter dr en viktig sak som uppstar med alder som blir véldigt viktigt for
diversiteten av vedlevande insekter. Mulmen som uppstédr i en hélighet nér trad
bryts ner dr en typ av habitat och nisch for flera arter att inta. Héligheter &r ett

resultat av dod ved och ett tecken pa att arter har intagit och brutit ned delar av



tradet redan (Miiller et al. 2014). D6d ved ér det viktigaste habitatet for vedlevande
insekter da de ofta lever pa att bryta ner tridden eller dr rovdjur som jagar de insekter
som bryter ner ved. Nedbrytningen kan endast ske 1 dod eller skadad ved da frisk
ved forsvarar sig. (Hordk 2017). Sparrgreniga trdd spelar ofta en viktig roll for
artdiversitet dd mojligheten att utveckla spéarrgrenighet ar tyder pd att triddet hart
vuxit ensam under stérre delen av sitt liv, oberoende av den nuvarande
omgivningen. Dessa trdd har ofta andra viktiga substrat och livsmiljoer da de &r
gamla. Men spérrgrenigheten, till skillnad frdn andra tecken pa hog alder, ar inte
mojligt att snabba upp artificiellt pA samma sdtt som exempelvis haligheter och
barkfria ytor som kan skapas genom skador och annan minsklig péverkan.
Sparrgreniga trad 1 yngre skogar &r ofta ett tecken pa att skogen tidigare varit en
hagmark. Hagmarker och parker ar tva av de fa miljoer dar trdd kan ta tillrackligt
stor plats for att bli spérrgreniga och dessa tv4, sdrskilt hagmarker, dr vildigt viktiga
for diversiteten av insekter. Storre tridd 1 parker dr, &ven om de &r ndgot sparrgreniga,
skotta pa ett sdtt som gor att lagre sittande grenar och déda grenar ofta kapas vilket
gor att de inte kan hélla riktigt lika hog diversitet som fritt vixande spérrgreniga
trdd (Hordk 2017).

Manga av faktorerna som bidrar till en hogre diversitet kan vi hitta hos sé kallade
veterantrdd. Veterantrdd dr trad av hog dlder med tydliga tecken pé &lder och skador
som héligheter och Oppna vedytor. Veteranisering av yngre trdd &ar en
naturvardsmetod som innebér att med mening skada dessa trdd for att skapa hogre
naturviarden genom att ge mdjligheter for arter att inta det skadade trddet som da
har ett sémre forsvar. Dessa skador skapar en snabbare nedbrytning hos trdden én
den som sker naturligt. Svampar koloniserar littare dessa skadade trdd och hogre
diversitet av svampar i olika taxonomiska grupper finns i veteraniserade trad
(Menkis et al. 2022).

Léngvarig diversitet och bevarandet av arter kraver framtidsplanering och att det
kommer eftertrddare for de trdd som &r habitat for manga insekter. Om stora och
veteraniserade trdd forsvinner ur miljoerna kan diversiteten snabbt fOrsdmras.
Vikten av stabilitet av médngden dod och ddende ved kan inte underskattas nir det

giller att bibehdlla artdiversiteten av vedlevande arter. Denna balans kréver lika



stor tillvixt som dod och finns egentligen bara i gamla, stabila skogsomraden
(Grove 2002)

Arter som lever pa trdd bidrar dven till att skapa fler nischer och ger komplexitet
till det habitat traden utgdr. Mossor spelar en viktig roll genom att skapa nya typer
av substrat och spara fuktighet. De kan dven ge indikationer pa miljon och klimatet
dér de vaxer, da platsen de vixer pa beror pa fuktighet och temperatur (Alegro et
al. 2023). Lavar dr tecken pa att traden har forutsittningar som gynnar hog diversitet
och insekter som kan vara svarare att se dn lavarna. Lavar ar vildigt beroende av
dldre trad da dessa &r det viktigaste substratet for minga arter (Hofmeister et al.
2016). Dessa mossor och lavar bidrar till en hdgre diversitet och spelar for sig sjélva
en viktig roll 1 det komplexa ekosystemet som finns runt triden samtidigt som de
indikerar och hjilper insektsdiversiteten som undersoks i det hir arbetet.

Utover faktorer som kommer med alder och veteranisering ar ndgot som
paverkar diversiteten hos trdden gap i trddkronorna. Gap i tradkronorna ger en
hogre diversitet, enligt- Zeller et al. (2023) ar det detta strukturella attribut som har
hogst positiv korrelation till artrikedom. I podngsystemet som undersoks 1 detta
arbete dr solexponering ett kriterium som ger podng. Det &r méinga andra faktorer
som bidrar till att 6ka och behalla artdiversitet hos trad for att de enskilt ger nischer
for insekter att utnyttja. Manga nischer i samma habitat skapar komplexa nét med
manga arter. De faktorer som diskuterats innan rdknas i podngsystemet i detta
arbete genom vérdering av hélighet, solexponering, spar av arter, olika véaxtsitt och

vitalitet.

1.3 Inventeringsmetoder

Inventeringsmetoder behdver folja viss standard for att hédlla den kvalitet som
behdvs for att inventeringar ska vara godkidnda for anvdndning inom exempelvis
miljobedémningar. Exempelvis arbetar Svenska institutet for standarder (SIS) for
att ta fram internationella och internationella standarder for inventeringar for

naturvarden (SIS u.4.a),(SIS u.a.b).
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Aven Naturvérdsverket publicerar manualer for att standardisera inventeringar
av trdd och ha efterfoljbara metoder for inventeringar som gér att replikera och
anvénda 1 officiella ssmmanhang. (Naturvardsverket 2009)

Standarder som sétts 1 metoder som naturvardsverket och SIS sétter regler for
hur inventeringar ska ga till och dokumenteras. Exempelvis forslag pd material som
krévs for inventering, den tid inventering borde ta och kriterier for karaktirer.
Kompetens hos utforaren och krav pa den utférande organisationen av en
inventering dr ocksa viktiga faktorer. Krav pa utféraren av inventeringen ar bland
annat kunskap och kalibrering av inventerare om flera utférare genomfor samma
uppgift vid olika tillfdllen. En annan viktig faktor som behover vara standardiserad
ar var granser for beddmning av naturvirden ska ligga for att ha en gemensam
forstaelse for vad de innebér (SIS u.d.b).

Studier som finns for snabba undersdkningsmetoder som Bouget et al. (2013)
faststdller att andel svampar och héligheter i trdd har en positiv korrelation med
artantal av vednedbrytande skalbaggar. Aven andra viktiga faktorer ir, enligt
Bouget, hur 6ppet traden star och att hur mycket av de viktiga karaktdrerna som
finns paverkas av mikroklimaten kring tréden.

Undersdkning av diversitet av arter i habitat dr svart att gora av flera anledningar,
1 fallet av denna studie handlar det om skogshabitat men problemen stimmer dven
1 andra fall. Den problematik som lyfts &r att det handlar om stora antal arter och att

identifiering kan vara svart. (Bouget et al. 2013)

1.4 Callunas arbete

Calluna dr ett konsultforetag som arbetar med naturinventeringar och 16sningar
for miljon och i denna typ av arbete ar inventeringsmetoder ett viktigt verktyg
(Calluna u.d.). I och med detta har en metod for inventering av naturvardestrad
utvecklats som &r tdnkt att effektivt och 1 kombination med andra metoder kunna
vérdera trdd och deras roll i sin omgivning. Metoden &r framtagen av Calluna AB

(2021). Metoden baseras delvis utifran metoder fran Naturvardsverket och Svenska
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Institutet for Standarder (SIS u.4.b). Denna metod &r ej testad och behover vérderas

for att se om den dr anvindbar for inventeringar i falt.

Detta arbete ska undersoka om Callunas inventeringmetod med poédngséattning
av naturvérdestrdd fungerar for att pa ett effektivt sitt kunna uppskatta vardet triden
har for artdiversitet. Detta genom att undersoka om skalbaggsfaunan har ett

samband med poédngsédttningen av tradet i inventeringsmetoden.
Frégestillningen i detta arbete blir da:
Finns det ett samband mellan Callunas podngsittningssystem av naturvéirdestrad

och diversiteten av vedlevande skalbaggar?

Finns ett samband mellan podngsittningssystemet och stamdiameten hos traden?

12



2. Metod:

2.1 Inventeringsobjekten

I undersokningen gjordes en inventering av 29 trad dar de undersoktes och varje
trdd har poédngsatts utifrdn 36 punkter. Inventeringen gjordes pd 29 trad i1
Stockholmsomréadet. Traden stod pa 4 olika lokaler, varav 2 var vildigt nira
varandra. Kyrkhamn, ett friluftsomrédde, Hagsitra, ett bostadsomraden med trad i
parkliknande miljoer och pé relativt naturligt markskikt. Plats tre och fyra var
Hjorthagen pa Norra Djurgarden och Hjorthagskransen. (figur 1) Triden varierade
frdn gamla haltrad till unga, planterade parktrdd. Alla trdd har maétts ut av Calluna
tidigare och fonsterfdllor har suttit i dessa trdd och fangat in insekter och dérfor
finns associerad artdata till dem. All filldata har samlats in &r 2020 eller senare
vilket gor att fordndringar hos trdden borde vara minimala géillandes trddens

utseende och funktion mellan artinsamling och inventering av traden.
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Figur 1 - Karta over de inventerade trdden

2.2 Inventeringsmetoden

Alla trdd inventerades for samma virden utifran protokoll som &r central i
metoden som provas. Podngen gavs for 36 olika punkter som handlade om flera
faktorer. Stamtjockleken maittes och hdga varden gav podng. Podng gavs dven for
haligheter, mulm, avvikande véxtsitt, knotor bland annat (se bilaga 1). Protokollet
var baserat pa protokoll tillhandahéllet av Calluna. Protokollet var utformat for
metoden som utvecklats av Calluna AB et al. (2021) dér alla punkter radas upp, hur
de ska vérderas beskrivs och granser for virden som bland annat stamdiameter
ndmns for att f4 dram konsekventa resultat. Metoden &r utvecklad utifrdn SIS
standard NVI SS:2023. Protokollet som anvindes i fdlt i det hér arbetet och det

skrivet av Calluna innehdll samma punkter, de &r uppradade i bilaga 1. Hogsta
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poéngen for ett trdd borde ligga runt 29 poéng da flera punkter realistiskt inte borde
gilla samtidigt som att silverbark och pansarbark inte brukar finnas samtidigt eller
att ett trdd inte kan ha betydelse for fodosok av bar eller frukt samtidigt som det &r
en laga. Virden som behdvde métas sd som stamomkrets och storlek pa héligheter
mittes med mattband. Diameter hos trdden rdknades sedan ut i excel utifran
stamomkrets. Tre av trdden hade genomgatt signifikanta fordndringar mellan
artinsamling och naturvirdesinventering. Skillnaderna gillde delvis tva parktrad 1
Hjorthagen, norra Djurgérden, som var vid liv vid falluppséttning och artinsamling
av Calluna och doda vid trddinventeringen. De podngsattes da som levande. Det
sista trddet med signifikant skillnad var trdd 5 i Hjorthagskransen som var en
hogstubbe vid artinsamling och sedan har fallit och var vid trddinventeingen en
laga. Den rdknades da som laga men eftersom hogstubbar och lagor bada far ett

poéng blev podngsittningen densamma.

2.3 Artdata

Resultaten av artdata kommer fran fonsterfallor fran varje trdd, sammanlagt 29
stycken varav 6 var i Hjorthagskransen, 8 i Hjorthagen, 9 i Hagsétra och 7 i
Kyrkhamn.

Insamlingen av artdata gjordes av Petter Andersson och Arianna Scaroellini som
anstéllda av Calluna AB pé uppdrag av Exploateringskontoret, Stockholm stad.
Arterna samlades in med hjélp av fonsterfdllor. Denna typ av félla dr passiv, detta
innebér att det dr insekten dr den som maste vara aktiv for att fingas av fallan.
Fonsterfdllan gor detta genom att flygande insekter flyger in i den plexiglasskiva
som storsta delen av féllan bestar av, ndr insekten flugit in 1 plexiglaset faller de ner
i en faller den ner i en aluminiumbehéllare fylld med 50% glykol som konserverar
insekterna (Andersson & Koffman 2021), (Andersson 2020).

Ur den artdata som tillhandahélls anvdndes endast de som ir relevanta for att se
om trdden dr passande habitat for insekter som &r beroende av trdden, dvs endast
vedlevande skalbaggar riknades med. For att avgora vilka arter som dr relevant
anvinds listor ur Jonsell & Sahlin (2010). For de som inte ndmns i bilagan for denna

artikel anviandes artfakta (Artfakta u.d.) och de arter som antingen lever pa ved och
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bark i ndgon av sina stadier eller har sitt levnadsrum i ved rdknades med som arter

som var relevanta, dven arter som lever pd vixtdelar av traden rdknades med.

2.4 Statistisk analys och berakningar

For att analysera den data som tagits fram anvédndes Rstudio. En linjdr
regrissionsanalys av bade Shannon-Wiener diversitet mot poadngséttningen och
alfadiversiteten (artantalet) mot podngsittningen gjordes for att analysera
sambandet. Metod for analysen var berdkning av Shannon-Weiner diversitet och
linjér regressionsanalys av denna samt artantalet mot podngsystemet i Rstudio.
Berdkningarna av artantal och Shannon-Weinerdiversitet gjordes i excel och
anvindes sedan i R-studio. Aven alfadiversteten (artantalet) jimfordes med
poédngsattningen. Den sista faktorn som analyseras mot podngsittningen var
individantalet. Shannon- Weiner ger en analys av alfadiversiteten och jamnheten av
diversiteten. Trots detta analyseras dven artantalet med podngen for att ge béttre
bild av sambandet mellan artdiversitet och podngsittningen av naturvérdestraden.
Matematiska och statistiska modeller for att beskriva biologiska variationer ar
viktigt for att kunna testa om korrelation finns mellan variabler. Denna typ av
undersokningar dr ett bra sétt att kunna bevisa eller avkasta teorier inom biologin,
precis som inom andra vetenskaper. I studier som detta arbete, med flera testade
variabler, dr analys av korrelation ett viktigt verktyg for att testa frdgestillningarna.
Korrelation ér ett tecken pa att det kan finnas viktiga samband mellan variabler men
detta maste inte stimma. Att faktorer ser ut att ha ett samband kan ske utan kausal
vilket gor att bakgrund och tidigare studier av kausal ocksa spelar en viktig roll 1
analysen. Linjdra regressioner dr ett analysverktyg for att studera funktionellt
beroende mellan variabler. X-variablen i dessa undersdkningar antar vi dr bestimd
och kan observeras utan fel, i det hér arbetet anvindes podngsittningen som x-
variabel da denna undersoks som orsak for variationen i diversitet som blir y-virde.
Korrelationen undersoks med hjilp av en rét linje mellan punkterna plottade i en
graf. Korrelationen i biologiska sammanhang &r ofta komplicerade och stora

variationer forekommer som resultat av komplexiteten av biologiska samband.
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Berdkningen av den linjéra regressionen gors i Rstudio och borjar med att ett
totalt medelvérde for alla virden hos responsvariabeln riknas. I flera steg berdknas
sedan variationen 1 felen mellan anpassningen av regressionen mot punkterna i
grafen. Den hir berikningen kommer sedan ge oss R?. Berdkningen av R? ir
variationen hos residualerna som visar pd variationen hos responsvariabeln, i det
hir arbetet 4r det responsen av diversiteten mot podngen. R? dr #ven
forklaringsgraden av regressionen, hoga virden pa R? visar att anpassningen av
linjen dr bra och 1agt tyder p4 att den #r délig. Ett hogt virde for R? dr nira 1. Aven
om hoga vérden tyder pa att regressionen dr anvéndbar sé kan ganska laga vérden,
runt och under 50%, vara anvdndbara beroende pa vilken typ av analys som utfors.
Inom biologiska studier, pd grund av komplexiteten av biologiska sammanhang,
har regressioner ofta ligre R? virden #n inom andra omraden.

Hypotesprovning kridvs for att se om de resultat vi far fram é&r statistiskt
signifikant. I Rstudio dr undersdkningen av statistisk signifikans presenterad som
P-vérde. Det som undersoks dr om diversiteten dr beroende av naturvdrdena i form
av poingsittningen. P-virdet forklarar hur sannolikt det dr att sambandet 1
regressionen ir pa grund av slump eller kausal. Ar P-viirdet mindre &n 5% kan den
hypotes som sdger att diversiteten inte dr beroende av naturvirdena forkastas och
sambandet kan antas vara statistiskt signifikant (Lindahl & Lindh 2012)

Shannon-Weiner diversiteten berdknades med: H = — Y[(p;) X In(p;] dir
pi = % och n &r antalet individer av varje given art och N dr det totala antalet

individer fangade i varje fonsterfélla (Shannon Diversity Index Calculator u.4.).
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3. Resultat

Sammansittningen av trdd var 21 stycken ekar, 5 tallar, en bjork, en asp och en
lind (figur 2).
Tradarter fordelning
Totalt 1 fonsterfillorna fanns 4500
individer, 696 i1 Kyrkhamn, 835 i \\‘
Hagsitra, 1905 i Hjorthagskransen och
960 1 Hjorthagen. Det fanns 293 arter

och  medelantalet individer  per

fonsterfalla var 145,2 och medelantalet

mEk mTall mBjork mAsp mLind

arter per félla var 34,2 stycken. Flest

individer fanns i Hjorthagskransen men

. . . Figur 2 - Artsammansdittning trdd
flest arter fanns i Hagsétra, vilket var

omradet med flest féllor. Hogsta 600
medeltalet naturvdrdsarter fanns 1 4

Kyrkhamn och  hogst medeltal
400

rodlistade arter var ocksa 1 Kyrkhamn.

Individantalet hade storre variation &n -0

artantalet mellan traden, artantalet hade 200

ett generellt jimnare virde (figur 3)

100

Hogsta podngen ett trdd fick med

. . 0
podngsittningen var 17, delat av tva 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
trdd som bada stod i Hagsitraomrédet, —@—Individantal =—=@= Artantal

en tall och en ek (figur4). Triaden fick
poing for liknande punkter som hég alder, Figur 3 - Artantal och individantal graf

grovhet och angrepp av insekter och andra arter. Légsta podngen fick tva trad i
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Hjorthagen med 2. Dessa trad var bada unga parktrdd i samma park. Medelpodngen

for trdden var 9,3. Medianvérdet ligger néra pa 9 poédng.

Figur 4 - Trdd 4 i Hagsdtra

3.1 Statistikt resultat

Sambandet mellan artantalet for varje trdd och poadngsittningen var statistiskt
signifikant med ett P-virde av 0,0167 (figur 5). Forklaringsgraden dvs. R? var
0,1878 vilket betyder att endast ca 20% av variationen hos punkterna forklaras av
den linjdra regressionen. Analysen av Shannon-Weiner mot podngen hade ett
svagare samband. Med ett P-virde av 0,4711 (figur 7) ar den linjéra regressionen
inte statistisk signifikant for Shannon-Weiner diversiteten da denna férklarar med
47% chans inte nagot relevant for modellen. Forklaringsgraden dr densamma som
for artantalet, 0,1878. Individantalet hade ett P-vérde pa 0,179, vilket gor att det
inte #r statistiskt signifikant for att visa p4 samband till podngrikningen. R2-virdet

for individantalet var 0,0635 (figur 6)
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Figur 5- linjdr regression for artantal och podng
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Figur 6 - linjdr regression av individantal och podng
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Figur 7 - linjir regression av Shannon-Weiner diversitet och podng

Korrelation mellan poingsittningen och stamdiametern undersdktes. Aven detta
samband undersdktes med linjir regression. P-virdet for detta var 1.5e-06 och R-
véardet var 0,5685 (fig 8). Detta indikerar att sambandet r statistiskt signifikant,

samt att Over halften av variationen runt sambandet kan beskrivas.
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Figur 8 - linjdr regression av trddens diameter och podng
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4. Diskussion

4.1 Metoden i falt

Poangsattningssystemet var effektiv i falt och att inventera trdden gick snabbt.
For att fa stabila och jdmna resultat av podngsittningen krivs artkunskap och
kunskap kring spér frdn vardarter och fridlysta arter hos den som inventerar tridden.
Detta ér for de flesta som kan ténkas att anvinda denna metod dock inte ett problem
da de redan har artkunskap och kunskap om miljoerna de inventerar da detta kréavs
for att dessa inventeringar ska vara godkénda for anvandning i miljébedémningar

och i andra officiella sammanhang.

4.2 Den statistiska analysen

Diversiteten av vedlevande insekter har ett samband med podngséttningen av
naturvirdstrdden. Sambanden var endast 1 fallet av alfadiversitet statististiskt
signifikant och beskrev endast en liten del av punkterna. Shannon-Weiner
diversitetens samband till podngsittiningen var inte statistiskt signifikant men det
finns ett visst samband. Detta tyder pa att podngsittningen kan fungera pa ett bra
sétt for att viardesitta naturvirdestrdd och hur dessa kan upprétthalla artdiversitet.
Sambandet dr dock svagt men detta arbete har manga felkéllor som kan paverka
resultatet och kan bidra till att regressionsanalyserna inte dr sdrskilt bra. En
anledning till att just Shannon-Weiner diversiteten hade ett sa pass insignifikant
samband kan vara den stora ojamnheten i individantalet da artantalet var mer jamnt

eftersom att Shannon-Weiner méter jaimnhet som en del av diversiteten. Endast 29
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punkter med variation i trddslag och tid sen artdatainsamling leder till storre
variationer i poidngen.

Poangsattningen har en korrelation till stamtjockleken hos trdden. Detta dr for
att sambandet mellan dlder och tjocklek pé tradet ar viktigt och pavisat och med tid
uppkommer chanser for tridet att skadas samt att trdd med aldern kan bli mer
kénsliga for sjukdomar och angrepp av insekter. Podngséttningen paverkas dven
direkt av stamtjockleken med podngen for grova trad, jittetrad och grova haltrad. 1
en mer genomarbetad unders6kning hade kanske dessa poing inte rdknats med vid
regressionsanalysen mellan podng och stamdiameter for att undvika att dessa
paverkar resultatet. De skador och angrepp som tillkommer med élder dr dock
sadant som méts och leder till att skapa levnadsmiljoer for att skapa diversitet av
habitat. Att podngen korrelerar till stamdiametern blir intressant eftersom att
samband mellan trddens tjocklek och diversiteten av vedlevande skalbaggar ar
studerat sedan tidigare och signifikant som ndmns i Hordk (2017)

Resultaten &r inte alla statistiskt signifikanta och detta &r troligt for att fa trad
undersoktes och flera andra felkéllor finns 1 arbetet. Felen uppkommer bland annat
1 viss brist pd kunskap kring spar av arter i triden. Den mest bidragande faktorn for
fel ar tidsbristen 1 arbetet som paverkade méngden trdd som kunde undersdkas och
forhindrade att artinsamling kunde ske samtidigt som inventeringen av tridden. Viss
forandring har troligtvis skett hos trdden trots att all artinsamling skett sen 2020.
De skillnader som var tydliga dndrades dock 1 berdkningen av trddens
poédngsittning, det giller trdd 1 och 2 i Hjorthagen som var vid liv vid
falluppsattning men doda vid inventering och trdd 5 i Hjorthagskransen som var en
hoga vid félluppsittning och en laga vid inventering. Resultatet har dven
begrinsningar eftersom att endast trdd i1 stadsnira miljoer undersoktes och detta
leder till att anvdndning av metoden for trdd 1 omraden langre fran stider kanske
inte stimmer pa samma sétt.

Studier som tyder pa att resultatet av de statistiska undersokningarna stimmer &r
bland annat Bouget et al. (2013) dér resultat tyder pé att flera av de faktorer som
ger podng 1 inventeringsmetoden positivt korrelerar med artdiversiteten av
vedlevande skalbaggar. Faktorer som Bouget et al. (2013) tar upp ar bland annat

svampangrepp och solexponering.
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Utifran resultaten frn det hér arbetet kan denna metod endast anvéndas for att
uppskatta hur viktigt ett trdd &r for artantalet med nagon statistisk relevans. Detta
resultat kommer dock frén en liten testgrupp men mycket och ojamn férdelning av
podng. For att testa denna metod for att kunna konfirmera eller forkasta den krévs
en storre forsoksgrupp. Optimalt borde félluppsittningar och tradinventeringar ske
samtidigt for ett béttre resultat.

Eftersom att majoriteten av trdden i denna unders6kning ar trad i stadsnédra miljo
kommer resultatet i denna undersokning huvudsakligen vara relevant for denna typ
av trdd och mgjligtvis mindre relevant for trdd i mindre urbana miljder.

Bibehillande av biodiversitet kridver stabilitet i miljo i kombination av viss
storning for de flesta arter men fOr stora variationer &r aldrig bra och att miljéer
ndstan forsvinner dr mycket skadligt. Denna metod, om den ar funktionell kommer
att kunna spela en viktig roll i att se pd nuvarande diversitet och diversitet i nértid
men kommer sakna bra klassificering av hallbarhet framat. Det finns nagra
relevanta punkter for uppskattning av framtida diversiteten som eftertridare men
inget som inverkar mycket pé slutresultatet &ven om det paverkar. Diversitet 1 nuet
ar viktigt men spelar inte lika stor roll for framtida diversitet om tillgang pé
livsmiljo kommer att forsvinna eller minska drastiskt. Denna inventeringmetod ar
dock inte tankt att vara den enda typen av uppskattning for virdet av ett omrade och
1 kombination med andra metoder och undersokningsformer kan den vara véldigt
anvandbar.

Manga av traden var dven véldigt lika i storlek och roll i ekosystemen med nagra

enstaka utstickare vilket kan leda till osdkerheter 1 resultaten.

4.3 Sammanfattning

Sammanfattningsvis sd dr undersokningen 1 detta arbete, pa grund av tidsbrist och
andra felkallor, bristfdllig och behover utdkas for att ge riktiga indikationer om
poédngséattningssystemt kan anvdndas pa ett bra sétt vid inventeringar. Det finns
definitivt ett samband mellan poédngsittning och stamtjocklek och eftersom

diversitet av insekter och stamtjocklek ar kdnd ar detta lovande f6r anvindbarheten
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av inventeringmetoden. Metoden kan inte med detta arbete bevisas ha statistiskt
signifikant samband till artdiversitet av skalbaggar men det finns indikationer pa att
det kan vara det i en med utférlig underskning och metoden har ett statistiskt

samband till artantalet 1 traden.
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Bilaga 1

Protokoll for inventering

Datum:

Trad nr:

Tradslag:

Stamomkrets:

Halstadium:

Krondiameter:

Flerstammighet:

Vitalitet:
Marktackning:
Poang| Kommentar
Jattetrad Trid diameter > 100 cm i brosthdjd
Ek diameter >50 cm, Tall och gran >
Grovt trad 70 cm, Ask >40 cm
Eftertradare

Ekologisk funktion i utarmat landskap

Grovt haltrad

Minst 40 cm 1 brosthéjd och i ett
hélstadium

Haltrad klenare

Haltrad klenare dn 40 cm

Mulm

Synlig eller annars pavisad mulm

Sparrgrenig krona

Avvikande vaxtsatt

Utmaérkande vaxtsatt

Krumt

Knotor

Patagliga, stora knotor

Brandljud
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Platt krona

Sarskilt betydelse fédosok frukt, bar for faglar

Bérande trdd, minst 40 cm i1 diameter

Trad med sarskild betydelse for pollinatérer

Exempelvis ronn, oxel, 1onn

Vardeart observerade

Néirvaro av naturviardesart eller
rodlistad art

Grov laga Détt trid, stdende
Grov hégstubbe Dott trid, liggande
Minst 40 cm 1 diameter, éver 3 dm
stora blottor, Patagligt
Dod ved déd ved i kronan

Solexponering stor

Sol péd >51% av stammen mellan 11
och 15 sommartid

Naturligt faltskikt

Gammalt trad

Gran 120-200 ar, Tall 150-200 ar

Gran, tall, ek och bok dldre d4n 200 ar,

Mycket gammalt trad Ovriga: dldre #n 140 ar
Silverbark Avvikande barkstruktur
Pansarbark Avvikande barkstruktur
Grov bark Avvikande barkstruktur
Hamlat trad
Sav Stort savflode
Svampangrepp

Vil utbildad sockel med trdd
Sockel bukettformat ovanpa.
Bohal Bohal for ex. hackspett
Rovfagelbo Risbo
Insektsgnag Pétagligt med gnag
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Livsmiljo vardarter

Livsmiljo fridlysta arter

Ex trdd klenare &n krévs enligt andra
kriterier men dnda
Annat kannetecken for naturvardestrad uppfyller ett kriterie

Summa poang
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Bilaga 2

Sammanstilld data, tabeller

Tréad

Poang
Individantal
Artantal

Antal unika arter
Shannon diversity

Trad

Poang
Individantal
Artantal

Antal unika arter
Shannon diversity

Trad

Poang
Individantal
Artantal

Antal unika arter
Shannon diversity

Trad

Poang
Individantal
Artantal

Antal unika arter
Shannon diversity

Hjorthagskransen 1
12
433
55
13
3,005599535

Hjorthagskransen 2

Hjorthagskransen 3

11
122
39

2

3,130393948

12

525

49

13
1,573923068

Hjorthagskransen 4

4
318
56
15

2,989235671

Hjorthagskransen 5

8

367

53

18
4,997943355

Hjorthagen 3/4 Hjorthagen5 Hjorthagen Hjorthagen 7 Hjorthagen €

10
514
46
20

14 13
34 71
23 27

6 4

2,527519151 1,732867951 3,112335 2,17445032 2,8993704

Hjorthagen 1 Hjorthagen 2 Hjorthagen 3/4
2 2 3 3 15
10 106 20 8 197
7 7 14 6 42
2 2 4 1 14
1,83437197 0,712585678 2,527519151

Hagsétra 1 Hagsdtra2 Hagsdtra3 Hagsatra4 Hagsatra5 Hagsatra6 Hagséatra7
8 16 16 9 15
69 93 106 295 25 82 120
37 35 41 60 17 39 41
6 8 16 2 9 5

Hagséatra 8
6
12
12
3

2,8697688 2,8479179 2,9930246 2,9965435 2,2738334 2,88944315 2,99471653 1,86367999

Kyrkhamn 1
6
109
35
10

4
100
42
10

Kyrkhamn2 Kyrkhamn 3

4
175
57
23

Kyrkhamn4  Kyrkhamn 5

10
29
16

2

12
83
34
13

Kyrkhamn 6

11
101
38
10

Kyrkhamn 7
7
99
27
10

2,856486345 3,35557879 3,470636455 2,48008141 2,898799296 3,208746314 2,135138231

31

Hagsdtra® Hagsatra 10

7 7
31 106
22 44

6 15

2,4180959 2,78410691

Hjorthagskransen 6

14

140

38

13
2,549297843
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och sammanfattning bli synliga och sékbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler @n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lénk till SLU:s publiceringsavtal pa den
hir sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger hirmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ritt att publicera verk.

[] NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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