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Sammanfattning

Permanenta grasmarker ar viktiga livsmiljoer for manga arter i Sverige. Forandringar i jordbruket
har lett till att grovfoder och bete i dag i stor utstrackning produceras pa kultiverade grasmarker pa
akermark, i stéllet for de traditionella naturliga grasmarkerna. Minskad djurhalining i delar av
landet har bidragit till att grasmarker vuxit igen. Mangden betesmarker och slatterangar har
minskat kraftigt, vilket ar ett allvarligt hot mot de arter som gynnas eller &r beroende av
grasmarker som havdas med bete eller slatter utan att plojas, sas eller godslas.

Det har arbetet bygger i huvudsak pa data fran miljoovervakningsprogrammet Remiil (Regional
miljodvervakning i landskapsrutor). Datan kommer fran tolkningar av flygbilder i ett
representativt urval av 3 x 3 kilometer stora landskapsrutor i 18 av Sveriges 21 lan, samt provytor
inom ett utsnitt av grdsmarksobjekten dar bland annat artférekomst av kérlvaxter registrerats. Data
om permanenta grasmarker fanns ocksa i befintliga databaser om jordbruksmark och
miljoersattningar, vilket mojliggjorde jamforelser. Nagra olika typer av naturliga och kultiverade
grasmarker utvarderades och jamfordes med avseende pa genomsnittlig storlek och férekomst av
havdgynnade kérlvéxtarter. Ett flertal skillnader i storlek och artrikedom av hdvdgynnade véxter
kunde urskiljas, och nagra typer av marker dar kunskapslaget fortfarande &r oklart identifierades.

Nyckelord: Grasmark, permanent grasmark, ang, betesmark, langliggande vall, miljoévervakning,
Remiil, landskapsrutor, artrikedom

Abstract

Permanent grasslands are important habitats for many species in Sweden. Agricultural changes
have led to forage and grazing today, to a large degree, being produced on improved grasslands on
arable land instead of the traditional semi-natural grasslands. Decreased livestock farming in parts
of the country have contributed to succession to scrub and forest in grasslands. The amount of
pasture and meadow has declined greatly, which is a severe threat to species that are favoured or
dependent on grasslands managed by mowing or grazing without ploughing, sowing or fertilizing.

This thesis is mainly based on data from the environmental monitoring program Remiil (Regional
environmental monitoring in landscape squares). The data comes from interpretations of aerial
photographs in a representative sample of 3 x 3 km kilometer landscape squares in 18 of Sweden’s
21 counties, and sample plots within a selection of the grasslands where among other things the
occurrence of vascular plant species has been registered. Data about permanent grasslands were also
found in existing databases of agricultural land and environmental payments, which facilitated
comparisons. Different types of natural and improved grasslands were evaluated and compared with
respect to average size and occurrence of plants that benefited from management. Several
differences regarding size and species richness of management favoured plants could be
distinguished, and some types of land where information is still lacking were identified.

Keywords: Grassland, permanent grassland, meadow, pasture, long term lay, environmental
monitoring, Remiil, landscape squares, species richness
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Begrepp och forkortningar

Block, blockdata, En datamangd innehallande all stodberattigad
blockdatabasen jordbruksmark.
Ersattning Betecknar om en polygon &r registrerad som

betesmark, akermark eller utanfor block.

GIS Geographic Information Systems, mjukvara for
att hantera geografiska data.

Grasmarkskombination Kombination av ett visst markslag och en viss

ersattning.

Markslag Betecknar hur flygbildstolkarna tolkat en
polygon.

Polygon En yta motsvarande en aker eller en betesmark

inritad pa en karta, med data knuten till sig.

Remiil Regional Miljéévervakning i Landskapsrutor.



Inledning

Betesmarker och slatterangar ar mycket viktiga for den biologiska mangfalden i
Sverige, genom att de utgor livsmiljoer for manga arter av véxter, svampar,
insekter, faglar och andra artgrupper (Lindborg et al. 2021). Pa grund av att manga
av dessa naturliga permanenta grasmarker hyser en rik markflora och naturvérden
knutna till trad och buskar utgor de lampliga habitat bade for arter som trivs i 6ppna
miljoer och skogsarter; sarskilt sadana som &r anpassade till glesare, mer ljusdppna
skogar an vad som &r vanligt i dagens skogsbruk. For att grasmarkernas biologiska
varden ska bibehallas kravs att de havdas genom slatter eller bete (Lindborg et al.
2021). Havden haller tillbaka igenvéxning av konkurrensstarka véxter och gor
markforhallandena fattiga pa véaxtnaring, vilket gynnar manga blommande 6rter och
andra kérlvéxter som ar typiska for naturliga grasmarker (Milberg et al. 2020).

Dessa grasmarker har minskat kraftigt i utbredning och betydelse for jordbruket i
och med att mekanisering, odling av foder pa akermark och nedlaggningen av
manga gardar i skogsbygder dndrade pa forutsattningarna. Minskningen fran de
naturliga grdsmarkernas maximala utbredning under 1800-talets mitt innebér att
bararunt5 % av den tidigare arealen i dag finns kvar i landet (Lindborg et al. 2021).
Resten har huvudsakligen omvandlats till akermark eller skog (Emanuelsson 2008).

For att bevara de aterstaende naturliga grasmarkerna finns det miljoerséttningar att
soka for de som skoter dessa marker genom slatter och bete. Betesmarker och
slatterangar omfattas av olika miljoersattningar, men benamns ofta gemensamt som
betesmark for att skilja dem fran akermark (Jakobsson et al. 2021). Béde
betesmarker och slatterangar delas in i marker med allméanna eller sarskilda natur-
och kulturvarden, dar férekomsten av havdgynnade karlvaxter i markfloran ar ett
viktigt kriterium i beddmningen (Jordbruksverket 2023).

Det finns dven permanenta grasmarker pa akermark i form av langliggande vall, dar
insadda grés och baljvaxter odlas for att skordas som djurfoder eller anvandas till
bete. Dessa kultiverade grasmarker hyser i regel betydligt farre hdvdgynnade arter
an de naturliga grasmarkerna (Johansson et al. 2008), men kan &nda vara lampliga
livsmiljoer for sadana arter pa grund av att de har ett forflutet som naturlig grasmark
eller har koloniserats av vilda grasmarksarter med tiden.



Alla betesmarker finns inte registrerade i den officiella statistiken, till exempel for
att lantbrukare ibland inte soker miljoersattning eller gardsstod for all sin mark. Det
har bland annat visats av Karlsson et al. (2012). Det finns alltsa en viss
kunskapsbrist om det verkliga tillstandet i landets betesmarker och om de arter som
lever i dem. Ett alternativ till att studera permanenta grasmarker utifran befintliga
databaser ar att studera flygbilder, som kan ge en mer objektiv bild dver hela
landskap i stallet for enskilda jordbruksforetag. Det har arbetet bygger pa data fran
tolkningar av sadana flygbilder och karlvéxtinventeringar av provytor pa avbildade
marker.

2.1 Syfte och fragestallningar

Syftet med detta arbete var att undersoka den genomsnittliga storleken av nagra
olika typer av permanenta grasmarker i Sverige, samt dessa grasmarkers kvalitet i
form av forekomsten av havdgynnade karlvaxter. Malet var att bidra till ett
forbattrat kunskapslage géllande hur vanliga och biologiskt viktiga olika sorters
permanenta grasmarker &r, vilket kan vara vardefullt inom miljo6vervakningen och
naturvarden. Detta gjordes genom behandling och analys av data fran
miljodvervakningsprogrammet Regional miljodvervakning i landskapsrutor
(Remiil) som bygger pa flygbildstolkning, faltbesék och befintlig information fran
databaser om markanvandningen i 18 av Sveriges 21 lan.

Fokus 1ag pa marker som var klassade eller hade tolkats som betesmarker och
slatterangar, och jamforelser gjordes med marker som tolkats som permanenta
grasmarker pa akermark. Dessa jamforelser syftade ocksa till att undersoka
Overensstammelsen mellan flygbildstolkningen och den nuvarande klassificeringen
av de studerade grasmarkerna.

e Hur vanliga &r olika typer av permanenta grasmarker?

e Finns det skillnader i genomsnittlig storlek mellan olika typer av
permanenta grasmarker?

e Skiljer sig forekomsten av havdberoende karlvéxter at mellan olika typer
av permanenta grasmarker?

e Hur vl stammer flygbildstolkningen fran Remiil dverens med
blockdatabasens klassificering av dessa marker?



Bakgrund

3.1 Betesmarker och slatterangar
3.1.1 Historisk anvandning

Betesmarker och slatterangar ar naturliga grasmarker som ofta brukats extensivt
och kontinuerligt under hundratals ar, och darmed har utvecklat hdga naturvérden
(Jordbruksverket 2024a). Att skota dessa marker ger brukaren mojlighet att soka
miljoersattningar, som ett satt att uppréatthalla deras naturvarden (Jordbruksverket
2024b). Vissa betesmarker har tidigare gddslats och dikats och kallas kultiverade
betesmarker, medan de som kallas naturbetesmarker inte ar paverkade av
produktionshoéjande atgarder (Naturvardsverket 2024). Slatterangar anvands for att
producera foder genom slatter, ibland kompletterat med efterbete (Jordbruksverket
20243a). Mycket av den gamla &ngsmark som fortfarande brukas anvénds idag som
betesmark (Naturvardsverket 2024).

Angs- och betesmarker &r en resurs for jordbruket genom att de producerar foder
utan att behova jordbearbetas, godslas eller sas (Jordbruksverket 2024a). Trots det
ar de i manga fall inte ekonomiskt I6nsamma inom ramarna for det moderna
jordbruket (Naturvardsverket 2024).

3.1.2 Betydelse for den biologiska mangfalden

Betesmarker och slatterangar ar livsmiljoer for manga arter av vaxter, svampar och
djur, och har darmed stor betydelse for den biologiska mangfalden (Jordbruksverket
2024a). De maste kontinuerligt havdas med bete eller slatter for att inte véaxa igen
till skog och forlora sina biologiska varden (Naturvardsverket 2024).

Manga rodlistade vaxter, faglar och insekter ar helt beroende av naturliga
gréasmarker for sin éverlevnad i Sverige (Emanuelsson 2008). Naturbetesmarker har
oftast hogre biologiska varden an kulturbetesmarker, och ar viktiga for bland annat



manga arter av karlvaxter, insekter, svampar, lavar, mossor och fladdermoss
(Lindborg et al. 2021).

Arealen betesmarker och slatterangar har minskat kraftigt sedan 1800-talet
(Lindborg et al. 2021). Denna minskning forklaras av att i princip all mark utanfér
indgorna, dar angarna och akrarna lag, betades av djur som strévade fritt pa den
gemensamt forvaltade utmarken (Axelsson Linkowski 2010). Minskningen av
extensivt skotta naturliga grasmarker foljer ett europeiskt monster, dér stora arealer
odlats upp till dkermark eller planterats med skog (Emanuelsson 2008). Under
1900-talet mer &n halverades Sveriges angs- och betesmarker (Jordbruksverket
2008). Uppskattningar tyder pa att den totala minskningen av betesmark kan uppga
till hela 95 % jamfort med den maximala arealen under 1800-talets mitt (Lindborg
et al. 2021).

Idag aterstar endast runt 420 - 430 000 hektar betesmarker och slatterangar i landet,
varav 95 % ar betesmark (Sveriges Miljomal 2023). De aterstaende betesmarkerna
ar ofta & sma och ligger utspridda i landskapet (Naturvardsverket 2024). Denna
minskning och fortsatt igenvéxning av naturliga grdsmarker utgor ett av de
allvarligaste hoten mot den biologiska mangfalden i Sverige, och bidrar till att
ungefar 1 500 arter knutna till jordbrukslandskapet ar rodlistade (Artdatabanken
2024).

3.2 Vall
3.2.1 Vallen har delvis ersatt angar och betesmarker

Vall ar, till skillnad fran betesmark, en groda bestaende av grés, baljvéxter och orter
som satts in pa akermark (Jordbruksverket 2024c). Vall kan anvéandas for bete
och/eller att skorda grovfoder i form av ho, ensilage eller hosilage. Jordbrukets
rationalisering under senare artionden har lett till att foder numera skordas nastan
uteslutande pa akermark i stallet for angar (Naturvardsverket 2024). Vall kan vara
en av flera grodor i véaxtfoljden, eller utgéra permanent grasmark om den ligger
obruten langre &n fem ar (Jordbruksverket 2024d).

Sporndly & Glimskar (2018) sammanstallde data fran inventeringar av djurslag pa
betesmarker och kom i sina berékningar, liksom Karlsson (2013), fram till att
ungefér 75-80 % av Sveriges betesmarker havdas av notkreatur medan hastar och
far betar ungefar 10 % av arealen var. Eftersom slatter- och betesvall inte sarhalls i
svensk statistik ar det svart att uppskatta hur stora arealer betesvall som finns, och
darmed hur stor andel av betet som sker pa vall respektive betesmark.
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3.2.2 Vallen och den biologiska mangfalden

Ett inslag av vall i odlingslandskap som annars domineras av ettariga grodor har
positiva effekter pa den biologiska mangfalden, men nar naturliga grasmarker
omfors till vall genom insadd och godsling minskar mangfalden av grasmarksarter
(Benton et al. 2003). Artrikedomen av véxter i anlagda vallar ar ofta betydligt lagre
an i naturliga grasmarker.

En review av Schils et al. (2022) fann att ett mer intensivt bruk av grésmarker (i
form av kvavegodsling, insadd och oftare aterkommande avslagning eller
avbetning) har negativa effekter pa deras biologiska mangfald. Vallar gédslas och
sas in regelbundet, men det ar inte tillatet pa betesmarker (Jordbruksverket 2024a).

Om djur i 6kad utstrackning betar pa vall i stallet for naturbetesmark kan det utgora
ett hot mot jordbrukslandskapets biologiska mangfald, eftersom det 6kar risken for
att betesmarkerna Overges och inte ldngre hdvdas (Lindborg et al. 2008).
Forfattarna poangterar & andra sidan att betesvallar kan utgdra spridningsvagar for
grasmarksarter mellan naturbetesmarker, vilket ar positivt for deras artrikedom.

| en studie av svenska grasmarker av Aguilera Nufiez et al. (2024) var langliggande
vallars artrikedom jamfdérbar med artrikedomen i betesmarker med allménna natur-
och kulturvarden. Andelen langliggande vall ar inte heller helt klarlagd, eftersom
en forhallandevis stor del kan vara registrerad som vanlig vall (Aguilera Nufiez et
al. 2024). Flygbildstolkningar av samma forfattare och berédkningar av Karlsson et
al. (2023) tyder dock pa att ungefar halften av Sveriges vallareal har legat minst
fem ar, och darmed uppfyller Jordbruksverkets (2024d) definition av permanent
grasmark.

Mojligheten att skota langliggande vallar pa ett satt som gor att de far biologiska
virden som liknar slatterdngar har undersokts, i form av sa kallade “adngsvallar”
(Bengtsson & Claesson 2018). Enligt rapportforfattarna gar det att stalla om vall till
ett tillstand som liknar angsmark, men det verkar ta ungefar 20 ar innan dessa
marker domineras av naturlig vegetation snarare &n vallvéxter.

Betesmark som har en historia som akermark kan dock hysa en betydligt mindre
andel havdberoende arter an grasmarker med lang kontinuitet (Johansson et al.
2008). Detta tycks begransa mojligheten att aterskapa artrika betesmarker pa
akermark. Aven Jordbruksverkets regelverk begransar denna méjlighet, genom att
det i normalfallet inte &r tillatet att stalla om akermark som kan brukas som sadan
till betesmark (Jordbruksverket 2023).
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3.3 Miljoersattningar och dvervakning

Slatterangar ryms tillsammans med de egentliga betesmarkerna inom begreppet
“betesmark” nédr ekonomiska stdd eller miljéersittningar utformas och f6ljs upp
(Jakobsson et al. 2021). Lantbrukare och andra som skoéter betesmarker och
slatterangar kan fa miljéersattning fran Jordbruksverket for det, om man féljer vissa
villkor som syftar till att uppratthalla markernas naturvarden (Jordbruksverket
2024b).

For att vara berattigad till jordbruksstdd och erséttningar (inklusive
miljoersattningar for skotsel av betesmarker) maste en aker eller betesmark vara del
av ett jordbruksblock (Jordbruksverket 2024e). Alla marker inom jordbruksblock
finns samlade i en dataméangd som tillhandahalls av Jordbruksverket, som i detta
arbete benamns blockdatabasen och ar tillganglig pa Jordbruksverkets hemsida
(Jordbruksverket 2024f). Mangden betesmark som inte finns med i blockdatabasen
ar inte kand, eftersom data om dessa marker ofta saknas helt. En rapport fran
Karlsson et al. (2012) visade att 12 % av de angs- och betesmarksobjekt som
inventerades, som representerade 6 % arealen, lag utanfor jordbruksblock ar 2010.
| ett examensarbete fran samma ar som byggde pa stickprovsbaserade inventeringar
skattades andelen betesmark utanfér blockdatabasen till runt 30 % (Palmgren
2010). Jakobsson et al. (2021). har ocksa kommit fram till att ungefar 30 % av
havdgynnade grasmarksnaturtyper ”inte omfattas av nuvarande jordbrukarstod”,
vilket innefattar bade gardsstod, kompensationsstod och miljoerséttningar. Alla
betesmarker som ingar i blockdatabasen far inte nédvandigtvis miljoersattningar,
eftersom det kraver att brukaren aktivt soker ersattningarna och att marken skots pa
ett satt och halls i ett skick som ar forenligt med regelverket.

Betesmarker och slatterangar delas av Jordbruksverket in i marker med allménna
eller sérskilda natur- och kulturvarden (Jordbruksverket 2024b). Marker med
sarskilda varden kan fa miljoersattning for allman eller sarskild skotsel, medan
marker med allmanna vérden endast kan fa ersattning for allmén skotsel. Ar 2024
ar dessa ersattningar 1850 kr per hektar for betesmarker och slatterangar med
allméan skotsel, 3950 kr for betesmarker med sarskild skotsel och 5500 kr for
slatterangar med sarskild skotsel. Utéver dessa erséttningar finns sa kallade
komplement for att ge kostnadstackning for extra insatser pa marker med sarskild
skotsel. Bedomningen av vilka betesmarker som har allménna respektive sarskilda
varden baseras bland annat pa férekomsten av havdgynnade kérlvaxtarter som finns
pa Jordbruksverkets signalartslista (Jordbruksverket 2023), vilket innebar att
betesmarker med sérskilda varden kan forvantas ha en hégre artrikedom av sadana
arter &n betesmarker med allménna vérden.
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Berg et al. (2019) visade att betesmarker med milj0ersattningar hade hogre
artrikedom av hdvdgynnade karlvaxter &n betesmarker utan ersattningar. De fann
dock ingen signifikant skillnad mellan marker med erséttningar for allménna eller
sérskilda vérden. Pihlgren et al. (2010) undersokte floran i marker med olika
miljoersattningar och fann att marker med erséttning for sarskilda vérden
karaktariserades av manga havdgynnade karlvaxtarter.

Under den tid datan samlades in fanns en miljoerséttning for vallodling i de delar
av Sverige som inte omfattas av kompensationsstdd, men denna avskaffades under
arsskiftet 2022-2023 och gar inte langre att soka (Jordbruksverket 2024c).
Miljoersattningen for vallodling handlade till skillnad fran miljoerséttningarna for
betesmarker och slatterangar inte om markernas naturvarden, utan framst om att
minska vaxtnaringslackaget fran jordbruksmark (Jordbruksverket 2024c).

13



Material och metod

4.1 Data

Data om grasmarkerna kom frdn programmet Regional miljoévervakning i
landskapsrutor (Remiil), som pabérjades &r 2009. Overvakningsprogrammet leds
av Lansstyrelsen Orebro 1an, och har genom flygbildstolkning samlat in data om
grasmarker i 18 av Sveriges 21 lan under perioden 2015-2020 (Lundin et al. 2016).
Datan &r ett representativt utsnitt av graésmarkerna i de 18 deltagande lanen. De lan
som inte deltog var Jamtlands Ian, Hallands lan och Blekinge lan.

Datasetet fran Remiil som anvéndes i denna studie omfattar faltinventeringar pa
Over 1600 provytor i form av cirklar med 3 meters radie i 6ver 300 olika 3 x 3 km
landskapsrutor, samt flygbildstolkning av polygoner i 380 landskapsrutor som
tacker de flesta biogeografiska regioner utanfor fjallomradet (Lundin et al. 2016).

Metodiken for flygbildstolkningen har beskrivits i Glimskéar & Skanes (2015). |
korthet skiljs betesmark fran akermark utifran en kombination av markens utseende
(exempelvis hur homogen vegetationen &r) och markanvandningshistoria. Tidigare
markanvandning bestams utifran flygfoton fran tidigare ar dar man ser om andra
grodor odlats, markforhallanden som omdjliggor akerbruk (steniga eller mycket
bléta omraden) och historiska kartor. Sveriges lantbruksuniversitet ansvarar for
faltarbete, flygbildstolkning och analys av datan. Resultaten fran
Overvakningsprogrammet &r tankta att anvandas for bland annat uppféljning av de
nationella miljokvalitetsmalen Ett rikt odlingslandskap och Ett rikt véxt- och djurliv
(Lundin et al. 2016).

Flygbildstolkning kan técka in alla permanenta grasmarker som finns i de
analyserade landskapsrutorna, inte bara de som finns registrerade i befintliga
register sasom Jordbruksverkets blockdatabas. Det innebar en majlighet att fanga
upp och analysera marker som inte kommer med i sammanstallningar som baseras
enbart pa blockdatabasen. Detta kan vara en vag till en forbattrad forstaelse for
svenska gréasmarker.
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4.2 Grasmarkskategorier

For att kunna undersoka datan grupperades den till variabler som kan analyseras
och jamforas. Malet var att jamféra markerna med avseende pa hur de klassificeras
enligt bade flygbildstolkningen inom Remiil och i befintliga databaser. De variabler
som togs fram kallas markslag (synonym: Markslag_T) och erséttning. FOr en
Oversikt av antalet polygoner i varje kombination av markslag och ersattning, se
tabell 4 pa sidan 19.

4.2.1 Markslag

Variabeln markslag utgors av en klassificering av polygonerna fran Remiil till
kategorier som ska berétta vilken slags mark det ror sig om och hur den skots. Den
foljer Glimskar & Skanes (2015) definition av markslag, som &r tankt att
overbrygga avstandet mellan markanvandning och marktackning och ge en bild av
de viktigaste faktorerna som bestammer forhallandena pa de marker som studeras.
Dessa faktorer utgors ofta, men inte alltid, av hur mansklig aktivitet paverkar
landskapet (Glimskar & Skanes 2015). Tillstandet i jordbruksmark, bade akermark
och betesmarker, avgors huvudsakligen av mansklig aktivitet i form av hur marken
brukas.

| den data som studerats utgors information om markslag av kolumnen
"MARKUTFLYG” och anges bara med siffror. | forklaringen av datan Gversétts
dessa sifferkoder till markslag. Endast markslag som representerade betesmark
(inklusive slatterangar) eller dkermark med permanent bete eller slatter togs med.

De fyra markslag som studerats i detta arbete visas i Tabell 1. Dar visas ocksa om
respektive markslag raknas som betesmark eller ligger pa akermark. Objekten i
dessa markslag grupperades till variabeln markslag for att underlétta analys och
tydliggora vad siffrorna betyder.

Tabell 1: Studerade markslag och deras klassifikation i betesmark och adkermark.

Markslag enligt flygbildstolkningen Bendmning i denna studie
11 Havdad betes- och slattermark Betesmark
12 Ohavdad betes- och slattermark Betesmark
22 Akermark med permanent Akermark

bete/slatter
24 Tidigare akermark med permanent  Akermark
bete/slatter

15



4.2.2 Erséttning

Variabeln ersattning togs fram genom att kombinera information om variablerna
agoslag och markklass fran datan i Microsoft Excel. Denna information &r hamtad
fran Jordbruksverkets blockdata- och miljoersattningsdatabaser. |1 datan fanns
denna information i kolumnerna ”JBB_agoslag” och "MKL_Markklass”. Den
beskriver  vilken  miljoersattning  betesmarksobjekten  har och om
akermarksobjekten &r registrerade som langliggande vall eller akermark i vaxtfoljd.

Objekt klassade till ersattningarna Allmanna och Sérskilda kan fa miljoersattning
for betesmarker och slatterangar i enlighet med Jordbruksverket (2024b). Objekt
som klassificeras som Aker_LLvall eller Aker kan i vissa fall ha fatt miljoersattning
for vallodling under perioden for datainsamling, beroende pa var i landet de ligger
och om de uppfyllde kraven enligt Jordbruksverket (2024c). Objekten i Ej_block
finns inte med i Jordbruksverkets blockdatabas och kan darfor inte erhalla nagra
miljoersattningar oavsett vilka naturvarden de har (Jordbruksverket 2024e).

Agoslag: Beskriver vilken slags jordbruksmark objekten tillnér enligt
Jordbruksverkets blockdatabas, som bland annat ligger till grund for beviljandet av
gardsstod och miljersattningar. Jordbruksmarken &r uppdelad i &goslagen
akermark, betesmark (som ocksa innefattar slatterangar) och vatmark
(Jordbruksverket 2023). Akermarken delas i sin tur in i &goslagen akermark i
vaxtfoljd, dkermark med permanenta grédor och akermark med permanent
grasmark, vilket betyder att marken ska ha varit grasmark i mer an fem ar i féljd
(Jordbruksverket 2024d).

| datan urskildes ”Akermark — Iangliggande vall” och ”Akermark — permanenta
grodor” som egna agoslag, och en del objekt hade ett oként dgoslag. Vissa objekt i
datan var markerade med >.” i &dgoslagskolumnen och saknade alltsd angivet
agoslag. Hur det tolkas framgar i forklaringarna av de olika ersattningarna nedan.

Markklass: Beskriver hur flygbildstolkarna klassificerat varje objekt. Férutom om
det ror sig om akermark, betesmark, slatterang eller andra marktyper ingar aven
information om betesmarker och slatterangar har allmanna eller sarskilda natur- och
kulturvarden, vilket avgor vilken miljéerséttning brukaren kan soka. Objekt med
markklassen ”.”” hade ingen angiven markklass.

Samtliga polygoner i kombinationer av de &goslag och markklasser som bedémdes
vara relevanta for att undersdka permanenta grasmarker fordes till en ersattning. De
ersattningar som togs fram presenteras i Tabell 2. De gavs korta namn for att
fungera béttre i figurer och tabeller.
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Tabell 2: Kategorier i variabeln ersattning.

Namn pa ersattning Forklaring Data (Agoslag x
Markklass)
Allménna Betesmark med erséttning for  Betesmark och
allménna varden slatterang med
allménna varden, ”.” x
bete.
Ej_block Mark utanfor jordbruksblock .7 x ”.”
Sarskilda Betesmark med erséttning for  Betesmark med
sarskilda varden sarskilda varden,

Slatterang med
sérskilda varden

Aker Vall pa &kermark Aker

Aker_LLvall Langliggande vall Akermark —
langliggande vall

Tabell 2 visar de framtagna ersattningarna, vad de beskriver och vilka &dgoslag och
markklasser de baseras pa. Hur objekt klassificerades till dessa ersattningar
beskrivs i detalj nedan.

Forst filtrerades datan pa de objekt som tillhorde ett av de fyra markslagen i Tabell
1. Ovriga markslag sorterades bort. Eftersom fokus ligger pd att utforska
permanenta grasmarker togs pa detta vis bland annat de markslag som utgérs av
”vanlig” akermark med vallodling som en del av vaxtfoljden bort.

Sedan sorterades markklasser som inte berattigar till gardsstod (alvarbete,
skogsbete, mosaikbetesmark, myrslatterangar och grasfattiga marker) bort, for att
mojliggora att studera endast mer typiska betesmarker och slatterangar. Dessa
ovriga markklasser inkluderades inte eftersom det ror sig om relativt fa objekt,
vilket medfor storre osékerhet i analys och bedomningar. Nagra av dessa
markklasser ar ocksa typiska for vissa delar av Sverige och aterfinns inte alls i
andra. Det ansags ocksa finnas en risk for att de kunde avvika sa pass mycket fran
andra betesmarker och slatterangar i sina egenskaper att det varken ar lampligt att
behandla dem som betesmark med allménna eller sarskilda véarden. Heterogeniteten
mellan dessa markklasser innebar ocksa att det inte var intressant att kombinera
dem till en egen kategori i variabeln erséttning.

Aven markklassen ”Eventuellt sirskilda viarden” sorterades bort, d& det inte var

klart vilken erséttning dessa objekt hade. Denna markklass utgjorde en mycket liten
andel av den totala dataméangden och bor inte paverka utfallet namnvart.
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Allmanna: Markklasserna ”Betesmark och slatterang med allménna varden”, samt
kombinationen av markklassen ”.” och dgoslaget ’bete” kombinerades till denna
ersattning. Tidigare tolkningar av datan indikerar att kombinationen av markklassen
”.” och dgoslaget “bete” &r marker dar brukaren sokt milj6ersattning for allman
skotsel och fatt det. Kombinationen “Betesmark och sléttering med allminna
virden” och “bete” verkar ddremot betyda att brukaren sokt miljoersattning for
sarskild skotsel men bara fatt ersattning for allman skétsel, vilket innebar att
marken beddmts ha allménna vérden.

Det var ocksa kant fran tidigare tolkningar av datan att en del av betesmarkerna inte
var beréattigade for miljoersattningar. En GIS-sammanstélining av datan visade att
det gallde ungefar 9,4 % av den areal som var registrerad som dgoslaget bete i
blockdatabasen. Orsakerna till att dessa betesmarker inte &r beréttigade for
miljoersattning kan variera och framgick inte av datan som detta arbete ar baserat
pa. Dessa marker bor i de flesta fall ha hamnat i markklasserna “Betesmark och
slatterang med allmanna vérden” eller .” i flygbildstolkningen, och darmed réknas
till ersattningen Allmanna. Det gar dock inte att utesluta att skalen till att en del av
dessa marker inte &r berattigade till miljoerséttning kan ha lett till att de tolkats som
nagot annan markklass och darmed hamnat i andra kategorier. Exempelvis kan
marker som en gang godkants som betesmark forlorat ratten till miljoersattning for
att de paverkats av kultiveringsatgarder, och darmed antas ha forlorat en stor del av
sina naturvérden.

Ej_block: Objekt som hade bade markklassen och &goslaget ”.” kombinerades till
denna erséttning.

Sarskilda: Markklasserna ”Betesmark med sérskilda varden” och Slétterdng med
sarskilda varden” kombinerades till denna erséttning. | praktiken kan brukaren valja
att endast soka ersattning for allman skotsel pa sadana marker, men hur vanligt det
ar framgar inte av datan.

Aker: Samtliga objekt med #goslaget ”Aker” fordes till denna erséttning. 25 av
dessa objekt hade en avvikande markklass som innebar att de antingen borde ha
sorterats bort ur datan (sasom fabodbete) eller ingar i en annan erséttning (sasom
Betesmark med sarskilda vérden). Eftersom dessa 25 objekt hade en genomsnittlig
area pa cirka 1 kvadratmeter (>0,001 — 12,59 kvadratmeter) bor de inte paverka
berékningar eller analyser namnvaért.

Aker_LLvall: Samtliga objekt med &goslaget ”Akermark — langliggande vall”
fordes till denna erséattning.
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Ovriga kombinationer av dgoslag och markklass, till exempel vatmarker, marker
med okéanda &goslag och andra marker som inte bedémdes utgéra permanent
grasmark studerades inte i detta arbete.

Tabell 4. Antalet polygoner i de olika kombinationerna av markslag (fran flygbildstolkningen i
Remiil) och ersattning (frn Jordbruksverkets blockdata- och miljoersattningsdatabaser).

Ersdttning Allmdnna Ej_block Sarskilda Aker Aker LLvall Totalsumma
Markslag
11 _Havdad 4832 5284 3414 2224 543 16 297
12_Ohavdad 1139 2671 370 900 176 5256
22_Aker_perm 3414 4927 1536 3892 1750 15519
24 Tid_&ker_perm 1118 1524 539 594 159 3934
Totalsumma 10503 14 406 5859 7610 2628 41 006

4.3 Provyteanalys

Pa ett representativt urval av grasmarkerna fanns cirkulara provytor med tre meters
radie som under faltbesok inom Remiil inventerats med avseende pa karlvaxter
(Lundin et al. 2016). | datan fanns totalt 2647 sadana provytor, varav 1378 ligger i
de grasmarker som studeras i detta arbete. FOr varje provyta fanns uppgifter bade
om det totala antalet karlvaxter fran artlistan i bilaga 8 i Lundin et al. (2016) och
det antal av dessa arter som ar havdgynnade.

De arter som bedomts som havdgynnade i datan baserades pa ett urval gjort av
Glimskar et al. (2021) utifran indikatorvarden definierade av Tyler et al. (2021).
Dessa arter var i allméanhet sadana som gynnades av bete och slatter och trivdes i
torra, ljusdppna och néringsfattiga miljoer, men som inte klarade alltfér mycket
markstorning (Glimskar et al. 2021). Antalet hdvdgynnade arter &r en positiv
indikator for hdavdad naturbetesmark och anvénds i detta arbete liksom i Glimskar
et al. (2021) som kvalitetsmatt for de studerade grasmarkerna.

Den signalartslista som &r en av grunderna till att klassa betesmarker och
slatterangar som at ha sarskilda varden utgors av havdgynnade karlvéxtarter
(Jordbruksverket 2023). Den lista 6ver havdgynnade arter som anvands inom
Remiil och darmed artrikedomsmattet i detta arbete innehaller de flesta av dessa
arter och nagra fler dartill (Glimskar et al. 2021).

Aven om det ocksa finns andra grunder for en bedémning av om en grasmark har
allmanna eller sérskilda natur- och kulturvarden (exempelvis havdgynnade
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grasmarksnaturtyper, faunavarden, varden knutna till trdd- och buskskiktet samt
kulturella vérden) baseras bedémningen ofta pa forekomsten av héavdgynnade
karlvaxter i faltskiktet (Jordbruksverket 2023).

Tidigare studier som Johansson et al. (2008) har visat att det totala antalet
kérlvéxtarter i betesmarker kan vara ett missvisande matt nar man studerar deras
kvalitet, eftersom det &ven inkluderar arter som inte indikerar positiv havdstatus.
Att fokusera pa havdgynnade arter, som gynnas i havdade betesmarker och
missgynnas nar markerna slutar skotas, kan da ge en béattre bild av markernas
faktiska tillstand. Det kan forvantas finnas en relativt stark korrelation mellan
antalet havdgynnade karlvéxtarter och det totala artantalet av karlvaxter. Eftersom
syftet med det har arbetet var att undersoka grasmarkernas kvalitet i form av
naturvarden beddmdes det dock vara mest relevant att studera antalet hdvdgynnade
arter, och darfor analyserades provytedatan med avseende pa detta.

4.4 Statistisk analys och modellering

Beskrivande statistik om polygoner och provytor togs fram och sammanstélldes
fran datan i Microsoft Excel. Polygonernas genomsnittliga area och provytornas
genomsnittliga artrikedom av héavdberoende kérlvéaxter modellerades som
generalized linear mixed models (GLMM) i statistikprogrammet R, genom den
integrerade utvecklingsmiljon R Studio. Interaktionen mellan markslag och
ersattning testades med 95 % konfidensintervall for bade area och artrikedom.

Generalized linear mixed models anvéandes eftersom datan var grupperad (efter lan)
och inte forvantades vara normalférdelad. GLMM tar hansyn till skillnader mellan
ldnen genom att modellera det som en slumpméssig faktor. FOr modellering av
polygonernas area anvéndes normalférdelning. Poissonférdelning anvédndes vid
modelleringen av antalet havdberoende kérlvaxtarter, eftersom det &r en diskret
variabel dar artférekomsterna antogs vara oberoende av varandra.

4.5 Hypotes om artrikedom av havdgynnade karlvaxter

Om Jordbruksverkets miljoersattningssystem fangar upp de mest vardefulla
markerna och beddmningen av deras naturvdrden dr korrekt bor marker med
sarskilda varden ha hogst antal havdgynnade kérlvaxter. Betesmark forvéntas hysa
fler sadana arter an akermark. Eftersom det ar havdgynnade arter som studeras
forvantas artrikedomen ocksa paverkas av markernas havdstatus, med hdgre
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artrikedom pa havdade marker dn ohavdade. De marker som tillhor ersattningen
Ej_block forvantas i manga fall vara ohavdade marker som tagits ur produktion.

Langliggande vallar kan generellt férvantas ha hogre artrikedom av havdgynnade
karlvaxter an vallar som inte legat lika lange. Det &r dock oklart hur vél liggtiden
reflekteras av ersattningarna Aker och Aker_LLvall, och hur manga &r som krévs
for att havdgynnade arter ska hinna etablera sig. Manga lantbrukare kan ha anlagt
langliggande vallar pa akermark utan att marken nodvandigtvis registrerats som
langliggande vall. Sadana objekt skulle allts& finnas under erséttningen Aker
snarare &n Aker_LLvall. Darfér behandlas ersattningarna Aker och Aker_LLvall
har tillsammans. Aven markslagen 22 Akermark med permanent bete/slatter och 24
Tidigare akermark med permanent bete/slatter behandlas tillsammans som 22 & 24
Akermark, eftersom det pa liknande sétt ar svart att skilja dessa frn varann vad
géller deras forvantade naturvédrden. Det ger 12 mdjliga kombinationer av
ersattning och markslag. Jag forvantar mig darfor att artrikedomen av havdgynnade
arter ordnas enligt foljande:

Tabell 3: Forvantad artrikedom av havdgynnade karlvéxter, fran hogst till lagst antal arter

Erséttning Markslag
Sérskilda 11 Havdad betes- och slattermark
Sarskilda 12 Ohévdad betes- och slattermark
Séarskilda 22 & 24 Akermark
Allméanna 11 Havdad betes- och slattermark
Allmanna 12 Ohévdad betes- och slattermark
Allmanna 22 & 24 Akermark
Ej_block 11 Havdad betes- och slattermark
Ej block 12 Ohévdad betes- och slattermark
Aker och Aker_LLvall 11 Havdad betes- och slattermark
Aker och Aker_LLvall 12 Ohédvdad betes- och slattermark
Aker och Aker_LLvall 22 & 24 Akermark
Ej block 22 & 24 Akermark
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Resultat och diskussion

Tabell 5: Antalet polygoner fordelat pa ersattning

Erséttning Totalt antal
Allménna 10503
Ej_block 14 406
Sarskilda 5859
Aker 7610
Aker_LLvall 2628
Summa: 41 006

5.1 Antal och areal av olika grasmarkskombinationer
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Figur 1. Antal polygoner fordelat pa variablerna markslag och ersattning.
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Figur 2. Summerad areal av polygonerna (i kvadratmeter) fordelat pa variablerna markslag och
ersattning.

5.1.1 Allmant om flygbildstolkningen

De flesta objekt klassades i flygbildstolkningen som markslagen hévdad betesmark
eller aker med permanent bete eller slatter (Figur 1). Aven vad galler areal &r dessa
tvd markslag de dverlagset storsta (Figur 2).

Att den allra mesta betesmarken ar havdad (Figur 2) ar vantat, eftersom det ar ett
krav for att kunna fa miljoersattning (Jordbruksverket 2024b). Betesmarker som
inte havdats pa lange bor i stor utstrackning ha omforts till annan markanvéandning
(sdsom skogsbruk) och syns darmed inte har. En del av den ohévdade betesmarken
och den tidigare akermarken med permanent bete eller slatter kan vara delvis
igenvéxt jordbruksmark som annu inte fatt karaktaren av skogsmark. Ohévdade
marker karakteriseras ofta av hog trdd- och busktackning (Pihlgren et al. 2010). En
majoritet av den tidigare akermarken med permanent bete eller slatter far
miljoersattning for allméanna eller sarskilda vérden, en del av dessa marker ligger
utanfor block, och bara en liten andel &r fortfarande registrerad som akermark
(Figur 2).

Resultaten diskuteras utifran variabeln ersattning nedan, med jamforelser inom och
mellan de olika markslagen.
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5.1.2 Betesmark (Allmanna, Sarskilda)

Av den mark som tolkats som betesmark och har milj0erséttningar har en storre
andel av arealen ersattningar for sérskilda varden an allmanna vérden (Figur 2). Om
man aven inkluderar marker som tolkats som akermark eller tidigare akermark men
har miljoerséttningar som betesmark blir andelen mark med erséttningar for
allménna vérden dock 65 % och sérskilda varden 35 %. Det kan jamforas med att
54,7 % av all betesmark i Sverige bedomdes ha allméanna varden ar 2023 (Sveriges
Miljomal 2023), och att denna andel var ungefar lika stor under perioden 2015
2020 nar datan som studeras i detta arbete samlades in inom Remiil (ibid.).
Proportionen av marker med erséttning for allmanna respektive sarskilda varden
inom Remiil verkar darfor avvika en del fran naturvardena som redovisas i nationell
statistik. Vad detta beror pa, och om det faktiskt ror sig om en signifikant skillnad,
ar oklart. En forklaring som verkar sannolik ar dock att atminstone en del av
skillnaden utgdrs av marker som har sarskilda varden, men dar brukaren bara soker
ersattning for allmanna varden. Det ar vart att notera att Remiil bara baseras pa de
18 deltagande lanen, och att detta forsvarar jamfarelser med nationell statistik som
baseras pa samtliga 21 lan.

Det ar anmarkningsvart att sa mycket mark som flygbildstolkarna klassat som
akermark eller tidigare akermark med permanent slatter eller bete far
miljoersattning som betesmark med allménna eller till och med sérskilda varden
(Figur 2). Det verkar finnas ganska stora skillnader mellan flygbildstolkningen och
Lansstyrelsernas tillampning av Jordbruksverkets definitioner av vad som utgor
betesmark.

En del av Jordbruksverkets definition av betesmark ar att marken inte ska vara
lamplig att bruka som akermark (Jordbruksverket 2023). Giltiga skal for att andra
agoslag fran akermark till betesmark anges bland annat vara nar akermarken ar liten
och flikig, liten med spridd forekomst av sten eller andra impediment, eller har
natur- och kulturvdarden som motsvarar sarskilda vérden. Dessa faktorer anses
innebéra att marken inte langre kan anvandas som akermark, och darmed kan
uppfylla kraven for betesmark. Jordbruksverket (2024e) listar samma krav, och
lagger till att forekomst av skyddsvarda karlvaxter som orkidéer, slattergubbe och
dvarglasbraken gor att marken inte langre kan anvandas som akermark da det &r
forbjudet att forstora dessa arters livsmiljo. De marker som flygbildstolkarna
klassat som akermark men som har miljoersattning som betesmark med séarskilda
varden kan alltsa ha utvecklat sadana hdga biologiska varden att de klassats om till
betesmark. Om det stammer &r det sannolikt omojligt att klassa dessa marker
korrekt som betesmark genom flygbildstolkning, eftersom de strukturmaéssigt ser ut
som akermark men inte far anvandas som sadan.
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Né&r det géller betesmarker med allménna varden som enligt flygbildstolkningen
utgors av akermark ar bilden delvis en annan. Det kan vara sa att flygbildstolkarna
haft svart att skilja vissa betesmarker fran akermark, men det kan ocksa vara sa att
en del marker som egentligen skulle ga att anvanda som akermark anda fatt status
som betesmark. Dessa marker ar i genomsnitt ungefér lika stora som hévdade
betesmarker med allménna véarden som klassats som betesmark av
flygbildstolkarna, men betydligt mindre dn akermarksobjekt som klassats som
langliggande vall eller aker (Figur 3). Detta talar for att sma tidigare akrar klassats
om till betesmark och far miljcersattning for allmanna véarden. Enligt
Jordbruksverket (2023) ska dock enbart en akers storlek inte vara skal nog for att
andra agoslag till betesmark.

Hur manga av dessa marker skulle egentligen kunna anvandas som akermark?
Rimligtvis beror det pa vilka maskiner som anvands. Ett markstycke som tidigare
plojts med héstar eller en liten, &ldre traktor kan vara omgjligt eller olampligt att
bruka med moderna (ofta stora) jordbruksmaskiner. | vilken utstrackning
klassningen av sadana marker som betesmark innebar avsteg fran regelverket
genom generdsa tolkningar av betesmarksbegreppet ar svart att saga. Eftersom det
avgors av Lansstyrelserna kan det ocksa tankas finnas skillnader mellan hur
regelverket tillampas i olika lan. Bade omfcrandet av akermark till betesmark och
eventuella l&nsvisa skillnader i vilken typ av marker som bedéms som betesmark
respektive akermark skulle vara intressanta amnen for framtida studier.

5.1.3 Mark utanfor jordbruksblock (Ej_block)

Det vanligaste tillstandet for en polygon vad géller erséttning ar att den ligger
utanfor jordbruksblock, och darmed varken é&r registrerad som aker- eller betesmark
(Figur 1). Det verkar som att dessa polygoner i de flesta fall & sma, da den
arealmassiga andelen mark utanfor jordbruksblock ar betydligt mindre &n andelen
polygoner (Figur 1, Figur 2). Den totala arean av marker utanfor jordbruksblock
utgdr darfor en relativt liten, men inte obetydlig, del av de studerade grdsmarkerna.

Manga av dessa mindre polygoner kan till exempel vara omraden i 6vergangen
mellan jordbruksmark och annan markanvéndning som kommit med och bedémts
i flygbildstolkningen, men inte &r registrerade som del av ett jordbruksblock. Dessa
marker kan i vissa fall brukas pa samma satt som néarliggande
jordbruksblocksobjekt, och i vissa fall vara ohdvdade eller skotas av andra
anledningar an jordbruksproduktion eller naturvard.
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Motiven till varfor marker halls utanfor registrering som jordbruksblock gar inte att
tolka sékert inom ramen for detta arbete. Ett mojligt skal ar dock att markernas
brukare aldrig valt att soka jordbruksstod eller miljéersattning for dem, och att de
darfor inte lagts till i blockdatabasen. En del av dessa marker kan ha éverforts till
annan markanvandning an jordbruksmark pa pappret, men halls i sa fall fortfarande
I ett skick som flygbildstolkarna tolkat som permanent grdsmark genom den
pagaende markanvandningen.

Hela 25 % av den areal som tolkats som h&vdad eller oh&vdad betesmark ligger
utanfor blockdatabasen och erhaller alltsa inte nagon miljoersattning (Figur 2). Om
detsamma galler for alla Sveriges grasmarker ligger det ungefar i linje med de 30 %
som Palmgren (2010) och Jakobsson et al. (2021) kommit fram till. Det & mojligt
att andelen betesmark utanfér block skulle férandras nagot om de tre 1an som inte
deltagit i Remiil inkluderades, men det bor inte handla om en dramatisk skillnad.

Ersattningar for betesmarkers miljovéarden ar villkorade, och att markerna havdas
ar en grundférutsattning for att bevara deras naturvarden och uppfylla kraven for
att fa miljoersattning. Det forklarar antagligen varfor en sa stor andel av den
ohdvdade betesmarken ar utanfor jordbruksblock; dessa marker havdas svagt eller
inte alls och kan vara pa vag att éverges. Det verkar dock som att mer an halften av
den mark utanfor jordbruksblock som flygbildstolkarna tolkat som betesmark ar
havdad. Om det stammer betyder det att en ansenlig andel av betesmarkerna hévdas
trots att de inte mottar nagon miljoersattning. En mojlig felkalla ar att havdstatus
kan vara svart att bedoma fran flygbilder, men det verkar osannolikt att sa stora
andelar av betesmarken skulle vara felbedémda.

Att identifiera ohdvdade betesmarker och forsoka fa havden att aterupptas borde
vara ett prioriterat mal for att bibehalla mangden betesmark, och att det mesta av
denna mark verkar finnas utanfor blockdatabasen och déarmed stddsystemet ar
viktig information. Det bekraftar att det finns mer betesmark &n vad den officiella
statistiken séger, men innebér att dessa marker sannolikt I6per en hog risk att
forsvinna eftersom marker med miljoersattningar visats ha battre havd (Berg et al.
2019). Beroende pa hur flygbildstolkningen av havd gatt till &r det ocksa mojligt att
delar av denna mark skéts med betesfria ar eller av andra anledningar inte betas
eller slas sa intensivt, vilket kan ge intrycket av franvaro av havd. Sadan extensiv
havd kan ibland vara positivt for grasmarkers biologiska vérden. Klassningen som
ohdvdad betesmark avser dock att flygbildstolkaren bedémt att markerna upphdort
att havdas permanent, vilket &r ett hot mot markernas miljovarden. Pihlgren et al.
(2010) har visat att marker utan miljoersattning karakteriseras av hog trdd- och
busktdckning, vilket bor vara ett relativt enkelt verktyg att anvanda vid
flygbildstolkning. 1 regel bor klassningen som ohé&vdad betesmark innebara att
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markerna verkligen ar overgivna och att deras naturvarden darmed hotas av
igenvaxning.

Aven en del mark som tolkats som akermark eller tidigare akermark med permanent
bete eller slatter ligger utanfor blockdatabasen (Figur 2). Har kan det handla om
mer eller mindre nedlagd dkermark som anvands som bete, men som inte uppfyller
kraven for att fa miljoersattning for betesmark. Varfér marken som
flygbildstolkarna tolkat som akermark inte ar med i blockdatabasen gar inte att tolka
utifran datan.

5.1.4 Akermark (Aker, Aker LLvall)

Nastan all mark som &r registrerad som vanlig akermark eller langliggande vall har
tolkats som aker med permanent bete eller slatter av flygbildstolkarna (Figur 2).
Det visar att flygbildstolkningen fungerat bra vad géller att klassificera dessa
marker. Den lilla andel av dessa marker som tolkats som betesmark maste utgora
fel i tolkningen, da marker som é&r registrerade som akermark i blockdatabasen inte
kan fa miljoersattning som betesmark.

5.2 Statistisk modellering av polygonareal
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Figur 3. Modellerad genomsnittlig area av polygonerna med avseende pé variablerna markslag
och ersattning.
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5.2.1 Allmant om modelleringen av genomsnittlig area

Né&r modelleringen som visas i Figur 3 gjordes testades &ven att log-transformera
y-axeln for att undvika att vissa av konfidensintervallen inkluderar negativa varden,
eftersom polygonerna inte kan ha en negativ area. Logtransformationen forandrade
inte forhallandena mellan de modellerade medelvardena eller intervallen, men
forsvarade direkta jamforelser av objektens storlek och anvandes darfor inte.
Eventuellt skulle problemet kunna undvikas genom att anvénda en annan fordelning
an normalfordelning.

Hévdade objekt ar i allménhet stérre &n ohdavdade (Figur 3). Det finns en signifikant
storleksskillnad for bade betesmarker med sarskilda och allmanna varden. Detta
kan bero pa att mindre betesmarker & mindre l6nsamma att bruka
(Naturvardsverket 2024) och darfor har slutat havdas i storre utstrackning an storre.
Det kan ocksa vara sa att de arealbaserade miljoersattningarna gér att manga
lantbrukare inte tycker det ar vart den administrativa bordan att soka ersattning och
ha ett atagande pd sma betesmarker, utan foredrar att ha en storre flexibilitet i hur
sadana marker kan skétas framfor en relativt liten ekonomisk ersattning.

5.2.2 Betesmark (Allmanna, Sarskilda)

Betesmarker med sarskilda varden &r i genomsnitt storre an sadana med allméanna
varden. Aven har kan det bero pé att lantbrukare inte tycker det ar vart besvaret att
soka den hogre ersattningen for sma marker pa grund av den 6kade regelbdrdan det
innebar att ha ett atagande for sarskilda varden jamfort med allmanna vérden
(Jordbruksverket 2024b). Lantbrukares attityder till milj0ersattningarna har
undersokts av Edstrom (2019), och ungefar 10-20 % av lantbrukarna uppgav dar
att de avstatt fran att séka miljéersattningar for att ersattningsnivan ar for lag.

Det fanns en skillnad mellan allmé&nna och sérskilda varden; 80 % av lantbrukarna
som sokt miljoersattningar svarade att ersattningsnivan var viktig eller mycket
viktig vad géller ersédttningen for betesmarker med allmdnna vérden, medan
motsvarande siffra for ersattningen for marker med sérskilda varden var hela 90 %
(Edstrom 2019). Vad denna skillnad betyder i praktiken ar dock svartolkat. Den kan
tankas spegla de hogre krav pa skotsel som kravs for att uppfylla villkoren for
ersattning for sarskilda varden (och att det darfor &r viktigt for lantbrukarna att
ersattningen ar tillrackligt hog for att vaga upp for regelbordan), men kan ocksa
tolkas som att den befintliga hogre erséttningen redan &r en kraftigt motiverande
faktor till att soka ersattning for sérskilda varden.

28



5.2.3 Mark utanfor jordbruksblock (Ej_block)

Objekt utanfor blockdatabasen verkar i allmanhet vara relativt sma (Figur 3). For
alla markslag utom ohdvdad betesmark &r marker med ersattningen Ej_block
mindre an de med ersattningen Allménna. Nar det galler hdvdade betesmarker &ar
Ej_block bara ungefar en tredjedel sa stora som Sarskilda. Ocksa pa tidigare och
nuvarande akermark ar objekten utanfor block i genomsnitt sma. Som namnts
tidigare ar sma marker ofta mindre brukningsvarda an storre. Deras storlek i
kombination med att de ersattningar man eventuellt skulle kunna fa for dem &r
arealbaserade gor att de ekonomiska incitamenten for att registrera dessa marker
som jordbruksmark antagligen &r svaga.

Ohé&vdade objekt med ersattningen Ej_block tenderar att vara storre d4n hdvdade
(Figur 3). Det finns dock inte nagon signifikant skillnad. Det ar 4nda intressant att
jamfora denna trend med den stora andelen ohdvdad betesmark som utgors av mark
utanfor blockdatabasen och miljoersattningssystemet (Figur 2). Nagot vi sékert kan
konstatera ar att det inte alltid & de minsta objekten som hamnar utanfor
ersattningssystemet (som ju ofta verkar vara fallet for hdvdade betesmarker). Det
kan naturligtvis finnas manga andra anledningar till att lantbrukare aldrig registrerar
och soker miljoerséttning for ett objekt dn dess storlek, men de gar inte att tolka
utifran datan som anvénts i detta arbete.

5.2.4 Akermark (Aker, AkerLLvall)

Att nastan all mark med erséttningarna Aker och Aker LLvall tolkats som
akermark med permanent bete eller slatter tyder pa att flygbildstolkarna lyckats vél
med att skilja pa aker- och betesmark. De polygoner med dessa ersattningar som
tolkats som andra kategorier ar sma (Figur 3), vilket talar for att de kan vara sma
akerlappar som skots tillsammans med angransande betesmarker eller resultatet av
artefakter fran hur polygonerna ritats.

For akermark med permanent bete eller slatter 4r objekt med erséttningen Aker i
genomsnitt betydligt storre an dvriga erséttningar (Figur 3). Denna mark ar enligt
flygbildstolkningen permanent grasmark snarare an tillfallig vall som ingar i en
vaxtfoljd, men enligt Jordbruksblockdatabasen &r den klassad som vanlig akermark.
Detta tyder pa att en stor andel av de vallar som ligger under en langre tid
fortfarande ar klassade som vanlig akermark, kanske for att det ger en storre
flexibilitet om man i framtiden vill anvdnda marken for att odla andra grédor. Det
stdmmer val med att Aguilera Nufiez et al. (2024) kommit fram till att en stor andel
av den langliggande vallen ar registrerad som “’vanlig” vall och darfor inte syns som
permanent grasmark i jordbruksstatistiken.
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Polygoner med ersattningen Aker_LLvall som tolkats som akermark &r ocksa stora,
men relativt smé i jamforelse med de med erséttningen Aker (Figur 3). Detta kan
tyda pa att mindre akrar som inte &r praktiska att bruka rationellt for véxtodling ofta
anvands for permanent slatter eller bete. Att betesmarker med allmanna vérden
(oavsett markslag) i genomsnitt ar &nnu mindre kan bero pa att endast marker som
ar sa sma att de inte langre bedoms fungera som akermark far stillas om till
betesmark (Jordbruksverket 2023). Akermarken som har ersattningen Aker_LLvall
verkar utgoras av en storleksmassig “mellanklass” av akrar som kanske anses for
sma for att anvandas i vanlig véxtodling av manga lantbrukare, men som inte far
stallas om till betesmark eller ang om de inte utvecklar biologiska varden som
forhindrar fortsatt akerbruk. Det dr ocksa mojligt att de flesta av dessa marker
skulle fortsatta anvandas som akermark for bete och/eller skord av vallfoder &ven
om det skulle bli tillatet att stalla om dem till betesmark, beroende pa behovet av
bete och vinterfoder pa olika gardar och hur viktig mojligheten att odla andra grodor
pa dem bedéms vara. Att stalla om dessa marker till betesmark skulle trots allt
innebdra ett forbud att godsla dem och medféra vissa andra begransningar.

For tidigare akermark med permanent bete/slatter gar det knappt att urskilja nagra
skillnader mellan ersattningarna (Figur 3). Objekt utanfor block &r mindre &n
betesmarker med allméanna varden, men samtliga polygoner i denna kategori ar
relativt sma och jamnstora.
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5.3 Provytor och artrikedom

Tabell 6. Antalet provytor fordelat pa de olika kombinationerna av markslag och ersattning.

Grasmarkskombinationer Antal
(markslag och ersattning) Provytor

11 Havdad: 658
Allméanna 264
Ej_block 184
Sérskilda 197
Aker 11
Aker_LLvall 2
12_Ohéavdad: 156
Allménna 26
Ej_block 119
Sarskilda 5
Aker 2
Aker_LLuvall 4
22_Aker_perm: 492
Allmanna 82
Ej_block 119
Sérskilda 20
Aker 206
Aker_LLvall 65
24 _Tid_aker_perm: 72
Allménna 29
Ej_block 21
Sarskilda 14
Aker 6
Aker_LLvall 2
Totalsumma 1378
8,00 7,60
7,00 6,47 6,14
6,00 5,65
.00 4,81

0 3,77 3,76
4,00 - - 3,403° 3,173.03 3,29
3,00 I ) 00?25 I I 2,502,50
2,00

1,00

1,00
0,00

11_Havdad 12_Ohéavdad 22_Aker_Perm 24 Tid_aker_perm

B Allmidnna ®Ej Block mSarskilda mAker mAker Llvall

Figur 4. Genomsnittligt antal héavdberoende karlvaxtarter i provytor av olika kombinationer av
variablerna markslag och ersattning.
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5.3.1 Allmant om artrikedom av havdgynnade karlvaxter

| Figur 4 visas den genomsnittliga artrikedomen av hdvdgynnade kérlvéxter utan
statistisk behandling. Betesmarker med erséttning for séarskilda vérden verkar, som
forvantat, ha hogst artrikedom. Darefter foljer betesmarker med allménna varden,
marker utanfor jordbruksblock, och sedan akermark och langliggande vall.
Medelvardena i denna Overblicksbild modelleras i Figur 5 for att kunna undersoka
statistiskt sékerstallda skillnader och andra monster.

Oséakerheten i modelleringen av havdgynnade karlvaxter i Figur 5 beror pa en
kombination av att spridningen av antalet hdvdgynnade arter ar relativt stor och att
vissa kombinationer av markslag och ersattning &r ovanliga. De kombinationer dar
bedémningen av artrikedomen &r mest osaker ar de marker som har erséttningen
Sarskilda som inte tolkats som héavdad betesmark, och kombinationerna av Aker
och Aker_LLvall med samtliga markslag utom aker med permanent bete eller
slatter. Samtliga av dessa grasmarkskombinationer &r ovanliga (Figur 1, Figur 2)
och representeras av fa provytor (Tabell 6). Storre stickprov skulle ge sékrare
resultat for de graésmarkskombinationer déar konfidensintervallen &r stora, men vissa
kombinationer skulle det inte vara 6nskvért att ha fler av nér man tar hansyn till vad
de faktiskt betyder. Att ohdvdade betesmarker med sérskilda vérden &r ovanliga
(Figur 1, Figur 2, Tabell 6) &r till exempel positivt, eftersom motsatsen skulle tyda
pa att manga vardefulla marker var pa vég att verges och sa smaningom forlora
sina naturvarden. Trots den relativt hoga osakerheten i manga av
grasmarkskombinationerna kunde flera skillnader och monster urskiljas (Figur 5).
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Figur 5. Modellering av artrikedom av havdberoende karlvaxter med avseende pa variablerna
markslag och erséttning.

5.3.2 Betesmark (Allmanna, Sarskilda)

Artrikedomen &r, som forvantat, i allmanhet hogst pa betesmarker med
miljoersattningar for sarskilda varden (Figur 5). P& havdade och ohévdade
betesmarker samt tidigare akermark &verlappar den bara med mark med
ersittningarna Aker eller Aker_LLvall. Samtliga av dessa grasmarkskombinationer
ar ovanliga och representeras bara av ett fatal provytor (Tabell 6), vilket avspeglar
sig i stor osakerhet i deras genomsnittliga artrikedom (Figur 5). Om man bortser
fran dessa ersattningar &ar antalet havdgynnade véxter helt klart hogst pa
betesmarker med sérskilda vérden. Att havdade och ohdvdade betesmarker med
sarskilda varden skiljer sig i artrikedomen fran de med allmanna varden stammer
val med detta arbetes hypotes och att beddmningen av betesmarkers naturvérden
ofta baseras pa antalet artfynd fran Jordbruksverkets signalartslista
(Jordbruksverket 2023). Aven om en annan lista som delvis skiljer sig fran
Jordbruksverkets anvandes nar datan samlades in innehaller bada listorna arter som
gynnas av liknande skotsel och forhallanden.

Marker som enligt flygbildstolkningen ar ohavdad betesmark men som far
miljoersattning for sérskilda vérden verkar vid en forsta anblick ha hogst
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genomsnittligt antal havdberoende karlvéxter av alla grdsmarkskombinationer
(Figur 4). Modelleringen visar dock att osékerheten ar stor (Figur 5). Det beror
sannolikt huvudsakligen pa att artantalet bara inventerats i fem provytor av denna
kombination (Tabell 6). Det hoga antalet hdavdberoende arter i dessa marker bor
darfor tolkas med forsiktighet. Aven med den stora osakerheten ar artantalet klart
hogre &n pa ohdvdade marker med ersattning for allmanna varden eller utanfor
jordbruksblock (Figur 5), vilket ett tecken pa att klassningen av mark med sérskilda
varden verkar fungera bra. Det dr &dven hogre an de flesta andra
grasmarkskombinationers (Figur 5). Sammantaget tyder detta pa att de marker med
sarskilda kultur- och miljovérden dar havden &r svag eller upphort fortsatt kan vara
viktiga for den biologiska mangfalden. Sadana marker borde foljas upp, med malet
att havden ska forbattras eller aterupptas for att deras biologiska vérden inte ska ga
forlorade.

Hévdade betesmarker med erséttning for allmanna varden har stérre rikedom av
havdberoende karlvéxter &n akermark med permanent bete eller slatter som ocksa
far ersattningar for allmanna varden (Figur 5). Detta tyder pa att
flygbildstolkningens uppdelning av betesmark och akermark med permanent
bete/slatter avspeglas i artrikedom. Det kan betyda att det finns undergrupper av
betesmarker med allménna varden med olika stor betydelse for den biologiska
mangfalden. Har verkar det som att objekt som tolkats som akermark men som &r
klassificerade som betesmark i blockdatabasen har lagre biologiska véarden an mer
naturliga betesmarker.

Sammantaget skiljer sig marker med ersattningar for allmanna varden inte fran
ersattningarna Aker och Aker LLvall inom n&got av markslagen. Det beror
antagligen framst pa den stora osékerheten som ar férknippad med modelleringen
av akermarksersattningarnas rikedom av havdgynnade karlvaxter pa grund av att
de &r ovanliga. Eftersom mark som &r registrerad som akermark inte kan fa
miljoersattning for allmanna eller sarskilda vérden alls kan man dock bortse fran
dessa ersattningar i kombination med markslagen hdvdad och ohdvdad betesmark.
Att de 6ver huvud taget finns i datan sager dock nagot om flygbildstolkningen: dven
om den allra mesta mark som &r registrerad som akermark ocksa tolkats som
akermark (Figur 2) har en del av dessa marker av misstag tolkats som betesmark.
Det kan gélla sma akerlappar som anvands som permanent vall &ven om de kanske
hade kunnat stéllas om till betesmark enligt kriterierna i Jordbruksverket (2023),
eller andra extensivt skotta vallar som faktiskt liknar betesmarker i sin karaktar.
Permanenta grasmarker kan betraktas som en glidande skala mellan helt naturliga
marker som kontinuerligt anvants som betes- eller slattermark och vall pa
jordbruksmark. Att det ar svart att dra skarpa linjer mellan de olika kategorierna &r
inte dverraskande, sarskilt vid flygbildstolkning.
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Att dven marker som har lagre forekomst av hdavdgynnade arter klassas som
betesmark kan vara positivt, till exempel genom att de forbattrar konnektiviteten
mellan mer biologiskt vérdefulla grasmarker och utgor ett kompletterande habitat
for manga grasmarksarter. Det finns en generell brist pa naturliga grasmarker i
dagens jordbrukslandskap, sa alla habitat som kan hysa arter som trivs i extensivt
skotta grasmarker kan vara viktiga for naturvarden. Att dessa marker far
miljoersattningar kan bidra till att de fortsatter havdas pa ett satt som gor att de
gradvis far en mer naturlig karaktar och blir mer biologiskt vardefulla, som
Bengtsson & Claesson (2018) visat. Bedomningar av vilken (tidigare) akermark
som far klassas om till betesmark och darmed bli berattigad till miljoerséttning
skulle vara ett intressant amne for framtida studier. Eftersom dessa bedémningar
gor av Léansstyrelserna i respektive lan &r det mojligt att det finns l&nsvisa
skillnader. Det skulle i sd fall kunna paverka bade statistiken Gver mangden
betesmark och lantbrukares ekonomiska forutsattningar. Skillnader mellan olika l&an
har dock inte studerats i detta arbete, och en sadan studie skulle helst innefatta alla
21 lan i stéllet for de 18 som deltagit i Remiil.

5.3.3 Mark utanfor jordbruksblock (Ej_block)

Objekt utanfor blockdatabasen skiljer sig inte fran betesmarker med allméanna
varden vad galler genomsnittlig artrikedom av havdgynnade karlvaxter for nagot
av de fyra markslagen (Figur 5). De kan heller inte visas ha en hogre artrikedom &n
marker med erséttningarna Aker eller Aker_LLvall p& négot av markslagen. Som
redan namnts ska det inte finnas nagra objekt med ersattningarna Aker eller
Aker_LLvall pd havdad eller ohavdad betesmark enligt definitionen av betesmark
(Jordbruksverket 2023), vilket gor jamforelser med de objekt som &nda fatt dessa
kombinationer mindre intressanta.

Marker som tolkats som havdade betesmarker med erséttningen Ej_block har hégre
artrikedom &n ohdvdade, men det finns inga skillnader mellan andra markslag.
Havdstatus pa de marker som ligger utanfor block och inte omfattas av
miljoersattningar skulle kunna vara ett viktigt omrade att studera vidare, de utgor
anda en ganska ansenlig andel av den totala arealen som studerats (Figur 2). Ur
naturvardsperspektiv vore det sarskilt relevant att mer systematiskt undersoka dessa
markers biologiska varden. Bilden av tillstandet for svenska grasmarker baseras
ofta bara pa marker som finns i blockdatabasen. Det ger ett inkomplett resultat,
eftersom marker utanfor block naturligtvis ocksd kan ha betydelse for
grasmarksarter dar de finns.
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5.3.4 Akermark (Aker, AkerLLvall)

Akermarkserséttningarnas artrikedom &r som redan diskuterats mycket oséker,
vilket innebér att deras konfidensintervall 6verlappar med andra erséttningars i de
flesta grasmarkskombinationer (Figur 5). Det skulle kunna avhjalpas genom riktad
utlaggning och inventering av provytor pa marker klassade som akermark. Det
ligger nara till hands att tro att dessa marker hyser relativt fa havdgynnade
karlvaxter jamfort med betesmarker med allménna vérden, och det finns en tendens
till detta i deras medelvarden (Figur 4, Figur 5). Denna tendens ar dock inte
statistiskt sékerstalld. Langliggande vallars miljovarden, bade i form av
havdgynnade karlvaxter och andra arter och strukturer som bidrar till att bevara
jordbrukslandskapets biologiska mangfald, ar ett amne som bor studeras i mer detalj
i framtida forskning. Att jamféra dem med betesmarker, sarskilt de betesmarker
med allmanna véarden som kan ha brukats som aker i relativ nértid, skulle antagligen
kunna bidra till att forbattra kunskapslaget om dessa markers naturvérden. Att en
ganska stor andel av betesmarken med erséttning for allménna véarden tolkats som
akermark visar hur svart det ar att dela in markanvandning som sker pa en
kontinuerlig skala mellan intensivt brukade vallar och naturliga grasmarker med
kontinuerlig havd i avgransade kategorier. Det ar sarskilt svart nar man i stor
utstrackning utgar fran data fran tolkningar av flygbilder.
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Slutsatser

Det finns skillnader i genomsnittlig storlek mellan olika typer av permanenta
grasmarker. Objekt som béade tolkats och ar klassade som akermark ar storre an
betesmarker, utom h&vdade betesmarker med séarskilda varden som &r jamnstora
med langliggande vallar pa akermark. Betesmarker som flygbildstolkarna klassat
som akermark &r mindre an de marker som ar registrerade som aker i
blockdatabasen. Né&r det galler hdvdade betesmarker & marker med sarskilda
varden i genomsnitt storre an marker med allmanna vérden. Havdade betesmarker
utanfor jordbruksblock ar &nnu mindre.

Betesmarker med erséttning for sarskilda varden har, som forvéntat, hogre
forekomst av havdberoende kérlvéxter an marker med ersattning for allmanna
varden. Inom marker med erséttning for allménna véarden har de objekt som
flygbildstolkarna tolkat som betesmark fler sadana arter &n marker som tolkats
som akermark.

Flygbildstolkningen stammer Over lag bra 6verens med Jordbruksverkets
klassificering av de studerade grasmarkerna. Ett undantag ar att flygbildstolkarna
har klassat manga marker som fatt miljéersattning som betesmarker med allmanna
varden som akermark. Kanske beror detta pa att manga betesmarker med
allmanna varden har ett forflutet som akermark under nagon tidsperiod. Nar man
réknar den totala arealen av betesmark i Sverige &r det viktigt att ta hansyn till att
det finns olika definitioner av betesmark, som kan ge olika resultat.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Permanenta grasmarker &r viktiga livsmiljéer for manga olika arter av véxter,
svampar, faglar, insekter och andra djur i Sverige. Det galler sarskilt de naturliga
grasmarker som brukats utan att godslas, plojas eller sas in under lang tid, ibland
hundratals ar. Har har djurens bete och bondens lie format landskapet och gett
upphov till speciella miljéer som gynnar arter som har svart att klara sig pa andra
marker. Men de allra flesta naturliga grasmarker, naturbetesmarkerna och
slatterangarna, har redan forsvunnit fran Sverige sedan 1800-talet. Ofta har de
omvandlats till akermark, planterats igen med skog eller helt enkelt Gvergetts och
lamnats att véxa igen. Minskning och bristande skotsel av grasmarker ar bland de
allvarligaste hoten mot den biologiska mangfalden i Sverige. Foder och bete
skordas i dag mer pa akermark i stéllet, och gardarna som lange hallit grasmarker
i skogshygd 6ppna har i manga fall redan lagts ned.

| detta arbete studerades bade naturliga och kultiverade grasmarker. Hur stora och
hur rika de &r pa véxter som gynnas av bete och slatter undersoktes med hjalp av
information fran befintliga databaser och miljoévervakningsprogrammet Remiil.
Remiil star for ”Regional miljoovervakning i landskapsrutor” och bygger pa
tolkning av flygfoton av bland annat grasmarker. Dessa flygfoton &r tankta att ge
mer objektiv information om laget for alla grasmarker som finns i de fotograferade
omradena, som utgors av 3 x 3 kilometer stora rutor i 18 av Sveriges 21 lan. Genom
att jamfora informationen fran flygbilderna med sadan som redan finns i befintliga
databaser om milj0erséttningar var det mojligt att dra en del slutsatser om
grasmarkernas storlek och artrikedomen av véxter som trivs i traditionellt skotta
grasmarker.

Det visade sig att naturliga grasmarker som fick miljoerséttning for sarskilda natur-
och kulturvéarden hade en hogre artrikedom &n grasmarker som var registrerade som
akermark eller inte fanns i Jordbruksverkets databas alls. Marker som fick
ersattning for allmanna vérden skilde sig dock inte fran marker utanfor databasen.
Det verkar ocksa som att det finns en kategori av betesmarker som atminstone pa
flygfoton liknar akermark, kanske for att den bestar av akrar som anses for sma och
darfor stallts om till betesmark. Dessa marker hade en lagre artrikedom an mer
naturliga grasmarker, men kan anda vara viktiga for den biologiska mangfalden.
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Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student ager du upphovsratten till ditt arbete och behdver
godkanna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sékbara. Aven om du inte
publicerar fulltexten kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har
skrivit arbetet géller krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lank till SLU:s
publiceringsavtal pa den héar sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/fagq/228316.

JA\, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om 6verlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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