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Sammanfattning

Forstéelsen for signalarter och dess anvéndningsomréde dr en viktig del i arbetet med att
bevara skyddsvird skog och biologisk méngfald. Kunskap om vilka miljéfaktorer som
paverkar forekomst av signalarter dr av central betydelse for att forstd vad de signalerar
och hur de kan anvéndas praktiskt bevarandearbete. Syftet med detta arbete &r att ta reda
pa vilka faktorer som péverkar forekomsten av signalarterna ullticka (Phellinidium
ferrugineofuscum), vedticka (Fuscoporia viticola), rosenticka (Fomitopsis rosea) och
granticka (Phellinus chrysoloma). Insamling av data gjordes genom att inventera granlagor
i totalt sex granbestdnd i Uppsala kommun, tre med skogsbruksskotsel och tre med fri
utveckling. Faktorer som mittes p& granldgor var solbelysning, nedbrytningsstadie,
markkontakt, direktkontakt med andra ldgor och omkrets. Data analyserades med multipel
logistisk regression. Markkontakt och 6kad omkrets visade positivt samband for
forekomsten av Ullticka. For vedticka visade markkontakt och rotstadie 3 - 5 positivt
samband med forekomsten. Granticka hade for fa fynd och kunde dérfor inte presenteras
statistiskt. Inga fynd gjordes av rosenticka. For att gynna forekomsten av de undersokta
signalartssvamparna samt de naturvéirden de indikerar, kan lagor med stor omkrets som
befinner sig i sena nedbrytningsstadier och innehar markkontakt sparas for att framja
biologisk méangfald i granskog.

Nyckelord: biologisk méngfald, dod ved, signalart, gran, granticka, vedticka, ullticka

Abstract

Understanding indicator species and their applications is an important aspect of
preserving valuable forests and biodiversity. The aim of this study is to identify the
factors influencing the occurrence of the indicator species P. ferrugineofuscus, F.
pinicola, F. rosea, and A. lapponica. Data collection was conducted by observing spruce
logs in a total of six spruce stands: three managed for forestry and three left for natural
development. Factors measured on the spruce logs included sunlight exposure, decay
stage, ground contact, direct contact with other logs, and girth. The data were analyzed by
using multiple logistic regression. The occurrence of P. ferrugineofuscus was best
explained by ground contact and girth, while occurrence of F. pinicola was best
explained by the decay stage of the log and ground contact. The occurrences of A.
lapponica and F. rosea (not recorded) were so few that no statistical analysis was
possible. To support the presence of studied indicator species and their associated
ecological values, large-diameter logs in late decomposition stages with ground contact
should be preserved to promote biodiversity in spruce forests.

Keywords: Biodiversity, Spruce logs, indicator species, P. ferrugineofuscus, F. pinicola, F. rosea,

A. lapponica.
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Forkortningar

NT Nira hotad (Near threatened), klassificering enligt Rodlistan.
LC Livskraftig (Least concerned), klassificering enligt Rodlistan.



1. Introduktion

Att skydda natur med hoga naturvirden &r viktigt for bevarandet av biologisk
méngfald. For att identifiera skyddsvérd natur och skydda den frén avverkning,
ménsklig etablering och andra hot krévs tillforlitliga och effektiva metoder. Inom
naturvirdsarbete anvénds ofta begreppet signalarter som ér en typ av indikator som
pekar pa hoga naturvdrden och fungerar som underlag for bedomningar av ett
omrades naturviarde (Skogsstyrelsen u.d.). I skogar med hoga naturvdrden
(naturskog) dr variation av bestandets alder och storlek viktiga faktorer som
mdjliggér livsutrymme &t fler arter 4n i1 t.ex en skog som anvédnds for
skogsproduktion dér alders- och storleksvariation &r relativt 1g (Naturvardsverket
2023).

Dod ved spelar en viktig roll for den biologiska méngfalden och ar ett livsviktigt
substrat for midngder av organismer. Ca 2500 svamparter i de svenska skogarna dr
beroende av dod ved, varav 389 dr rodlistade (Rodlistan 2020). I svenska
skogslandskap rader det stor brist pa dod ved som till stor del beror pa ett allt
intensivare skogsbruk, samtidigt som slutavverkning av kontinuitetsskogar
beskrivs som den enskilt storsta paverkan pa svampfloran (Ibid 2020).

Rosenticka (Fomitopsis rosea), vedticka (Fuscoporia viticola), ullticka
(Phellinidium ferrugineofuscum) och granticka (Phellinus chrysoloma) ir fyra
vedlevande signalarter knutna till barrskog med 14ng kontinuitet, vilket idag dr en
hotad naturmiljé pa grund av Okad intensitet av skogsbruk dér slutavverkning
forekommer stor utstrickning sedan slutet av 1950-talet (Dahlberg 2011; Nitare
2019). Samtliga fyra signalarter har dod granved som substrat.

Att forstd sig pa vilka faktorer som péverkar forekomsten av signalarter ar viktigt
for kunskap kring hur enskilda arter kan anvéndas for att dra slutsatser kring dvriga
ekologiska virden. Okad kunskap kring faktorer som péaverkar signalarter bidrar
ocksa till hur dessa sedan kan anvinds och tolkas i naturvardsrelaterat arbete
(Rolstad et al. 2002). Syftet med uppsatsen dr att ta reda pa om olika yttre faktorer
pa en granldga har olika stor betydelse for forekomsten av olika de vedlevande
signalarterna. Jag undersokte dérfor hur sannolikheten for forekomst av de nimna
signalarterna paverkas av granldgornas egenskaper. Detta gors genom att inventera
granldgor och madta de faktorer och egenskaper granldgorna har inom olika
skotselomraden. En okad forstdelse kring vad signalarter indikerar och vad som
paverkar dess forekomst kan anvidndas inom naturvardsarbete kring att skydda
vérdefull natur.



1.1 Ullticka (P. ferrugineofuscus)

Ullticka (NT) ar en vedlevande svampart som vixer pa dod granved, ibland dven
pa tallved, som har sitt utbredningsomréde Sverige frdn norra Gdétaland till norra
Norrland. Den vixer resupinat vanligtvis pa undersidan av granldgor och har en
lattigenkdnnlig chokladbrun férg. Ullticka som signalart indikerar pd barrskog med
lang kontinuitet och stéller krav pad omgivningen da tillgangen pd dod ved ér en
forutséttning for dess forekomst (Artdatabanken u.a.).

1.2 Vedticka (F. viticola)

Vedticka (LC) vixer frimst i barrskogsomraden dar den véxer framst pd gran men
ibland dven pd tall, asp och bjork. Forekommer vanligtvis i skogar med
gammelskogskaraktdr dér det finns gott om kontinuitet av dod ved och signalerar
pa barrskog med kontinuitet. Den &r relativt liten med kanelfargade hattar vars
struktur dr korkartad. Utbredningen stricker sig 6ver ndstan hela landet bortsett fran
blekingekusten upp mot véstkusten (Nitare 2019).

1.3 Granticka (P. chrysoloma)

Granticka (NT) ar en gulbrun ticka med korkartad struktur och bildar ibland
hovliknande hattar som i huvudsak véxer pa gran dér den bade kan véxa pé levande
stammar. Den har sin utbredning frdn mellersta Gétaland till norra Norrland, men
har sin stora utbredning i norr och &r sillsyntare i sdder. I Gotaland och delar av
Svealand ar det en signalart for skyddsvérd granskogsmiljo medan den i norr har
en mer allmén forekomst. P4 grund av okad skogsavverkning anses arten ha
minskat mycket de senaste dren (Artdatabanken u.d)

1.4 Rosenticka (F. rosea)

Rosenticka (NT) vixer pd dod granved och har sin utbredning frén sédra Svealand
till norra Norrland. Det dr en idgonfallande svamp som med sin rosafirgade
undersida och svarta ovansida gor den enkel att urskilja frén andra arter. P4 grund
av slutavverkningar och o6kad utbredning av skogsbruk har artens utbredning
minskat de senaste 30 aren, men har under den senaste tiden avtagit tack vare ett
okat naturvardsarbete (bl.a nyckelbiotoper och omradesskydd) inom skogsbruket
(Artdatabanken u.4).



Samtliga fyra signalarter dr delvis eller helt beroende av dod granved. Det dr dock
inte méngden dod ved som styr forekomsten av arterna, utan kvaliteten 1 den doda
veden dr i ménga fall helt avgorande (Dahlberg 2011). Exempel pa sadana kvaliteter
ar markegenskaper, fuktighet, nedbrytningsgrad och solbelysning. Dessa faktorer
paverkar dven pa sikt de organismer som nyttjar veden.
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2. Metod

2.1 Inventeringsmetod

Inventeringen gjordes 1 sex olika granbestdnd i Uppsala kommun, varav tre av
bestanden har skogsbruksskdtsel inskrivet i skotselplanen fran Uppsala kommun,
medan de tre resterande omradena omfattas av fri utveckling, se bilaga. Samtliga
bestand har dock varierad historia — nagra av skogsbruksbestdnden har brukats
hardare 4n andra, medan delar av bestdinden med fri utveckling ldmnats fritt 1 allt
fran drygt 100 till 5 &r tillbaka i tiden. Granbestdnden valdes ut i samrdd med
handledare Mats Jonsell som har god lokalkdnnedom 6ver skogsomrdden i och
kring Uppsala. Samtliga inventeringsomraden har rapporterade fynd av minst tre av
de fyra signalarterna (Artdatabanken u.a.).

For att fa ett representativt urval av granldgor i varje omrade gick jag transekter
over varje omrdde med en bredd pa fyra meter déir varje granldga undersoktes.
Transektens bredd reglerades med hjilp av en fyra meter ldng stav anpassad for
skogsarbete. De granlagor som har sin bas, dvs tillhérande stubbe alternativt mer
dn 50% av sin volym innanfor transekten kommer att riknas med (dock med kravet
pa minst 30 cm omrkets), detta for att {4 ett objektivt urval av granldgor. Pa varje
enskild laga registrerades foljande foreteelser:

- Forekomsten av svamparterna granticka, ullticka, vedticka och rosenticka
dar utfallet ar binart, forekomst eller icke forekomst.

- Lagans storlek métt genom omkrets och ldngd, vilket méts med hjélp av
méttband. De 1dgor dédr omkrets inte kan métas pd grund av for stor
markkontakt anvinds en klave. Detta ger diametermatt men riknas om till
omkrets genom formeln Omkrets = m * diameter. Detta forutsitter dock
att stocken &r jimt cirkelformig.

- Solexponering uppskattat i en skala mellan 1 — 3 dér 1 dr 1ag exponering
och 3 hog. Bedomningen kommer goras genom att med blicken mot soder
avgora hur mycket av trdd och buskage som skyddar ldgan fran direkt
solexponering.
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- Lagans nedbrytningsgrad i en skala mellan 1 — 6 gjord efter Siitonen och
Saaristo (2000). Skalan presenteras i tabell 1 nedan.

Tabell 1. Beskrivning och klassificering av dod ved.

Klass | Beskrivning av dod ved

1 Hard, farsk ved. Floemet féarskt, brukat av priméra kolonisatorer. Upp till 1 &r.

2 Hérd ved. Aldre én 1 &r.

3 Kniv kan tryckas in 0,5 — 2 cm in i veden.

4 Kniv kan tryckas in 2 — 4 cm in 1 veden.

5 Kniv kan tryckas in > 5 cm in i veden. Veden har en bevarad cylindrisk form

6 Kniv kan tryckas in > 5 cm in I veden. Veden har tappat sin cylindriska form. Delar av
veden dr helt nedbruten.

- Lagans fysiska kontakt med andra granldgor raknat i antal kontaktpunkter
med andra l4gor.

- Huruvida granldgans stam har direktkontakt med marken eller inte.
Utfallet r binért, d.v.s. om en viss del av lagan ligger mot marken eller
inte. Om enbart grenar pa ldgan vilar mot marken (och inte sjdlva
stammen) &r detta inte riknat som markkontakt.

- Vilken typ av skotsel som bedrivs i omrddet: Fri utveckling eller
skogsbruksskdtsel. Informationen finns inskrivet i omradets skdtselplan
utfdrdat av Uppsala Kommun.

2.2 Statistisk metod

Insamlade data analyseras med hjélp av logistisk regressionsanalys. Den beroende
variabeln, 1 detta fall forekomst” eller ’icke forekomst” av respektive svampart.
Det gor variabeln till bindr, medan de andra oberoende variablerna bade kan binéra,
kategoriska och kontinuerliga. For att ta reda pa vilka av de oberoende variablerna
som har en pdverkan pd utfallet av den oberoende variabeln gdrs en multipel
logistisk regressionsanalys i statistikprogrammet R. Resultatet kommer presenteras
i form av Odds Ratio (OR) och Log Odds. De tva termerna kan tolkas som
sannolikheten av att utfallet i den beroende variabeln (Y) skulle dndras om det sker
en fordndring i de oberoende variablerna (X) (Mehmetoglu & Mittner 2022, 298).
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Data kommer analyseras bade med enkel logistisk regression didr en oberoende
variabel 1 taget undersoks och med hjilp av multipel logistisk regression som dr en
typ av flervariabelsanalys. Nér den multipla regressionsanalysen gors kommer de
variabler med lagst signifikans att viljas bort genom en s.k. Backward elimination
for att hitta tydligare forklaringsgrad av de undersokta faktorerna (Dunkler et al.
2014). De fyra faktorer med ldgst signifikans (p-virde) kommer dirfor att
exkluderas for att pa s vis fa fram de tvd faktorer med storst signifikans. Detta gors
dels for att presentera palitliga data, dels for att avgransa antalet faktorer som
presenteras i resultatet.

2.3 Tolkning av varden

Log Odds-vérden kan tolkas genom foljande:

- Log Odds = 0 innebar att sannolikheten for forekomsten av signalartssvamp
Y inte paverkas om faktor X fordndras med en enhet.

- Log Odds > 0 innebdr att sannolikheten att signalartssvamp Y forekommer
okar nér faktor X forandras med en (1) enhet. Ju hogre Log Odds desto mer
okar sannolikheten.

- Log Odds < 0 innebdr att sannolikheten att signalartssvamp Y forekommer
minskar nér faktor X fordndras med en (1) enhet. Ju ldgre Log Odds desto
mer minskar sannolikheten (Ibid 2022, 298).

Eftersom Log Odds ir logaritmiska véirden kan de vara komplexa att analysera.
Déarfor kommer dessa presenteras grafiskt. For att enklare koppla Log Odds till
sannolikhet kommer det i den statistiska analysen ocksa presenteras Odds Ratio.

Forhallandet mellan Odds Ratio (OR) och Log Odds kan forklaras enligt ekvationen
elog 0dds _— OR.

Odds Ratio-vérden utgar till skillnad frdn Log Odds fran virdet 1 i stéllet for 0 och
kan tolkas genom foljande:
- Odds Ratio = 1 innebir att forekomsten av signalartssvamp Y inte paverkas
om faktor X fordndras med en enhet.
- Odds Ratio > 1 innebdr att sannolikheten att signalartssvamp Y forekommer
Okar nir faktor X forédndras med en (1) enhet.
- Odds Ratio <0 innebdr att sannolikheten att signalartssvamp Y forekommer
minskar nér faktor X fordndras med en (1) enhet. Ju ldgre Log Odds desto
mer minskar sannolikheten (Ibid 2022, 298).

13



Med hjélp av Odds Ratio kan sedan sannolikheten réknas om till procent genom
formeln 100 * (OR — 1) = %. Detta gors for att kunna fa mer lattbegripliga
vérden att tolka dn sannolikhet métt i odds.

14



3. Resultat

Sammanlagt undersoktes 233 granlagor varav 37 hade forekomst av ullticka, 10 av
vedticka, 3 av granticka och 0 av rosenticka. Eftersom det inte gjordes nagra fynd
av rosenticka kommer inga resultat presenteras. I omraden med fri utveckling
hittades 123 lagor, medan 110 hittades i omradden med skogsbruksskotsel.
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Figur 1. Andel granidgor med forekomst av de tre svamparterna som tillhorde olika
kategorier av variablerna. Y-axeln representerar andelen av totala fynd av granldgor och
x-axeln art uppdelat i kategorier inom varje faktor. Faktorerna som visas dr

(a) Markkontakt, (b) rotstadie, (c) solexponering och (d) skotselplan.
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Spridningsdiagram 6ver omkrets
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Figur 2. Punkterna visar antalet inventerade lagor. Spridningsdiagrammet visar hur omkretsen pd
ldgorna som hade forekomst av ullticka, vedticka och granticka dr fordelade. Varje punkt pd
diagrammet motsvarar en ldga.

Ullticka (P. ferrugineofuscus)

Tabell 2. Logistisk regressionsanalys for ullticka. Asterixmarkering indikerar pd ett p-

vdrde < 0,05.
Enkelregression Modell med alla variabler Backward elimination
Faktorer Odds Ratio (OR) Odds Ratio (OR) Log Odds Multipel regression (OR)
Omkrets 3,4779* 3,3193 1,1997 3.5256 *
P-vérde 0,0410 0,0649 0,0649 0,0473
Rotstadie 1,2745 * 1,1871 0,1715
P-vérde 0,0457 0,2174 0,2174
Kontakt med
andra lagor 1,4285 1,1865 0,1709
P-vérde 0,0801 0,4622 0,4622
Markkontakt 3,3407 * 2,7222 * 1,0014 * 2.8895 *
P-vérde 0,0047 0,0272 0,0272 0,0049
Solexponering 1,0817 1,0463 0,0452
P-vérde 0,7824 0,8938 0,8938
Skotselplan 0,7249 0,6931 -0,3666
P-vérde 0,3768 0,3502 0,3502
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Markkontakt och 6kad omkrets visade positivt samband for forekomsten av
Ullticka (figur 3, tabell 2). Aven i modellen dir de tvd faktorer med hogst
forklaringsgrad behalls (backward elimination) visar bada variablerna pé en positiv
paverkan pa forekomsten (Tabell 2). Nér variablerna testades enskilt var rotstadie
en faktor med svagt positiv paverkan pa forekomsten tillsammans med antal lagor
som den undersokta granldgan hade kontakt med. Den sistndmnda saknar dock
signifikans. Solexponering visar 14g paverkansgrad pa forekomsten samtidigt som
signifikansen dr lag. Kategorin skotselplan visar inte pd nigon skillnad mellan
omrddena. I bilaga 2 presenteras de olika faktorernas korrelationsvdrden som gjorts
med Spearmans rangkorrelation. Markkontakt och omkrets visar ingen tydlig
korrelation (0.027399).

Log Odds av paverkande miljéfaktorer for Ullticka

Log Odds ratio
o
—
i

Korslagda Markkontakt Omkrets Rotstadie Skotselplan Solexponering

Miljéfaktorer

Figur 3. Stapeldiagram for Log odds-virden for respektive faktor i multipel logistisk
regression. Svartmarkerat intervall visar konfidensintervall for varje faktor. Stapeln med
namnet “Korslagda” dr en forkortning av faktorn “kontakt med andra ldgor” som
presenteras i tabell 2. Staplar som visar positiva virden indikerar pd okad sannolikheten
av forekomst av ullticka. Staplar med negativa virden indikerar pad ett negativt samband

mellan faktorn och forekomsten. Exakta virden finns presenterade i tabell 2.
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(a) Logistisk regression: Markkontakt (b) Logistisk regression: Omkrets
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Figur 4. Markkontakt samt omkrets och hur dessa pdaverkar férekomsten av ullticka vid
backward elimination. (a) Punktens storlek motsvarar antal fynd, ddr y-axelns 0-virde
motsvarar ldgor utan forekomst av ullticka och 1-virde motsvarar ldgor med fynd. X-axeln
visar ldgor med och utan markkontakt. (b) Y-axelns 0-virde visas ldgor som inte visade
find av ullticka och 1-virde motsvarar lagor med fynd. X-axeln visar omkrets mditt i

enheten meter.

I figur 4a visas markkontaktens paverkan pé forekomsten av ullticka. Eftersom béade
forekomst av ullticka och markkontakt fitt bindra virden finns fyra punkter
presenterade. X-axelns 0-vérde visar lagor utan markkontakt och 1-vérde visar
lagor med markkontakt. Regressionslinjen visar att sannolikheten for forekomst av
ullticka 6kar om lagan har markkontakt ndr omkretsen halls konstant vid sitt
medelvérde. I figur 4b visas omkretsens paverkan pd forekomsten av ullticka nér
den andra faktorn (markkontakt) i modellen hélls konstant vid sitt medelvérde. Y-
axelns 0-vdrde visar de 1agor som saknade forekomst av ullticka, medan axelns 1-
viarde visar ldgor med forekomst. X-axeln wutgdér ladgornas omkrets.
Regressionslinjens lutning visar att sannolikheten for forekomst av ullticka dkar
med omkretsen, samtidigt som det finns en storre osdkerhet kring sannolikheten
fran omkrets 6ver 1,25 meter, givet att de andra variablerna halls vid sitt konstanta
medelvirde.
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3.1 Vedticka (F. viticola)

Tabell 3. Logistisk regressionsanalys for forekomst av vedticka. Asterixmarkering

indikerar pd ett p-virde < 0,05.

Enkel regression Modell med alla variabler Backward elimination
Faktorer Odds Ratio (OR) Odds Ratio (OR)  Log Odds Odds ratio (OR)
Omkrets 0,8495 0,5588 -0.5819
P-véirde 0,8847 0,6491 0,6491
Rotstadie 1,5729* 1,5245 0,4217 1,4623
P-véirde 0,0305 0,0766 0,0766 0,1440
Kontakt med
andra lagor 1,7260 1,4589 0,3777
P-véirde 0,0906 0,3252 0,3252
Markkontakt 7,4508 5,0854 1,6264 4,4958115
P-véirde 0,0588 0,1401 0,1401 0,1260
Solexponering  1,3257 1,4775 0,3904
P-véirde 0,5823 0,5229 0,5229
Skotselplan 0,4646 0,4812 -0,7314
P-véirde 0,2755 0,3298 0,3298

Markkontakt var den faktor som till storsta grad paverkade forekomsten av vedticka
positivt (tabell 3, figur 5a). Rotstadiet visade ocksd ha positiv paverkan pa
forekomsten (se figur 5b for hur varje enskilt rotstadie paverkade forekomsten).
Modellen for backward elimination visade att bade rotstadie och markkontakt var
de tva faktorer som bést forklarar forekomsten av vedticka. Nir variablerna testades
enskilt var markkontakt den faktor med tydligast paverkan pd forekomsten, medan
solexponering och omkrets hade en mindre péverkan. De tvd sistndmnda
kategorierna hade 14g signifikans. Markkontakt och rotstadie i Spearmans
rangkorrelation visade virdet 0.365524 (bilaga 2).
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Log Odds for Vedticka
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Log Odds ratio

Korslagda Markkontakt Omkrets Rotstadie Skotselplan Solexponering
Miljéfaktorer

Figur 5. Stapeldiagram av Log odds av respektive faktor och dess pdaverkan pd forekomsten

av vedticka. Exakta virden finns presenterat i tabell 3.

(a) Logistisk regression: Markkontakt (b) Logistisk regression: Rotstadie
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Figur 6. Markkontakt samt rotstadie och hur dessa paverkar forekomsten av vedticka vid
backward elimination. (a) Punktens storlek motsvarar antal fynd, ddr y-axelns 0-virde
motsvarar ldgor utan forekomst av ullticka och 1-virde motsvarar ldgor med fynd. X-axeln
visar ldgor med och utan markkontakt. (b) Rétstadie dr kategoriserat 1 - 6 visas hur

sannolikhet presenterat i log odds fordndras for varje kategori.
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Punkter pd y = 0 motsvarar de fynd av granldgor som saknade forekomst av
vedticka medan punkter i y = 1 motsvarar de granldgor med forekomst. Punkter dar
x = 0 motsvarar lagor utan markkontakt och x = 1 1dgor med markkontakt. Linjens
lutning motsvarar hur sannolikheten att hitta forekomst av vedticka fordndras om
faktorn markkontakt dndrar virde.

3.2 Granticka (P. chrysoloma)

Eftersom endast tre fynd av granticka gjordes kommer statistiska data inte
presenteras med multipel logistisk regression da analysen riskerar att bli
missvisande. For det tre fynd som gjordes kan konstateras att samtliga tre fynd
gjordes i omraden med fri utveckling och pé 1dgor med omkrets mellan 0.79 —
1,11. Samtliga tre fynd gjordes pé lagor med markkontakt.
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4. Diskussion och slutsats

Resultatet visar att olika faktorer har olika stor paverkan pa de olika svamparterna.
Markkontakt var den faktor som visade paverkan péd forekomst for samtliga tre
signalarter i relativt stor grad jimfort med andra faktorer. Aven rotstadie visade viss
paverkan pa forekomsten. Dessa tva faktorer visade pd viss korrelation (bilaga 2),
vilket indikerar pa svag positiv korrelation mellan de tvd faktorerna (Fowler et al.
1998). Eftersom ménga av de processer som pédskyndar nedbrytningen aterfinns i
marken (mikroorganismer, véta, nedbrytningssvampar etc) vilket skulle kunna
forklara korrelationen mellan de tvd faktorerna. Gemensamt for de tre arterna som
presenteras i resultatet dr att solexponering och fysisk kontakt med andra 1dgor inte
visade pa ndgon storre paverkan pa utfallet av forekomst eller icke forekomst.

4.1 Ullticka (P. ferrugineofuscus)

Den faktor som paverkar forekomsten av ullticka mest var lagans markkontakt. Nar
faktorn provas i modell tillsammans med omkretsen (backward elimination) kar
sannolikheten att ullticka forekommer med 188 % om lagan hade markkontakt,
vilket &r ett hogt varde i sammanhanget. En forklaring till det hoga virdet kan dock
vara att markkontakt métts bindrt. Markkontakt ger alltsé ingen forklaring av hur
mycket av 1gan som har kontakt med marken. Daremot kan 14gor som t.ex. fastnat
mellan tva trdd tolkas som mindre troliga substrat for ullticka. Omkretsen som
paverkande faktor har ocksé relativt hoga vérden, vilket till viss del kan forklaras
av att omkretsen angetts i enheten meter. Det innebdr att om ldgans omkrets okar
med 1 meter 6kar sannolikheten med 226% att ullticka féorekommer.

4.2 Vedticka (F. viticola)

For vedticka hade faktorerna rotstadie och markkontakt storst paverkan pa
forekomsten. Faktorn rotstadie visar inom kategorin att rétstadie 3, 4 och 5 okar
sannolikheten mest for forekomsten av vedticka. Virdena bor dock tolkas med
forsiktighet da det framgar att sannolikheten att hitta vedticka pa en granlaga i
rotstadie 3 ér drygt 1600 % hogre dn pa en 14ga i rotstadie 2. Rotstadie 3, 4 och 5
verkar vara en betydligt mer trivsam miljo for vedticka @n rotstadie 6 som har en
negativ paverkan pa forekomsten. Resultatet kan ocksa tolkas som en konsekvens
av vedtickans bidrag till nedbrytningen eftersom vedticka som art &r
vednedbrytande och bildar brunréta (Nitare 2019).
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4.3 Granticka (P. chrysoloma)

Eftersom det gjordes for fa fynd av granticka kunde ingen logistisk regression
genomforas. Vad som didremot var gemensamt med manga av de fynd som gjordes
av de andra signalarterna var att samtliga fynd av granticka vixte pa granldgor med
markkontakt. Granticka &r dock en svampart som inte enbart vixer pa granldgor
utan forekommer ocksa pa hogstubbar och pa levande gran (vilket inte rdknats med
i denna studie). Det innebdr att det finns andra faktorer som kan paverka
forekomsten av vedticka vilka den hér studien inte lyfter.

De tva bestandsklassificeringarna “skogsbruksskotsel” och “fri utveckling” ar
beslutade av Uppsala kommun. Arbetet kring sadana klassificeringar dr exempel pa
nér fynd av signalarter kan ha betydelse. I naturreservatet Higadalen-Nasten dér de
tre inventeringarna av bestdnd med skogsbruksskotsel gjordes star det enligt
skotselplanen att omrédet ska skotas med normala skogsbruksmetoder men
omfattas av vissa undantag, bl.a. &r det forbjudet att bruka hyggespldjning (Uppsala
Kommun 1998). I samtliga bestdnd ddr normala skogsbruksmetoder dr tilldtna
gjordes fynd av bade ullticka och vedticka. I den statistiska modell som ocksa
presenteras finns dock inga tydliga samband for hur sannolikheten av att hitta
ullticka eller vedticka péverkas av skotselmetoder. Aven om den troligaste
forklaringen till utfallet ar att skotsel inte paverkar forekomsten av vedticka och
ullticka finns det forhdllanden i omrddena som inte beaktats. Granbestandens alder
samt hur linge varje omrade har forvaltats enligt sina nuvarande skdtselplaner har
inte beaktats i modellen, ndgot som skulle kunna ha viss paverkan pa resultatet.

4.4 Slutsats

Uppsatsens syfte var att undersoka de faktorer som paverkar forekomsten av
vedlevande signalartssvampar. Huruvida 1dgan har markkontakt eller inte har
relativt stor betydelse for forekomsten av flera signalarter i forhdllande till andra
faktorer, medan solexponering var en av de kategorier som inte visade sig ha nigra
samband med forekomsten. Ullticka &r bra indikator for 1dgor med markkontakt och
stor omkrets medan vedticka for lagor med markkontakt och i sena
nedbrytningsstadier. For att gynna forekomsten av signalarter och de naturvéirden
de indikerar skulle dessa faktorer kunna tillimpas i naturvardssammanhang.

Tack till handledare Mats Jonsell som med gott tailamod bidragit med kunskap,
kloka rad och bistatt med nodvéandigt material. Tack ocksa Linnéa Aarthun som
ithérdigt hjalpt till med forstdelse av all statistik.
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6. Bilaga

Bilaga 1. Karta dver inventeringsomrdden.

Fibysjon
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KX Skogsbruksskotsel

Inventeringsomraden i Uppsala. Omradet Fiby

Urskog ligger 25 kilometer nordvast om Uppsala och

Skala1:80 000 ar darfor inklippt.



Bilaga 2. Tabell over Spearmans rangkorrelation av de uppmditta faktorerna.

Faktorer 1. 2. 3. 4. 5. 6.

1. Omkrets 1.000000

2. Rotstadie 0.040807 1.000000

3. Kontakt

med andra lagor 0.186745 -0.021857 1.000000

4. Markkontakt 0.027399 0.365524 0.090762 1.000000

5. Solexponering 0.152101 -0.190947 0.326105 -0.092088 1.00000

6. Skotselplan 0.127960 0.027034 -0.199710 0.020006 -0.12607 1.000000
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