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Abstract

The Snow leopard (Panthera uncia) is a medium-sized felid living in the mountains of High Asia.
With the extreme temperatures, high altitudes and rocky terrain, it’s hard to pinpoint which aspects
of the habitat the species is primarily adapted to. With current environmental change, the snow
leopard is facing threats for its survival. To enable effective conservation programs, we need to
know what aspects of the mountain terrain is essential for its habitat. This has not been explicitly
examined before and, thus, was investigated in this literature study. The results showed that the
snow leopard’s ancestors lived in an environment and ecosystem similar to today. With that, the
species has developed both behavioral and physical adaptations to survive in this challenging
environment. However, by considering studies on its anatomy, physiology, behavior and hunting
preferences it is clear that it is the steep rocky terrain that is the most critical aspect of the snow
leopard’s habitat needs. Using this information, we can easier find solutions that are sustainable both
for the snow leopards and humans living in the area. Given their requirement for hunting in steep
rocky terrain, conservation programs can prioritize addressing current issues related to maintaining
these habitats and the prey species that inhabit them, while being mindful of the needs of traditional
pastoralists who also use the mountain terrain.

Keywords: snow leopard, Panthera uncia, snow leopard habitat, snow leopard ecology,
environmental change, conservation



1. Introduktion

1.1 Bakgrund

Snoleoparden ér ett medelstort kattdjur i slédktet Panthera (Kitchener et al., 2024).
Som fullvuxna har de en kroppsldngd pa ca 1,1 m och véger runt 36-42 kg
(Johansson et al., 2022). Arten lever i hoga omrdden i centrala Asien, fran
Altaibergen i norr till Himalaya i soder (Kitchener et al., 2024), i mycket stora revir
pa ca 130-220 km2 (Johansson et al., 2016). Omradena dr torra, med en
lufttemperatur som kan variera mellan ca -30°C — +40°C beroende pa éarstid
(Johansson et al., 2016; Grachev et al., 2024; Hunter et al., 2024). Bergen bestér
av branta sluttningar och héga klippor, med partier av grus och sné (Fig. 1) (Esipov
etal.,2024; Fox et al., 2024). Sndleoparden lever pa altituder mellan 600—4000 och
2500-5800 m.6.h beroende pa berg och omrade (Bandyopadhyay et al., 2019).
Trots dess namn undviker helst sndleoparden snotickta omraden (O Johansson,
SLU, personligt meddelande, 8 april 2024, hidanefter forkortad Johansson, april
2024). Han forklarar att de péd lokalbefolkningens sprak i stéllet heter
“klippleopard” eller “bergsleopard”, vilket kanske &r mer passande namn.

Figur 1. Snoleopardens habitat i Mongoliet (Per Ahlgvist, ua)



Snéleoparden ér ett ostuderat djur, men de senaste dren har forskningen kring dem
Okat. Det har gett oss en ny insikt 1 snOleopardens beteende, ekologi och
utmaningar, men en frdga har man fortfarande inte funnit svar pa: Varfor bergen?
(Fox et al., 2024). Studier har visat att djuren har mgjlighet att rora sig nedét pa
stdpperna och att det finns foda dir, men sndleoparderna undviker dndd dessa
omriden (Johansson et al., 2016). Det finns olika hypoteser om detta. En av dem ar
att en av de tidigare sliktingarna till sndleoparden anlidnde till platiomrdden medan
platderna fortfarande véxte (Wei et al.,, 2011). Nar platin sedan blev hogre
anpassades arten till forhdllandena och utvecklade drag som stabiliserades i takt
med att miljon gjorde det, menar forfattarna. En annan hypotes som har lagts fram
ar att bergen gav djuren skydd fran andra arter (Johansson, april 2024). Han trycker
pa att sndleoparden &r liten till skillnad fran 6vriga rovdjur i dess omraden och att
de didrmed inte har en klar fordel vid konkurrens med dessa, men att bergen da
kunde ge ett eget habitat utan 6vriga rovdjur. Han resonerar att ’snéleoparderna
hittade ett habitat de gillade, och det blev deras grej”.

Att sndleoparden dr begrdnsad till en typ av habitat kan péverka bdde djurens
fodotillgangar och genflode. D& djuren inte gdrna ror sig over stipperna blir dessa
naturliga barridrer, vilket hindrar det genetiska flodet mellan underpopulationer. Att
djuren undviker vissa omréden kan dven forsvara i bevarandearbete och gora arten
mer utsatt vid naturférdandringar (Solari ef al., 2023). Naturfordndringar kan
paverka djur och dess beteenden kraftigt, speciellt om det sker hastigt (Wegge et
al., 2012). Andras miljén till en som djuren inte 4r anpassade till finns risken att
manga individer dor ut. Sker detta kan det ge en minskad populationsstorlek med
hogre inavelsgrad samt en 0kad frekvens skadliga alleler i artens genom (Reed et
al., 2003). Naturfordandringar kan dven leda till d4ndrade beteendemonster och
ddrmed paverka andra arter i samma ekosystem (Wegge et al., 2012), vilket i sin
tur kan orsaka problem bade vad géller lantbruk och spridning av smitta (Fox et al.,
2024). Detta har man redan sett hos koalorna i Australien, dir skdvlingen av
skogarna har lett till att de drar sig ndirmare omrdden ddr ménniskor befinner sig
(McCallum et al., 2017). I det fallet har smittor spridits fran lantbruksdjur till de
vilda koalorna vilket sedan forts vidare mellan individerna; nagot som péverkat
populationen negativt. Med denna situation i dtanke &r det inte otroligt att en
liknande situation uppstar hos snéleoparderna.

Da snoleopardernas vilda habitat dr under konstant fordndring, bdde genom
klimatforédndringar (Forrest et al., 2012) och minniskans utbredning (Alexander et
al., 2016), ar det viktigt att forsta varfor sndleoparden lever dér den gor. Utan denna
forstaelse dr det svart att hjilpa arten att bestd under kommande ar. Information om
snoleoparder finns sedan tidigare, men lanken mellan sndleopardens adaption till
berg och betydelsen for dess ekologi och bevarande har inte tidigare lyfts. I detta
arbete kommer dérfor kunskapen vi har om sndleoparden sammanfattas och
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dérefter tolkas i1 perspektivet av vilka de specifika egenskaperna av bergen som
snoleoparden dras till &r. Stannar den 1 bergen pa grund av exempelvis
temperaturen, terrdngen, altituden, eller en kombination av flera? Informationen
kan sedan appliceras pd aspekter kring miljofordndringar och hot for artens
overlevnad, sasom éndrade habitat och effekten av lantbruk. Forskning har visat att
arter specialiserade pé ett habitat tenderar att paverkas starkare av dndringar i dess
miljo, och att de ddrmed kan ha svart att anpassa sig i en antropogen virld (Devictor
et al., 2008). For att kunna identifiera de frimsta hoten for sndleoparder behdver vi
forst veta vad i habitatet de dras till. Nar man forstar det kan man béttre se vilka
utmaningar sndleoparden star infor, bade beteendemadssigt och fysiskt vad géller
exempelvis genetik och smittor. Genom den kunskapen kan man sedan se vad arten
kan eller inte kan anpassa sig till och littare bygga upp effektiva bevarandeprojekt
efter det.

1.2 Syfte och fragestallningar

Syftet med detta arbete var att f4 en 6kad samt samlad kunskap om snéleopardens
evolution och de beteenden som formar dess habitatpreferenser. Kan man forstd
vilken eller vilka delar av habitatet den foredrar kan man ldttare forebygga
konsekvenser av miljofordndringar, men dven fa ett bdttre perspektiv att kunna
applicera pa bevarandeprojekt. Med detta kan man dven se hur arter i samma
ekosystem paverkas av eventuella dndringar 1 snéleopardens beteendemonster och
anvinda det for att exempelvis jobba forebyggande mot spridning av sjukdomar
(Mishra et al., 2021a; Mishra et al., 2021Db).

e Varfor har sndleoparden en preferens for bergen?

e Vilka problem kan miljoférdndringar orsaka for snéleoparden med dess
bergshabitat?

e Hur kan informationen anvindas i bevarandeprojekt?
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2. Material och metod

For att finna svar pé fragestéllningarna i denna litteraturstudie soktes information i
SLU:s databas ”Primo”, samt databaserna “Pubmed” och ’Scopus”. Detta med
sokord “Snow Leopard”, “Behaviour”, “Evolution”, “Habitat” “Genetics”,
“Anatomy”, “Diseases”, “Climate change”, ‘“Altitude adaptation” 1 olika
kombinationer. Litteratursokningen gav manga traffar och av dessa valdes 32
artiklar ut till litteraturoversikt. Detta efter granskning av titel, peer review och
abstract. De som valdes bort gjorde det pa grund av dlder da ny information
publicerats efterat, eller om de ej var publicerade pa engelska. Annan information
kunde motséga varandra, vilket skedde under detta arbetes gdng géllande evolution.
I det fallet ansags artiklarna dnda inte relevanta for fragestillningen, sa de valdes
bort av den anledningen. Referenslistorna i de utvalda artiklarna anvéndes ocksé
for att hitta killor. Dessutom anvéndes kapitel ur vetenskapligt grundade bocker
sasom ”Snow leopards” (Mallon & McCarthy, 2024), ”Evolutionary Psychology:
an introduction” (Workman & Reader, 2021) samt ’Life: The Science of Biology”
(Sadava et al., 2014), som referens och for att hitta artiklar. Det finns bristande
information om sndleoparder, men den nyaste forskningen av de framsta forskarna
gillande sndleoparder har samlats i boken ”Snow leopards”. Den ér dessutom precis
uppdaterad, sa samtlig information &r aktuell. For en béttre insikt i beteendeekologi
anvindes boken “Behavioural Ecology: an evolutionary approach” (Krebs &
Davies, 1978). For information om gener och sjukdomar soktes information 1
databaserna Gene Cards, OMIM och OMIMA for att f4 en grundlidggande
forstaelse. Darefter soktes mer djupgaende information upp i vetenskapliga artiklar
med sokorden "EPAS1”, "EGLN1” och "ECYT4”. Utover detta holls en dialog
med Orjan Johansson, en av de mest framstdende forskarna gillande snéleoparder
och dess beteende. Efter att ha studerat arten pd ndra avstand i 6ver 15 &r gav han
en helhetsbild av den och dess beteenden samt en insikt i det dagliga arbetet med

sndleoparder.
[llustrationer gjordes via datorprogrammet AutoCAD 2024.

12



3. Resultat — oversikt over aktuell kunskap

3.1 Evolution

3.1.1 Fylogeni

Pé grund av den bristande forekomsten av fossiler och forntida skelett &r det svart
att faststélla exakta tidpunkter i snéleopardens evolution, men den grundldggande
ordningen har kunnat visas genom olika molekyléra tester (Kitchener ef al., 2024).
Forfattarna forklarar att sndleoparden tillhor familjen Felidae och sliktet Panthera.
Vad man ocksa kunnat se &r att dessa individer — likt dagens snéleoparder — drog
sig till bergen.

En av de tidigaste individerna som antas varit en forfader till dagens sndleopard ar
Aragokatten (Hemmer, 2022). En underkéke av denna hittades i grottan Arago 1
sodra Frankrike och dateras till 0,57-0,53 miljoner ar sedan. Djuret antas haft
ungefdr samma storlek som dagens leopard (Hemmer, 2022), vilken har en vikt pa
ca 30-70 kg (Nationalencyklopedin, 2024). Vid analys av kéken fann man tydliga
likheter med dagens snoleopard géllande underkiksbenet, och ménga liknande drag
1 tinderna. Det som skiljde Aragokatten frin dagens sndleopard var storleken pa
tinderna. Forskarna antar att detta dr ett resultat av att Aragokatten &nnu inte
utvecklat de tdnderna.

Aragokatten antas ha levt i en bergig milj6 med grottor (Hemmer, 2022), likt
snoleopardens habitat idag (Sekt. 1.1). Grottan i vilken kéken hittades &r placerad
knappt 100 m.6.h. pé en platd med branta klippor (Rivals et al., 2004). Djuret hade
alltsd borjat dra sig mot klippig terrdng da, men inte dnnu hoga altituder. Samma
skribenter forklarar att manga olika fossiler och skelett upptiackts vid Arago, vilka
dven kan tidsbestimmas tack vare de olika jordlagren. Dessa lager ger oss
information om att det for ca 0,55 miljoner dr sedan var stéppvegetation samt kallt
och torrt klimat pa den platsen (Rivals et al., 2004). Skelettdelar forskarna hittat av
djur som levde under denna tid dr §vervdgande rendjur.

Hemmer (2022) beskrev dven delar av en kike funnen i Zhoukoudian, Kina, daterad
till 0,175-0,135 miljoner ar sedan. Individen hade ett kikben som en Aragokatt,
men tidnder likt senare levande sndleoparder. Baserat pa detta drog forfattaren
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slutsatsen att denna &r en yngre forfader till snleoparden; efter det att artens tander
borjat utvecklas till vad de ar idag.

Zhoukoudian &r ett omrade strax séder om Beijing, beldget ndrmare 130 m.6.h.
(Yang, 2020). Skribenten beskriver platsen som en serie grottor, med stora klippor
och branta sluttningar. Forskare har dven funnit skelett av bytesdjur i detta omrade,
exempelvis olika typer av hjortdjur, histar och harar (Gaboardi et al., 2004). Kéllan
visar att de djur som tydligast daterats till samma tid som sndleoparden antas levt,
ar hjortar. Dessa har man funnit av arterna sikahjort (Cervus nippon) samt kronhjort
(Cervus elaphus).

3.1.2 Ekologi under de tidiga aren

For att forstd snoleopardens beteende idag behdver vi forsta hur de levde under sin
evolution. I vdrldens ekosystem pégar olika typer av konkurrens inom och mellan
arter (Gilad, 2008). Mellanartskonkurrens innebar konkurrens mellan olika arter.
Denna konkurrens kan vara gillande tillgingar som byten eller marker, forklarar
forfattaren. Det finns tvd typer av mellanartskonkurrens: exploatering och
interferenskonkurrens. Interferenskonkurrens innebdr att vissa arter interagerar
dominant och ofta aggressivt med andra arter som tévlar om samma tillgangar.
Skribenten berittar att konkurrensen kostar i fitness for arterna. Det innebér att
beteenden som verkar for separering av habitat, diversifiering samt specialisering,
gynnas av det naturliga urvalet. Detta relateras till det Swanson et al. (2016) skrev
om gillande "’landscape of fear”. Det innebér att underordnade rovdjur anpassar sig
efter den dominanta arten, antingen genom att anpassa tider pd dygnet som jakt
sker, eller att byta omraden att rora sig 1.

I samma habitat som snéleopardens forfader levde, gjorde sé dven rovdjur som
hyena, vildhund och grottbjorn (Croitor & Bugal, 2009). Samma kélla visar dven
att olika kattdjur existerade under tidsperioden. De tar upp exempel som jaguar
(Panthera onca gombaszoegensis), lejon (Panthera leo), leopard (Panthera
pardus) och en art inom sabeltandade katter (Homotherium latidens). Strax innan
snoleopardens forfaders tid anpassades jaktteknik hos olika predatorer for att
optimeras i ekosystemet, redovisar de. Gruppjakt anvéndes for att finga de stora
bytena. Predatorerna anpassades antingen for att springa fort eller for storlek och
styrka. Forfattarna skriver dven att majoriteten av dessa rovdjur levde vid plana
omriden som stapper och i medeltit skog.

Enligt resonemang av Gilad (2008) samt Swanson et al. (2016), bor
snoleoparden pa grund av de hoga kostnaderna konkurrens kommer med och de
ovriga predatorerna i ekosystemet, ha valt att helt byta omrdde for att kunna
optimera sin Overlevnad. Antingen genom att beteendet varit en tidigare tendens
men att det blev en adaption 1 detta ekosystem, eller sa var det nya habitatet den
bésta 16sningen for overlevnad med tanke pa forekomsten av de andra karnivorerna.
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De 6vriga predatorerna var storre och levde i flock, vilket gjorde att det troligtvis
var svart for snoleoparden att mita sig (Hemmer, 2022). Om sndleoparden
dessutom sedan tidigare utvecklat sitt milda temperament (Sekt. 2.2.1) bor detta
varit orsaken till att de bytte habitat till ett suboptimalt, istdllet for att tdvla om
resurserna nere pa stappen, enligt resonemang av Partridge (1978).

3.2 Beteende i nutid

3.2.1 Temperament

Snéleoparden ar priglad av bergen pa manga sitt beteendemaéssigt. Johansson (april
2024) berittar att sndleoparden dr ett djur som séllan visar aggressiva tendenser.
Han forklarar att mycket fa registreringar gjorts pa att en sndleopard skadat eller
dodat en minniska. Deras fly- och fdkta mekanism Overviger tungt pa fly
(Johansson, april 2024), vilket sannolikt dr ett resultat av dess historia nagot avskilt
frén andra rovdjur (Gilad, 2008; Swanson et al., 2016).

Forskare vet ej hur arten betedde sig under dess evolution, bara att de levde 1 bergen
(Sekt. 2.1.1). Pa grund av sndleopardens aviga habitat har den laga nivin av
interferenskonkurrens sannolikt varit orsaken till att arten inte heller pé senare ar
behovt utveckla ett aggressivare temperament.

3.2.2 Jakt

Snéleopardens framsta fodokillor dr generellt far och getter som befinner sig i
bergen, men de exakta arterna dr omradesspecifika (Shrestha et al., 2018; Mallon
et al., 2024). En studie av Khatoon et al. (2017), gjord pa sndleoparder i Pakistan
gav resultatet att endast 7,8% av individernas foda bestod av vilda hovdjur. Detta
skiljer sig fran studien av Johansson ef al. (2015), déar det uppmaittes till 73%.
Ovriga arter som sndleoparden jagar 4r bland annat boskapsgetter, murmeldjur och
harar (Johansson et al., 2015; Khatoon et al., 2017). Ny forskning har visat att
snoleoparder i Mongoliet fraimst dodar stora hanar nar det kommer till stenbockar
(Johansson et al, 2024). 1 studien anvdndes GPS-halsband for att spéra
sndleoparderna och hitta det doda bytets placering. Bytenas kon och éalder
faststdlldes innan de dokumenterades. Tack vare detta kunde man se trender 1 vilka
individer som dodades och nir pa aret. Resultatet visade att oavsett arstid var det
markant flest vuxna hanar som dodades. Forskarna resonerar om det har att gora
med att de ar ldttare for snoleoparden att fanga vid jakt over klippor. Under
varmanaderna dodades dven en stor andel ungar och honor. Detta stodjer dven
Shrestha et al. (2018) till en viss utstrdckning. I studien undersoktes preferensen
genom genetisk analys av péls 1 avforing, i kombination med videokameror. I deras
studie kom man fram till att &ven sndleoparder i Himalaya foredrar de stora bytena,
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didremot endast under sommarménaderna. Resultat visade &dven att dessa
populationer av sndleoparder tenderade att jaga boskap under vintermanaderna.

Klippor dr en viktig komponent i sndleoparders jaktbeteende (Fox et al., 2024).
Kaéllan menar att dessa anvénds for bakhall och att mojliggora ett kort avstand till
bytet innan attack. Hojdskillnaden anvénds sedan till att snabbt attackera bytet
ovanifrdn och sedan jaga det nedfor klippsluttningarna (Smith er al., 2021).
Forfattarna beskriver att jakten sker med huvudet forst, stora hopp och i en hog
hastighet. Samma kélla forklarar att sndleoparden sedan greppar tag om bytet med
framtassarna nir den fatt fast det. Nér bytet halls fast dodas det vanligen genom ett
bett i nacke eller strupe (Fox & Chundawat, 1988). Nir sndleoparden jagar
boskapsdjur dr den inte lika beroende av bakhall i klippor, utan attackerar istéillet
ndr mojligheten finns (Fox et al., 2024).

3.2.3 Habitatanvandning

Som ndmnts 1 introduktionen bestar sndleopardens habitat av varierande
egenskaper gillande altitud och underlag. En klar majoritet utgdrs av berg och en
mindre andel stdpper. Dessa omraden ér generellt mellan 130-220 km?2 stora (Sekt.
1.1). Johansson ef al. (2016) visade ddremot att omradets storlek &r olika beroende
pa individ, dir vuxna honor har minst och vuxna hanar storst. Studien visade dven
att unga honor har storre habitat &n unga hanar, 211 respektive 141 km?2.

I en studie av Johansson et al. (2022) visades att snoleopardens
habitatanvéndning 4r forhallandevis stabil, men dndras nagot beroende pé sdsong,
tid pd dygnet samt tillging till foda. I studien forseddes sndleoparder, stenbockar
och boskapsgetter med GPS-halsband for att mgjliggora sparning. Resultatet visade
att arternas forflyttning korrelerar med varandra. Esipov ef al. (2024) redovisade
samma resultat i sin studie, dd sndleoparderna ofta roérde sig mot nagot ligre
altituder under vintern, precis som klovdjuren. Diaremot sdg man att snéleoparderna
stannar vid zonerna av buskage och gér ndstan aldrig ner i tét skog.

Tack vare GPS-halsbanden kunde Johansson et al. (2022) se att sndleoparderna
ar delvis nattaktiva, med mest rorelse under soluppgang och solnedgang. Detta
monster paverkas av arstid. Det visades i studien att sndleoparder tenderar att vara
mest aktiva nattetid och vid soluppgéng under sommarménaderna for att undvika
dygnets varma timmar. Samtidigt 6kar sndleopardens aktivitet under dagtid samt
kvdll pd vintern, for att vid denna period undvika dygnets kalla timmar.
Skribenterna hdvdar att detta visar pd att arten inte dr specifikt anpassad for
habitatets temperatur.

Vad giller sndleopardens val av delar i habitatet att anvinda har man sett att
sndleoparderna helst undviker stépper och endast héller sig till de klippiga delarna
av omradet (Johansson et al., 2016; Esipov et al., 2024; Fox et al., 2024; Saidov et
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al., 2024). Saidov et al. (2024) ger exemplet att sndleopardernas omrdden i
Tadzjikistan bestar av mycket plataer, men att sndleoparderna dédr dnda undviker
dessa och istéllet héller sig till de klippiga sluttningarna nedanfoér. Undvikandet av
platder och plana ytor &r likt mdnstret Johansson (april 2024) beskrev. Han sa ocksa
att man vid undersokningar av sndleopardens rorelse sett att de undviker stapper,
trots forekomsten av foda dar. Han forklarade att om djuren gar ner mot stéppen ér
det endast for en kort period d& de gér ut en bit och vinder sedan forhéllandevis
snabbt. Man har dven sett att det framfor allt dr under nattetid det sker. Det dr frimst
unga hanar som végar sig ut pa stdpperna under en langre period. Detta sker ddremot
endast i forflyttningssyfte och om de kan se berget de dr pd vég till, menar
Johansson (april 2024).

I samma omraden som sndleoparden lever dven andra predatorer, sdsom varg,
tiger och leopard, men arterna befinner sig pa olika delar av de (Wang & Macdonald
2009; Fox et al., 2024). Platderna &r vargens primira omrade medan tiger och
leopard haller sig pa ldgre altituder dir det finns mer vegetation (Fox et al., 2024).
Snéleopardens undvikande av stipper kan — baserat pad denna information — vara
orsakat av konkurrens och “landscape of fear” lik den som redovisades tidigare
(Sekt. 2.1.2). Det forklarar ddremot inte varfor sndleoparden bara dterfinns i bergen,
utan snarare “’varfor inte stédpper?”.

3.2.4 Reproduktion

Aven ménga delar av sndleopardens reproduktionsbeteende ir anpassat efter
bergen. Snoleoparders parningssdsong sker under januari-mars (Fox ef al., 2024).
Detta har man sett korrelerar med stenbockarnas fodotillgangar, dé detta ar perioden
de har som storst brist pd foda (Villaret & Bon, 1995). Man har dven sett att
stenbockar av bida konen ror sig tillsammans i flockar d, till skillnad fran ovriga
tider pé aret (Villaret & Bon, 1995; Han et al., 2020). Dessa faktorer gér de mer
lattfangade av sndleoparden som dirmed kan spendera mer tid till parningen
(McCleery, 1978).

Baserat pa sparning av djuren har man sett att sndleopardhonor i det vilda far sin
forsta kull nér de 4r mellan 3—4 ar gamla (Johansson, april 2024). Kullarna dr om
1-3 ungar och de stannar med sin mamma mellan 20-22 manader (Johansson ef al.,
2021). De forsta ménaderna lever de gdmda 1 sprickor och smé grottor i klipporna
(Fox et al., 2024), men ju dldre ungarna blir, desto langre ifrdn sin mamma ror de
sig (Johansson, april 2024).

Baserat pé Partridges (1978) resonemang kan sndleopardens uppvéxt antas vara en
del av dess habitatspreferens. Hon lyfte teorin att preferensen for habitat dr grundat
i: 1) drftlighet, 2) vilket habitat djuret spenderade sin forsta tid. Djur kommer bara
vilja att bo 1 ett specifikt habitat om det gynnar dess 6verlevnad och reproduktion,
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menar hon. Den érftliga preferensen antas vara grundad i antingen artens liv i
habitatet under evolutionen, alternativt att det dr ett stidlle diar det finns foda
och/eller skydd; ett stille som gynnar dess dverlevnad. Med det kommer generna
som péverkar den preferensen foras vidare till ndsta generation via naturligt urval
da de ger arten en evolutiondr fordel, menar hon. Darmed kommer foridldern leva
med sina avkommor i habitatet och dessa far d4 bade generna for och erfarenheten
av habitatet menar samma killa. Avkommorna kommer dirmed med storsta
sannolikhet foredra habitatet bade p.g.a. att de arvt det, samt pd grund av dess
uppvaxt.

Snéleoparderna &r inget undantag till denna teori. Artens reproduktionsbeteende &r
unikt 1 den bemirkelsen att ungarna som nadmnt stannar i ndstan 2 ar med sin
mamma. Under denna tid lever de dér hon lever; i bergen. De véxer upp péd samma
altitud och vid samma temperaturer som honan. Hon lir ungarna overleva i den
klippiga miljon, bland annat genom att visa dem hur man jagar (Johansson, april
2024). For mamman dr det normalt att hélla sig till bergen, d4 hon bade har generna
som inducerar beteendet, samt dr uppvéxt dir. Detta i enighet med resonemanget
av Partridge (1978). Darmed dr sannolikheten liten att hon ror sig pa stipper med
ungarna, vilket hittills inte heller har observerats (Johansson, april 2024). Med det
blir ungarna inte heller introducerade till det habitatet, och preferensen fors vidare
till nésta generation precis som det gjort sen adaptionen uppstod.

Tack vare sin uppvixt i bergen vénjer de sig vid den hdga altituden, och
temperaturen far de en stor variation av (Sekt. 1.1). Det dr diremot klipporna de 1ar
sig att leva i. De fods 1 dess sprickor, ldr sig jaga dar och lar sig undvika stdpperna.

3.3 Fysiska drag

3.3.1 Morfologi

Snéleoparden dr vél fysiskt anpassad for den hérda levnadsmiljon. Detta genom
bland annat dess robusta kroppsbyggnad, ldga tyngdpunkt samt langa svans (Fox et
al., 2024). Han menar att det ger djuren en fordel pa branta berg, for att den lattare
och med bittre balans ska kunna rora sig éver klipporna.
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Snoleopardens tjocka pils ger djuren bra isolering vid laga temperaturer
(Hemmer, 1972). I samma artikel star att palsen byts vinter- och sommartid, med
en langre péls under vintern for att isolera béttre i1 kylan. Den frdmsta bristen med
snoleopardens pils &r att den inte skyddar bra mot vind dé den tillater bldst att tringa
sig in pa huden (Johansson, april 2024). Pélsen dr gra eller brun med gra och svart
monstring (Fox et al., 2024). Pilsen ger djuret ett mycket bra kamouflage mot de
gra klipporna (Fig. 2) och tillater djuret att ligga i bakhall vid jakt utan att bli sedd
av bytet innan attacken.

Figur 2. Foto som visar snéleopardens kamouflage mot berg (SCLF-Mongolia, Snow
Leopard Trust, 2019)

En miljoanpassning som sndleoparderna har utvecklat dr bristen pa sexuell
dimorfism (Johansson et al., 2022). Forskarna beskrev likheten mellan hanar och
honor och redovisade att det i snitt skiljer ca 10 cm mellan dem i kroppsldngd, 3
cm 1 svanslingd och ca 6 kg i kroppsvikt. Gillande mankhdjd sdg de ingen
genomsnittlig skillnad alls. I och med att snéleoparden under sin evolution undvikit
omriden dir andra rovdjur har den inte behdvt méta sig i storlek och styrka med
dessa djur (Hemmer, 2022). Med det har det inte funnits en storre vinst i att
bibehélla en storre kroppsmassa, utan det naturliga urvalet har gynnat ndgot mindre
individer, badde vad géller hanar och honor. Fox et al. (2024) drog slutsatsen att
detta dr ett resultat av adaption till berg och branta klippor, dédr kroppsbyggnaden
spelar stor roll i1 effektivitet vid jakt.

3.3.2 Anatomi

Snoleoparden dr vél anpassad till bergen rent anatomiskt sett. Gonyea (1976)
undersokte olika kattdjurs skelett, ddribland snéleoparden. Han visade att
proportionen mellan snéleopardens 6verarms- och strilben ar optimerat for styrka
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1 frambenen. Forfattaren sdg dven att proportionen mellan snéleopardens lar- och
skenben é&r lik den hos geparden, vilket talar f6r en selektion for spanstighet samt
viss hastighet. Sndleoparden har dessutom ett odefinierat nyckelben (Smith et al.,
(2021), vilket mdjliggor en bittre flexibilitet samt hogre stotddmpning vid landning
efter hopp (Hartstone-Rose ef al, 2012). I studien av Smith et al (2021)
dissekerades tvd snoleoparder fran fangenskap. Snoleopardernas muskler och
muskelfdsten i forhéllande till den skeletala strukturen undersoktes. Forskarna fann
att snoleoparden har en hog andel muskler kring armbage och axlar, hdgre dn 6vriga
kattdjur de jamforde med. Man sdg dven att axelmuskulaturen var vilutvecklad,
déribland m. supraspinatus. De forklarar att denna muskel stricker sig en bra bit
over skulderbladets slut. De klargor att muskeln arbetar vid 6verarmsbenets rorelse,
och menar att en vilutvecklad muskel leder till en mer kontrollerad led och
abduktion. Dissektionen visade dven att sndleopardens axelmuskler var storre dn
hos systerarterna, bade sett till faste och muskelyta. Det tyder pa att snéleoparden
under en lang tid jagat pd samma sitt da muskelféstens storlek och storlek ar ett
resultat av bdde upprepande rorelse samt genetik (Killian, 2022). Ju mer djuret
anvinder muskeln, desto starkare blir fastet. En upptickt dér sndleoparden &r
annorlunda vid jimforelse med andra arter inom familjen Felidae géllde dess
brostmuskler. Musklerna har fem huvuden istillet for tva, vilket dr det vanligaste
hos andra kattdjur (Smith et al., 2021). Aven detta ger sndleoparden en fordel i
bergen da de erbjuder extra stod for frambenen. Den mest unika upptéckten i
studien var ddremot utformningen av — och samspelet mellan — sndleopardens
Ooverarmsmuskler. Forskarna sdg att senan i nedre delen av m. biceps brachii delar
sig 1 tvad och féster pd var sin sida om var sitt ben 1 underarmen. De 6vriga tva
overarmsmusklerna (m. biceps brachialis och cleidobrachialis) loper sedan igenom
denna klyfta for att fasta i armbéagsbenet. M. brachialis & mer robust hos
sndleoparden dn manga andra kattdjur, detta via storre faste samt muskelyta (Cuff
et al, 2016). Smith et al. (2021) anser att denna formation erbjuder en stabilare
armbéagsled jamfort med Gvriga kattdjur.

Muskler i snéleopardens axel jobbar tillsammans for att férse sndleoparden med
stabilitet vid dess kvicka transport Over ojimna klippor. M. supraspinatus
utformning ger mer kontrollerade rorelser av skulderbladen. Andra axelmusklers
robusta fasten gor att muskelns forankring i benet blir stabilare vilket mojliggor
hogre stresstalighet (Benjamin et al., 2004). Detta &ar sirskilt bra eftersom
snoleoparden jagar byten nedét pa branta klippor (Smith et al., 2021). Férutom de
tvd ndmnda faktorerna mojliggdr axelmuskulaturen jakt av stora byten (Gonyea,
1976; Smith et al., 2021). Detta genom musklerna som stabiliserar skulderbladen
och muskulaturen ddromkring, vilken tilldter djuren att snabbt och kraftfullt dra in
frambenen (Smith et al., 2021). Aven sndleopardens skeletala frambensstruktur
underldttar vid fangst av stora byten (Gonyea, 1976; Meachen-Samuels & Van
Valkenburgh, 2009). Adaptionerna i fraga dr mycket anviandbara med tanke pa att
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snoleoparden till stor del jagar just de storre stenbockarna (Sekt. 2.2.2).
Axelmuskulaturens utformning tillsammans med bréstmuskulaturen majliggor
dven effektiv och stabil kléttring uppfor stenar, samt mojliggdr hoga hopp ner fran
klippor (Smith et al, 2021). Aven den stabila utformningen av djurets
bicepsmuskler talar for detta, i kombination med stabilare forflyttning dver klippor
forklarar de.

3.4 Fysiologi

3.4.1 Anpassning till hdga altituder

En viktig adaption som snoleoparderna utvecklat dr en anpassning till de hoga
altituderna de befinner sig pa (Sekt. 1.1).

Janecka et al. (2015) redovisade resultat fran deras studie som visade att
sndleopardens hemoglobin fungerar likt andra kattdjur. Feliders gener som
paverkar hemoglobinets forméga att binda syre ér i princip identiska mellan arter.
Forskarna visade att gener orsakar hemoglobinet att endast kunna binda en lag
mingd syre, vilket innebér att samtliga av de studerade arterna var lika beroende av
en hog syreméngd i luften, inklusive snoleoparden.

Trots likheten till andra kattdjur vad géller hemoglobin har snéleoparden tack
vare sin vistelse pd hoga hojder utvecklat en fysiologi vilken motverkar hypoxin
som kan uppsta. I en analys av artens genom har mutationer i tva specifika gener
som 1or detta pavisats (Cho et al., 2013). I genen EGLN1 fann forskarna en
punktmutation de tolkade som fixerad. Detta da de sag den i samtliga sndleoparder
testade, men inte i ndgon annan individ av sldktena Panthera eller Neofelis de
undersokte. I genen EPASIT sdg man att det fanns tva punktmutationer artspecifika
for snoleoparden. Bada dessa gener dr inblandade i samma hypoxireglerade
mekanism (Fig. 3). HIF-2a uttrycks fridmst i lungor och moderkaka (Janecka et al.,
2020) och ar viktigt for syrenivan i1 ddggdjurs kroppar da de agerar som sensorer
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Cho et al, 2013). Lee & Percy (2011) fortydligar att proteinet spelar roll i
genuttryck for processer sdsom erytropoes.

Vid normal syreméingd i kroppen Vid hypoxi

EGLN1 EGLN1 s
8] ar for > /id hypoxi
kodar for ——> kodar for h;unn}\!ls PHD2
g
EPAS1 EPAS1
<——— kodar foér <&——— kodar for

7\ Roda blodkroppar och /’f \ 77\‘
/ \ andra celler viktiga [or / -\  Réda blodkroppar och
L | kroppens [ | andra celler viktiga for
[ / syreupptagningsférmaga \ /  kroppens
. k / slutar bildas nar mer \\ Y/ syreupptagningsféormaga
i ~ inte behdvs ~ fortsétter att bildas

Figur 3. Beskrivning av hur generna EGLNI och EPASI verkar i kroppen vid normal syremdngd
respektive vid hypoxi. Dér PHD? dr ett enzym och HIF-2a dr en Hypoxia Inducible factor. Grundat
pd information av Lee & Percy (2011); Cho et al. (2013),; Gene cards (2024). (Julia van de Munt,
2024a)

Mutationerna pd EPASI tenderar att komma med &komman ECYT4. Detta ar
sjukdomen vilken orsakar 6kningen erytropoetin och hemoglobin samt massan roda
blodkroppar; egenskapen som mdjliggér sndleopardens hoghdjdsvistelse (OMIM,
2021). Déaremot har den dven negativa biverkningar. Pa grund av 6kningen av roda
blodkroppar och blodplasma 6kar risken for blodproppar, visar samma killa. Detta
kan dven komma med huvudvérk, nédsblod, yrsel och andnod, beskriver star det.
Riskerar det att uppstd nir sndleoparden befinner sig pé laga altituder &r det inte
konstigt om den skulle undvika det. I och med biverkningarna av tryck och ECYT4
kan djuret inte prestera pa topp, vilket gor att bade jakt- och reproduktionslycka
med storsta sannolikhet forsdmras (Partridge, 1978).

Altitudadaptionerna hjalper djuren pa hoga hojder, men det kan bli en nackdel
om de r6r sig nedat i altitud. Ar en individ anpassad till hog hojd kan det redan inom
ndgon dag orsaka fysiologisk stress om den skulle befinna sig ligre (He et al.,
2013). Kéllan menar att tryckskillnaden dr ndgot individen inte &r van vid, vilket
kan orsaka smaérta i leder och muskler och belasta lungorna. Det kan dven orsaka
minnesforlust och forvirring.

Stidpperna i omrédena dir sndleoparden som art lever dr ddremot inte s pass
laga att detta bor uppsta (Johansson, april 2024). Varje individs habitat varierar
endast med cirka 900 meter, beroende pa revir (Johansson et al., 2016). Med det
bor inte sndleoparden komma i kontakt med de laga altituderna som kan ge dessa
negativa effekter. Det &r alltsa inte bergens hojd de primért dr anpassade till.
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3.4.2 Immunforsvar

Undersokningar har visat att snoleoparder &r utsatta for olika patogener. Hos
sndleoparder i Mongoliet har man funnit badde virus (Johansson et al, 2020),
parasiter och vektorburna bakterier (Esson et al., 2019). 1 den senare studien
hittades nagra sérskilt framstdende parasiter och patogener som kan orsaka
allvarliga komplikationer. Trots det var samtliga sndleoparder till synes
opaverkade. Individerna som testade positivt sdg man overleva 1-2 ar efter testning
utan langsiktiga biverkningar. Snéleoparder lever forhallandevis glest mellan
varandra och 1 ett kallt klimat med en ldg andel mikrober runt sig (Ostrowski &
Gilbert, 2024). Detta leder skribenterna till slutsatsen att sndleopardens
immunsystem kan vara déligt utvecklat. De baserade det pa faktumet att bristande
exponering till patogener kan leda till att kroppen inte vet hur den ska hantera
smittor nir de vil kommer.
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4. Diskussion

4.1 Berg eller terrang?

Baserat pa informationen given om snoleoparder och dess anpassningar till bergen
kan man se att det inte dr bergen 1 sig de dras till, utan snarare terrdngen. Som
refererat tidigare befann arten sig for redan 500 000 &r sedan i berg och jagade
klovdjur. Pé grund av andra arter utvecklades ett undvikande beteende fran stipper.
Snéleoparderna héller sig dn idag undan stdpper, men som ndmnt tidigare ér det inte
pa grund av den ldgre altituden. Inte heller temperaturen spelar en avgdrande roll
da snoleoparden idag dr van vid att leva i omraden dir denna varierar mycket.
Istéllet verkar bade dess temperament, jaktteknik, anatomi och kamouflage for
optimal Overlevnad 1 den Kklippiga terringen, och tack vare dess
reproduktionsbeteende har preferensen burits vidare 6ver manga generationer.

Det som tagits upp 1 litteratursammanfattningen kan relateras till det Partridge
(1978) tar upp. Hon skriver att djur kan anpassas till ett sub-optimalt habitat s& pass
bra att det till slut blir optimalt for dem. Forfattaren resonerar att med ldrdomen en
art har av ett suboptimalt habitat blir den s& pass adapterad till det omréadet att om
den flyttats till ett annat som rent praktiskt skulle vara mer optimalt for djuret, kan
overlevnaden vara sdmre. Just for att djuret inte vet hur det ska leva dir och med
konkurrensen som kommer med de redan existerande predatorerna i omradet.

Snoéleopardens ar 1 klippiga terrédnger har orsakat artens fenotyp att anpassas sa
mycket att bergen numera ar den optimala miljon for dem. Nér vi nu sett att det
sannolikt &r terrdngen snoleoparden dr anpassad till kan vi anvidnda den
informationen for att se hur arten kan komma att paverkas i framtiden, och hur vi
kan ha det i dtanke vid perspektivet av bevarandebiologi och forvaltning. Detta med
information relaterat till andra studier.
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4.2 Snoleoparden i en varld under forandring
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Figur 4. Illustration av hur de olika faktorerna pdverkar varandra. Den svarta texten dr
huvudpunkterna for varje faktor och den gra visar de viktigaste aspekterna for vardera nivdn. (Julia
van de Munt, 2024b).

4.2.1 Miljéforandringar

Andringar i klimat paverkar jordens ekosystem samt biodiversitet och orsakar
ddrmed &ndringar i djurs habitat (Urban, 2015). Detta kan 1 manga fall leda till
utrotning av arter, visar han. I en studie av Forrest ef al. (2012) undersoktes detta i
relation till sndleoparder kring Himalaya. De studerade hur klimatfordndringar samt
antropogena faktorer kommer paverka snoleopardens habitat i framtiden. De
anvinde sig av kartldggning av sndleopardens nuvarande habitat samt undersokte
hur faktorer som péaverkar klimatet influerar dessa zoner. Forskarna kunde darmed
ge en prediktion om hur habitatet kan se ut i framtiden. Resultatet visade att
habitatet kan minska med 10-50% beroende pa omréde, tidsspann samt méngden
utsliapp. Baserat pa berdkningarna pa hoga utsldppsméngder kan detta innebéra stor
fragmentering av sndleopardens omraden, varav tva blir helt isolerade.

En av de frimsta orsakerna till denna splittring dr dndringen i1 hur skogen véxer
upp mot bergen (Forrest ef al., 2012). Det forklaras att klimatforandringar innebar
varmare temperaturer och ett fuktigare klimat. Detta leder i sin tur till att
tradgriansen successivt kommer rora sig uppat mot berget, och dirmed mota upp
snoleopardens habitat, menar de. Artens omraden ar redan pé gransen till for sma
for populationen att langsiktigt kunna frodas i (Johansson et al., 2016). Kéllan
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forklarar att sndleoparden ér ett territorialt djur. Ett &nnu mindre habitat kan da leda
till starkare konkurrens inom arten (Gilad, 2008). Detta riskerar i sin tur att begrénsa
populationsdkningen, samtidigt som fragmenteringen kan leda till en hdgre
inavelsniva da snoleoparderna inte lika ldtt kan rora sig mellan omraden for att
utbyta arvsmassa.

Aven antropogena faktorer kan orsaka problem. I och med 6kad
samhéllsutveckling har man sett att gruvarbete och infrastruktur blir ett stdrre hot
mot sndleoparden, di dessa gréver ut den klippiga terrdngen samt fragmenterar
omraden (Turghan et al., 2011). Fortsdtter detta kan det orsaka en &nnu storre
minskning av snoleopardens terrdng. Faktorer som skogsforvaltning och reglerat
gruvarbete kan darfor komma att behdva has i1 dtanke for att effektivt kunna bevara
arten.

4.2.2 Anatomi, jakt

Snéleopardens anatomi kan stélla till problem om sndleoparden skulle jaga pa plan
mark. Deras framben kan bli en belastning pa grund av musklernas utformning. Vid
jamforelse av snoleopardens fysik med andra kattdjur géir det att se en likhet mellan
den och lejonet (Panthera leo) vad giller frambenens proportion (Gonyea, 1976).
Som tidigare nimnt ger denna komposition styrka i frambenen, vilket forvisso kan
vara anvandbart vid jakt av stora byten. Det kan daremot kosta i hastighet (Gonyea,
1976). Lejon jagar i flock for att viga upp for dess begrdnsade hastighet menar
skribenten, nagot som sndleoparden inte gor. Det kan hdmma jaktlyckan om
markerna dndras pd ett sitt som gor att sndleoparden inte langre tillats jaga med
hjilp av sluttningar som tidigare redovisats. Aven utformningen av sndleopardens
bicepsmuskulatur kan bli en nackdel om sndleopardens jaktmiljo @ndras. Dessa
muskler har med tiden i bergen utformats for att ge maximal stabilitet, men dess
komposition kostar i hastighet, precis som skelettet. A andra sidan kan artens
bakbensanatomi hjdlpa i denna situation genom att erbjuda viss velocitet. Med
tanke pd den till synes hybrida anatomin vid jimforelse med andra stora kattdjur,
kan det vara mojligt att sndleoparden har god jaktlycka d@ven pa plan mark om
framtiden kraver det. En adaption som ddremot kan bli problematisk om den tas ur
bergen dr sndleopardens kamouflage. Med den gré fargen dr den inte anpassad att
smalta in 1 en gron miljo, vilket gor att bakhall kan bli svérare.

For en lyckad jakt krivs det ddremot att det finns byten att jaga. Det dr dérfor
viktigt att sndleopardens frimsta bytesdjur dverlever i denna terréng, trots dkad
predationsrisk och hogre tryck pa betesmarker pa grund av en konkurrens med
boskapen som ror sig i samma omraden.
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4.2.3 Samspel med andra arter

Ett faktum att ha 1 atanke ar att sndleoparden inte skulle vara ensam 1 ekosystemet.
Hojs tradlinjen kommer med storsta sannolikhet skogens djur f6lja med (Forrest et
al., 2012; Lovari et al., 2024). Tigrar, leoparder, vargar och sndleoparder skulle da
alla samlas inom ett mindre omrade &n de befinner sig pa idag. Med detta kan
balansen i1 ekosystemet éndras.

Idag lever det bade tigrar, leoparder och vargar i samma virldsomrdden som
snoleoparden, men i1 nagot olika delar av dessa. Bade Wang & Macdonald (2009)
och Fox et al. (2024) redovisar att samtliga av de predatorerna till storst del livnér
sig pé klovdjur, men Wang & Macdonald (2009) redovisar dven vildgrisar och
boskap. Omraden, jaktteknik och bytesstorlek skiljer sig nagot mellan arterna,
vilket tillater dem att leva i nadgorlunda harmoni idag (Wang & Macdonald, 2009;
Dunn et al., 2022; Lovari et al., 2024). Trots denna till synes balans har man redan
idag sett mellanartskonkurrens i dessa ekosystem (Lovari et al., 2024). Aven
predation mellan rovdjur (Eng. intraguild predation) har féorekommit (Wang &
Macdonald, 2009; Fox et al., 2024), detta i fall da sndleoparden rort sig pa vargens
omrade nere pa stipperna (Fox et al., 2024). Denna typ av predation forekommer
mellan toppredatorer som konkurrerar om exempelvis samma byten (Polis et al.,
1989).

Rovdjuren ndmnda i foregaende stycke har under en lang tid lart sig leva i samma
habitat, trots dverlapp vad géller foda (Wang & Macdonald, 2009; Lovari ef al.,
2024). Skulle snodleoparden rdra sig nedat till samma omradde pad grund av
naturfordndringar kan konkurrensen mellan arterna bli s pass stor att snéleoparden
eller nidgon av de andra arterna konkurreras ut (Lovari et al, 2024).
Mellanartskonkurrens och predation mellan rovdjuren finns redan i ekosystemen,
trots att arterna har sina egna omraden att rora sig pa. Grundat i det skulle med stor
sannolikhet en hogre tridlinje orsaka dessa interaktioner att ske mer frekvent, da
arterna inte ldngre kan separeras genom olika terrdnger. Situationen liknar den
under sndleopardens evolution. Skillnaden &r att djuret da kunde 16sa situationen
genom att byta habitat, en 16sning dagens sndleopard troligen inte kommer att ha
pa grund av habitatets fordndringar.

Forutom direkt konfrontation mellan predatorerna dr sndleoparden inte heller
anpassad till jakt i skog och buskage, till skillnad fran de andra djuren. Det ger arten
en nackdel i ett forindrat habitat. Aven om snéleoparden skulle kunna anpassa
jakten och lyckas i en ny terrdng har de inte samma anatomiska forutsittningar om
man jamfor med Ovriga predatorer i omradet. Enligt Dunn et al. (2022) ar
exempelvis tigerns framben optimerade for en avvigning mellan stabilitet och
hastighet, medan snéleoparden istillet tar gravitationen till hjilp for hastighet. Det
gor att det kan bli svart for sndleoparden att rent fysiskt utvecklas tillrackligt snabbt
for att kunna konkurrera om fodan.
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Snéleoparden kan trots tidigare redovisad information ha nagra faktorer till sin
fordel. En av dem #r sluttningarna. Aven om tridgrinserna hdjer sig kommer
bergssluttningarna finnas kvar under. Detta kan sndleoparderna anpassa sig efter
och anvénda till sin fordel. De 6vriga rovdjuren &r inte vana vid kuperingen pa
samma sitt da de som tidigare beskrivet spenderar storre delen av sin tid pa mer
plana ytor. Terréngen &r frdn borjan inte en optimal jaktmiljo for sndleoparden, men
det ricker att de dr ndgot battre &n dvriga predatorer i samma habitat for att de ska
ha en chans att klara sig.

En annan fordel kan ligga i det att dess frimsta fodokalla ar alpint levande getter
och far. Det dr ddremot beroende av att vi hittar en 16sning gillande gruvarbete, och
att bytet bestar trots att regionerna blir mindre. Snoleoparden dr d& det enda av
rovdjuren i omrédet som ar anpassade for jakt i bergsterrang, vilket later den behalla
sin nisch som den ser ut idag. Nackdelen med detta alternativ dr ddremot att
snoleopardens habitat minskar.

4.2.4 Ekosystemet och manniskan

En annan framtida aspekt ar pdverkan som sndleoparden kan ha p&d méanniskan. Om
man ser till boskapsdjur dr det sen tidigare fastslaget att snéleoparden jagar dessa
(Wang & Macdonald, 2009; Johansson et al., 2015; Khatoon ef al., 2017; Shrestha
et al., 2018). Enligt Shrestha et al. (2018) ar problemet sérskilt stort under vintern,
och studien av Johansson et al. (2015) visade att en stor del av attackerna pa boskap
skedde under nattetid. Brist pd andra bytesdjur kan dra sndleoparden ndrmare
omraden dir ménniskor bor och ddrmed 6ka frekvensen de ger sig pa boskapsdjur
(Johansson et al., 2015). Sarskilt om sndleoparden tvingas ifran sitt naturliga habitat
pa grund av exempelvis gruvarbete och dessutom inte kan méta sig i jakt med de
djur som #r vana vid en terring bestdende av mer vegetation. Okad bytespredation
kan dven ha indirekta orsaker, d& dven dess vilda bytesdjur kan paverkas negativt
av fordandrad miljo.

Konkurrensen mellan snéleoparder och pastoralister dr redan idag en debattfraga
(Johansson ef al., 2015). Ménniskorna vill inte ha snéleoparder i omrédet, dé det
paverkar de ekonomiskt nér dess boskap dodas. Man har redan sett tjuvjakt av
snoleoparder till en foljd av detta. Diremot dr det inte heller hallbart for
ekosystemet om sndleoparden eller andra predatorer dor ut pa grund av tjuvjakt,
bristande foda eller extrem mellanartskonkurrens.

Det kan vara svart att hitta en mellanvig for att situationen ska fungera i lingden.
A ena sidan bor ekosystem och djurliv bevaras, men 4 andra sidan behdver vi jobba
for social och ekonomisk hallbarhet for minniskor. Det dr svart att hitta balansen
mellan bevarande av djur och problemen manniskor ska behdva utsta till bekostnad
av detta dd mycket just har att gora med vad som ér etiskt forsvarbart. Sérskilt om
det ror ménskliga rittigheter sdsom hélsa och gott vilbefinnande. Om man ser till
Agenda 2030:s mal kring hallbarhet ska det varken finnas fattigdom eller hunger,
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samt att en ekonomisk tillvixt ska vara narvarande (United Nations, 2024). Med
detta 1 ryggen maste man hitta en 16sning som tilldter manniskor att fortsitta ha
boskap, da det 4r méngas levebrod. Samtidigt méste 16sningarna éven vara hallbara
for sndleoparden.

Eftersom snoleoparder overviagande jagar i grov terrdng kan man anvidnda dess
habitatpreferens till minniskans fordel utan att begrdnsa sndleopardens naturliga
beteende. Potentiellt kan man minska antalet attacker pa boskap genom att undvika
att ha dessa betandes i snOleopardens foredragna terrdng. Detta stddjer dven
Johansson ef al. (2015). Om man héller boskapen pa Gppna slétter och ndrmare
minskliga boséttningar bor man teoretiskt kunna minska antalet attacker pa
boskapsdjur. Problemet kan dédremot bestd om habitaten och mingden vilda
bytesdjur minskar. Okar konkurrensen om vilda bytesdjur samtidigt som slitter
véxer igen p.g.a. miljoforandringar blir detta ingen 10sning.

Det dr viktigt att utbilda lokalbefolkningen om sndleoparden och hur man kan
minimera dess paverkan pé boskapen. For att fA manniskor att vilja vara en del av
sndleopardens bevarande kan man exempelvis lyfta artens roll i miljon, bade sett
till ekosystem och kultur. Ersdttning kan dven erbjudas, bdde for utbildning,
engagemang, bygge av hign som minimerar sndleopardpredation, och ersittning
for dodade boskap.

4.2.5 Smittor

Hos olika arter har man redan sett 6kad smittspridning som ett resultat av vistelse
nidrmare ménniskor, sérskilt om dessa haller boskapsdjur (McCallum et al., 2017).
World Health Organization (2024) har genom One health redan fastslagit behovet
av hédlsan hos bade djur, ménniskor och ekosystem for en héllbar framtid.
Snéleopardens habitat har pd senare tid visat sig vara mer utsatt for spridning av
patogener dn vad man tidigare trott (Mishra ef al., 2021b). D4 man inte tidigare sett
smittor som ett hot for arterna har man inte jobbat forebyggande for dem. Nér
smittorna da uppkommer dr de svdra att stoppa och hantera, speciellt hos
snoleoparden med dess daligt utvecklade immunforsvar. Snoleoparden ar ett
sarskilt utsatt djur pa grund av dess ldnga livscykel. Har arten blivit drabbad av
sjukdom &r det darfor svért for den att aterhdmta sig.

Det finns manga faktorer som Okar risken for smittspridning. Global uppvarmning,
sndleopardens stora habitat, boskap, ménniskor och dverlapp mellan arter r nigra
av dem (Mishra et al., 2021b). Redan idag ser man en smittspridning och baserat
pa resultaten av miljofordndringar lar manga av drivkrafterna for smitta bli mer
framtrddande i framtiden. Med fler djur pd samma ytor okar smittspridningen
mellan dem, bdde via direktkontakt och som ett resultat av bete pd samma ytor.
Snéleoparden skulle kunna smittas av exempelvis bade hundar som lever med
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ménniskan, men dven via byten. Antingen direkt via smittad boskap, eller indirekt
via vilda djur som bér pa smittor fran boskap. Detta kan dven forvarra konflikten
mellan ménniska och vilt, dd smittor kan spridas frén vilda djur till boskap och
husdjur och orsaka hogre dodlighet. Drar sig istéllet sndleoparden ldngre uppat i
bergen for att bibehalla sin foredragna terrdng kan mer interaktioner mellan
individer av arten ske. Med mindre optimala ytor bor detta ske oftare @n idag,
sdrskilt 1 och med konkurrens om de byten som lever kvar i bergen, om de gor det.

4.3 Bevarandearbete

For ett brett och fungerande bevarandeprogram behdver ménga aspekter tas i
beaktning. Ekologi, genetik, taxonomi, demografi och samhaéllsvetenskap dr nagra
av dem (Bradshaw & Brook, 2010). I tidigare studier har bland annat demografi
och ekologi undersokts. Denna litteraturstudie har gett en béttre insikt i
snoleopardens ekologi med fokus pa dess specialiserade habitat och
beteendeekologin kring det. Resultatet ger oss en insikt i vilka problem som kanske
inte behover prioriteras lika hogt. Exempelvis édr faktorer gillande altitud och
temperatur inte lika akuta att ha i1 dtanke, utan fokus kan istéllet liggas pa de
redovisade aspekterna sasom sndleopardens temperament, reproduktion och
jaktbeteende, da dessa dr hornstenar i sndleopardens adaption till bergsterrangen.
Pé grund av temperamentet behdver vi kunna bevara habitaten pa ett sétt som ger
snoleoparden ett omrade utan ménga andra predatorer. Sndleopardens forsta tid
med sin mamma ir dven essentiell for att Gverleva 1 bergen, sa denna tid méste vi
virna om 1 bevarandearbete. Aspekten kan gora det svart med ex situ bevarande,
for utan tiden med mamma &r sannolikheten 14g att sndleoparden skulle 6verleva 1
bergen. Ett alternativ som @nda skulle kunna mdjliggora det ar att placera ut ungar
hos honor som precis fitt en kull. Risken finns diaremot att hon skulle stota bort
dessa. Det finns inte mycket information om fall dér detta gjorts, men vid ett tillfdlle
har man sett en lejonhona ta hand om en forildralos leopardunge (Mittal et al.,
2020). Virt att ndmna dr ddremot att lejon dr flocklevande djur till skillnad fran
snoleoparden, vilket kan paverka dess vilja att ta hand om icke beslidktade ungar.

Snéleopardens jaktbeteende dr dven specialiserat att ske 1 klippiga terrédnger. Hér r
det ddremot viktigt att se ekosystemet ur ett storre perspektiv, och ocksa reflektera
over hur snoleopardens bytesdjur lever och fordkar sig. Detta da de dr en mycket
viktig del i sndleopardens dverlevnad och en av orsakerna till att de héller sig till
bergen. En aterkommande faktor som orsakar problem for sndleoparden idag ar just
tillgangen av foda. Med det skulle bade djur och ménniskor gynnas av ett fokus pé
vilda bytesdjurs bevarande. Finns det en konstant tillgdng av vilda bytesdjur
minskar risken att sndleoparder ger sig pa boskap, baserat pa tidigare reflektioner.
Detta skulle inte bara gynna sndleoparden utan dven minska risken for att
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ménniskor forlorar ekonomiska tillgangar. Det kan dven gynna miljén genom
mindre smittspridning mellan djur och ménniska, samt vilda djur och boskap. En
relevant framtida frégestillning skulle déarfor vara hur vi pa bésta sétt utformar
program som kan sékerstélla populationen stenbockar.

Vi behover fokusera pd bevarande av inte bara sndleoparden utan dven terrdngen.
Den framsta drivkraften till fordndringar av denna &r minskliga faktorer, bade
globalt och lokalt. Faktorerna kan i sin tur drivas av samhéllsutvecklingen och krav
pa ekonomisk tillvaxt. Forskning kring hur méanniskans utveckling kan besta men
samtidigt tillata beskydd av sndleopardens terréng édr dérfor relevant, speciellt om
arbetet ska vara etiskt forsvarbart. Aven forskning kring hallbara metoder for
energiutvinning behovs. D4 tridlinjen 1 framtiden troligtvis kommer flytta sig uppat
kan en kontrollerad avverkning av trdd vara ett alternativ for energiutvinning och
dven minska behovet av gruvor. Det skulle gynna sndleoparden genom mindre
fragmentering av habitat, bade nedifrdn dalar och uppifran bergen. En relevant
fragestéllning dr darfor hur vi genomfor detta pa bésta satt?

For framtida forskning dr dven fragestdllningar om genetiken bakom snoleopardens
terrangpreferens intressant att studera. P4 sa sétt kan man léttare avgora till vilken
del den dr genetisk respektive inldrd. Forskare &r diremot begransade nér det géller
provtagning och analys av DNA-sekvenser. Terrédngen gor det svart att effektivt
bevara och analysera tagna prover pa grund av bristande frysutrustning samt
elektricitet (Johansson, april 2024). Metoder som sdger det vi vill ha svar pa, men
samtidigt inte kostar for mycket da bidragen till bevarandearbeten dr begridnsade
behover darfor utvecklas.

4.4 For- och nackdelar med metod och litteratur

4 .41 Litteraturstudie

En litteraturstudie ar en krdvande process som tar mycket tid. En tydlig
fragestéllning och att konstant gi tillbaka till syftet dr ett maste for att inte svédva
ivég och ta in irrelevant fakta. Det dr ddremot viktigt att ta samtlig relevant fakta i
beaktande och inte lata det bli vinklat. Finns det som 1 detta fall ett begrénsat antal
forfattare som bidrar till forskningen, kan det bli stora problem om dessa &r partiska.
Finns det inte ménga andra killor som kan viga upp for informationen blir det ord
mot ord. I en litteraturstudie har man inte mdjligheten att sjdlv utforska
fragestéllningen till skillnad frén en praktisk studie, vilket gor att man blir véldigt
beroende av vad andra forskare séger.

Gors arbetet korrekt och noggrant dr det diremot en mycket bra metod for att fa
en overblick dver samtlig forskning inom &mnet. Detta ger i sin tur en inblick i olika
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aspekter av fragan, samt forhoppningsvis ett tydligt svar pa fragestdllningen.
Litteraturstudier kan erbjuda 6kad kunskap om olika metoder och principer inom
forskning. Det Ovar kritiskt tinkande, di4 det krdver badde summering och
beddmning av den ldsta informationen.

Direkt kommunikation med aktiva forskare &r en stor tillgang 1 litteraturstudier,
dven om informationen endast ses som ett komplement till litteraturen. De ger dven
en kénsla for arten som annars inte uppnés i en litteraturstudie.

4.4.2 Vald litteratur

Snéleoparder dr som tidigare namnt en forhdllandevis outforskad art. En nackdel
med det dr att det inte finns s& bred information om arten, vilket gor det svart att
hitta fakta. Mycket av tillgénglig information &r mer dn 15 ar gammal och darmed
kan de ta upp information som idag motbevisats. Exempelvis i dir Croitor & Bugal
(2009) ndmner leopard i sin studie. Skallen som Hemmer (2022) med innehallande
referenser verifierade som en snoleopard, hade i tidigare studier tolkats som en
leopard, men att klassificeringen ldmnats 6ppen. Med det dr det svart att veta om
leoparderna som Croitor & Bugal (2009) tar upp i sin text faktiskt &r leoparder eller
om de snarare dr sndleoparder. For att undvika detta lastes dven artiklar som citerat
artikeln 1 fraga for att jamfora fakta i den gamla bredvid nyare forskning. Litteratur
sasom Hemmer (1972) valdes in trots sin alder da faktan ger Overgripande
information och fortfarande dverensstimmer med aktuell forskning. Aven boken
”Behavioural Ecology: an evolutionary approach” (Krebs & Davies, 1978)
anvindes da& teorierna som tas upp 1 den fortfarande &r aktuella inom
beteendeekologi.

Litteratur baserat pd fossiler dr bra for tidsbestimning men har nackdelen att det
inte sdger mycket om vilken individ som jagade vilken. Géllande Aragokatten var
denna inte det enda rovdjuret under tidsperioden, utan renpopulationen paverkades
dven av andra predatorer. Det dr darfor svart att veta exakt vad arten &t och hur dess
ekologi sdg ut, vilket kan ha paverkat resultaten erhallna i denna studie.

Med den begriansade forskningen utférd pd sndleoparden var det ofta samma
namn som bidrog till ménga av artiklarna. Som ovan ndmnt kan det vara en nackdel,
men 1 detta fall ansdg jag det som motsatsen. Forskarna dr vél kénda pa SLU och
mycket insatta 1 &mnet, eftersom de spenderat manga ar att studera samma djur.

I manga studier didr snoleopardens beteenden undersoks anvdnds GPS
(Johansson et al., 2015; 2016; 2018; 2020). Detta ger en tydlig bild av hur djur ror
sig 1 naturen och om individen interagerar med andra sparade djur, utan att en
person kontinuerligt behdver 6vervaka och ddrmed riskera att paverka resultatet.
Under spédrningstiden skickar GPS:en signaler i ett visst intervall och ju oftare
GPS:en skickar signalerna desto mer data far man att jobba med. Det gor statistiska
analyser och resultat mer trovérdiga.
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Vad giller studien av Johansson et al. (2024) om bytespreferenser hos
snoleoparden, skiljde sig resultatet nagot fran Shrestha et al. (2018). Detta kan ha
att gora med de olika metoderna som anvénts. Johansson et al. (2024) :s metod
visade inte individerna som sndleoparderna jagade men inte dodade. Resultaten av
Shrestha et al. (2018) &r & andra sidan beroende av palsméngd i avforing. En felkélla
kan hir bli om arten varierar i kroppsstorlek. Om en individ varit dréktig eller
undernérd hade detta resultat felaktigt kunnat tolkas som en hane eller ungdjur. En
slutgiltig faktor som kan péverka samtliga resultat dr plats av studien. Ménga av
undersokningarna gjordes i olika ldander. Trots att det generella klimatet dr
detsamma, varierar naturen ndgot mellan omridena och didrmed dven individerna.

4.5 Slutsats

Studien i frdga var specifikt designad for att identifiera de miljoaspekter som
sndleoparden ér ekologiskt adapterad till. Fran denna analys kunde hot mot arten
identifieras och prioriteras och dirmed ge en mer holistisk syn pd dess ekologi,
grundad pé denna specifika kontext.

Baserat pa informationen given i detta arbete gér det att dra slutsatser utifrdn
samtliga fragestéllningar. Med stor sannolikhet dr det terrdngen i habitatet de dras
till. Preferensen kan antas uppkommit redan under snéleopardens evolution och har
med aren fortplantats via en kombination av genetik och tidiga erfarenheter i livet.
Detta har orsakat bade beteendemaéssiga och fysiska adaptioner som gjort de bundna
till den specifika terrdngen i dess habitat.

Snoéleopardens terrdngpreferens kan orsaka problem i en milj6 under fordndring,
dé artens habitat dndras. Detta riskerar att paverka ekosystemet i allminhet och
sndleoparden i synnerhet. Pa grund av artens forhéllandevis avsides habitat dr dess
immunfSrsvar dessutom begrinsat. Andras miljon och arter tvingas leva nirmre
varandra riskerar det att orsaka smittor bade mellan médnniskor och djur.

Givet snoleopardens behov av den klippiga terrdngen kan bevarandeprogram
prioritera problemen relaterade till hoten for det och innefattande bytesarter,
samtidigt som vi har behoven av minniskor som ocksa lever dir i atanke.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Snoleoparden ér ett medelstort kattdjur som lever i bergsomrdden i centrala Asien.
Den lever pa hojder mellan 600—-5800 m.6.h beroende pé berg och omrade, och i en
temperatur mellan -30°C — +40°C beroende pa arstid. Forskare har sett att
sndleoparden undviker stdpper, men har inte vetat varfor. Den frdgan undersoktes i
denna litteraturstudie och anvéndes sen for att se vilka utmaningar arten stér infor
vad géller miljofordndringar, samt diskuterades i relation till bevarandearbete.

Resultatet visade att sndleopardens forfader redan f6r 500 000 ar sedan levde i berg,
1 ett ekosystem dér andra rovdjur levde nere pa stdpperna. Forskare tror att det var
pa grund av konkurrensen mellan dessa som sndleoparden drog sig upp mot bergen
fran forsta borjan. Sndleoparder lever i stora habitat dér de utnyttjar en stor del av
marken, forutom stdpperna. Man har sett att dess rorelsemdnster anpassas beroende
pa var dess byten dr, samt vilken tid pa dygnet. De tenderar att undvika de varmaste
och de kallaste tiderna pd dygnen under sommar respektive vinter, dd de inte &r
specifikt anpassade till nigon av de temperaturerna. Aven dess jaktbeteende ir
anpassat efter bergen, d& de anvinder de stora klipporna for bakhall pa bytet, samt
sluttningar for att springa ikapp det. For att ldra sig klara av den tuffa terringen i
bergen har man sett att ungarna lever i 20—22 manader med sin mamma.

Djuren dr dven fysiskt anpassade till bergen. Deras kompakta kroppsbyggnad
och ldnga svans gor det optimalt for dem att rora sig Over klipporna. De har en péls
vars kamouflage ger dem en fordel 1 bergen. Sndleopardens anatomi har anpassats
for att optimera jaktframgangen i1 den klippiga terrangen. De har dven utvecklat en
fysiologi som gor att de klarar den hoga altituden tack vare en okad méngd
syrebdarande molekyler 1 blodet.

Resultatet visade att sndleoparden med stdrsta sannolikhet dr anpassad till den
specifika terrdngen som bergen erbjuder.

Deras begridnsade omrdden kan didremot skapa problem nér miljon &ndras, da de ér
helt specialiserade pa klippig terrdng. Vid global uppviarmning tror forskare att
skogsgransen kommer att rora sig uppét 1 bergen. Tillsammans med ménskliga
effekter som gruvarbete gor det att sndleopardens habitat minskar. Med dndringen
av skogslinje kommer med stor sannolikhet dven skogens nuvarande predatorer att
folja med, vilket kan skapa stor konkurrens mellan arterna. I och med att
sndleoparderna dr anpassade till att jaga i berg kan det bli svért for dem att méta sig
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med de andra rovdjuren. Situationen kan dven orsaka problem for méanniskan.
Redan idag dr det en konkurrens mellan manniskan och snéleoparden dd den
tenderar att jaga boskap. Vid storre atgdng av de vilda bytena dkar sannolikheten
att sndleoparder kommer jaga boskap mer frekvent. En milj6 dér djur lever ndrmare
bade varandra och ménniskor, leder dven till 6kad smittspridning. For ett djur som
sndleoparden, som inte har utsatts for manga smittor pa grund av dess aviga habitat,
oOkar risken for att insjukna 1 olika sjukdomar om de utsétts for dem.

Med detta dr det mycket viktigt att sitta upp effektiva bevarandeprogram som tar
de specifika faktorerna bakom terrdngpreferensen i beaktande. D& snéleoparden
riskerar att behova konkurrera om foda dr ett sétt att hjdlpa arten att sétta upp
bevarandeprogram for dess vilda byten, s& att de har tillgang till foda. Med
snoleopardens  utmanande habitat kan det wvara svart att starta
rehabiliteringsprogram, d& ungarna dr i princip beroende av de tva dren med sin
mamma for att lara sig leva dar.
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