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Abstract

The African lion (Panthera leo) is an iconic species that plays a crucial role in the ecosystems of
sub-Saharan Africa. However, lion populations are facing numerous threats, including habitat loss,
fragmentation, and increasing human populations. Understanding the ecological dynamics and
behavior of lions is essential for their conservation and the preservation of their habitats. This study
aims to investigate the activity patterns of African lions in relation to various environmental factors,
including moon phase, cloud cover, and precipitation. Behavioral observations were conducted in
Ol Pejeta Conservancy, Kenya, using camera traps deployed across the reserve. Weather data
pertaining to moon phase, cloud cover, and precipitation were obtained from public databases and
websites. Results indicated an increase in lion activity during periods of higher moonlight, with peak
activity observed during full moon phases. Conversely, decreased activity was observed during new
moon phases and days with minimal moonlight. Cloud cover and precipitation also influenced lion
activity, with higher activity recorded during periods of lower cloud cover and minimal
precipitation. This study demonstrates the significant impact of environmental factors on the activity
patterns of African lions. These findings underscore the importance of further research to enhance
our understanding of lion behavior in response to climate change and anthropogenic pressures. The
results of this study can inform conservation strategies aimed at mitigating human-wildlife conflicts
by predicting how these environmental factors may influence lion activity patterns. By gaining
insights into the complex interactions between lions and their environment, we can work towards
ensuring the long-term survival of this iconic species and the ecosystems they inhabit.

Keywords: lion, Panthera leo, activity, activity pattern, moon, moon phase, clouds, cloud cover,
precipitation, predation, hunting success
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1. Inledning

Det afrikanska lejonet (Panthera leo) har linge fascinerat bade forskare och
allménheten och r en av Afrikas flaggskeppsarter (Caro & Riggio, 2014; Van der
Meer et al., 2016). I takt med en snabb méansklig populationsékning har lejonets
naturliga habitat minskat, vilket har fatt konsekvenser for lejonpopulationen och
idag listas arten som sarbar enligt [IUCN:s rddlista for hotade arter (IUCN, 2023).
Med en oOkande maéanniskopopulation skapas en storre efterfrigan pa
livsnddvandigheter, vilket leder till ett storre nyttjande av naturresurser och
markanviandning (Kolowski & Holekamp, 2006; Loveridge et al., 2017). Detta ger
i sin tur upphov till habitatforluster och en minskning av bytesdjur (Loveridge et
al., 2017). Som en av Afrikas toppredatorer spelar lejonet en viktig roll i
ekosystemet, vilket gor att den minskande lejonpopulationen utgdr ett allvarligt hot
for den biologiska méngfalden (Di Minin et al, 2016; Khan et al, 2016;
Trouwborst et al., 2017).

En central del i lejonets ekologi dr deras jakt- och fodosoksbeteenden samt
aktivitetsmonster (Van Orsdol, 1984; Funston et al., 2001). I det vilda méter lejonen
en rad olika miljofaktorer som kan paverka bdde jaktlycka, aktivitet och beteende
(Funston et al., 2001; Preston et al., 2019; Robertson et al., 2020). Manen och dess
olika faser, molntécke och nederbord dr alla faktorer som pavisats ha inverkan pé
lejons fodosoksbeteenden och siledes deras aktivitet- och rorelsemdnster (Van
Orsdol, 1984; Funston et al., 2001; Preston et al., 2019; Robertson et al., 2020).

I foljande arbete kommer ovanstdende miljofaktorer undersdkas och analyseras for
att se hur de paverkar lejons aktivitet och rorelsemonster. Genom att forsta
sambanden mellan dessa faktorer och lejonens beteenden kan man oka insikt och
forstaelse for artens anpassningsforméga till olika miljoforhallanden. Detta &r inte
bara viktigt ur ett akademiskt perspektiv, utan har dven betydelse for bevarandet av
lejonet och dess ekosystem. Detta ér speciellt viktig i en tid av 6kande pafrestningar
och paverkan frdn méinniskan och klimatféréndringar.



2. Bakgrund

Manen kan ha en mérkbar inverkan pé lejons fodosdksbeteenden och en variation i
ljusforhédllande kan paverka lejonens forméga att smyga sig pd och nidrma sig
bytesdjur (Van Orsdol, 1984; Funston et al., 2001). Samtidigt s& kan mer ljus ge
upphov till att bytesdjur littare uppticker lejonen, vilket i sin tur kan paverka deras
jaktlycka (Van Orsdol, 1984; Funston et al., 2001; Preston et al., 2019). Moln och
molntécke dr en annan viktig miljéfaktor som kan pdverka f6dosoksbeteenden och
aktivitet (Funston et al., 2001; Puschnig et al, 2014). Molnticket paverkar
ljusintensitet och ett tjockt molnticke minskar ljusforhdllanden medan ett tunt
molnticke tilliter mer ljus att nd marken, vilket bada kan inverka pd lejonens
jaktlycka (Funston et al., 2001; Puschnig et al., 2014; Krieg, 2021).

Utéver mane och molnticke skulle &ven nederbord kunna paverka jaktbeteende och
jaktlycka hos lejon. Nederbord paverkar i synnerlighet bytesdjuren, da den har
direkt inverkan pa tillgangen till vatten och vegetationstillvéxt (de Boer et al., 2010;
Ogutu et al., 2014). Detta leder i sin tur till att bytesdjurens tillvixt, allméntillstdnd
och uthdllighet paverkas vilket kan ha betydelse for lejonets jaktlycka (de Boer et
al., 2010; Ogutu et al., 2014). Aven variationer i vegetation kan ha en betydande
effekt pd lejonens formaga att uppnd en lyckad jakt och darmed deras
aktivitetsmonster (Van Orsdol, 1984; Funston et al., 2001).

For att kunna forsta och tolka hur tidigare nimnda milj6faktorer kan paverka lejon
och deras aktivitetsmonster dr det nddvéndigt att ha en grundldggande forstéelse for
arten och dess ekologi. I detta avseende kommer det inledningsvis att presenteras
en Oversiktlig beskrivning av lejonets ekologi, fodosoksbeteenden och
aktivitetsmonster. Vidare kommer inneborden av manfas, molntidcke och nederbord
samt deras potentiella inverkan pa lejonens aktivitet- och rorelsemonster forklaras.

2.1 Lejonets ekologi

Det afrikanska lejonet dr ett socialt kattdjur som lever i ett fission-fusion system,
vilket innebér att medlemmar i en flock ibland 6verger flocken for att soka sig efter
en ny (Clutton-Brock, 1989; Packer et al.,, 1990). Denna migration sker oftast av
konsmogna hanar som dverger flocken 1 hopp om att hitta nya honor och bilda en
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ny flock (Clutton-Brock, 1989; Packer et al., 1990). Flocken bestar oftast av mellan
2-18 nirbesléktade honor och deras ungar (Pusey & Packer, 1987). Historiskt sett
har lejon funnits dver stora delar av vérlden vilket inkluderade Eurasien, Amerika
och storre delar av Afrika (Turner, 1997). Idag aterfinns dock lejon endast i vissa
delar av Afrika och en avlidgsen population i Indien (Turner, 1997; West & Packer,
2013).

Lejon lever och vistas vanligtvis i miljoer av Oppna gréslandskap med viss tillgdng
av buskage och trid, men forekommer i varierande miljoer och habitat (Haas et al.,
2005; West & Packer, 2013). Lejonets revir och storlek pa habitat avgors ofta av
dess metaboliska behov (Gittleman & Harvey, 1982). Aven storleken pa flocken
spelar roll och en storre flock kriver ett storre revir for att kunna tillgodose hela
flockens behov av foda (Gittleman & Harvey, 1982; Valeix et al., 2012).

2.1.1 Jakt- och fodosoksbeteenden

Lejonets fodosoksbeteenden karakteriseras av samarbete och en synkroniserad jakt
(Scheel & Packer, 1991; Stander, 1992). Genom att samverka i grupp kan en flock
oka sina chanser att 6vermanna bytesdjur och dirmed 6ka sina chanser for en lyckad
jakt (Scheel & Packer, 1991; Stander, 1992). F6dosok- och jaktbeteenden skiljer
sig ofta mellan konen, dar honor vanligtvis jagar tillsammans i grupp medan hanar
ofta jagar ensamma (Funston et al., 2001; Loarie et al., 2013).

Lejon dr opportunistiska jdgare och har en hdg anpassningsformaga till olika
livsmiljoer, vilket medfor att de har en allsidig diet (Hayward & Kerley, 2005).
Lejonets vanligaste bytesdjur inkluderar olika slags herbivorer som exempelvis
zebra, afrikansk buffel och gnu (Hayward & Kerley, 2005; Snyman et al., 2018).

2.1.2 Aktivitetsmonster

Rorelse- och aktivitetsmonster styrs ofta av djurets metaboliska behov (Loveridge
etal., 2009). Brist pd foda kan ge upphov till rérelse for att soka efter andra omraden
med en storre tillgang pa foda (Baker, 1996; Valeix et al., 2012). Loveridge et al.
(2009) beskriver exempelvis att ett omrade med lag densitet av bytesdjur kan ge
upphov till 6kad aktivitet och rorelse hos lejon. Detta till foljd for att soka efter nya
omraden som kan tillgodose det metaboliska behovet.

Béde biotiska och abiotiska faktorer kan paverka rorelse- och aktivitetsmonster
(Bélisle et al,, 2001; Valeix et al., 2009). Biotiska faktorer avser exempelvis
habitatets egenskaper och tillgangen pa foda och vatten, medan abiotiska faktorer
innefattar exempelvis olika vidder- och ljusforhallanden (Bélisle ez al., 2001; Valeix
etal., 2009; Lewis et al., 2017). Andra faktorer som kan paverka aktivitet dr sociala
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faktorer som exempelvis migration och konkurrens om foda och revir (Oriol-
Cotterill et al., 2015).

2.2 Miljofaktorer

2.2.1 Manen och dess olika faser

Som ett resultat av ménens omloppsbana kring jorden och genom att solens ljus
reflekterar frdn dess yta genomgér manen regelbunda faser (Timeanddate, 2024).
Dessa brukar delas in i fyra huvudsakliga faser: nyméne, forsta kvarterets
halvmaéne, fullméne och tredje kvarterets halvmane (Timeanddate, 2024). Utdver
det finns ytterligare fyra mellanfaser som uttrycker sig mellan de priméra faserna
(Fig. 1). Ménens cykel stracker sig igenomsnitt dver 29,5 dagar och manens faser
delas upp beroende pé hur stor del av ménen som ar upplyst av solen (Kronfeld-
Schor et al., 2013; Puschnig et al., 2014). Ju storre andel av ménen som ar upplyst
desto hogre blir ljusstyrkan nattetid (Kronfeld-Schor et al., 2013; Puschnig et al.,
2014).

Manen och ménens ljus dr en milj6faktor som har pavisats ha effekter pa fodosok,
jaktlycka och aktivitet hos flera djurarter daribland nattaktiva rovdjur (Kronfeld-
Schor et al., 2013; Preston et al., 2019). Exempelvis sa visade sig den nattliga
aktiviteten hos bade gepard (Acinonyx jubatus) och afrikansk vildhund (Lycaon
picatus) vara kopplad till ménens faser och 6kade aktiviteten under ljusare nitter
(Cozzi et al., 2012). Theuerkauf et al. (2003) menar att vargens (Canis lupus)
jaktlycka okar under natter dér en stor del av médnen dr upplyst. Cozzi ef al. (2012)
forklarar och beskriver att rovdjur som jagar bytesdjur genom att jaga ikapp dem
gynnas av mer ljus nattetid. Daremot har rovdjur som smyger sig pa bytesdjur en
storre fordel under morkare néatter (Van Orsdol, 1984; Funston et al., 2001).

Flertalet studier har tidigare undersokt sambandet mellan lejons jaktbeteende och
olika manfaser (Funston et al., 2001; Packer et al., 2011; Preston et al., 2019). Lejon
jagar oftast genom att smyga sig pa sina bytesdjur och attackera genom bakhall,
vilket gor att de gynnas av mindre ljus nattetid (Preston et al., 2019; Robertson et
al., 2020). Manens olika faser pdverkar ljusforhallanden under natten och dessa
kan saledes péverka lejonens fodosoksbeteenden och ddrmed dven lejonens
aktivitet nattetid.
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Tredje kvarterets
halvméine

Avtagande skira Avtagande halvméne

Nyméne \m Fullméne

Tilltagande skira Tilltagande halvméne

Forsta kvarterets
halvméne

Figur 1. Manens hela cykel, inkluderat alla atta faser, ddr de huvudsakliga faserna dr markerade i
fetstil och den grda markeringen avser andel upplyst yta av mdnen. (Illustration: Marcus Holm)

2.2.2 Moln och molntacke

Moln och molnticke dr en mycket viktig miljéfaktor som mdjligtvis kan ha
inverkan pa fodosoksbeteenden, jaktlycka och aktivitet hos lejon. Moln som técker
himlen varierar bdde i tithet och tjocklek (Krieg, 2021). Det resulterar i hur mycket
ljus som tranger igenom och paverkar ljusstyrkan under natten. Ett tjockt och tétt
molntécke resulterar i en morkare natt eftersom det minskar miangden ljus som nar
till marken, medan en mer klar himmel nattetid siledes dkar ljusstyrkan (Funston
et al., 2001; Puschnig et al., 2014; Krieg, 2021).

Manen dr den huvudsakliga kéllan till ljus under natten, dédremot paverkar
forekomsten av moln hur mycket av ljuset frdn ménen som nar fram (Puschnig et
al., 2014; Krieg, 2021). Mindre moln pa himlen med en mer upplyst méne ger
ddrmed en hogre illumination &n vid exempelvis ett tjockare och titare molntécke
(Krieg, 2021).

Studier kring exakt hur enbart molnticke paverkar fodosoksbeteenden, aktivitet och
jaktlycka hos lejon dr mycket begriansad, men nagra fa studier finns tillgéngliga pa
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andra djurslag. Botts et al. (2020) undersokte hur molnticke paverkar olika hov-
och klovdjurs aktivitetsmonster och fann att aktivitet minskar vid en stor andel
moln. Ladine & Settles (2020) sdg dven att aktiviteten hos vitsvanshjorten
(Odocoileus virginianus) minskade med en storre andel moln. Funston et al. (2001)
undersokte sambandet mellan méne och molntécke och menar pa att jaktlyckan hos
lejon 6kade ndr moln skymde manen. Daremot kunde inte Van Orsdol (1984) visa
pa nagon effekt av molntécke.

2.2.3 Nederbord

Nederbord ér ett meterologiskt samlingsnamn for bade flytande och fasta
vattenpartiklar som bildas i atmosfaren (SMHI, 2024). Nederborden é&r ofta tydligt
geografiskt fordelad och kan variera mycket beroende pa plats och dver tid (New
et al., 2002). Ostafrika utsitts arligen for bade regn- och torrperioder, med en léingre
regnperiod mellan mars-maj f6ljt av en kortare period i oktober-november (Hesla
et al., 1985; Nicholson, 2017). Nederborden bendmns ofta som intensiv eller svag,
dér regnets intensitet defineras av méngden nederbord per dygn (Camberlin &
Okoola, 2003; Akinsanola et al., 2021).

Forskning kring nederbord och hur det péverkar aktivitet- och rorelsemdnster ar
mestadels fokuserad dver sdsonger snarare én per dag (Marker & Dickman, 2005;
Ogutu et al., 2005). F& studier har undersokt effekten av nederbdrd hos olika
rovsdjur och deras beteenden. De studier som finns tillgéingliga idag papekar att
effekten av nederbord pa rovdjur indirekt beror pd ett dverflod och spridning av
bytesdjuren (Marker & Dickman, 2005; Ogutu et al., 2005). Ogutu et al. (2014)
forklarar detta genom nederbordens direkta paverkan pa tillgdngen till vatten och
vegetationstilldxt, vilket gynnar bytesdjuren.
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3. Syfte

Syftet med denna studie var att undersdka hur manen, molnticke och nederbord
paverkar rorelse och aktivitetsmonster hos lejon (Panthera leo) i Ol Pejeta
Conservancy (OPC), Kenya. Malet ar att 6ka forstielsen for det afrikanska lejonets
ekologi. Dessutom ska studien dven bidra till en storre och djupare forstéelse for
hur dessa miljofaktorer kan komma att paverka lejonets beteende. Detta kan séledes
bidra till utveckladet av bevarandestrategier och en minskad risk for att konflikter
uppstér mellan lantbrukare och lejon.

3.1 Fragestallningar

e Hur péverkar ménen och olika ménfaser aktivitet och rorelsemonster hos
lejon?

e Hur paverkar molnticke och andelen moln aktivitet och rérelsemonster hos
lejon?

e Hur paverkar nederbord aktivitet och rorelsemdnster hos lejon?

e Finns det ndgra samband mellan manen och ménens olika faser, molnticke
och nederbord i relation till aktivitet och rorelsemonster hos lejon?
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4. Material och metod

For att besvara frigestillningarna som sattes upp for denna studie s& utfordes
beteendeobservationer pa afrikanska lejon i OPC, Kenya, samt insamlade data
rorande mane, molnticke och nederbord fran offentliga databaser. Aktivitet och
rorelsemonster hos lejon observerades med hjdlp av kamerafdllor som
fotograferade djuren vid olika korridorer i reservatet (Fig. 2). Bilderna frén
kamerafdllorna striackte sig mellan 1 oktober 2015 till och med 31 oktober 2019.
Viéderdata samlades in fran TimeandDate.com (2024) och Visualcrossing.com
(2024) och matchades till samma datum som kamerafallorna.

4.1 Studieomrade

Studien utfordes i OPC, vilket dr ett cirka 364 km? stort privatigt naturreservat
beldget vdster om Nanyuki i Laikipia distriktet i Kenya (Ol Pejeta Conservancy,
2024). OPC ligger mellan Mt. Kenya och Aberdares och dr benget péd en platd med
en genomsnittlig altitud pa cirka 1800 meter dver havet (Kavwele et al., 2017).

Klimatet &r torrt till halvtorrt med tvd rliga regnperioder mellan mars-maj och
oktober-november (Happold & Lock, 2013). Den arliga medelnederbdrden édr 739
mm och med temperaturer som varierar under aret mellan 12°C-28°C (White,
1983; Happold & Lock, 2013; Kavwele et al., 2017). Omradet bestar i huvudsak av
grasmark med inslag av enstaka buskar och trdd samt en permanent flod som rinner
genom reservatet (Kavwele et al., 2017). Artificiella vattenhdl finns utplacerade i
reservatet och ska komplettera vattenbrist under torrperioder (Kavwele et al.,
2017).

OPC innefattar en hog andel predatorer, dir lejonet dr den framst forekommande
arten (Ol Pejeta Conservancy, 2024). Sex bofasta lejonflockar med cirka 72
individer uppskattas leva i reservatet (Ol Pejeta Conservancy, 2024). Utdver det sa
forekommer dven andra predatorer som exempelvis gepard (Acinonyx jubatus),
leopard (Panthera pardus), flickig hyena (Crocuta crocuta) samt regelbundna
observationer av afrikansk vildhund (Lycaon pictus) (Ol Pejeta Conservancy,
2024).
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Omradet dr inhdgnat och omges av ett elektrifierat stingsel, med undantag av de tre
viltkorridorer som finns benigna lings med den norra griansen (Fig. 2). Dessa
korridorer fungerar som en passage, vilket tillater vilda djur att ta sig in och ut
genom reservatet till nérliggande naturvdrdsomradden (Kavwele ef al, 2017).
Korridorerna &r utformade med 1 meter hoga tripalar med cirka 1 meters
mellanrum som ska forhindra att reservatets noshorningar ldmnar omradet och
Oppningarna skiljer sig ndgot 4t i storlek. Korridor 1 dr cirka 178 meter bred medan
korridor 2 och korridor 3 ér cirka 50 meter breda. Korridorerna dvervakades av
kamerafillor samt ett cirka 6 meter brett markparti tikt med jord som ger mdjlighet
till att studera migration och dygnsrytm hos olika arter.

Ol Pejeta Conservancy
KENYA Laikipia County
| Pejeta Conservancy R e 27»7‘7"'\
// il ‘\\\
- Korridor 1 \\
l/—./KorridorZ \*")\x_\
B )
p
\
/ TN\
\\ \‘
N L N
AR ‘u )
Vo B — <>
S 256 0 25 5 75  10km | ‘\
[ | | | | | B SEEEE—

Figur 2. Karta over Kenya, med Laikipia distriktet markerat i morkgradtt samt en schematisk bild
over OPC med de tre viltkorridorerna markerade. (Illustration: Marcus Holm)

4.2 Observationsmetod och datainsamling

4.2.1 Kamerafallor

Vid varje korridor i reservatet fanns ett antal kameror riktade in och ut ur reservatet
for att maximera detektion. Dessa kameror var samtliga av modellen Reconyx
HC600 Hyperfire motionactivated cameras och fotograferade lejonens aktivitet
dygnet runt. Kamerorna var placerade i boxar péd stolpar eller stinger vid
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korridorerna. Kamerorna tog bilder antigen med en serie om 3 eller 5 sekvenser och
med 1-2 sekunders intervall och rackvidden varierade under dygnet, cirka 24 meter
under dagen och cirka 18 meter med blixt under natten.

Korridor 1 var utrustad med totalt sex kameror, dir tre av dessa var riktade in mot
reservaten medan resterande tre var riktade ut ur reservatet (Fig. 3). Badde korridor
2 och 3 hade totalt tre kameror vardera, dir tva av dessa var riktade in mot reservatet
och den tredje ut fran reservatet (Fig. 4). Korridor 3 stdngdes 24 april 2017 och tva
av tre kameror forflyttades da till korridor 1 (A-F), vilket innebar att innan 24 april
2017 hade korridor 1 endast fyra kameror (A-D). En kamera vid korridor 3
lamnades kvar och fortsatte vara i bruk under hela studietiden och bilder efter 24
april 2017 frén denna kamera togs dven med i studien.

KORRIDOR 1

uT

________________________________________

Figur 3. Schematisk bild over korridor 1 med tillhérande kameror (A-F) samt dess riktning och
placering. ’In” och "Ut” representerar inne i reservatet samt utanfor reservatet. Ej skalenlig.
(llustration: Marcus Holm)

KORRIDOR 2

________________________

KORRIDOR 3

________________________

Figur 4. Schematisk bild 6ver korridor 2 (Ovre) och korridor 3 (undre) med tillhorande kameror (4-
C) samt dess riktning och placering. "In” och "Ut” representerar inne i reservatet samt utanfor
reservatet. Ej skalenlig. (Illustration: Marcus Holm)
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For varje foto medf6ljde information som inkluderade datum, tid, temperatur,
manfas, korridor, namn pd kamera samt bildsekvens (1-3/3 eller 1-5/5). For att
sakerstdlla en god bildkvalité och minska risken for uteblivna bilder s& underhdlls
kamerafillorna en ging i veckan med hjélp av anstéllda pa OPC. Vid detta tillfdlle
sd byttes samtliga batterier ut samt att alla bilder samtidigt laddades upp fran
kamerorna till en barbar dator.

Under hela studien, mellan 1 oktober 2015 — 31 oktober 2019, fanns dagar dér
kamerorna av olika anledningar inte fungerade (n=125). Dessa dagar var fordelade
utspritt under hela perioden. Under dessa dagar togs inga bilder av kamerorna och
dérfor togs dessa dagar bort fran studien.

4.2.2 Sortering och analys av bilder

Samtliga bilder tagna fran kameraféllorna vid korridorerna sorterades i tvé steg, dér
forsta steget innebar att anstéllda vid OPC sorterade bilder (radata) i olika mappar
baserat pa korridor, kamera, art samt datum for att sedan kopiera de sorterade
bilderna till en extern harddisk. Andra steget innebar att sortera och analysera
bilderna i Camelot version 1.6.14. Camelot registrerar alla fotoegenskaper
automatiskt som erhélls frdn bilder som exempelvis vilken kamera, korridor och
sekvens. Totalt anvidndes 23 627 bilder tagna péd lejon mellan 1 oktober 2015
oktober till och med 31 oktober 2019.

Efter detta startades sedan en undersdkning i Camelot ("Lejon Ol Pejeta
Conservancy”). Samtliga kamerafallor registrerades manuellt for att sedan sortera
och infoga rdtt bilder vid uppladdningen frdn hérddisken. Varje kamerafilla
namngavs efter korridor och kamera, exempelvis 1A (korridor 1 kamera A). Efter
registreringen paborjade uppladdningen av bilderna. Den manuella analysen
innefattade granskning av olika hédndelser som fangats pa bild frdn de olika
kamerafallorna.

En héndelse definierades som ett visst antal bilder dir minst 5 minuter passerade
mellan den sista bilden i en bildsekvens och den fOrsta bilden i ndstkommande
bildsekvens. Inom varje hédndelse registrerades olika faktorer vid varje
lejonobservation, inklusive kon, livsstadium och rorelseriktning.

Kon kategoriserades som hane”, hona” eller ”oként” och baserades pa synlig man
och/eller konsorgan. Om det inte tydligt gick att avgdra ndgon av dessa sé
kategoriserades kon som “oként”. Livsstadiet kategoriserades som “unge”,
“juvenil”, ”vuxen” och “oként”. Dessa kategorier baserades pa djurets mankhdjd,

gruppkonstellation och andra fysiska egenskaper som exempelvis relativ
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kroppsvikt, muskulatur, svanslingd och fldckar i pélsen. Rorelseriktningen
kategoriserades som “’in”, ut”, ”’langs med” eller “oként” och baserades pé djurets
beteende och korridorens utseende. Efter att alla bilderna analyserats i Camelot

exporterades all data till Microsoft Excel (Tab. 1).

Tabell 1. Antal unika observationer (n) fordelat over olika kategorier for bilder fran kamerafillor.

Kategori  Kon n__Livsstadium n__ Rorelseriktning n
Hona 770 Vuxen 1477 In 775

Hane 730 Juvenile 127 Ut 555

Okaént 348 Unge 54 Léngs med 203

Okaént 190 Oként 315

Totalt 1848 1848 1848

4.2.3 Manen och dess olika faser

Data gdllande ménen samlades in via en hemsida pa ndtet, TimeandDate.com
(2024). Med hjélp av hemsidan kunde information fas gidllande ménens upp- och
nedgang, avstdnd fran jorden (km) och illumination (%) for samtliga dagar som
ingick 1 studien. Ndgra dagar (n=50) fran TimeandDate.com (2024) saknade data
for avstand fran jorden (km) och illumination (%). For att kunna anvinda dven
dessa dagar i1 studien riknades ett medelvirde ut for avstandet (km) och
illuminationen (%). Detta gjordes genom att ta vérdet for dagen innan och dagen
efter dividerat med tva. Detta kontrollerades sedan genom en jamforelse med data
fran de specifika dagarna med en annan databas for méne, MoonCalc.org (2024).

Avstandet fran jorden (km) noterades for varje dag i en Excelfil. Ett medelvarde for
avstandet mellan méinen och jorden (km) for samtliga dagar rdknades ut och
anvéindes sedan for att ta fram ett indexvérde for avstdndet. Detta gjordes baserat
pé en teori av Smielak (2023) som beskriver att man &ven behéver ta hinsyn till
andra faktorer som paverkar ménens ljusintensitet, bland annat manens avstand till

d .
—1)2 Dir D avser
medelvardet

jorden. Smielak (2023) anvinder sig av formeln: D = (

ett indexvérde for avstandet, ¢ dr avstdndet mellan ménen och jorden vid ett givet
tillfalle och medelvirdet avser samtliga dagar i studiens avstdnd dividerat med antal
dagar i studien. Detta indexvérde for distansen anvindes sedan for att rdkna ut ett
indexvérde for illumination. Det gjordes genom att ta indexvérdet for avstdndet
multiplicerat med illumination (%) hdmtat frdn TimeandDate.com (2024).

Detta slutgiltiga indexvirde for illumination anvéndes sedan for att utfora en
ranking av ljusstyrkan for samtliga datum som ingick i studien. Denna ranking
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representerade manens atta faser med hénsyn till ménens avstind till jorden och
delades in i atta olika klasser (Tab. 2).

Tabell 2. Klass (1-8) med tillhorande antal dagar (n) for manens ljusstyrka.
Klass Ljusstyrka (%)

1 Nymane 0-12.5
(n=1321)

2 Tilltagande skéra (Véxa) 12.5-37.5
(n=131)

3 Forsta kvarterets halvmane (Véxa) 37.5-62.5
(n=131)

4 Tilltagande halvmane (Vixa) 62.5-87.5
(n=208)

5 Fullméne 87.5-100
(n=110)

6 Avtagande halvmane (Minska) 62.5-87.5
(n=90)

7 Tredje kvarterets halvmane (Minska) 37.5-62.5
(n=225)

8 Avtagande halvméne (Minska) 12.5-37.5
(n=151)

4.2.4 Moln och molntacke

Data rorande moln och molnticke samlades in frén Visualcrossing.com (2024) och
andelen molnticke (%) noterades i samma Excelfil som data med mane.
Viderstationen som Visualcrossing.com (2024) fick sina uppgifter ifrdn &r hamtad
fran Nanyuki, vilket ligger cirka 25 kilometer fran OPC.

En ranking utférdes genom att dela in samtliga dagar i tre klasser baserat pd andelen
molnticke (%). Detta gjordes genom att dividera skillnaden mellan det ligsta vardet
och det hogsta med tre. Detta skulle da representera dagar med lag (klass 1), mellan
(klass 2) eller hog (klass 3) andel moln. Vilket resulterade i tre klasser (1-3) baserat
pa andel (%) molnticke (Tab. 3).

Tabell 3. Klass (1-3) med tillhorande antal dagar (n) for andel molntdcke.

Klass Molnticke (%)

1 (lag) 4.3-31.5
(n=178)

2 (mellan) 31.6-63.0
(n=558)

3 (hég) 63.1-98.7
(n=631)
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4.2.5 Nederbord

Data for nederbord hdmtades fran Visualcrossing.com (2024). Nederborden
registrerades pad samma viderstation i Nanyuki som nimndes ovan. Aven denna
data noterades i samma Excelfil som bade mane och molnticke. En ranking
utfordes for att dela in miangden nederbord i tre klasser (1-3) (Tab. 4). Dessa klasser
baserades pd studien av Ongoma ef al. (2016), ddr mdngden nederbdrd definierades
enligt foljande: klass 1 < 1.0 millimeter per dag, klass 2> 1.0 < 10.0 millimeter och
klass 3 > 10.0 millimeter. Ett medelvarde f6r nederbord berdknades dven for 7-, 30-
, 60- och 90-dagar bakat i tiden och delades direfter in i tre klasser (Tab. 4).

Tabell 4. Klass (1-3) med tillhérande antal dagar (n) for nederbord samt medelnederbord for 7-,
30-, 60-, och 90-dagar bakat i tiden.

Nederbord Medel7dagar Medel30dagar Medel60dagar Medel90dagar

Klass (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 0.0-0.99 0.0-0.92 0.0-1.40 0.0-1.48 0.0-2.27
(n=762) (n=454) (n=454) (n=454) (n=454)

2 1.0-9.99 0.93-3.47 1.41-4.13 1.49-4.77 2.28-4.35
(n=453) (n=456) (n=456) (n=456) (n=456)

3 10.0-110.7  3.48-26.41 4.14-16.69 4.78-12.36 4.36-10.69
(n=152) (n=457) (n=457) (n=457) (n=457)

4.3 Statistiska analyser

4.3.1 Deskriptiv analys

En sammanstéllning av all insamlad och sorterad data gjordes med hjilp av
Microsoft Excel version 16.84 och Overfordes sedan till Minitab version
19.2020.1.0. Denna Excelfil anvdndes som ingingsdata for de statistiska
analyserna. De slutgiltiga variablerna som valdes att tas med i analyserna var
manens atta klasser (Tab. 2), molnticke (Tab. 3), nederbord (Tab. 4) samt den totala
summan av observationer for kategori rorelseriktning “In” och "Ut” (Tab. 1).
Summan av ”In” och ”Ut” anvindes saledes for att berdkna lejonens aktivitet och
angavs som “’lejonobservationer”.

Medelvérden och standardfel berdknades med hjdlp av Minitab for aktivitet och
samtliga miljofaktorer. Innan ndgra parametriska statistiska analyser kunde
appliceras utfordes ett test for att se om den beroende variabeln (y-variabeln)
’lejonobservationer” foljde en normalfordelning. Detta gjordes genom att
observera den beroende variabeln visuellt genom ett histogram. Eftersom
’lejonobservationer” inte uppfyllde kraven for en normalférdelning anvéndes ett

22



Kruskal-Wallis H test 1 stéllet for traditionella parametriska tester som exempelvis
ANOVA.

For att se om det fanns signifikanta skillnader testades aktivitet mot mane,
molnticke och nederbdrd. Parvisa observationer utfordes sedan for att jimfora
ménens samtliga klasser mot varandra och for att se om det fanns signifikanta
skillnader mellan de olika klasserna och aktivitet.

For att bedoma om de observerade skillnaderna mellan aktivitet och de olika
miljofaktorerna var statistiskt signifikanta valdes en signifikansniva pd p < 0,05 och
anvéndes 1 alla tester. Detta innebar att om p-vérdet for Kruskal-Wallis H testet var
mindre &n 0,05 ansdgs skillnaderna vara signifikanta och dédrmed statistiskt
vérdefulla.
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5. Resultat

Totalt anvéndes 23 627 bilder tagna av kameraféllorna mellan 1 oktober 2015 och
31 oktober 2019. Efter att ha sorterat bort datum dir kamerabilderna inte laddades
ned (n missing=125) kvarstod n=1367 dagar som representerade studien. Under
dessa dagar registrerades totalt 1848 unika lejonobservationer (Tab. 1). Av dessa
1848 bilder sa var 42 % bilder pa lejon som gick in i reservatet, 30 % bilder pa lejon
som gick ut ur reservatet, 11 % lejon som rorde sig lings med och 17 % déar
riktningen kategoriserades som oként (Tab. 1). Hela 74 % (n=1009) av den totala
studietiden var dagar utan en enda registrering av lejon.

5.1 Aktivitetsmonster

Det totala antalet observerade lejon per dag fordelat pa arets ménader visade att
hogst aktivitet skedde i november (X = 2,183 £ 0,693), foljt av mars (X = 1,703 +
0,358) (Fig. 5). De manaderna med ldgst aktivitet var juni (X = 0,250 + 0,076),
augusti (X = 0,362 + 0,126) och september (x = 0,474 + 0,157), dér minst aktivitet
skedde 1 juni (Fig. 5).
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Figur 5. Medelvirdet + SE av observerade lejon per dag fordelat 6ver varje mdnad.
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5.2 Miljofaktorer

5.2.1 Manen och dess olika faser

Analysen av aktiviteten hos lejon i forhéllande till ménen och de olika klasserna for
ménen visade statistiskt signifikanta skillnader (p=0,029). Den hogsta aktiviteten
observerades 1 klass 5 (x = 1,936 + 0,626) vilket representerade fullmane och den
lagsta aktiviteten i klass 8 (X = 0,636 + 0,123) vilket representerade avtagande
halvmane innan nyméne (Fig. 6).
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Figur 6. Medelvirdet +SE av observerade lejon per dag i forhdllande till mdnens dtta olika klasser.
De parvisa jimforelserna mellan samtliga klasser visade signifikanta skillnader
(Tab. 5). Statistiskt signifikanta skillnader fanns mellan klass 5 & 3 (p=0,024), 5 &
4 (p=0,022), 5 & 7 (p=0,001), 5 & 8 (p=0,012), 1 & 7 (p=0,023) samt 2 & 7
(p=0,018) (Tab. 5). Mellan klass 5 & 6 fanns det en statistisk tendens till skillnader
(p=0,051).

Tabell 5. Samtliga p-virden for de parvisa jamforelserna mellan mdnens alla datta klasser. Statistiskt
signifikanta resultat dr markerade i fetstil.

Klass 1 2 3 4 5 6 7 8
1 0,619 0,229 0,239 0,128 0,354 0,023 0,145
2 0,143 0,157 0,358 0,231 0,018 0,093
3 0,871 0,024 0,904 0,494 0,880
4 0,022 0,966 0,348 0,735
5 0,051 0,001 0,012
6 0,464 0,797
7 0,579
8
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5.2.2 Moln och molntacke

Aktiviteten hos lejon i1 forhallande till molnticke visade statistiskt signifikanta
skillnader (p=0,018). Hogre aktivitet noterades vid l4gre andel moln och aktiviteten
minskade desto hogre andel moln (Fig. 7). Den hogsta aktiviteten observerades vid
lagst andel moln 1 klass 1 (X = 1,309 £ 0,237), f6ljt av klass 2 (x = 1,125 + 0,155)
samt den ldgsta aktiviteten observerades i1 klass 3 (X = 0,740 + 0,072) vilket
representerade hogst andel moln (Fig. 7).
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Figur 7. Medelvdrdet +SE av observerade lejon per dag for de tre olika klasserna i forhallande till
molntdcke.

5.2.3 Nederbord

Analysen av aktiviteten hos lejon i forhallande till dagsnederbérd visade inte pa
ndgra signifikanta skillnader (p=0,283). Trots avsaknaden av signifikans
observerades en statistisk tendens till hdgre aktivitet vid ldgre nederbord och en
lagre aktivitet vid mer nederbord (Fig. 8). Det var hogst aktivitet vid 1dgst nederbord
iklass 1 (x=1,071£0,122), f6ljt av klass 2 (x = 0,901 £ 0,107) samt minst aktivitet
vid hogst méngd nederbord i klass 3 (X = 0,684 £ 0,135) (Fig. 8).
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Figur 8. Medelvdrdet +SE av observerade lejon per dag for de tre olika klasserna i forhallande till
dagsnederbord.

Resultaten for aktivitet i forhallande till medelnederbord for 7-, 30-, 60-, och 90
dagar bakét i tiden visade inga signifikanta skillnader. 7 dagar (p=0,914), 30 dagar
(p=0,087), 60 dagar (p=0,395) och 90 dagar (p=0,064). Inget tydligt monster eller
trend observerades mellan de olika klasserna, dock sdgs en viss likhet mellan 7
dagar och 30 dagar, samt mellan 60 dagar och 90 dagar (Fig. 9).
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Figur 9. Medelvdrdet +SE av observerade lejon per dag for de tre olika klasserna i forhdllande till
medelnederbord for 7-, 30-, 60-, och 90 dagar bakdt i tiden.
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6. Diskussion

Denna studie undersokte hur olika miljofaktorer paverkade aktivitet hos afrikanska
lejon 1 OPC, Kenya. Studieresultatet indikerar att framfor allt manen och dess olika
faser samt moln och molnticke tycks ha haft inverkan pd lejonens aktivitet.
Dagsnederbord i forhéllande till aktivitet visade inte pa nagra statistiskt signifikanta
skillnader i analysen, men resultatet tyder dock dndé pa att det varierar mellan olika
méngder nederbord. Det fanns ett tydligt monster som foljde liknande trend som
observerades hos moln och molnticke. Detta var inte helt forvanande, da denna
observation ar i linje med forvéntningar, med tanke pd den etablerade korrelationen
mellan moln och nederbord. Déremot fanns inga tydliga skillnader mellan
medelnederbdrd for 7-, 30-, 60-, och 90 dagar bakat i tiden och aktivitet.

6.1 Aktivitetsmonster

Nér aktivitet analyserades i1 forhdllande till drets manader sags en tydlig topp av
aktivitet i november och mars. Varfor aktiviteten var hogst just under dessa
ménader kan ha flera forklaringar. En mdjlig forklaring till detta skulle kunna vara
att lejonens aktivitet tenderar att oka efter perioder av torka (Tuga et al., 2014).
Tuga et al. (2014) beskriver att regnperioder ofta ger upphov till fler bytesdjur och
att tillgdngen pa foda okar, vilket leder till att lejon generellt utdkar sina revir och
hemomraden. Detta kan da leda till en storre aktivitet i borjan av regnperioden,
vilket skulle kunna vara en forklaring till resultatet i denna studie.

Vanligtvis infaller Kenyas tva regnperioder under mars-maj och oktober-november
(Happold & Lock, 2013). Att den hogsta aktiviteten skulle observeras under mars
och november, vilket naturligt bor vara ménader med stor miangd nederbord, gar
dock delvis emot resultaten frdn denna studie. Ndr nederbord observerades i
forhallande till aktivitet sdgs den hogsta aktiviteten vid lite nederbord. Aktiviteten
minskade sedan i linje med att nederborden 6kade. Det behdver didremot inte
nddvindigtvis betyda att mars och november under &ren som ingick i studien var
manader dir det regnade mycket.
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6.2 Miljofaktorer

6.2.1 Manen och dess olika faser

En av de mest forekommande milj6faktorerna som har studerats i forhdllande till
aktivitet, framfor allt hos nattaktiva djur, 4r manen och dess olika faser. Dock
forekommer en stor variation i resultaten frin tidigare studier och litteratur. Hos
rovdjur tenderar det att vara en markant skillnad pd hur minen paverkar beroende
pa artens jakt- och fodosdksbeteenden (Kronfeld-Schor et al., 2013; Preston ef al.,
2019). Rovdjur som jagar i kapp sina bytesdjur tycks gynnas av mer ljus fran
ménen, medan rovdjur som smyger sig pa och attackerar bytet genom att gdmma
sig gynnas av mer morker (Van Orsdol, 1984; Funston et al., 2001; Theuerkauf et
al., 2003; Cozzi et al., 2012). Eftersom lejon oftast jagar genom att smyga sig pa
sina bytesdjur bor de séledes gynnas av mindre ljus vid jakt under natten (Preston
et al., 2019; Robertson et al., 2020).

Resultaten frdn denna studie visade en signifikant skillnad i lejonens aktivitet
beroende pa ménens olika faser. Denna observation &r i linje med ménga tidigare
studier som undersokt lejonens jaktlycka i forhéllande till manen och olika
manfaser. Packer et al. (2011) sig att lejonens fodointag var storre under nitter med
mindre ljus frdn manen och dven att de flesta attacker pd méinniskor skedde under
morkare nétter. Funston et al. (2001) kunde se ett liknande monster, dir lejonen
hade en okad jaktlycka under morkare nitter eller ndr ménen var skymd av moln.
Preston et al. (2019) observerade lejons rorelsemonster och jaktlycka i1 forhallande
till manens ljus. Aven de kunde se att lejon hade storre magar, vilket indikerar en
lyckad jakt, under nétter med mindre ljus frdn manen. Déremot dterspeglades detta
inte 1 lejonens rorelsemonster, ddr man inte kunde se nagra bevis pé att manens ljus
paverkade lejonens aktivitet. En tidigare studie av Cozzi et al. (2012) fann heller
inget samband mellan lejonens aktivitet och manens fas.

En hogre aktivitet vid ljusare nétter, exempelvis vid fullmine, kan ha flera
forklaringar och kan péaverkas av flera faktorer. Prugh & Golden (2014) beskriver
att ljus fran ménen forbéttrar synen for nattaktiva ddggdjur, vilket kan leda till tva
forutsigelser: (i) att rovdjur som jagar under nétterna littare kan uppticka bytesdjur
och (ii) att bytesdjuren ldttare kan uppticka rovdjuren. Det skulle kunna innebira
att mer ljus frdn manen medfor att bytesdjuren lattare upptécker lejonen, vilket kan
resultera i en forsdmrad jaktlycka. Samtidigt s& beskriver Traill e al. (2016) att mer
ljus fran ménen dven leder till att rovdjur ldttare kan uppticka bytesdjur. Packer et
al. (2011) menar att antagandet om att ljus fran méanen skulle dka predationsrisken
endast dr baserat pd den forsta forutséigelsen men forbiser den andra. For att ljuset
fran manen ska oka predationsrisken maste det 6ka sarbarheten i storre utstrickning
an det okar bytesdjurens formaga att upptacka och undvika rovdjur.
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En forsdmrad eller délig jaktlycka skulle kunna innebéra att lejonen behdver rora
sig mer i jakt pa nya bytesdjur och mdjligheter till en lyckad jakt. Detta skulle kunna
vara en mojlig forklaring till varfor aktiviteten okade vid exempelvis fullmane. En
mindre aktivitet vid morkare nétter skulle samtidigt kunna forklaras av en god
jaktlycka. Vid en lyckad jakt tenderar lejonen att minska aktiviteten till foljd av att
lejonen ér stilla och dter under storre delar av natten.

De studier som har presenterats ovan har visat att lejon dr mer framgéngsrika vid
en lagre ljusstyrka frdn manen under natten. Zaman et al. (2022) menar dock pa att
det finns andra faktorer som exempelvis topografi, molntédcke, longitud och latitud
samt manens avstand fran jorden som kan pdverka intensiteten av ménens ljus och
maste darfor dven tas med 1 beaktning.

6.2.2 Moln och molntacke

Fynden fran denna studie visar dven att moln och molnticke hade en signifikant
paverkan pa lejonens aktivitet i OPC. Detta resultat dr i linje med tidigare studier
pa andra djurslag som har noterat att olika viderfaktorer, sérskilt moln, kan paverka
aktivitetsmonster. Ladine & Settlers (2020) observerade exempelvis en hogre
aktivitet vid en 18g andel moln tillskillnad fran nétter med mer moln hos
vitsvanshjorten. Botts ef al. (2020) kunde i sin studie se att hov- och klovdjur drog
sig undan under nitter med en hog andel moln. Dessa resultat skulle kunna forklaras
av att bytesdjuren anpassar och fordndrar sina beteenden i forhallande till moln och
molntécke.

Forklaringen till varfor bytesdjuren fordndrar sina beteenden under nétter med
hogre andel moln pa himlen kan bero pé att moln och molntdcke har en tendens att
minska ménens ljus och illumination (Krieg, 2021). Prugh & Golden (2014) menar
att predationsrisken okar vid hogre andel moln och mdrkare nétter, dé det gor att
rovdjuren léttare kan gdmma sig och bytesdjuren fér svarare att uppticka dem.

En ldgre andel moln innebar i denna studie en hogre aktivitet hos lejonen. Detta
skulle kunna forklaras av att det innebar mer ljus frdn ménen under natten, vilket
skulle kunna péverka lejonens jaktlycka. Att aktiviteten minskade linjart med att
andelen moln 6kade skulle pd samma sétt kunna forklaras av att 6kad molnighet
medfor mindre ljus fran ménen. Litteraturen beskriver att under gynnsamma
forhallanden jagar lejon framst under natten da det innebér en storre chans att lyckas
med jakten (Schaller, 1976; Van Orsdol, 1984). Lejon anpassar ofta sitt
jaktbeteende for att sammanfalla under nitter utan ljus frdn ménen (Van Orsdol,
1984; Funston et al., 2001). Jakt som sker under nitter i franvaro av ljus frdn manen
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sdgs dock vara mer framgangsrika, oavsett molnticke (Van Orsdol, 1984; Funston
etal., 2001).

6.2.3 Nederbord

Aven om det i denna studie inte fanns nigra signifikanta skillnader i lejonens
aktivitet 1 forhéllande till dagsnederbord sa observerades dnda ett tydligt monster.
Diar hogre aktivitet skedde vid lite nederbérd och minskade i linje med att
nederborden okade. Detta aterspeglar dven resultaten av moln och molntécke och
kan forklaras av sambandet mellan moln och regn. Theuerkauf et al. (2003) fann
liknande resultat vid observation av vargars aktivitetsmonster, vilket indikerar att
nederbord kan ha effekt pa rovdjurs aktivitet. Varfor nederbdrden skulle ha effekt
pa aktivitetsmonster hos lejon dr dock négot oklart.

En forklaring skulle kunna vara att nederbdrden under en viss tid egentligen
paverkar bytesdjuren, vilket i sin tur far effekt pa lejonens aktivitet. Det beskrivs av
de Boer et al. (2010) att det finns ett positivt samband mellan nederbérd under
langre perioder och bytesdjurens tillvéxt och kondition. Ogutu ef al. (2014) menar
att nederborden har direkt paverkan pa tillgangen till vatten och vegetationstillvaxt,
vilket gynnar bytesdjuren. Andra studier pépekar att effekten av nederbord hos
rovdjur indirekt beror pé ett dverflod och en 6kad tillgdng pé bytesdjur (Marker &
Dickman, 2005; Ogutu et al., 2005). Ogutu et al. (2014) och Robertson et al. (2020)
forklarar att nederbordens effekt pa bytesdjuren ofta ar i forhdllande till sdsonger
och inte den dagliga nederborden, vilket gor denna forklaring av resultaten inte helt
troviardig. En annan mojlig teori kan vara att nederbdrden dven skulle kunna
paverka aktiviteten genom att en hog nederbord potentiellt kan paverka miljon och
sikten, vilket medfor att lejonen ror sig mindre.

6.3 Hallbarhet och etiska aspekter

Denna studie syftar till att 6ka kunskapen och forstéelsen for afrikanska lejon och
deras beteenden i forhéllande till olika miljofaktorer. Genom att identifiera faktorer
som paverkar lejonets beteenden samt aktivitet- och rorelsemonster kan forskning
bidra till mer effektiva bevarandestrategier. Detta ar viktigt ur ett
bevarandeperspektiv for att skydda arten och deras naturliga livsmiljoer. Till foljd
av en kraftigt 6kande befolkningstithet har lejonpopulationen minskat och idag
listas det afrikanska lejonet som sdrbar enligt IUCN:s rodlista for hotade arter
(IUCN, 2023). De storsta orsakerna till detta beror pa en stindigt okande
ménniskopopulation och maénsklig utbredning (Kolowski & Holekamp, 2006;
Otero et al., 2020). I takt med denna kraftiga populationsdkning skapas en storre
efterfragan pa livsndodvandigheter. Detta ger 1 sin tur upphov till ett 6kad jord- och
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skogsbruk och en stérre markanvéndning vilket leder till habitatforluster (Fahrig,
2003; Fardila et al., 2017; Loveridge et al., 2017).

Med tanke pa lejonets ekologiska betydelse for ett vdlmiende och fungerande
ekosystem sa utgor artens minskning ett stort hot for den biologiska méngfalden
(Trouwborst et al., 2017). For att frimja overlevnaden hos olika arter dr genetisk
méngfald avgérande (Khan et al, 2016). Dérfor dr det av stor vikt, ur ett
héllbarhetsperspektiv, att bevara toppredatorer likt lejonet for att upprétthalla ett
balanserat ekosystem (Di Minin et al., 2016).

Bevarandet av den biologiska mangfalden dr ett mycket komplext &mne och
paverkas av en méngd olika faktorer (Beumer & Martens, 2013). Dessa faktorer
kan inkludera bade ekonomiska, politiska, kulturella och sociala perspektiv och for
att uppna ett effektivt bevarande &r det viktigt att forstd och integrera dessa
perspektiv for att utveckla héllbara strategier och atgérder. Hutton & Leader-
Williams (2003) beskriver att bevarandet av den biologiska mangfalden kan komma
att paverkas av ekonomiska incitament ddr exempelvis ekonomiska stimulerande
atgdrder uppmuntrar samhillen och foretag att bevara méngfalden. Det skulle
kunna innebéra olika subventioner for miljdomedvetna metoder eller betalning for
olika slags ekosystemtjénster (de Vries & Hanley, 2016). Paloniemi & Tikka (2008)
beskriver att det kan finnas en storre tendens till att exploatera naturresurser for
ekonomisk vinning i ldnder och samhéllen dir det rader en stark privat dganderétt.
Detta kan leda till att ekosystem dverutnyttjas och en forlust av biologisk mangfald.
I motsats till detta sa beskriver Infield ez al. (2017) att samhéllen dér det finns starka
kulturella vérderingar och starka band till naturen tenderar man att ofta respektera,
vérdera och bevara ekosystem pa ett béttre sitt.

Utover detta kan dven politiska beslut, lagar och lagstiftning samt olika regleringar
spela en central roll i arbetet kring bevarande av ekosystem. Olika beslutsfattare
kan genom lagstiftning, nationella och internationella avtal och praxis bdde frimja
eller hindra olika aktorer och aktiviteter som riskerar att hota ekosystem och den
biologiska mangfalden (Spangenberg, 2007; Tollington et al., 2015). Det &r viktigt
att komma ihag att samhéllets kompetens- och utbildningsniva, kunskap, forstielse
och medvetenhet om vikten av biologisk méngfald kan paverka insatserna for
bevarandet. Genom en dkad utbildning och forstéelse skulle olika samhéllen kunna
forsta de ekologiska, ekonomiska och sociala fordelarna med att bevara biologisk
mangfald och agera for att skydda och vérna for vikten av biodiversitet. Genom att
integrera kunskaper kring nationella, internationella, samhills- och ekonomiska
perspektiv kan man skapa en mer holistisk forstaelse for hur komplex utmaningarna
kring bevarande av biologisk mangfald ar. Forst dérefter kan man utveckla
strategier for att frimja hallbara I6sningar pa lokal, regional och global niva.
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For att skydda den biologiska mangfalden bor beslutsfattare forstd bade de
nationella och internationella perspektiven. Detta skulle kunna innebéra att utforma
lagar, regler och olika slags policys som frimjar och stirker den biologiska
méngfalden och skapar skyddade miljoer. Genom ytterligare kunskap om olika
samhillsekonomiska faktorer kan effektiva regler som syftar till att framja héllbart
nyttjande av naturresurser, skydda hotade arter och ekosystem samtidigt som det
bidrar till en mer langsiktigt bevarande av biodiversitet. Samhéllen och
lokalbefolkning behover fortsdttas utbildas och informeras om vikten av
biodiversitet och ett hdlsosamt ekosystem. Det behovs for att forstd hur dessa
hénger ithop med ekonomisk och samhéllelig vélfard och for att 6ka medvetenheten,
engagemanget och intresset for bevarandet. Detta skulle kunna uppnés genom att ta
lirdom av lokala samhillen och ursprungsbefolkning for att ldra sig och anvénda
sig av traditionella metoder for ett hallbart utnyttjande av naturresurser. Genom att
pavisa sambandet mellan ekonomiska fordelar och bevarande av biologisk
méngfald, exempelvis genom ekosystemtjanster och turism, skulle man kunna
overtyga individer, samhillen, foretag, och regering till att stodja och delta i
bevarandet.

I takt med att den ménskliga populationen okar blir d&ven konflikter mellan vilda
djur och ménniskor alltmer vanligt, i synnerlighet mellan djurhallare och predatorer
1 Afrika (Loveridge ef al., 2017; Robertson et al., 2020). Dessa viltkonflikter hotar
lejonet genom en dkad konkurrens om mark, men dven genom illegal jakt till f61jd
av boskapspredation (Beattie et al., 2020; Dolrenry et al., 2020). Angrepp och
attacker mot boskapsdjur kan upplevas bade traumatiskt och innebéra en ekonomisk
forlust for djurhallaren, da boskap ofta &r deras primédra inkomstkélla (Butler, 2000;
Patterson et al., 2004; Beattie et al., 2020). Dessutom kan det leda till en negativ
syn och attityd mot de vilda djuren (Beattie et al., 2020). Utdver de ekonomiska
forlusterna for djurhallaren kan boskapspredation dven pa sikt leda till ekonomiska
forluster bade for samhéllet och nationen till foljd av illegal jakt och
hdmndaktioner. Everatt et al. (2019) beskriver att minskade populationer av stora
djur, 1 synnerhet stora kattdjur, kan f& negativa konsekvenser pd de ekonomiska
intdkterna fran turism. Darfor dr det av stor vikt att fortséitta bevara och skydda
dessa arter for att sékerstélla hdllbarheten och ekonomin for turistdestinationer likt
Kenya.

6.4 Metodens for- och nackdelar

Det finns flertalet faktorer som kan ha pdverkat denna studies resultat och ddrmed
dess trovérdighet. Att anvinda sig av kameraféllor som observationsmetod har bade
sina for- och nackdelar. Fordelar med denna typ av observationsmetod innebér ofta
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att man minimerar risken for att djuren utsitts for olika slags stérningsmoment.
Dessa storningsmoment kan komma frdn ménniskor eller ménsklig aktivitet och
riskerar att paverka studieresultatet genom att djuren dndrar sina beteenden.
Anvindning av kameraféllor kan dven bidra till en mer korrekt bild av djuren och
deras beteenden tillskillnad fran direkta observationer. Att anvinda sig av
kamerafillor ger &ven mojlighet till att studera djuren dygnet runt.

Ytterligare en fordel med denna observationsmetod dr att kameraféllorna inte
innebdr nagot invasivt ingrepp eller hantering av djuren som observeras. Detta kan
anses vara en fordel ur ett etiskt perspektiv dd det inte innefattar nagot som kan
upplevas som stressande for djuren. En annan mycket vanlig metod for att studera
aktivitet- och rorelsemonster &r att anvénda sig av GPS halsband eller andra typer
av sindare. Denna metod kan ge en mer korrekt bild av den faktiska aktiviteten,
ddremot innebédr det dock att djuret forst behover hittas, forfoljas, sévas och
hanteras. Alla de stegen kan innebéra ndgon form av stress for djuret och genom att
observera djuren med hjélp av kameraféllor sa kan man undvika dessa moment.

En nackdel med kameraféllorna ar att kamerans blixt kan ha paverkat djuren. Detta
kan ha gett upphov till att djuren medvetet undvek kameran och didrmed éndrade
sin rorelseriktning. Dessutom kan ridckvidden for kamerorna under natten ha gett
upphov till att djur missats. En annan nackdel med observationsmetoden i denna
studie var kameraféllornas placering. De kameraféllor som anvéndes i denna studie
var endast placerade vid korridorerna i reservatet. Samtliga korridorer fanns vid den
norra grinsen pa reservatet vilket begridnsade det 6vervakade omrddet. Samtidigt sa
observerades endast passager in och ut ur reservatet, vilket ocksd kan ses som en
nackdel da det inte ger en korrekt bild av den faktiska aktiviteten.

Utover ovanstdende nackdelar med metoden fanns dven en risk for att samma
individ kan ha registrerats flera gdnger vid den manuella registreringen. P4 samma
satt sa kan rorelseriktningen vid observationen vara missvisande. Vid tidpunkten
for registreringen av rorelseriktningen sa gjordes en uppskattning utifrén djurets
riktning i forhallande till reservatet. Denna riktning kan dock ha dndrats efter att
kameran fotograferade djuret, vilket skulle kunna ge felaktig information.

Niér det kommer till f6r- och nackdelar med véderdata s& kan man argumentera for
att anvindandet av offentliga databaser och hemsidor bade kan vara en fordel och
en nackdel. Fordelen &r att denna data ofta dr gratis, vilket kan minska eventuella
kostnader for studien. Daremot kan det dven innebéra en ovisshet med hur pélitlig
denna data &r. Detta beror sjdlvklart pa databasen och vilken hemsida man anvander
sig av. Men det &r viktigt att vara kéllkritisk och noga jimfora data med andra
databaser for att sdkerstdlla sa god kvalité som mojligt.
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I denna studie anvindes offentliga hemsidor (TimeandDate.com) och
(Visualcrossing.com). Hemsidorna innefattade olika slags véaderdata, men
gemensamt for bdda var att data var insamlad och hémtat frdn véderstationer i
Nanyuki. Detta skulle kunna ses som en nackdel, da studiecomradet (OPC) ligger 25
kilometer véster om Nanyuki. Vider, speciellt nederbérd och moln, har en tendens
att variera lokalt och dérfor skulle mingd nederbord och andel moln kunna skilja
sig mellan OPC och Nanyuki. Detta skulle darfor kunna ge felaktiga radata, vilket
kan péverka studien och ge missvisande resultat.

En viktig aspekt, vilket kan ses som en fordel, ér att det i denna studie togs hdansyn
till manens avstand frén jorden, vilket enligt Smielak (2023) &r en av ménga viktiga
faktorer som péverkar hur mycket ljus frdn manen som faktiskt ndr jordytan.
Diremot beskriver dven Smielak (2023) att andra faktorer bér tas med i beaktning
vid studier av médnen for att ge en mer korrekt bild av dess paverkan. Detta kan ses
som en nackdel d& denna studie enbart tog hinsyn till ménens avstand frén jorden.
Ytterligare faktorer som Smielak (2023) menar paverkar, och siledes bér tas med
vid studier av manen, dr manens infallsvinkel, longitud och latitud samt lufttryck
och luftkvalité.

6.5 Litteraturens for- och nackdelar

Litteraturen som ligger till grund for detta arbete dr i huvudsak vetenskapligt
publicerade artiklar. De artiklar som anvéndes inkluderar bade nyligen publicerade
artiklar fran de senaste aren samt dldre litteratur som skrevs for manga ar sedan.
Den éldsta referensen som anvéndes i detta arbete publicerades 1976, medan den
senaste publicerades forra aret.

Att anvénda éldre litteratur och vetenskapliga artiklar kan argumenteras for att vara
en nackdel. Det kan innebira att studien har brist pa aktualitet. Det vill sdga att den
dldre litteraturen kan medfora avsaknad av den senaste forskningen, uppdateringar
och forindrade perspektiv inom ett visst omrade. Aldre litteratur kan Aven ha
begransningar gillande metodik och olika tekniker. Vetenskapliga filt utvecklas
stindigt med tekniska framsteg och nya forbittrade metoder. Aldre litteratur
riskerar dven att inte &terspegla den nuvarande konsensusen inom ett visst
forskningsomréde. Samtidigt s& kan dven den dldre litteraturen sakna relevans for
dagens sammanhang och fragestéllningar, i en stidndigt fordndrande vérld.

Trots de nackdelar som finns med aldre litteratur sa finns det dven fordelar med att

anvinda sig av den i forskning. Aldre litteratur kan fungera som en referenspunkt
for att gora jamforelser och dra slutsatser. Den dldre litteraturen kan ge vérdefulla
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insikter i utvecklingen av ett forskningsomrade, och genom att kritiskt granska dldre
litteratur kan metoder och tillvigagangssitt standigt forbéttras. Ett tydligt exempel
péa detta dr artikeln av Smielak (2023), dir man baserat pa tidigare studier och
forskning utvecklat metoden for att forbéttra for framtida forskning.

Mycket av litteraturen som anvénts i detta arbete har utforts i liknande omraden och
miljéer som denna studie. Detta kan anses vara en fordel, d& det innebdr att
resultaten kan med ldtthet jimforas med varandra. Exempelvis d4r Van Orsdol
(1984), Funston et al. (2001), Preston et al. (2019) och Robertson et al. (2020) alla
studier som utforts pé afrikanska lejon i olika afrikanska lander. Detta ger dven en
bred och omfattande forstdelse for d@mnet. Att studierna anvdnder nagot olika
metoder kan dven ses som ett tillvigagangssitt for att forstd dmnet frdn olika
vinklar.

Dock kan skillnader i design och metodik utgdra en svérighet att jamfora resultat
och dra generella slutsatser. Det var tydligt i de studier ddr ménens paverkan
undersoktes 1 forhallande till aktivitet- och rorelsemonster dér de flesta studier som
ligger till grund for detta arbete tog hdnsyn till olika ménga av méanens faser. Preston
et al. (2019) analyserade exempelvis nymane, fullmine och halvméne medan Cozzi
et al. (2012) anvénder samma faser dir de dven inkluderar ytterligare en halvméne.
Samtidigt som Funston et al. (2001) tog hdnsyn till manens position och ljusstyrka
for att skapa tva klasser for analysen.

6.6 Framtida studier och fortsatt forskning

Trots mycket tillgéngligt material och flertalet studier sa finns det fortfarande
mycket att upptéicka om lejon, deras aktivitetsmdnster och hur de paverkas av olika
miljofaktorer. Som mycket annan forskning sa baseras dven denna studie pa tidigare
arbeten och studier. Denna studie, tillsammans med tidigare forskning, kan ligga
till grund for framtida mer detaljerade studier. Dessa studier kan fortsatta utforska
sambandet mellan olika miljofaktorer och hur de péaverkar rorelse- och
aktivitetsmonster hos lejon.

De flesta tidigare studier som har undersokt ménen och hur olika méanfaser paverkar
aktivitet och jaktbeteenden hos lejon har oftast endast tagit hdnsyn till ett fatal av
ménens faser. Likt denna studie s& bor framtida forskning ta hinsyn till fler faser
for att dterspegla ménens naturliga cykel. Det dr dven av stor vikt att inkludera andra
faktorer som paverkar det faktiska ljuset som nér jorden fran manen. Framtida
forskning kring rorelse- och aktivitetsmonster hos, framfor allt nattaktiva, djur
borde darfor applicera metoden som Smielak (2023) foreslar. Smielak (2023)
beskriver att man bor ta hinsyn till flera faktorer som samtliga paverkar
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ljusintensiteten fran manen. Dessa faktorer innebér bland annat ménens avstand till
jorden, infallsvinkel, longitud och latitud samt olika egenskaper i luften.

Smielak (2023) beskriver att framtida forskning bér anvinda sig av foljande formel
for att berdkna den relativa ljusintensiteten fran manen och hur de paverkar aktivitet
och rorelsemonster: M = B * D * 4 * v * [. Diar M ar den relativa ljusintensiteten
fran manen, B dr ménskivans ljusstyrka, D innefattar korrigering for avstindet till
ménen, 4 innebér korrigering for atmosfarisk utslickning, v korrigering for manens
synlighet och 7 beskriver korrigering for infallsvinkel. Genom att applicera denna
metod vid studier kring ménen skulle det generera en mer korrekt och exakt bild av
hur manen och ljuset frdn manen faktiskt paverkar vilda djur.

Att fortsatta undersoka manen och hur ljuset frdn ménen paverkar aktivitet- och
rorelsemonster hos lejon kan vara av stor vikt. Det kan 6ka kunskapen och
forstaelsen for lejonens jaktbeteenden och aktivitetsmonster. Detta kan sedan
appliceras pa flertalet andra studier som undersdker exempelvis boskapspredation
for att minska risken for att konflikter uppstér mellan lantbrukare och vilda djur. En
utokad kunskap kring lejonets ekologi och beteende &r oerhort viktigt da
lejonpopulationen fortsdtter att minska.

Med tankte pa ovissheten och de fa studier som undersokt molnticke och molns
paverkan pd fodosok, aktivitet och jaktlycka hos lejon ér det dven av stor vikt med
fortsatta studier dar molntidcke tas med som potenitell miljofaktor. Eftersom moln
och molnticke minskar andelen ljus som nar marken fran ménen skulle det vara
intressant att gora studien under endast torrperioder, da regnperiod ofta innebér mer
moln. Cozzi et al. (2012) menar att endast anvdnda data som samlats in under
torrperioden, d& molnticke dr forsumbart, dr att foredra. Att dven inkludera
vindriktning och vindstyrka vore intressant, dd det tidigare har visat sig ha en
inverkan pa aktivitet, jakt- och fddosdksbeteenden (Stander & Albon, 1993; Davies
et al., 2016; Wijers et al., 2022). En annan framtida studie skulle dven kunna
undersoka hur lejon paverkas av klimatfordndringar da detta ger upphov till
fordndringar 1 regn- och torrperioder och séledes andelen moln.

Andra intressanta aspekter dr att utfora liknande studier som fokuserar pa
bytesdjurens rorelse- och aktivitetsmonster i forhédllande till liknande miljofaktorer.
Detta d& det med att storsta sannolikhet paverkas pa liknande sett och bytesdjurens
aktivitetsmonster aterspeglar rovdjurens. Detaljeter som kon, livstadie och tid pé
dygnet som noterades vid analysen for bilderna frén kameraféllorna togs inte med
1 analysen i denna studie. Da dessa egenskaper redan finns tillgéngliga skulle en
framtida studie kunna analysera dven dessa och se om det skiljer sig mellan
exempelvis kon och livsstadie.

37



Fran borjan var dven biomassa och grashdjd ténkt att tas med i1 denna studie. Pa
grund av begrénsningar sd valdes den miljéfaktorn bort i detta arbete. Darfor borde
framtida forskning och studier undersdka denna komplexa milj6faktor for att se hur
det paverkar bade rovdjuren och bytesdjur. Interaktioner mellan bytesdjur och
rovdjur paverkas ofta av den strukturella koplexiteten i deras livsmiljo vilket gor
det till ett véldigt spinnande omrade att undersdka vidare. Norbury & van
Overmeire (2019) menar att komplexa miljoer som erbjuder fler gomstillen till
bytesdjur ofta minskar rovdjurens jaktlycka. Kattdjur anvdnder i stor utstackning
fysiska miljoegenskaper for att kunna komma sa néra bytesdjur som mgjligt och
dessa spelar dven en avgdrande roll for valet av bytesdjur (Sunquist & Sunquist,
1997). Dérfor sé bor biomassa och griashdjd ha stor effekt pé lejonens jaktlycka och
saledes aktivitet- och rorelsemonster.

Hopcraft et al. (2005) beskriver att lejon i allménhet foredrar att jaga i omraden dar
bytesdjur ér lattfangade snarare dn i omraden med mycket bytesdjur. Samma studie
menar dven att lejon foredrar livsmiljoer dér de latt kan nyttja miljon for bakhall
vid jakt. I takt med klimatforandringar och mer extrema vaderforhallande &r denna
miljofaktor hogst aktuell att studera. Fordndringar i klimatet kan fi stora
konsekvenser for grashdjd och biomassa, vilket i sin tur riskerar att paverka de vilda
djuren.

38



7. Slutsats

I denna studie undersoktes lejons aktivitet- och rorelsemonster 1 forhdllande till
ménen, moln och nederbord. Genom att analysera beteendeobservationer i
kombination med véderdata har vi kunnat dra slutsatser om hur dessa miljofaktorer
eventuellt kan péverka lejonens aktivitet. Resultaten fran studien visar tydligt att
ménen spelar en betydande roll i lejonens aktivitet, med en 6kad aktivitet vid hogre
andel ljus fran manen. Detta var sérskilt patagligt vid fullméne, da aktiviteten var
som hogst. Samtidigt sd pdvisar resultaten en ldgre aktivitet under nymane och
under dagar med mindre ljus frdn manen. Moln och molnticke hade dven en
paverkan pa aktivitet, dér aktiviteten 6kade vid en ldgre andel moln och minskade
1 linje med hogre andel moln samt nederbdrd.

Slutsatsen av denna studie ger en djupare forstaelse for hur olika miljofaktorer
paverkar aktivitetsmonstret hos afrikanska lejon i OPC, Kenya. Dessa insikter ér
véisentliga for att skapa effektiva bevarandestrategier och frdmja en hallbar
samexistens mellan ménniskor och vilda djur. Genom att forstd hur miljéfaktorer
paverkar lejonens beteenden kan vi utveckla strategier for att minska konflikter och
samtidigt skydda deras naturliga livsmiljoer. Framtida forskning bor fortsétta att
utforska dessa samband for att 6ka var kunskap om lejonens beteenden och deras
anpassning till fordnderliga miljéforhéllanden.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Lejonet, en av Afrikas mest ikoniska arter, star infor en méngd olika utmaningar i
dagens forénderliga varld. Med en snabbt vixande ménsklig befolkning krymper
deras naturliga livsmiljo, vilket leder till en minskning av antalet lejon och gor arten
mer sdrbar. Detta har djupgdende konsekvenser for ekosystemet da lejonet spelar
en viktig roll som toppredator.

For att forsta hur lejon anpassar sig till forédndringar i sin miljo har forskare studerat
hur olika faktorer som manen, moln och nederbord péverkar deras beteende och
aktivitetsmonster. Manen, med sina olika faser, kan ha betydande inverkan pé
lejonens jaktlycka och aktivitet under natten. Moln ticker himlen och varierar i
densitet, vilket i sin tur kan paverka ljusforhdllandena pd marken. Nederbord, &
andra sidan, pédverkar tillgdngen pé vatten och vegetationstillvaxt vilket kan
paverka bade lejonens och deras bytesdjurs beteende.

For att ytterligare undersoka detta utfordes en studie i naturreservatet Ol Pejeta
Conservancy 1 Kenya, med fokus pa afrikanska lejon. For att besvara
fragestéllningarna genomfordes beteendeobservationer med hjélp av kamerafillor
pa lejonen och vdderdata samlades in fran offentliga databaser. Kameraféllorna
placerades vid olika korridorer i reservatet for att observera lejonens aktivitet och
rorelsemonster under en fyradrsperiod fran oktober 2015 till oktober 2019.
Resultaten av studien visade péd tydliga samband mellan lejonens aktivitet och
manens faser samt moln och molntdcke. Hogre aktivitet observerades vid mer ljus
fran ménen, exempelvis vid fullmane. Aktiviteten var dven hdgre vid mindre andel
moln. Aven om det inte fanns signifikanta skillnader i aktivitet relaterat till
dagsnederbdrd, observerades en tendens till hogre aktivitet vid mindre nederbord.

Denna forskning syftar till att 6ka forstéelsen for lejonets ekologi och beteende.
Genom att kartldgga dessa samband kan vi inte bara dka var kunskap om lejonets
ekologi utan ocksé bidra till utvecklingen av effektiva bevarandestrategier. Med
tanke pd lejonets sarbara status enligt [UCN:s rodlista dr det avgdrande att integrera
olika perspektiv, inklusive miljoméssiga, ekonomiska och sociala, for att skydda
denna ikoniska art och dess livsmiljoer.
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Tack

Jag vill ta tillfdllet 1 akt att tacka min handledare Jens Jung for den ovérderliga
mdjligheten att fa resa till Kenya och ta del av hans forskning och kunskap. Utan
ditt engagemang, végledning och stod hade detta projekt inte varit mojligt. Jag vill
dven passa pa att rikta ett tack till Anna Saltin, Emma Berglund och Filippa Nystedt
for stod och ett gott samarbete under hela processen. Ett varmt tack till OPC och
dess anstéllda for deras generositet och vidlkomnande. Slutligen, ett sirskilt tack till
Ali Said och hela hans team for deras omsorg och professionalism under hela vér
vistelse 1 Kenya.
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Publicering och arkivering

Godkénda sjélvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver godkidnna
publiceringen. Om du kryssar i1 JA, s kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pé internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sékbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lénk till SLU:s publiceringsavtal pa den
hér sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger hirmed min/vér tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ritt att publicera verk.

[1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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