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Sammanfattning

Detta examensarbete vid Sveriges lantbruksuniversitet fokuserar pa de 6versvamningsrisker som
okar vid kusten till f6ljd av stigande havsnivaer och utvarderar naturbaserade losningar for att
hantera dessa risker, séarskilt inom Vellinge kommun. | arbetet granskas hur kommunen hanterar
oversvamningshot och utvarderar tva atgardsforslag som prioriterar olika véarden vid kusten,
inklusive skydd av fastigheter, biologiska och rekreationsvérden. Genom en kombination av
litteraturstudier, verktyget Scalgo Live, och intervjuer utforskar arbetet dven hur olika strategier,
som skydda, anpassa, attackera eller retirera, kan implementeras beroende pa lokala forutsattningar
och vérden.

Arbetet lyfter fram vikten av multifunktionella och resilienta I6sningar dar naturbaserade atgarder
framstar som avgorande for att minska Gversvamningsrisker samtidigt som de framjar biologisk
mangfald och rekreationsvérden. Genom att utforska och foresla anpassade I6sningar bidrar arbetet
till en viktig diskussion om hallbar kustforvaltning och skydd i takt med klimatforandringarnas
paverkan.



Abstract

This thesis at the Swedish University of Agricultural Sciences focuses on the increasing flood risks
along coastlines due to rising sea levels and evaluates nature-based solutions to address these risks,
particularly within Vellinge Municipality. The study examines how the municipality manages flood
threats and assesses two proposed measures prioritizing different coastal values, including the
protection of properties, biological, and recreational values. Through a combination of literature
studies, the Scalgo Live tool, and interviews, the work also explores how various strategies such as
protect, adapt, advance, or retreat can be implemented depending on local conditions and values.

The work highlights the importance of multifunctional and resilient solutions where nature-based
measures appear crucial to reduce flood risks while promoting biodiversity and recreational values.
By exploring and proposing tailored solutions, the thesis contributes to an important discussion on
sustainable coastal management and protection in response to the impacts of climate change.
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1. Bakgrund

1872 &gde en storm rum vid namn Backafloden som hade férodande konsekvenser
for invanarna vid Ostersjokusten. Danmark, Tyskland och Sverige var de lander
som drabbades hardast av stormen med en total dodssiffra pa 300 (Fredriksson et
al. 2018). Den hoga dodssiffran och forstérelsen gor att denna naturkatastrof
fortfarande ar en av de varsta i Ostersjokustens historia. Under denna tid var det
dock inte ovanligt att folk dog ute pa havet. Det som gjorde denna naturkatastrof
ytterligare ovanlig utdver den hdga dodssiffran var att utav de 300 ddda sa hade
100 av dem dott pa land. Stormen ledde till en havsnivahojning pa upp till s mycket
som 2,4 meter runt sodra Sveriges kust och 3,4 meter vid danska och tyska kusten,
nagot som i sin tur bidrog till forédande dversvamningar vid kusten (ibid.).

Det ar idag faststallt att havsnivaerna okar, forskning borjar aven bli mer saker pa
att det inte &r nagot tillfalligt utan ndgot som kommer att paga langt efter detta
arhundrade (IPCC. 2021a). Att havsnivaerna kar kommer att paverka olika delar
av Sverige olika hart. | de norra delarna av Sverige blir paverkan mindre da det
fortfarande sker en betydelsefull landh6jning. Det ar i sodra delarna av Sverige dar
de storsta konsekvenserna av havsnivahojningen kommer att ske, detta pa grund av
den nastintill avstannade landhdjningen (SGU. 2020). Under stormar ar det inte
ovanligt att havsnivan i sédra Sverige hojs med 1-1,5 meter (SMHI. 2018). Dessa
stormar har redan idag stora konsekvenser for vissa omraden. Med ett stigande
medel av havsnivaerna blir dessa stormar alltmer allvarliga. Medel hojningarna
kommer aven leda till att lugnare stormar som idag inte utgor ett problem kan
komma att skapa betydande dversvdmningar (Ibid).

Det ar darmed viktigt att kommuner i Sverige har tillrdcklig planering och skydd
infor kommande havsnivahojningar. Detta a&ven med den stora osdakerhet som finns
angaende klimatforandringarna. Naturkatastrofer som stormen 1872 har visat pa en
stark resiliens nar det kommer till Sveriges kapacitet att ateruppbygga och ga
vidare. Forr var det mycket genom starka sociala band da man var mer beroende av
varandra. | dagens samhélle forlitar vi oss mer pa kommunen, staten och
forsakringsbolag for ateruppbyggnad och skydda mot naturkatastrofer (Fredriksson
et al. 2018). Kapaciteten finns for att aterstalla hus och infrastruktur men inget kan
goras nar manniskors livgar forlorade. Det ar darfor av hogsta prioritet att Sveriges



sodra samhéllen & proaktiva ndr det kommer till att minimera riskerna for
oversvamningar vid kusten (Ibid). Det behdvs multifunktionella och resilienta
I6sningar dar naturbaserade sadana kan vara ett satt att adressera
oversvamningsrisker vid kusten till f6ljd av stigande havsnivaer (Naturvardsverket.
2021). Naturbaserade l6sningar handlar i grunden om att anvénda sig av naturen for
att losa ett problem. Det kan vara sadant som kustnara vegetation eller dynmiljoer
som reducerar risken for 6versvamningar samtidigt som biologisk mangfald och
rekreationsvarden framjas (Ibid).

Havsnivahojningarna kommer att medféra olika stora risker i olika omraden. Dels
nar det kommer till sannolikheten for éversvamningar, dels vad som kan ga forlorat
vid en 6versvamning. Detta kan vara saker som social, kulturella eller miljomaéssiga
varden (Naturvardsverket. 2021). Hur héjningen av medelhavsnivaerna samt
tillfalliga havshojningar paverkar dessa omraden behdver undersokas. Detta i ett
langre tidsperspektiv for att adekvata I6sningar ska kunna valjas (Ibid).

Efter att en situation har beskrivits av ett omrade finns det olika strategier att utga
ifran. Beroende pa vilka varden det finns att skydda samt hur
oversvamningssituation ser ut kan en eller flera av strategierna Skydda”,
”Anpassa”, ”Attackera” eller “Retirera” anvidndas. En detaljerad beskrivning av
dessa strategier gar att hitta under delen 2.6 Kustskyddsstrategier. Dessa strategier
ar delvis avgorande beroende av vilka naturbaserade l6sningar (Nbs) som kan
komma att bli aktuella (Bosboom et al. 2021). Det &r i dagens lage viktigt att de
I6sningar som vaéljs for att adressera klimatproblemen har mervérden. Det vill sdga
att det inte bara l6ser ett specifikt problem. Med naturbaserade I6sningar kan man
arbeta med att minimera riskerna for oversvamningar samtidigt som ytterligare
varden tillfors eller bevaras pa en plats (Naturvardsverket. 2021).

1.1 Mal och syfte

Det primara malet med detta examensarbete ar att utvardera effektiviteten av Nbs
for Oversvamningsforebyggande atgarder vid kusten. Genom att kombinera
teoretiska studier med praktiska undersokningar syftar arbetet till att ge en bredare
forstaelse for de nuvarande och framtida utmaningarna samt identifiera hallbara
I6sningar for Oversvdmningsskydd. Detta innefattar en utvardering av hur val
Vellinge kommun forbereder sig for och hanterar dessa risker, med sarskilt fokus
pa anvandningen av naturbaserade strategier som alternativ eller komplement till
traditionella kustskydd.



1.2 Fragestallningar

| detta arbete kommer foljande centrala fragor att utforskas for att ge en djupare
insikt i problematiken och mojliga 16sningar:

- Hur paverkar nuvarande och forvantade havsnivahojningar
oversvamningsrisken langs Vellinge kommuns kust?

- Hur arbetar Vellinge kommun idag med dversvamningsrisken, och vilka
strategier Overvager man for framtiden?

- Vilka befintliga och potentiella naturbaserade l6sningar kan anpassas och
integreras for dversvamningshantering vid Vellinge kommuns kust? Vilka
mervarden kan de tillféra utdver éversvamningsskydd?

1.3 Metod och avgransningar

Arbetet baseras pa en metodik som kombinerar litteraturstudier, analyser med hjélp
av GIS-verktyget Scalgo Live, intervjuer med nyckelpersoner i Vellinge kommun
och andra relevanta aktorer. Litteraturstudien syftar till att samla in och analysera
befintlig forskning och fallstudier relaterade till havsnivahéjningar och
naturbaserade l6sningar. Genom Scalgo Live analyseras riskomraden i Vellinge
kommun for att identifiera hot och mojligheter kopplade till éversvdmningsrisker.
Intervjuerna kommer att ge ytterligare insikter i kommunens nuvarande och
planerade atgarder samt synpunkter pa mojligheten att implementera naturbaserade
l6sningar.

Scalgo Live som anvénds for att skapa kartmaterial &r ett GIS-verktyg som anvénds
for att analysera och visualisera hydrologiska data i stor skala, inklusive mojliga
oversvamningar  vid  havsnivahojningar.  Verktyget erbjuder detaljerad
terranganalys som majliggor simuleringar av hur vatten ror sig 6ver landskapet. Det
kan anvandas av planerare och forskare for att identifiera riskomraden langs kusten
och vidta atgarder for att mildra potentiella skador orsakade av éversvamningar.
Det ar sarskilt anvandbart for att utvardera effekterna av klimatférandringar pa
kustsamhallen och infrastruktur.

For att gora arbetet hanterbart har arbetet avgransats till att endast omfatta
Falsterbonaset inom Vellinge kommun, ett omrade som ar mest utsatt for
oversvamningar vid havsnivahojningar. Medan det kommer att undersokas flera
olika naturbaserade I6sningar, kommer detaljgraden och djupet i analysen av varje
I6sningatt variera baserat pa deras relevans for kommunens specifika forhallanden.



For att identifiera den basta naturbaserade I6sningen for en specifik plats foljs
foljande metodik. Forst och framst, analyseras lokala forhallanden genom att
undersoka klimat, topografi, hydrologi och det naturliga ekosystemet. Dérefter
identifieras de specifika utmaningar och behov som finns pa platsen, sasom
oversvamningar och de forluster som sker. En granskning sker sedan av fallstudier
och aktuell forskning for att hitta beprévade 16sningar som fungerar under liknande
forhallanden. Till sist bor I6sningen vara anpassningsbar och skalbar for att
sékerstalla att den kan hantera framtida forandringar, som klimatférandringar eller
befolkningstillvéxt.

En bedémning av de tva atgardsforslagen gors utifran deras ekonomiska, sociala
och miljomassigapaverkan dar tre subkategorier finns inom varje huvudkategori.

Ekonomiska Effekter:

Kostnad
Fastighetsvarde Miljoméssiga
Turism Atgirder

Sociala Effekter:
Samhallssakerhet
Livskvalitet
Halsa

Hallbar
Framtid

Ekonomiska
Atgirder

Sociala

e Atgirder
Miljomassiga Effekter:

Biodiversitet
Erosion
Vattenrening

1.4 Oversvamningssituationen vid kusten

Stormfloder uppstar genom meteorologiska krafter som hojer havsnivan tillfalligt
och kan darmed leda till 6versvdmningar vid kusten. De huvudsakliga drivkrafterna
ar vindar och lufttryck. Om stormfloden intr&ffar samtidigt som tidvatten eller
sasongsvaxlingar kan havsnivan stiga annu mer (Hallin, et al., 2022). | de fall det
aven ar palandsvind leder det till stora vagor in mot land sa att vatten kan skoljas
over det kustskydd som dar anlagt och dérmed oversvdmma de bakomliggande
omradena. Stora Oversvamningar kan darmed ske &aven om en tillfallig
havsnivahojning inte dr hogre an exempelvis en skyddsvall vid kusten (Fredriksson,
et al., 2016a). Se figur 1 for visualisering.
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Tillféllig havsnivdhéjning = Ingen Gversvdmning

O - — . __ Stormflod
%ﬁ Skyddsvall .
I \ Havsniva

Vaguppspolning

® \_ ’1—?_\_ __ Stormflod
1 Skyddsvall .
- — —_ A= = — Havsniva

B

Figur 1: Illustration av vaguppspolning (Luts, 2024).

Tillfallig havsnivahgjning + Vagor = Mindre Gversvamning

Vid en konstruktion av ett kustskydd sa som exempelvis vallar eller sanddyner &r
det darmed viktigt att rakna med bade den tillfalliga hojningen av havsnivan samt
den mojliga vaguppspolningen. En ytterligare aspekt vid val av konstruktion ar vad
som ar bakomliggande. En tillfallig 6versvdmning innanfor ett kustskydd behdver
inte nodvandigtvis bedémas som ett stort problem. Toleransen av en tillfallig
oversvamning av ett fastighetsomrade kommer att vara annorlunda jamfort med ett
naturomrade (Hallin, et al., 2022). Det finns i Sverige ingen specifik organisation
som tar ansvar for att planera och genomfdra dessa typ av kustskydd. Dessutom
saknas det en officiell policy eller nationella riktlinjer for dimensionering av dem.
Detta har inneburit att fragor kring Gversvamnings- samt erosionsrisker for det
mesta hittills har hanterats av markagare, ibland med stod fran kommunerna. | de
fall dar kommuner har implementerat kustskydd har det oftast gjorts for att skydda
viktig infrastruktur eller omraden med stor bebyggelse (Bontje et al., 2016). Detta
har dven inneburit att manga av de skyddsatgarder som anlagts har gjorts utifran en
kort tidshorisont relativt till internationella atgarder (Almstrom & Fredriksson,
2014).

Man vet idag att den globala havsnivan 6kar och kommer att géra det under en lang
framtid. Att en permanent havsnivahojning sker varje ar kommer i langden att
forvarra effekten av stormfloder och vagor (Nasa, 2023). En skyddsvall som idag
skyddar helt eller delvis mot 6versvamningar fran stormfloder och vaguppspolning
kommer inte nodvandigtvis att gora det i framtiden, detta pa grund av den
permanenta hojningen av havsniva (Hallin, et al., 2022).
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Tillfallig havsnivahdjning + Vagor + Framtida permanent havsnivahdjning = Stor éversvamning

N

_____________ __ __ Stormflod

Havsniva
Skyddsvall

Figur 2: Sammanstalld paverkan av Havsnivahojning, stormflod och vagor (Luts, 2024).

1.4.1 Havsnivaférandringar

Den globala havsnivan okar tydligt for varje ar som gar, detta till foljd av den
manniskoskapade globala uppvarmningen. Denna héjning ar inte nagot som bara
observerats de senaste decennier utan under en langre tid. Figur 3 visar hur
havsnivan 6kat sedan ar 1900 och att det under de senaste decennierna har det skett
en pataglig hastighetsokning av hojningen (NASA. 2023). Figur 4 visar de senaste
matningarna fran 1993 till nutid dar satellitdata visar en hojning pa 100,5 mm. Med
Figur 3 och 4 synliggdrs den accelererande 6kningen av havsnivan i varlden. Sedan
ar 1900 har en 6kning pa en bit 6ver 200 mm skett dar uppskattningsvis hélften av
okningen skett de senaste 30 aren (Ibid).

250
_. 200 /
= V
= vl
— v
~ 150 - /
o TDE gauge - Global dam projects 4
< DATA
S 100 C
S + Mountain glaciers
; 50 +Gmeniand oo + Greenland & Antarctic Ice Sheets
- =4 + Thermal expansion
> + Mountain glaciers
n 0

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
YEAR

Figur 3: Havsnivaférandringar 1900-2018 (NASA. 2023)
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De tva huvudorsakerna till denna havsnivahojning till foljd av den globala
uppvarmningen &r att glaciarer och isflak smélter samt expansionen av varmare
vatten (NASA. 2023). En stor del av varldens vatten &r gj i flytande form utan fast
och dd i form av is. Med ett varmare klimat smalter isen och rinner ut i haven vilket
darmed hojer havsnivan. Att de storre is samlingarna smélter ligger till grunden for
den storsta havsnivaokningen de senaste decennierna. Den andra huvudorsaken ar
att nér vattnet blir varmare sa expanderar det. Man vet idag via matningar fran skepp
och satelliter att uppskattningsvis en tredjedel av havsnivahojningen sedan 2004 &r
till foljd av expanderande vatten (ibid). Isarna smélter fortfarande och kommer att
gora det under atminstone de kommande arhundraden (IPCC. 2019). Detta ar nagot
som observeras noggrant via satelliter, exempelvis glaciarerna pa Grénland och
Antarktis. | det fallet att alla varldens glaciarer och isflak smalter sa hade det lett
till en havsnivaokning pa over 60 meter (NASA. 2023).

a Height Variation (mm)

Se

YEAR

Figur 4: Havsnivaforandringar 1993-2023 (NASA. 2023)

IPCC (The Intergovernmental Panel on Climate Change) som &r en organisation
som arbetar med att beddma och samla vetenskapliga resultat angaende global
uppvarmning har tagit fram olika framtida scenarier som undersoker
havsnivahojningen fram till ar 2100 samt 2300. Det mest extrema scenariot dar
utslappensnabbt 6kar kan leda till en havsnivadkning pa over 1,5 meter till ar 2100
samt sa mycket som 15 meter till ar 2300. Det hér scenariot anses extremt men
bedéms fortfarande som nagot som inte kan uteslutas. Med hégre sannolikhet enligt
rapporten, ar att det ar 2100 har det skett en héjning pa 1 meter och till ar 2300 en
hojning pa upp till 5 meter (IPCC. 2021b).
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1.4.2 Kustskyddsstrategier

Hur framtiden ser ut ar till viss del osaker men nagot som é&r sékert ar behovet av
att anpassa kusten for att sdkerstdlla skydd av befintliga vérden. Det &r
betydelsefullt att proaktivt jobba med kustskydd for att forbereda vara samhallen
for kommande havsnivahojningar. Det finns annars en mdjlighet att potentiella
risker och effekter okar betydligt. Att anldgga ett kustskydd fore en stor
oversvamning kan darfor vara fordelaktig eftersom det kan bli mer kostsamt och
mindre effektivt om det genomférs i efterhand (Wong et al. 2014).
Kustskyddsstrategier involverar vanligtvis antingen transport och stabilisering av
sand och andra kustnéra sediment alternativt konstruktion av strukturer (Bosboom,
J., Stive, M. J. F. 2021). Men kan aven involvera att flytta strukturer av varde fran
oskyddade omraden och darmed tillata 6versvamningar att ske inom dem (IPCC,
2019a).

Nedan gors en kort genomgang av de kustskyddsstrategier som tas upp av IPCC for
att skydda kusten mot Oversvamningar. Vilket &r fdljande: Skydd Strategi
(Protection), Anpassnings Strategi (Accommodation), Attack Strategi (Advance),
Retirerings Strategi (Retreat).

Skydd Strategi:

Att mota hoten fran stigande havsnivaer och 6versvamningar kraver en mangfald
av strategier. FOrst och framst &r det att reagera med skydd, vilket innebdr att stoppa
vattnet fran att sprida sig langre inat landet. Detta kan uppnas genom harda
skyddsatgarder sasom diken, sjémurar, vagbrytare och barriarer, eller genom mjuka
strukturer sasom strandforyngring och sanddyner. Dessutom kan skyddsanpassning
anvandas som kombinerar bade harda och mjuka skyddsatgarder (IPCC, 2019a).

Detta satt att skydda sig har blivit vanligare inom svenska kommuner och da ofta
gjortsi from av vallar for att skydda fastigheter och infrastruktur. Anvandningen av
vallar som skydd mot 6versvamningar vid kusten har historiskt satt varit en effektiv
metod och & fortfarande det idag (Hallin, et al., 2022). | framtiden med en
kontinuerlig héjning av havsnivan och darmed behov av stérre dimensionering kan
denna metod ha stor paverkan pa kustlandskapet. Blockerande av utsikt och
skapandet av barridrer kan vara tva av flera nackdelar. Dessa skydd kan &ven bli
barridrer for naturliga system och pa sa vis rubba den naturliga balansen i ett
omrade.
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Figur 5: Illustration av Skydd Strategi (Luts, 2024).

Anpassnings Strategi:

En annan strategi ar att anpassa sig, vilket innebér att anvénda biologiska och
institutionella atgarder for att minska sarbarheten for kustboende, manskliga
aktiviteter, ekosystem och byggd miljo. Detta kan innebdéra att inféra byggnormer,
hoja hus, skapa flytande bostader och tradgardar samt anvanda vegetation som tal
saltmiljoer, tillsammans med varningssystem och nddplanering (IPCC, 2019a).

Strategin kommer att delvis inga inom kommande kustskyddsprojekt. Det finns ett
starkt behov av vegetation som Kklara av salta vindar samt kortvariga
oversvamningar (Hallin, et al., 2022). Denna strategi kan visa sig svar i de lagen da
strukturer sa som fastigheter redan upptar ett kustomrade. Vidare sa kommer det
alltid att finnas en forhojd risk att leva vid dessa omraden. Hur val en viss
anpassning hanterar en stor dversvamning kan vara svart att avgora (Almstrom,
2024).

Figur 6: Illustration av Anpassnings Strategi (Luts, 2024).

Attack Strategi:
Framatsyftande atgarder kan ocksa vidtas, sasom att fylla ut land och stdodja
vegetation for att framja naturlig tillvaxt av land och minska kustrisker for inlandet
(IPCC, 2019a).

En sadan strategi kan komma att ha en stark paverkan pa kustlandskapet. Detta kan
vara bade positivt och negativt. Att skapa nya strukturer ut i havet kommer att leda
till ny landmassa, vilket moéjligen tillfor biologisk mangfald samt nya attraktiva
rekreationsomraden. Aven om nya habitat skapas pé land &r det viktigt att komma
ihag att tidigare habitat i havet kommer att forsvinna (Almstrom, 2024).

Figur 7: Illustration av Attack Strategi (Luts, 2024).
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Retirerings Strategi:

Slutligen, nar riskerna blir for stora, kan en retirerings strategi vara nédvandigt.
Detta innebar att flytta manniskor, tillgangar och ménskliga aktiviteter fran de mest
utsatta kustomradena. Det kan ske genom migration (frivillig forflyttning),
fordrivning (ofrivillig forflyttning) eller omlokalisering (IPCC, 2019a).

Denna strategi kan ses som mer kontroversiell. Kommuner som exempelvis
Vellinge har visat pa ett tydligt avstandstagande nar det kommer till denna strategi
i storre skala (Vellinge kommun, 2013). Kustomraden ar ett av de mer attraktiva
omradena att leva pa men risken kan i framtiden bli for hég. Denna strategi &r darfor
nagot som garna i nuldget undviks men kan bli ett maste da alternativa strategier ej
kan ge tillrackligt med skydd (Wong et al. 2014). Sveriges kust- och
strandlinjeomraden har @nnu inte paverkats tillrackligt av klimatférandringarna for
att motivera en omfattande plan for retirering. Men genom att planera for framtida
utveckling, dar klimatpaverkan kan bli mer forodande, ges kustsamhéllena
mojlighet att undvika mer drastiska atgarder i framtiden (Goransson et al., 2021).

S __h_ L a__ B
7 7

Figur 8: Illlustration av Retirerings Strategi (Luts, 2024).

Svarigheter med att hantera osakerheter i klimatscenarier och att tanka pa lang sikt
identifierades som hinder for planerad retirering. Ett flexibelt markanvandningssatt
som gradvis blir mer utsatt for dversvamningar och havsnivahgjningar kan vara ett
forsta steg mot aterflyttning. Detta skulle kunna vara en majlighet att omforma och
paborja en forandringsprocess, dar kort- och langsiktig planering mots. Detta sétt
att tinka kan ledatill ett sakrare och mer hallbart samhalle for framtida generationer
(Goransson et al., 2023).

Att kombinera och balansera dessa olika strategier ar avgorande for att skapa
robusta och hallbara l6sningar for att mota de utmaningar som stigande havsnivaer
och dversvamningar innebar (IPCC, 2019a).
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1.5 Naturbaserade I6sningar

Naturvardsverket summerar definitionen pa naturbaserade losningar (Nbs) pa
foljande vis. "Naturbaserade l6sningar & multifunktionella och kostnadseffektiva
atgarder for att hantera olika samhallsutmaningar genom att skydda, utveckla eller
skapa ekosystem samtidigt som biologisk mangfald och manskligt valbefinnande
frémjas.” (Naturvardsverket. 2021). Nbs kan déarmed variera avsevart i praktiken
och kan grovt sett delas in i tre huvudtyper: skydd, hallbar forvaltning samt
skapande och aterskapande av ekosystem, antingen helt eller delvis (Somarakis, G.
et al. 2019).

Nbs ar kraftfulla verktyg som kan hantera flera samhallsutmaningar samtidigt. Till
exempel, genom att reglera vattenfloden och temperaturer i stdder kan de minska
risken for dversvamningar och varmestress samtidigt som de skapar gronomraden
for invanarna. Dessa gronomraden kan ocksa starka den biologiska mangfalden och
minska luftféroreningar, samtidigt som de erbjuder platser for rekreation och socialt
valbefinnande. Med sin multifunktionalitet ar Nbs en nyckel till hallbara och
motstandskraftiga samhallen (Naturvardsverket. 2017).

Cirka 70 procent av lakemedlen for att behandla cancer ar antingen naturliga
produkter eller syntetiska &mnen som ar baserade pa naturens monster samt 6ver
75 procent av varldens grodor ar beroende av pollinering av djur for att véxa och
ge skord. Hotet mot den biologiska mangfalden och ekosystemens funktioner har
darmed bade omedelbara och langsiktiga konsekvenser. Dessutom erbjuder naturen
icke-materiella fordelar som inspiration, méjligheter till larande samt fysiskt och
psykiskt valbefinnande (Naturvardsverket, 2020). Intensiv markanvandning kan
minska denna mangfald och géra ekosystemet sarbart for storningar. Naturbaserade
I6sningar har potential att 6ka bade biologisk mangfald och resiliens hos ekosystem.
Dessa l6sningar, ibland kallade "no-regret solutions”, ger oss flera positiva effekter
samtidigt och bidrar till att skapa samhallen som dr mer motstandskraftiga och
anpassningsbara, aven om klimatférandringarna inte blir lika omfattande som
forutspatts (BfN. 2014).

Nbs kan darmed se ut och fungera pa manga olika satt. Vid kusten spelar dynamiska
sanddyner en avgorande roll for att skydda mot erosion och Oversvdmningar.
Genom att binda sanden minskar kustvegetationen risken fér erosion. Aterstéllning
av naturliga kustomraden genom att avldgsna invasiva arter vilket framjar
stranddynamik och sanddynbildning. Algrasiangar fungerar som naturliga barridrer
mot vagor och minskar erosion. Dessutom, genom att ta bort harda strukturer eller
ge utrymme &t land, kan skyddsvarda ekosystem forflyttas med kustlinjen vid
havsnivahojningar. (Naturvardsverket. 2021).
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Det finns darmed ett spektrum av Nbs for att skydda kusten. Dessa kan variera i sin
formaga att hantera 6versvamning samt sin formaga att tillféra mervarden sa som
rekreation och biologisk mangfald (se figur 9). Olika Nbs lampar sig olika val pa
olika platser men man kan allmént dra slutsatsen att Nbs som tillfér hog biologisk
mangfald samt rekreation &r i behov av stora utrymmen (Almstrom, 2024).

Spektrum: Naturbaserade losningar

Naturforstirkta losningar: Harda Atgarder med naturliga material

- Havsvéggar av trd

- Vallar med vegetation

Hybridlésningar: Kombination av harda och naturbaserade 16sningar

- Vallar med vatmark

- Vagbrytare med stranddng

Figur 9: Spektrumav olika naturbaserade I6sningar (Luts, 2024. Inspirerad av Almstrém, 2024).
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1.5.1 Varfér ska man anvanda naturbaserade losningar?

Var varld star idag infor en rad av utmaningar, praglade av bade klimatforandringar
och en snabb forlust av biologisk mangfald. Dessa tva kriser paverkar varandra pa
flera sétt, bade direkt och indirekt. Att l6sa klimatkrisen kraver att vi ocksa tar itu
med forlusten av biologisk mangfald, och vice versa. Nbs utgdr en av vara mest
betydelsefulla resurser for att mota denna utmaning. Det ar darfor viktigt att vi okar
anvandningen av sadana losningar, bade for att minska var paverkan pa klimatet
och for att anpassa oss till dess forandringar (Naturvardsverket. 2021).

Det finns alternativ till Nbs for att skydda kusten mot 6versvdmningar. Generellt
sett finns det tva majliga satt att 16sa kustmorfologiska problem, namligen genom
"harda" atgarder sd som kuststrukturer och "mjuka" atgarder som &r naturliga
(Bosboom, J., Stive, M. J. F. 2021).

Loderups Strandbad 2022 i

Figur 10: Jamférelse av harda och mjuka atgarder vid kusten (Almstrém, 2024).

Angaende harda atgarder inkluderas serier av pirar, serier av havsbrytare,
undervattensbrytare eller sjomurar. Dessa atgarder forhindrar att sediment eroderas
genom att ingripa i sedimenttransporterna langs kusten i langs- och tvarriktningar
(Bosboom, J., Stive, M. J. F. 2021). Nar det kommer till "mjuka” atgarder som
strand- eller strandkantforstarkning ar principen att kompensera for erosionen
genom att tillféra sand, utan att stéra sedimenttransportmaonstren i stor utstrackning.
Det innebér att de naturliga erosionsprocesserna tillats fortsitta. Det eroderade
materialet ersatts regelbundet med sand fran andra platser, sasom djupa
vattenomraden. Sa den mjuka I6sningen pa erosion problemet handlar faktiskt om
att pumpa ut sand mot ett erosionsomrade. Ett annat exempel pa en "mjuk" atgard
ar hanterad retrétt i kombination med skydd av den tillbakadragande strandlinjen
med hjélp av aterstalld vatmark (Ibid).
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Figur 11 visualiserar den paverkan en hird” och en mjuk” atgard vid kusten kan
fa. | detta scenario finns det tre hus vid ett kustnara lage. Det roda huset upptéacker
problem angdende Oversvimning och erosion. Vid valet av en “hard” 16sning
skyddar sig det roda huset mot problemen men féréandra den naturliga forflyttningen
av sediment langs med kusten. Detta resulterar i att det blaa huset samt det bruna
huset far en minskad tillférsel av sediment, vilket leder till att skyddsatgarder dven
maste ske utanfor de tva husen. Vid valet av en “mjuk” atgard sa tillfors sand vid
kusten utanfor det roda huset. Med tiden sker en forflyttning av sanden langs med
kusten. Detta okar skyddet for det bla och bruna huset, sediment fortsétter att
naturligt flytta sig Iangs med stranden vilket betyder att ytterligare tillforsel av sand
kommer att behdva ske i framtiden vid det réda huset (Almstrom, 2024).
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Figur 11: Illustration av paverkan av harda och mjuka atgarder (Luts, 2024, Inspirerad av
Almstrom, 2024).

Det finns darmed bade positiva och negativa effekter av att anvanda sig av antingen
harda eller mjuka atgarder. Medan de harda l6sningarna kan ses som mer
permanenta och i vissa fall har en mer forutsagbar effekt sa kan det som gor en plats
attraktiv ga forlorat. | detta exempel ar det stranden som gar forlorad och darmed
de biologiska varden samt de rekreationsmajligheter som tidigare funnits pa platsen
(Almstrom, 2024).

Flera av FN:s globala hallbarhetsmal, som antagits av FN:s generalforsamling,
syftar direkt eller indirekt till att anvanda ekosystem och biologisk mangfald som
strategier for att hantera olika utmaningar i samhallet. Exempelvis inkluderas malen
nedan (FN, 2023).

Figur 12: Sex av de Globala malen for hallbar utveckling (FN, 2023).

Mal 3: Att framja héalsa och vélbefinnande for alla aldrar.

Mal 6: Att sakerstalla tillgang till rent vatten och sanitet for alla.

Mal 11: Att skapa hallbara stader och samhallen.

Mal 14: Att bevara och anvanda haven och marina resurser pa ett hallbart sétt.
Mal 15: Att bevara och aterstélla ekosystem och framja hallbart nyttjande av
biologisk mangfald.

Mal 13: Att bekampa klimatforandringen.

Genom att integrera naturens resurser och bevara biologisk mangfald i dessa mal
kan samhallen effektivare adressera utmaningar som klimatférandringar,
urbanisering, folkhélsa och tillgang till vatten, vilket understryker vikten av att
framja en hallbar samexistens mellan manniskor och naturen (FN, 2023).

Vi befinner oss i en strategisk tidpunkt dar Nbs kan spela en avgoérande roll for att
mota den kombinerade klimat- och biodiversitetskrisen. Genom att investera i dessa
I6sningar kan vi inte bara mildra dess effekter utan ocksa bidra till en mer hallbar
och forandringsvillig utveckling. Det ar dags att se pa naturen som en nyckelpartner
i var stravan efter en battre och mer balanserad framtid (Naturvardsverket. 2021).
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1.5.2 Exempellésningar — EcoShape

Exempel pa koncept som kan passa i Vellinge kommun har tagits fran EcoShape.
EcoShape arbetar med att utveckla och sprida kunskap om 'Byggande med Naturen'
vilket & en filosofi som drar nytta av naturens krafter for att starka bade naturen,
ekonomin och samhéllet.

”EcoShape - Building with Nature” dr ett ndtverk som framjar anvdndningen av
naturbaserade l6sningar i vattenrelaterade samhéallsfragor. De ar en stiftelse enligt
nederléndsk lag som koordinerar aktiviteter och framjar samarbete inom natverket
for att bidra till att uppna globala mal och adressera samhallsutmaningar. Genom
pilotprojekt demonstreras och dvervakas naturbaserade l6sningar, och riktlinjer for
replikering sprids via EcoShape webbplatsen (EcoShape, 2024). Fran hemsidan
anvands koncept och projekt lampade for sandiga kuster som Falsterbonéset inom
Vellinge kommun. Dessa sétt att arbeta med kusten anvands for att skydda kusten
mot Gversvamningar och samtidigt tillfora ytterligare varden sa som rekreation och
biologisk mangfald, alternativt bevara dem.

Da en stor del av dessa koncept kraver stor tillforsel av sediment for att byggas upp
samt bevaras har delen 3.2.7 Landskapsarkitektur av havsbotten tillkommit. Denna
del bygger ej pa ett koncept pa hur man kan skydda kusten utan hur man pa ett
hallbart satt kan tillféra sediment till kustskyddsprojekt.

Sanddyner

Att bygga upp sanddyner passar in i filosofin om att bygga med naturen. Om detta
tillampas under ratt omstandigheter kan dessa naturliga processer anvandas som en
strategi for att minska Oversvdmningsrisker, mojliggéra bevarandet samt
utvecklingen av viktiga habitat och forbéttra rekreationsmaojligheterna (EcoShape,
2024). Beroende pa de funktioner som ar tankta for ett dynsystem vill man antingen
forbattra eller forhindra rorelsen av sand in i samt inom dynsystemet. | ett
dynsystem som é&r stabiliserat och dar naturvérdena forsamras, kan forbattring av
sandens rorelse vara en strategi for att forbattra naturvdrdena, exempelvis
borttagandet av harda strukturer eller invasiva véxtarter (Osswald et al., 2019).

Sanddyner finns pad manga platser runt om i vérlden och fungerar da som sandiga
oversvamningsforsvar och ar dérmed naturliga barridrer som skyddar inlandet
(Raffaele & Bruno, 2019). Naturliga processer &r nédvéandiga for att skapa lampliga
forhallanden for att hog biologisk mangfald i dynerna ska utvecklas och
uppratthallas. Utan tillforsel av sand kommer snabbvéxande arter att ta éver och
minska mangfalden. Dessutom kan dynerna vaxa med havsnivahdjningen genom
att sand nr langre inat landet och hogre upp i sanddynerna (Osswald et al., 2019).
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Sandfodring

Sandfodring & en tempordar l6sning for att minska erosion och o©ka
oversvamningsskyddet vid kusten genom att placera sand langs eller framfor en
strand. De senaste aren har mjuka strukturer som samspelar med de naturliga
processerna blivit vanligare, medan forr i tiden kustomraden med hog erosion till
stor del skyddades av harda strukturer som exempelvis vallar. Fordelar med denna
metod inkluderar mgjligheten till fler ekosystemtjénster, som sakerhet mot
oversvamningar, naturvarden och rekreation. Nackdelar innefattar att utvecklingen
ar beroende av fenomen som tidvatten, vindar och vagor, vilket kan leda till
ofdrutsedda situationer. Initialt kravs det dven en stor mangd sediment, och
framtida tillforsel kan bli nédvandig. Tidigare projekt i Nederlanderna har visat pa
allt fran nagra hundra kubikmeter sediment till flera miljoner kan behovas
(EcoShape, 2024).

Dubbelskydd system

Pa grund av narvaron av dubbla skydd ar en begransad Gversvamning under
extrema havsnivahojningar acceptabelt eftersom det inre skyddet kommer att
stoppa vattnet fran att dversvamma omradet bakom. Ett dubbelskyddssystem ger
manga ekosystemfordelar samtidigt som det motstar stormfloder. Det framre
skyddet ar utformad for periodisk 6versvdmning, medan det inre ger en extra barriar
for att forhindra Gversvamningar inat land. Den utvidgade buffertzonen bromsar
genomslappet mellan hav och land. Omradet mellan skydden &r inte lampligt for
markanvéndning som bostéder, men kan fungera som hogkvalitativa natur- och
rekreationsomraden (EcoShape, 2024).

Saltang (Salt vatmark)

Saltdngar kan spela en stor roll for kustskydd och stabilitet. FOr att sékerstélla
langsiktig hallbarhet maste tillvaxthastigheten vara snabbare eller atminstone
matcha den permanenta havsnivahojningen. Vegetationen i saltdngarna fangar upp
sediment i omradet, hojer marknivan och minskar pakommande vagor.
Tillvaxthastigheten for saltangar ar vanligtvis omkring en centimeter per ar, men
den beror pa faktorer som tidvattenvariation, markstabilitet och tillgang pa
sediment. Att anlagga saltdngar innebdr att skapa forutsattningar och hojder for att
saltangsvaxter ska etablera sig, med hansyn till de pafrestningar som finns vid
kusten (EcoShape, 2024). Den stora skillnaden pa en saltdang och en torvbaserad
vatmark ar just saltet. Det finns darmed ett behov av att se Gver vilken vegetation
som kan klara av den specifika salthalten som rader pa en plats (Odum, 1988).

Vegetation

Nar man dvervager att anvanda vegetationen som en del i ett Gversvamningsskydd
bor man ta hansyn till dess betydelse for 6versvamningsforsvaret och dess formaga
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att dampa vagor. Vegetationen bidrar till vagdampning och stabilitet samtidigt som
den skapar olika véxtzoner, vilket frémjar nya livsmiljéer och mojligheter till
rekreation. For att uppna detta kan man vélja att antingen forbéttra strukturen av
skyddet eller plantera mer utvecklad vegetation. Om foérhallandena tillater och
tillrackligt med fréer finns tillgéngliga, kan naturlig vegetation etableras snabbt
med betydande biomassa. Underhall som betning eller klippning kan behdvas for
att uppratthalla vegetationens funktion (EcoShape, 2024)

Landskapsutformning av havsbotten

Sediment fran havsbottnen ar en vardefull resurs. Landskapsutformning av
havsbotten innebér att skapa texturer och gradienter i sanduttagsomraden for att
locka till snabbare aterkolonisering och 6kad biodiversitet pa havsbotten. Vanliga
sandutvinningsmetoder resulterar i uttdmda och platta havsbottnar, vilket séllan
framjar marint aterskapande (EcoShape, 2024). Man har sett att det marina livet pa
havsbottnen kan aterhamta sig pa 4-6 ars tid efter att sediment tagits fran
havsbottnen. Detta har gjorts utifrdn en beddmning av artsammanséattning,
artrikedom och biomassa. Havsdjupet maste vara minst 20 meter dar sediment tas.
Hogst 2 meter av havsbottnen far skrapas av. Om detta féljs upp av en utformning
av havsbottnen som inte lamnar den uttémd och platt finns det goda chanser for
snabb aternamtning (De Jong et al., 2016).

Tidigare projekt som anvant sig av dessa koncept listas nedan. Dessa projekt har
kombinerat Oversvamningsforsvar med ekologiska och rekreativa forbattringar,
ofta med stora initiala investeringar men langsiktiga fordelar i 6versvamningsskydd
och habitatutveckling. Varje projekt har haft unika utmaningar och darfér dven
I6sningar men de kan ge en fingervisning angaende kostnader utifran deras
dimensionering (Oerlemans et al., 2021).

Zandmotor (Sandmotorn):

Total kostnad: cirka 2,7 miljarder SEK
Storlek: 100 hektar

Sand anvand: 20 miljoner m3

Houtribdijk:

Total kostnad: cirka 970 miljoner SEK
Storlek: 530 hektar

Sand anvénd: Specificerad mangd ej angiven

Prins Hendrikzanddijk:

Total kostnad: cirka 1,9 miljarder SEK
Storlek: 100 hektar
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Sand anvand: Signifikant men ej specificerad mangd

Hondsbossche Duinen:

Total kostnad: cirka 2,6 miljarder SEK

Storlek: 100 hektar

Sand anvand: Tillracklig méangd for att matcha havsnivahojning och
landforséankning

Noordwaard:

Total kostnad: cirka 4,7 miljarder SEK
Storlek: 4500 hektar

Sand anvand: Specificerad mangd ej angiven

Marker Wadden:

Total kostnad: cirka 970 miljoner SEK

Storlek: 500 hektar

Sand anvand: Stora mangder drénering och jordflyttning involverad
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2. Resultat

2.1 Projektomrade: Vellinge kommun

Vellinge kommun ar en sydlig kommun inom Skane lan som till stor del ar kand
for sina strander, golfbanor samt unika naturvarden. Kommunens sydliga lage
medfor stor paverkan géllande kommande havsnivahojningar, vilket anses enligt
dem sjélva vara en av de storsta utmaningarna som kommunen har att mota
(Vellinge kommun, 2013).

Kustnéra dversvamningar ar inget nytt for kommunen och man har tidigare arbetat
med lésningar som tangvallar och diken. Dessa metoder for att halla borta
havsvatten anser kommunen fortfarande idag vara effektiva. Fragorna som
undersokts har da mer handlat om just var man inom kommunen ska placera dessa
skydd for hogsta effekt, samt vilka varden som ska prioriteras med dessa skydd.
Hoga varden inom kommunen anses framst vara de vidstrackta sandstranderna,
golfbanorna, natur- och fagelliv samt fastigheter (Ibid, 2013).
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Invanarna inom kommunen har en stark koppling till naset och det finns en vilja att
med olika atgarder fortfarande kunna bo och leva dar pa ett sékert satt i framtiden.

“Vi trivs har och kommer inte att flytta fran Falsterbondiset!”
- Vellinge kommun 2013

Vellinge kommun ansokte darmed om att bygga ett 6versvamningsskydd bestaende
av vallar och murar runtomkring Hollviken, Ljunghusen, Skanér och Falsterbo,
vilket senare godkandes (Mark- och miljédomstolen, 2018). Omradena blir darmed
inringade av detta sa kallade inre skydd. Efter fardigstallandet av det inre skyddet
kan det fortfarande finnas ett behov i framtiden av ytterligare skydd. Hur detta
skydd ska utformas kommer att variera utifran de forutsattningar som rader och de
varden som prioriteras att skyddas (SWECO, 2013).

Figur 14: Bostadsomraden inom Falsterbonaset (Google Earth, 2024).

2.1.1 Nuvarande 6versvamningssituation

Klimatforandringarna har lett till en okad risk for kustnéra Gversvamningar i
sydvastra Sverige. Detta &r speciellt santinom Vellinge kommun pa grund av deras
utsatta geografiska lage samt laga hojd over havet. Att inte forbereda sig for
klimatforandringar sa som havshojningar kommer i slutdndan visa sig vara mer
kostsamt &n om man skulle gora det. Det ar darmed inte bara en fraga om varden sa
om natur, rekreation eller kultur utan det finns dven ett ekonomiskt incitament
(IPCC, 2007).
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Nar det kommer till klimatforandringar kan det ofta vara svart att bedéma den
exakta sannolikheten for dem eller hur allvarliga de kommer att bli. Nar det kommer
till havsnivahgjningar vid Vellinge kommuns kust finns det darmed framtaget olika
scenarion med olika sannolikhet (SWECO, 2011a).

Enligt den rapport med havsnivahéjningar fran SWECO som Vellinge kommun
utgar ifran vid undersokning av atgarder kommer en permanent hojning mellan 0,5—
1,4 meter att ske till &r 2100 (SWECO, 2011a). Nyare information fran IPCC visar
att intervallet kan strécka sig till 6ver 1,5 meter. Kartorna nedan visar darmed tre
oversvamnings scenarion av en permanent havsnivahéjning mellan intervallet 0,5-
1,5 meter. Det ska ndmnas att d&ven om en permanent héjning pa 6ver 1,5 meter &r
ett extremscenario sa kan det inte uteslutas. En permanent hajning runtomkring 1
meter till ar 2100 beddms som det mest troliga scenariot (IPCC. 2021b).

De tillfalliga havsnivahojningarna under stormfloder som observerats inom
kommunen har kommit fran matstationer fran Falsterbokanalen samt Skanors
hamn. HOjningarna som har noterats har varit foljande:

Ar 1872: + 2,26 meter (Hogsta noterade hojning)
Ar 1992: + 1,56 meter

Ar 1997: + 1.37 meter

Ar 2017: + 1,5 meter

Ar 2023: + 1,35 meter

Utifran den data som samlats in innan 2011 bedoms en tillfallig havsnivahojning
vid Falsterbonaset med aterkomsttiden 100-ar att vara 1,64 meter (SWECO,
2011a). Det ska namnas att ytterligare hojningar har intraffat sedan denna
bedémning av data. Exempelvis ar 2017 hojdes havsnivan éver 1,5 meter runt
Falsterbonaset, (Lansstyrelsen Skane, 2022). Samt stormen Babet som ledde till en
hojning pa 1,35 (SMHI, 2023). Idag bedoms darmed en tillfallig havsnivahojning
vid Falsterbonaset med aterkomsttiden 100-ar att vara 1,66 meter (Mark- och
miljddomstolen, 2022).

| kartorna nedan visas dversvamnings situationen fran havsnivahajningar i Vellinge
kommun runtomkring omradena Hollviken, Ljunghusen, Skandr samt Falsterbo.
Figur 15, 16, och 17 visar den permanenta havsnivahojningen utifran tre scenarios
till ar 2100, ett basta fallet scenario pa 0,5 meter, ett mellan scenario pa 1 meter
samt ett varsta scenario pa 1,5 meter. Figur 18, 19, 20 visar sedan hur
oversvamnings situationen hade sett ut ar 2100 med den permanenta hdjningen
samt en tillfallig hojning pa 1,66 meter for att simulera en tillfallig 100-ars h6jning
(Scalgo Live. 2023). En extra hdjning pd 0,5 meter rekommenderas senare vid
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dimensionering av oversvamningsskydd utover det som kravs som skydd mot
héjningarna. Detta for att ta hansyn till ytterligare naturfenomen som kan forvarra
oversvamningarna sa som vagor. Denna héjning tas ej med i SCALGO analysen da
det hade lett till en felaktig bild av 6versvamningssituationen. Hur vagklimatet ser
ut pa en plats kan ha betydande konsekvenser for kustskydd. Vagklimatet i ett
omrade paverkas av regionala och lokala faktorer sasom omkringliggande
havsstrommar och den lokala terrdngens geometri (Bosboom, J., Stive, M. J. F.
2021).). Hojningen pa 0,5 meter anvands darmed som en buffert da exakta siffror
pa hur vagklimatet kommer att se ut ar svart att forutsaga. Framtida forsvinnande
av sanddyner samt kustvegetation kan exempelvis ha en stor paverkan pa
dimensioneringen av ett éversvamningsskydd (Almstrém, 2023). Storre mangder
vatten fran vagor som tar sig 6ver skyddet bedoms ej rimlig att hanteras av bara
diken samt pumpar (Fredriksson et al., 2016b).
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Figur 15, 16, 17: Permanent havsnivdhéjning pa 0,5, 1, 1,5 meter vid Falsterbonéaset (Luts, 2024).
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vid Falsterbonaset (Luts, 2024).
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Figurerna ar intressanta fran perspektivet att belysa 6versvamningsrisken med den
framtida permanenta hojningen av havsnivaerna i kombination med tillfalliga
hojningar, som ofta sker under en kortare period sa som timmar eller dygn. Fran
perspektivet som Figur 15, 16 och 17 ger sa ser problemet inte sa akut ut. Idag och
under de kommande decennierna &r det de tillfalliga hdjningar som utgor det storsta
hotet (SWECO, 2011a). Den permanenta hojningen kommer att forvarra
situationen i langden men det ar idag de tillfélliga hdjningar som éverrumplar och
skapar skador vid kustnara lagen (lbid, 2011a).

Figur 15, 16, 17, 18, 19 och 20 visar uteslutande en situation da havsnivan hojs
inom programmet Scalgo Live for att se riskomraden. Genom att gora detta tas det
i kartorna ej hansyn till andra naturfenomen sa som regn. Dessa fenomen kan
ytterligare forvarra 6versvamnings situationen under en tillfallig havsnivahojning.
En separat simulering pa ett 100-ars regn finns under bilagor for referens (Scalgo
Live, 2023).

2.1.2 Vilka varden finns att skydda i Vellinge kommun?

Kustomraden lockar ofta manniskor pa grund av deras attraktiva egenskaper och
mojligheter. Intervjuer och litteratur tyder pa att detta ocksa ar fallet i Vellinge
kommun. Dessa omraden erbjuder inte bara vacker natur och tillgang till havet utan
ocksa en mangd sociala, kulturella och ekonomiska mojligheter. Manniskor lockas
av den livsstil som kusten kan erbjuda, inklusive mojligheten till fiske, rekreation
vid stranden, turism samt andra aktiviteter. Dessutom har kustomraden ofta en rik
kulturell historia och erbjuder en mangfald av kulturella och sociala evenemang och
traditioner. Denna kombination av faktorer gor att kustomraden ofta anses vara
attraktiva platser for manniskor att bo och verka i (Simonsson et al., 2017). Forutom
detta bestar kustomraden ofta av industrier med tillnérande infrastruktur,
exempelvis hamnar, végar och jarnvagar samt annan teknisk infrastruktur (Wong
etal., 2014).

| kustomraden &r det ofta de biologiska vardena som loper den storsta risken att
marginaliseras eller till och med forsvinna nar manskliga boséttningar och
bebyggda omraden bildar barriarer for att skydda sig mot havet (Simonsson et al.,
2017). Detta ar darmed ett viktigt problem att borja diskutera redan idag inom
kustnara kommuner sa som Vellinge dar over 80% av invanarna sags ha valt
kommunen som boplats just pa grund av naturen (Vellinge kommun, 2015).

Sveriges flora och fauna finns i en variation av habitat, inklusive akermark, skogar,
fjall, vatmarker, vattendrag, sjoar och marina miljoer. Tyvarr uppvisar flera arter

32



och ekosystem en negativ trend och star infor risken att gradvis forsvinna
(Naturvardsverket, 2023).

Sveriges miljomal — Ett rikt vaxt och djurliv:

“"Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hdllbart sdtt, for
nuvarande och framtida generationer. Arternas livsmiljoer och ekosystemen samt
deras funktioner och processer ska vérnas. Arter ska kunna fortleva i langsiktigt
livskraftiga bestand med tillracklig genetisk variation. Manniskor ska ha tillgang
till en god natur- och kulturmiljé med rik biologisk mangfald, som grund till halsa,
livskvalitet och vilfdrd.”

Natur- och fagelliv

Sandstranderna langs kustlinjen i Vellinge kommun utgor en viktig del av regionens
ekologiska och rekreativa tillgangar. Dessa omraden bestar av dynamiska landskap
med dyner och ar betydande for rekreation samt biologisk mangfald, vilket gér dem
till populéra destinationer sérskilt under sommaren (Vellinge kommun, 2013).

Kommunen star ut for sin rika fagelfauna, speciellt inom Flommens naturreservat,
dar strandéangar och laguner erbjuder avgérande héackningsplatser for flera
fagelarter. Majoriteten av landskapet utanfor tatbebyggda omraden ar skyddat som
naturreservat, dar en begransning i allemansrétten hjalper till att bevara kansliga
habitat. Anda bibehdlls en god tillganglighet for allménheten till dessa omraden,
vilket understryker Vellinge kommuns engagemang for att balansera skydd av natur
med allménhetens tillgang till rekreation (Vellinge kommun, 2015).

ey B e S PR N &

Figur 21: Naturvarden inom Falsterbonaset (Vellinge kommun, 2015).
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Fortgaende bevarandeinsatser ar avgorande for att sdkerstdlla att Vellinge
kommuns sandstrander och deras unika ekosystem fortsatter haller sig starkt och
fortsatter stodja bade den lokala biologiska mangfalden och rekreativa aktiviteter
for invanare och besokare. Dessa insatser inkluderar skydd och forvaltning av
naturreservat samt hallbar utveckling av omradet for att uppratthalla dess
ekologiska varde (Vellinge kommun, 2015). Men det &r svart att forutsaga exakta
forandringar eller behovet av ménskliga ingrepp utan att stéra de naturliga
processerna (Grylle, 2024).

Golfbanor

Vellinge kommun fokuserar pa att bevara och forbattra de mangsidiga och estetiskt
tilltalande golfbanorna inom sitt omrade. Detta inte bara forhojer
rekreationsalternativen for bade lokala invanare och tillresta, utan aven oOkar
kommunens dragningskraft (Vellinge kommun, 2013).

Flommens Golfklubb, grundad 1935 av 18 unga man fran Falsterbo. De var
jordbrukare, fiskare och hantverkare som hade lart sig golf som caddies pa
Falsterbobanan. De forsta klubbmedlemmarna kom fran enklare bakgrunder och
spelade i bérjan med begagnad utrustning. Sedan dess har golfklubben utvecklats
pa Falsterbos strandangar, fran de ursprungliga 9 halentill en fullandad 18-halshana
designad av medlemmarna Stig Kristersson och Stig Bergendorff 1966. Banan har
kontinuerligt forbattrats och erbjuder idag en uppskattad golfupplevelse (Flommens
Golfklubb, 2023)

Falsterbo Golfklubb etablerades 1909 och &r en av Sveriges éldsta golfklubbar. Den
vaxte fram nar Falsterbo blev en popular badort. Genom aren har klubben varit vérd
for flera betydande turneringar och masterskap. Fran dess ursprungliga banor till
dagens 18-hdlshana har Falsterbo blivit en viktig plats i svensk golfhistoria.
Klubben har arrangerat nationella och internationella tavlingar sedan 1912 och
fortsatter att strava efter att vara en plats for stora golfhandelser (Falsterbo GK,
2016)

Ljunghusens Golfklubb grundades 1932 och har sedan dess fortsatta vaxa. Med en
borjan pa en 9-halshana har klubben genomgatt flera utbyggnader och férbattringar,
inklusive expansion till en 27-halsbana och renoveringar av klubbhuset. Genom
aren har klubben arrangerat flera stora tavlingar och har ett starkt fokus pa
miljoarbete (Ljunghusens Golfklubb, u.d).

Golfbanorna &r idag positionerade utanfor det kommande 6versvamningsskyddet.
Banorna har dédrmed en riska att 6versvammas och ta skada i vid tillfalliga
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havsnivahojningar samt att i framtiden hamna helt eller delvis under havsnivan
(Mark- och miljédomstolen, 2018).

Fastigheter

Falsterbondsets biologiska varden och mojlighet till rekreation har gjort Vellinge
kommun till en attraktiv plats att boséatta sig pa, med darmed stora fastighetsvérden
(Vellinge kommun, 2013).

Med en lag markniva &r fastigheterna pa Falsterbonaset sérskilt sarbar for tillfalliga
oversvamningar fran havet, vilket blir allt vanligare med stigande havsnivaer till
foljd av klimatforandringar. Dem planerad byggnation av skyddsvallar forvantas
skydda Over 5000 bostadsfastigheter, samhéllsviktiga funktioner och infrastruktur
nar det ar fardigstallt. Detta projekt ar en del av kommunens langsiktiga strategi for
att sakerstdlla fastighetsvardena och invanarnas trygghet mot framtida
oversvamningar (Vellinge kommun, 2022).
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Figur 22: Fastigheter i attraktivt kustldge (Google Earth, 2024).

2.1.3 Hur arbetar Vellinge kommun idag med
Oversvamningsrisken?

I de relativt sallsynta fall dar kommuner har gjort ansékningar och uppfort skydd
mot Oversvamningar vi kusten, har dessa ofta varit anpassade for handelser som
internationellt sett anses aterkomma under relativt korta tidsperioder. I Lomma
kommun, som ligger pa Skanes vastra kust, uppfordes en skyddsvall ar 2017. Denna
vall ska skydda ett bostadsomrade och var dimensionerad for att hantera en 100-ars
havshéjning samt vagor (Almstrém & Fredriksson, 2014). Vallar har &ven valts
som &versvamningsskydd for ett bostadsomrade i Malmo. Detta skydd
dimensionerade pa samma vis for att hantera en 100-ars havshojning men tog inte
hansyn till vagor (SWECO, 2002). Ytterligare exempel pa vallar som primart
system for att skydda mot dversvamningar finns dven inom Angelholms kommun
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(SWECO, 2011b). Samt i Kristianstad med en dimensionering for hojningar med
aterkomstiden pa 100 ar (Kristianstad kommun, 2016).

Né&r det kommer till Vellinge kommun ska det byggas skyddsvallar samt murar som
ska omge de bebyggda omradena Hollviken, Ljunghusen, Skandr och Falsterbo (se
figur 23 for referens). | deras forberedelser har en riskanalys for Gversvamning
utforts, vilken inkluderar bade en teoretisk stormflod med en aterkomsttid pa 100
ar och den faktiska Backafloden som agde rum 1872. Oversvamningsskyddet ska
ha en hojd pa +3,0 meter enligt det relativa hojdreferenssystemet RH 2000,
havsmedelnivan fran ar 2000 (Irminger-Street 2018). Oftast ar skyddet mindre &n
1 meter hogt éver den befintliga marken, och sallan nar det éver 1,5 meter. En
meters hojd 6ver marken ar ungefar lika med midjehojden pa en vuxen person.
Detta innebar att skyddets begrdansade hojd bevarar de nuvarande
upplevelsevardena som finns i forbindelsen mellan land och hav (Mark- och
miljédomstolen, 2020).

Bekliddnad

Havsniva: +2,0m
(vid 6versvimning)

Naturlig jord eller titare

Befintlig markyta

Havsniva: +0,0m

Figur 23: Illustration av vall skydd (Luts, 2024. Inspiration fran Mark- och miljodomstolen, 2020).

Vallarna tar upp 16 km av det totala skyddet pa 21 km och beréknas krava en massa
pa ca 150 000 kubikmeter, resten bestar av murar (Mark- och miljédomstolen,
2018). Det finns flera skal till att vallar utgor den framsta typen av planerat skydd,
vilket listas nedan (Mark- och miljédomstolen, 2020).

- Det finns vallar i det befintliga landskapet, bade vagbankar,
jarnvagsbankar och gamla éversvamningsskydd.

- Vallar kan i stor utstrackning anpassas till det befintliga landskapet och
landskapsbilden. Vallar kan utféras som tekniskt enkla konstruktioner.

- Vallar ar generellt sett billigare an murar. Det finns en historia av att
skydda bebyggelsen pa Falsterbonaset fran Gversvamning med vallar
(tangvallar).
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- Genom att anlagga vallar ansluter s6kanden till en kulturhistorisk kontext
pa platsen.

- Vallar erbjuder béttre habitatsmojligheter &n murar.

- Vallar &r lattare att korsa an murar. Detta galler bade for manniskor och
djur.

Det murliknande skyddet som ar vertikala konstruktioner av vattentata material,

erbjuder en fordelaktig 16sning i omraden dar det finns begransat utrymme. Deras

mindre markansprak jamfort med traditionella vallar gor dem sarskilt lampliga i

sadana miljoer. | vissa omraden &ar det framst detta faktum att den reducerade

markanvéandningen motiverar valet av murliknande skydd framfor andra alternativ
Bekladnad

(Mark- och miljédomstolen, 2020).
Havsniva: +2,0m
(vid dversvimning)

Befintlig markyta Vattentita material

Havsniva: +0,0m

Figur 24: Illustration av mur skydd (Luts, 2024. Inspiration fran Mark- och miljodomstolen, 2020).

En sakerhetsmarginal pa 0,5 meter &r aven tillagd pa skydden, utom for existerade
sanddyner. For dessa planeras hojden for att tala vaguppspolning vid ett 100-
arshogvatten och stormar med vindstyrka 30 m/s. Overspolning av andra vallar kan
leda till att vatten maste dréaneras eller pumpas bort for att undvika 6versvamning
(SWECO, 2011a).

Sarskilda tekniska losningar kravs vid tva stallen i Skanor-Falsterbo for att leda
ytvatten och dagvatten fran vallarna till havet, vid Bredevéag och nara Falsterbo
camping. Vid Bredevéag, Skanors lagsta punkt, planeras installation av en justerbar
trumma med lucka. En liknande anordning foreslas vid Falsterbo camping (Mark-
och miljédomstolen, 2020).

Linjedragningen av skyddet har utformats for att primart skydda mot tillfalliga
hojningar av havsnivan. Huvudomradena att skydda har darmed blivit
bostadsomradena da naturomradena ej beddms skadas tillrackligt for att behéva
skyddas i nulaget. Man ser mojligheten att ytterligare skydd kan behdva upprattas
efter 2065. Vad for skydd som da skulle anvéandas ar inte faststallt (Purcell, 2024).
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Bedomning har gjorts att det i nuléget inte &r lampligt att dimensionera upp ett
framtida kompletterade skydd. Detta pa grund av den begransade kunskap som idag
finns. Ett framtida skydd bor darmed i stallet undersokas tidsmassigt néra inpa
byggnationen da battre beslutsunderlag finns tillgangligt (Mark- och
miljodomstolen, 2018). Det ar emellertid viktigt att redan idag borja diskutera kring
dessa framtida skyddsatgarder (Purcell, 2024).

Typ av skydd
Murlikt skydd

Figur 25: linjedragning av déversvdmningsskydd (Mark- och miljédomstolen, 2018).

Bostadsomradena omges av en kombination av skyddande vallar och murar. Vissa
omraden utanfor dessa skydd ar antingen tillrackligt hogt belagna 6ver havsnivan
eller sa ligger de langs med omradets sodra delar, dar befintliga sanddyner redan
ger tillrackligt med skydd (Mark- och miljédomstolen, 2018). Férhoppningen ar att
detta 6versvamningsskydd ska vara fardigt om 6 ars tid. En mer trolig prognos ar
att det kommer att vara klart inom ca 10 ars tid (Purcell, 2024).

De inre skyddsvallarna ska byggas med en hojd pa +3,0 meter éver den
medelhavsnivan som var ar 2000. (Mark och miljédomstolen, 2018). Bedomningen
av hur ett framtida "yttre skydd” ska dimensioneras och positioneras ar fortfarande
inte bestamt (Purcell, 2024). Det som finns i nuldget ar forslagna lagen for yttre
skyddsvallar (SWECO, 2011a). Se den forslagna linjedragningen inom Hollviken,
Ljunghusen samt Skanor/Falsterbo under resultat delen.
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Figur 26, 27, 28: Permanenthavsnivahojningpa 0,5, 1 och 1,5 metersamt stormflod pa 1,66 meter
2024).

inom Hollviken (Luts,



Figur 29,30, 31: Permanent havsnivahéjning pa 0,5, 1, 1,5 meter samt stormflod pa 1,66 meter
inom Ljunghusen (Luts, 2024).
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Figur 32,33, 34: Permanent havsnivahojning pa 0,5, 1, 1,5 meter samt stormflod pa 1,66 meter
inom Skandr/Falsterbo (Luts, 2024).
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2.2 Naturbaseradelosningar som atgarder for Vellinge
kommun (ar 2100)

Skyddsforslagen &r framtagna for att kunna skydda mot en 100-ars stormflod som
medfdr en havsnivahojning pa 1,66 meter med hansyn till det vérsta scenariot pa en
permanent héjning av havets niva pa 1,5 meter samt 6verspolning av vagor.

Det forsta atgardsforslag ar framtaget utifran det nuvarande sattet att arbeta med
vallar och murar, primart for att skydda fastigheter och infrastruktur. Det andra
forslaget ar att arbeta med mer naturbaserade I6sningar och da aven lagga ett storre
fokus pa att skydda biologisk mangfald och rekreationsvarden.

Resultatet visualiserar via kartor fran Scalgo Live dar omraden som kan komma att
forsvinna helt alternativt att ha hog risk for Gversvdmning synliggdrs inom
omradena Hollviken, Ljunghusen samt Skandr/Falsterbo.

Atgardsforslaget med vallar och murar kommer att ha en langd pa ca 44 km.
Skyddssystemet beddms behdva ca 500 000 kubikmeter sediment. Denna siffra kan
variera stort beroende pa hur mycket av skyddet som ska utgoras av vallar
alternativt murar samt vilken lutning pa vallarna som bedéms adekvat for att skydda
mot 6verspolning fran vagor. Kostnaden for ett sadant har projektet kan variera
mycket utifran forutsattningarna som lyder. Det som kan sdgas ar att berakningarna
for det bestamt kommande inre skyddet som skyddar till & 2065 &r ca 120 miljoner
kronor och har en dimensionering pa 21 km och bedéms behéva 200 000
kubikmeter sediment (Vellinge kommun, 2024). Dérfor ar det troligt att ett yttre
skydd skulle kunna hamna pa mer an dubbla kostnaden, men det &r svart att forutse
exakta belopp eftersom inga detaljerade undersdkningar har genomforts.

Det naturbaserade skyddet kommer att ta upp stora delar langs med kusten och
beddms krava strax dver 5 miljoner kubikmeter av sediment. Det kommer &ven
finnas ett behov av kontinuerligt uppbyggande och darmed tillforsel av ytterligare
sediment. Kostnaden for ett sadant héar projektet kan variera mycket utifran
forutsattningarna som lyder. Tidigare projekt tyder pa att en insats vid kusten av
denna storlek inte ovanligt vis kan ndrma sig en miljard kronor i totala kostnader
(Cerlemans et al., 2021). Trots den stundvis hdga initiala kostnaden for ett
naturbaserat skydd sa anses de dock som kostnadseffektiva jamfort med
traditionella skydd (LIFE Coast Adapt, 2024).

Enkatundersokningar fran kustliggande kommuner i Skane indikerar att 64% av
allméanheten prioriterar skydd av kustmiljon och dess naturtyper, dar vaxter och
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djurarter ansags nast viktigast (LIFE Coast Adapt, 2024). Med Nbs forslaget ges
mojligheten for att skydda dessa vdrden genom att motverka fordndringen av
markomradena och bygga upp dem samtidigt som havsnivaerna stiger. Detta for att
motverka forlusten av livsmiljoer for hotade djur som exempelvis fagelarter och
groddjur inom kommunen. Invanarnas tillgang till natur bibehalls aven i forslaget
och hjalper tillfora till fysiska och psykiska upplevelser samt larande. Detta férslag
innebar dock en tillfallig forlust av varden i havet da det troligtvis kommer att
behdva tas sediment fran havsbottnen. Detta i det fall att muddring av hamnar
alternativt andra projekt inte kan tillfora tillrackligt.

| forslaget med vallar och murar kommer stora omraden utanfor skyddet att hamla
under vattenytan och de séllsynta kustbiotoperna inom Vellinge kommer darmed
att minska. | forslaget kommer havet att fa ta éver mer land och fortfarande finns
néra for rekreation och tillforsel av biologiska véarden. Férdelarna med detta forslag
ar att det ar en mer beprévad metod som aven har fungerat bra pa platsen innan och
ar pa kort sikt mindre kostsam.
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2.2.1 Naturforstarkt 16sning: Harda atgarder med naturliga
material

I Hollviken planeras skyddsvallarna att forbli relativt oférandrade i sin
linjedragning, men med forldngningar och hojningar. Vallarna kommer att kopplas
samman i de sodra delarna for att skapa ett mer heltdckande skydd och motverka
Oversvamningar.

I Ljunghusen kommer vallarnas linjedragning att bibehallas, men forstarkas och
kopplas samman i soder for att erbjuda ett komplett skydd. Den véstra delen
kommer att skydda ett naturomrade och delvis Ljunghusens golfklubb. Vallarna gar
dock inte lika néra kustlinjen som i Hollviken, vilket leder till en betydande forlust
av landmassa.

| Skanor/Falsterbo kommer skyddsvallarna ocksa att behalla sin grundlaggande
linjedragning, men med liknande forbéttringar for att starka skyddet. | vastra
delarna kommer linjedragningen att inkludera skydd av naturomraden samt
Flommens och Falsterbos golfklubbar. | vissa omraden kommer vallarna att
placeras langre in fran kustlinjen, vilket resulterar i forlorad landmassa. For att inte
hindra vattenflodet vid omraden dar vattendrag moter havet, anvands tillfalliga
skydd for att hantera havsnivahojningar utan att skapa permanenta barriarer.

Sammantaget skapar dessa atgarder en mer robust forsvarsstruktur mot framtida

klimatforandringar samtidigt som man forsoker bevara delar av den naturliga
miljon.
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Figur 35, 36: Permanent havsnivahojning pa 1,5 meter inom Héllviken med vallar och murar som
skydd, samt en stormflod pa 1,66 meter i figur 36 (Luts, 2024).
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Figur 37, 38: Permanent havsnivah6jning pa 1,5 meter inom Ljunghusen med vallar och murar
som skydd, samt en stormflod pa 1,66 meter i figur 38 (Luts, 2024).
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Figur 39, 40: Permanent havsnivahojning pa 1,5 meter inom Skandér/Falsterbo med vallar och
murar som skydd, samt en stormflod pa 1,66 meter i figur 40 (Luts, 2024).
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2.2.2 Gron l6sning: Mjuka atgarder

I omradet Hollviken har en strategi for att skydda kusten utformats. | de sodra
delarna av omradet satsas det pa att aterstallda och bevarade sanddyner for att sékra
en naturlig forsvarsbarriar mot erosion och stigande havsnivaer. Den norra
kustlinjen & mer proaktiv, dar en utdkad landmassa kommer att skapa en forskjuten
kustlinje som fungerar som skyddande buffert. Langs Falsterbokanalen planeras
skyddsvallar for att motverka 6versvamningar om kanalen inte hojs.

I Ljunghusen har en liknande skyddande strategi anvénts i sodra delen, med
sanddyner som aterstalls och bevaras for att starka kustlinjens naturliga
motstandskraft. | norr tillampas en attackstrategi dar man bygger ut kustlinjen for
att skapa ett skydd genom att flytta gransen mellan land och hav langre ut.
Skyddsvallar langs Falsterbokanalen planeras dven har, om kanalen inte hojs.

For Skandr/Falsterbo ar den sddra och véstra kustlinjen forankrad i en skyddande
strategi, med aterstallning och bevarande av sanddyner som star emot erosion och
stigande havsnivaer. I norr tillampas en mer offensiv attackstrategi for att utvidga
kustlinjen och skapa en buffertzon mot havets krafter. Runt Skandrs hamn byggs
skyddsvallar som en extra barridar om hamnen inte hojs, och tillfalliga skydd
installeras vid vattendrag for att skydda mot havsnivahgjningar utan att hindra
vattenflodet i omradet.

Tillsammans bidrar dessa atgarder till att forstarka regionens motstandskraft mot

framtida klimatpaverkan och skapa en hallbar balans mellan manniskors behov och
naturens krafter.
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Figur 41, 42: Permanent havsnivahojning pa 1,5 meter inom Hollviken med sanddyner,

strander, strandangar och salt vatmarker som skydd, samt en stormflod pa 1,66 meter i figur

42 (Luts, 2024).

49



.
pustay

uesnybBuniy

uasnybunf

’;’ 3“?

-

Figur 43, 44: Permanent havsnivahojning pa 1,5 meter inom Ljunghusen med sanddyner,
strander, strandangar och salt vatmarker som skydd, samt en stormflod pa 1,66 meter i figur
44 (Luts, 2024).
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Figur 45, 46: Permanent havsnivah6jning pa 1,5 meter inom Skanér/Falsterbo med sanddyner,
strander, strandangar och salt vatmarker som skydd, samt en stormflod pa 1,66 meter i figur
46 (Luts, 2024).
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2.2.3 Vilka mervarden tillfor de tva éversvamningsskydden?

Argumenten for att implementera skyddsatgarder som dessa i Hollviken,
Ljunghusen och Skanor/Falsterbo kan struktureras utifran ekonomiska, sociala och
miljomassiga perspektiv.

Ekonomiska Effekter

Kostnad:

Gron losning: Kostnaden for ett projekt av denna skala kan narma sig en miljard
kronor, vilket speglar det omfattande arbetet som kravs for att pa detta vis sékert
skydda mot havsnivahojningar till ar 2100.

Naturforstarkt 16sning: For det skyddssystem som planeras fram till ar 2065 med
en strackning av 21 km, beraknas kostnaden till cirka 120 miljoner kronor. Da ett
skydd med denna l6sning till ar 2100 skulle krava mer &n dubbla massa och vara
mer an dubbelt sa lang hade det troligtvis kravts en betydande hogre summa én 120
miljoner. En exakt summa &r dock svar att bedoma.

Fastighetsvarde:

Gron 16sning: Kan skydda och till och med hgja fastighetsvarden i kustnéra
omraden genom att bevara eller forstarka det naturliga landskapet, samt Okar
tryggheten.

Naturforstarkt 16sning: Skydd mot d&versvdmningar kan stabilisera
fastighetsvardena efter 6kad trygghet.

Turism:

Gron l6sning: Bevarande och starkning av den naturliga skénheten i omradet kan
attrahera fler turister, vilket gynnar lokal ekonomi.

Naturforstarkt 16sning: Kan i vissa fall bevara turistattraktioner men kan ocksa
forsdmra det estetiska vardet och darmed minska turistintakterna.

Sociala Effekter

Samhallssékerhet:
Gron l6sning: Skapar trygghet for boende i kustnara omraden.
Naturforstarkt 16sning: Skapar trygghet for boende i kustnara omraden.

Livskvalitet:
Gron l6sning: Framjar en attraktiv miljo for friluftsliv och vélbefinnande.

Naturforstarkt 16sning: Kan forsamra livskvaliteten om de blockerar tillgang till
rekreationsomraden eller paverkar den visuella skonheten.
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Halsa:

Gron 16sning: Genom att bibehalla och forstarka naturliga landskap och ekosystem
kan grona losningar bidra till klimatreglering vilket i sin tur framjar fysisk halsa.
Naturforstarkt 16sning: Saknar i sig sjalvt ofta de positiva bidragen att férbattrad
luftkvalitet och klimatreglering.

Miljomassiga Effekter

Biodiversitet:

Gron l6sning: Bevarar och aterstéller habitat vilket skyddar biologisk mangfald.
Naturforstarkt 16sning: Kan stéra kustekosystem och minska den biologiska
mangfalden genom att skara av naturliga floden mellan land och hav.

Erosionspaverkan:
Gron losning: Skyddar mot erosion genom att aterstdlla och bevara naturliga
system och sedimentfldden.

Naturforstarkt 16sning: Kan ibland 6ka erosionen i naromraden genom att dndra
vattenstrommar och naturliga sedimentfldden.

Vattenrening:
Gron l6sning: Naturliga skyddssystem erbjuder tjanster som vattenrening.

Naturforstarkt I6sning: Ej troligtatt dessa konstruktioneri sig sjalvt bidrar till
vattenrening.

Grona lésningar tenderar att erbjuda breda miljomaéssiga, sociala och ekonomiska
fordelar genom att stodja biodiversitet, livskvalitet och hallbar turismutveckling.
Naturforstarkta 16sningar som vallar och murar vara mer begréansade i sina andra
fordelar, med fokus pa direkt skydd mot fysiska risker som dversvamningar.

Har ar en tabell som sammanfattar och jamfor de tva atgarderna over de nio

kategorierna med en skala fran -2 till +2: +2 - Mycket positiv, +1 — Positiv, 0 —
Neutral, -1 - Nagot negativ, -2 - Starkt negativ.
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Kategori Naturforstarkt Losning Gron Losning
Ekonomiska Effekter
Kostnad +1 -2
Fastighetsvarde +1
Turism +1
Sociala Effekter
Samhallssakerhet +1 +1
Livskvalitet -1 +2
Halsa 0 +2
Miljomassiga Effekter
Biodiversitet -1 +2
Erosion -1 +1
Vattenrening 0 +2
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3. Diskussion

Arbetet bekréftar att naturbaserade I6sningar inte bara kan anvandas for att skydda
mot dversvamningar utan ocksa forbattrar biologisk mangfald och
rekreationsmojligheter. Genom att integrera l6sningar som anvander sig av
ekosystemtjénster och som ser naturen som en partner som kan kombineras med
konventionella losningar kan samhéllen battre std emot klimatforandringarnas
paverkan samtidigt som de behaller sin naturkaraktar och sociala varden.

I valet mellan olika strategier som skydd och attack for att hantera framtida
kustéversvamningar har argumenten fram till 2065 varit fokuserade pa att skydda
hoga fastighetsvarden mot tillfalliga vattenstandshojningar under stormfloder.
Aven om det i dagslaget inte ar en omedelbar risk att landmassor forsvinner,
forandras bilden mot ar 2100. Beslutet att inte retirera kraver en omvérdering av
behovet att skydda omgivande naturomraden. Att sakerstdlla naturvarden &r
avgorande. Utan dem minskar aven omradets attraktionskraft. En akut l6sning som
vallar och murar kan vara adekvat till 2065, men framat behovs en strategi som
ocksa bevarar de unika naturvardena pa Falsterbonaset.

Det marina livet ar en av de fa kategorier dar Nbs forslaget forvarrar situationen,
nagot som ett Gversvamningsskydd med vallar och murar inte hade gjort i samma
utstrackning. Argument kan goras att det positiva resultatet pa land ar tillrackligt
stort for att rattfardiga en mindre forsdmring i havet. Med det sagt &r det viktigt att
komma ihag att havet liksom land har vérdefulla varden som maste skyddas.

Resultaten i projektet speglar méjliga framtida framgangar som setts i liknande
kustskyddsprojekt varlden éver, dar man ocksa anvander sig av bade hard och mjuk
infrastruktur for att hantera stigande havsnivaer och extrema vaderhandelser. Dessa
jamforelser understryker universaliteten och effektiviteten 1 att anvédnda
naturbaserade losningar for att hantera komplexa miljéutmaningar. Med det sagt sa
ar kunskapen inom detta omrade fortfarande relativt lag och det finns darmed
fortfarande en viss osdkerhet géllande de fulla effekterna av storre projekt som
dessa vid kusten, bade pa kort men framst lang sikt.
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En av begransningarna i studien ar dess fokusering pa en specifik kommun, vilket
kan begrénsa generaliserbarheten av resultaten. Framtidens forskning kan utvidga
undersokningsomradet for att inkludera flera regioner med varierande ekosystem
och samhaéllsstrukturer for att fa en mer holistisk forstaelse av naturbaserade
I6sningars férmaga att agera som dversvamningsskydd och tillférda mervarden. En
ytterligare begrénsning i detta arbete &r okunskapen om hur Falsterbonaset kommer
att forandras over tid. | arbete antas att landmassan kommer att se likadan ut ar
2100. Detta kommer troligen inte vara fallet. Erosion i vissa omraden och
sedimentation i andra kommer att ha en betydande paverkan pa kustomradet. Det
finns darmed en viss osakerhet i projektionerna om vad som gar férlorat i framtiden
I de fallet att naturbaserade lGsningar inte implementeras. En mojlighet kan till och
med vara att det inte sker nagra stora forluster av biologisk mangfald och
rekreationsmajligheter. Att vissa varden forsvinner i en del men tillkommer pa en
annan runtomkring naset kan ocksa vara en majlig framtid.

For att bygga vidare pa detta arbete skulle framtida studier kunna inkludera studier
som observerar de langsiktiga effekterna av implementerade atgarder, samt
kostnadseffektivitetsanalyser for att jamfdra ekonomiska avvagningar mellan
traditionella och naturbaserade metodologier. Det skulle ocksa vara vardefullt att
undersoka  samhéllens  uppfattningar  och  acceptans av  olika
dversvamningshanteringsstrategier.

Politiska beslutsfattare bor 6vervaga att integrera naturbaserade strategier som en
del av standardpraxis for kusthantering och stadsplanering. Genom att frdmja
lagstiftning och policyer som stodjer ekosystembaserade I6sningar kan regeringar
sakerstalla mer hallbara och resilienta samhallen. Det & ocksa viktigt att skapa
medvetenhet och utbildning om férdelarna med dessa metoder bland allmanheten
och i kommuner for att 6ka stodet och medverkan i dessa initiativ.
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4. Slutsats

Det hér arbetet har studerat dynamiken och avvagningarna mellan olika varden i
samhéllen som paverkas av stigande havsnivaer, med fokus pa Vellinge kommun.
I diskussionen om olika skyddsstrategier och atgéarder framstar avvagningen mellan
fastighetsvarden, biologiska varden och rekreationsvarden.

Fastighetsvardena i Vellinge kommun har spelat en stor roll i beslutsprocessen for
val av 6versvamningsskydd. Kommunens atgarder som primart inriktar sig pa att
bygga vallar och murar speglar en stark benédgenhet att skydda ekonomiska
investeringar och boendemiljoer. Detta ar forstaeligt med tanke pa de hdga
fastighetsvardena och kommunens attraktivitet som bostadsomrade. Denna strategi
ar dock potentiellt pa bekostnad av biologiska varden samt rekreationsvarden. Pa
langre sikt finns det daven en risk for ett katastrofalt misslyckande med
dversvamningsbarridrerna, vilket kan resultera i omfattande egendomsskador och
risk for méanniskoliv. Detta kan intréffa sarskilt om kommunen fortsétter att bygga,
eller inte flyttar fran de omraden vid kusten som &r mest utsatta.

De biologiska vérdena, sarskilt de kustndra ekosystemen som sandstrander,
sanddyner och saltingar ar avgorande for biologisk mangfald och miljomaéssig
hallbarhet. Dessa naturmiljoer &r utsatta for risk nar skyddsatgarder prioriterar
harda barriarer som kan stora naturliga processer och habitat. Fragan om huruvida
en mer balanserad strategi som inkluderar naturbaserade l6sningar skulle kunna
erbjuda ett mer hallbart alternativ som bevarar bade fastighets- och biologiska
varden.

Rekreationsvarden som tillgang till strander, naturomraden och golfbanor bidrar
ocksa avsevart till livskvaliteten fér invanarna och lockar turister till regionen.
Dessa varden kan minska om skyddsatgéarderna begransar allméanhetens tillgang till
kustlinjen eller forandrar landskapets karaktar. Det finns darfor ett tydligt behov av
att integrera rekreationsperspektivet i planeringen av 6versvamningsskydd.

Arbetet vill understryka vikten av att 6vervdga och balansera en rad olika varden

nar samhallen star infor hotet fran klimatforandringar och stigande havsnivaer. Det
ar tydligt att det inte finns nagon enkel 16sning som adresserar alla utmaningar och

57



behov. For Vellinge kommun och liknande kustsamhallen beror det darmed pa
deras férmaga att navigera mellan dessa komplexa avvégningar.

Ett integrerande tillvagagangssatt som kombinerar harda skyddsatgarder med
naturbaserade losningar kan erbjuda en mer hallbar och flexibel strategi. Denna
balans kan skydda fastighetsvarden samtidigt som man bevarar och forstarker de
biologiska och rekreationsméssiga vérdena. Det krdver dock samarbete mellan
olika intressenter, inklusive kommunen, fastighetsagare, miljéorganisationer och
allménheten, samt en vilja att anpassa och fornya traditionella skyddsmetoder.

Slutligen &r det viktigt att understryka att planering och genomférande av
skyddsatgarder behdver vara flexibla och kunna anpassas 6ver tid, i takt med att ny
kunskap och forandrade klimatforhallanden uppdagas. Genom att inta en proaktiv
och inkluderande instéllning kan Vellinge kommun och andra samhéllen som idag
star infor hotet fran stigande havsnivaer skapa en balanserad och samtidigt hallbar
framtid.
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Tack

Jag vill uttrycka mitt djupaste tack till mina handledare, Ishi Buffam och
Abdulghani Hasan for deras stéd, vagledning och insikter genom hela processen
Deras kunskap och talamod har spelat en avgérande roll i framgangen for detta
arbete. Jag ar djupt tacksam for deras engagemang.

Jag vill ocksa rikta ett tack till Bjorn Almstrom for hans hjalp och for att ha gett
mig en battre forstaelse for kustskydd. Hans expertis och insikter har varit extremt
vardefulla for mig under processen. Hans villighet att dela sin kunskap och
erfarenheter har haft en betydande inverkan pa kvaliteten pa mitt arbete.

Tack!
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Bilagor

Bilaga 1: Intervju av Vellinge kommun med Anders Purcell

Intervjuare: Kan du ge oss en 6verblick av ert projekt for att hantera 6kningen av
havsnivan?

Intervjuad: Sjalvklart. Utifran vara analyser och de senaste rapporterna, inklusive
de fran SMHI, har vi identifierat ett behov av att skydda mot tillfalliga, men
potentiellt extremt hoga, havsnivaer. Vi forbereder oss inte for en omedelbar
generell 6kning fram till & 2065 men anldgger en infrastruktur som kan hantera
extrema situationer. Detta skydd &ar utformat for att vara anpassningsbart, med
hansyn till att framtida scenarier kan kréva justeringar, sérskilt efter 2065, nar vi
forvantar oss en mer markant okning av havsnivan.

Intervjuare: Vad innebdr det att anldggningen ar anpassningsbar?

Intervjuad: Det betyder att &ven om vi nu bygger for att hantera dagens risker, sa
ar infrastrukturen utformad sa att den kan uppgraderas eller utokas baserat pa
framtida behov och teknologiska framsteg. Det ar viktigt att betona att det finns en
praktisk gréns for hur mycket vi kan expandera, vilket tvingar oss att balansera
mellan éver- och underdimensionering.

Intervjuare: Hur integrerar ni naturbaserade lgsningar i ert skyddsarbete?

Intervjuad: Var strategi inkluderar att anvanda vallar som &r bekladda med lokalt
angsgras och att aterstalla naturliga sanddyner. Dessa metoder ar inte bara
skyddande utan bidrar dven till att 6ka den biologiska mangfalden. Vi samarbetar
med akademiska institutioner och internationella partners for att se till att vara

I6sningar &r bade effektiva och ekologiskt hallbara.

Intervjuare: Kan du diskutera for- och nackdelarna med vallar jamfért med murar?
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Intervjuad: Absolut. Vallar, sérskilt de som &r naturbaserade, ger utrymme for
ekosystem och bidrar till den biologiska méngfalden. De tar dock upp mer mark. A
andra sidan, murar & mindre markkrdvande men erbjuder inte samma
miljofordelar. Valet mellan dem beror ofta pa den specifika platsens forhallanden
och de miljévarden som finns dar.

Intervjuare: Vilken roll spelar samhallsengagemang i ert projekt?

Intervjuad: Det ér kritiskt. Vi har engagerat en rad intressenter, fran lokalsamhallet
till internationella experter, for att sdkerstalla att projektet tar hansyn till olika
perspektiv och behov. Det har varit en process att balansera olika intressen, sérskilt
nar det galler att navigera kring skyddade omraden som Natura 2000. Genom
samrad har vi kunnat vélja lésningar som minimerar miljopaverkan samtidigt som
de erbjuder effektivt skydd.

Intervjuare: Vilka utmaningar har ni mott under projektets gang?

Intervjuad: En av de stdrsta utmaningarna ar den inneboende osakerheten med
framtida klimatforandringar. Detta gor det svart att planera med absolut sakerhet.
Vi star ocksa infor utmaningar med markanvandning och behovet av att halla
projektet inom en rimlig budget. Det kréver noggrann planering och kontinuerlig
anpassning.

Intervjuare: Och slutligen, hur ser framtiden ut for ert projekt?

Intervjuad: Just nu genomgar vi utvarderingar och borjar implementera de forsta
faserna av byggnationen. Framtiden kommer att krdva aktiv forvaltning och
underhall av skyddsanlaggningarna, samt en 6ppenhet for att lara och anpassa oss.
Vi ser detta som en langsiktig atagande dar framgangen kommer att bero pa var
formaga att samarbeta och anpassa oss till nya utmaningar.

Intervjuare: Tack for att du delade med dig av era erfarenheter och planer.

Intervjuad: Tack sjélv. Vi ser fram emot att fortsétta vart arbete och hoppas att
vara anstrangningar kommer att bidra till en sakrare och mer hallbar framtid.
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Bilaga 2: Intervju av Falsterbo fagelstationen med Magnus Grylle

Intervjuare: Hej, jag heter Gustav och skriver mitt examensarbete om kustnéra
oversvamningar, med fokus pad naturbaserade losningar. Jag anvéander
Falsterbonaset som ett fallstudieomrade och undersoker Vellinge kommuns beslut
att anvéanda vallar och murar. Jag har diskuterat med kommunen och vill nu hora
era perspektiv. Hur ser ni pa l6sningen?

Intervjuad: Tja, det beror pa perspektivet. Som boende hér ser jag positivt pa
skyddsatgarderna, men det finns en oro for att det kan paverka havsutsikten for
vissa. Anda anser jag att skyddsétgarderna ar nddvandiga och bor implementeras
snabbt, trots att de har olika konsekvenser for landskapet och biotoperna.
Forandringarna kan innebéra att vissa habitat forsvinner har men uppstar pa andra
stallen.

Intervjuare: Intressant, hur ser ni pa de miljoméassiga konsekvenserna av
havsnivahéjningen och de tillfalliga hdjningarna vi redan har sett?

Intervjuad: Vindar och stormar har definitivt forandrat landskapet har, som i fallet
med Maklappen och Landgrens Holme. Medan faglar och andra arter anpassar sig,
kan det bli utmaningar for séarskilda habitat. Omraden som Foteviken kan ocksa
drabbas av 6versvamningar om havsnivan stiger. Men det & svart att forutsaga
exakta forandringar eller behovet av manskliga ingrepp utan att stéra de naturliga
processerna.

Intervjuare: Och angaende I6sningarna med vallar och murar, finns det nagra
specifika tankar?

Intervjuad: Aven om vallar och murar ar effektiva for att skydda fastigheter, maste
vi ocksa tanka pa langsiktiga ekologiska konsekvenser. Det &r viktigt att 6vervéaga
alla aspekter, inklusive hur det paverkar lokala djur och biotoper. Det ar en komplex
fraga dar det inte finns enkla I6sningar som passar alla.

Intervjuare: Forstar. Hur tror ni att framtiden ser ut for detta omrade med tanke pa
klimatforandringarna?

Intervjuad: Framtiden ar oséker. Vi maste forbereda oss for olika scenarier,
sarskilt med tanke pa potentiella havsnivahojningar. Det kommer att krévas en
balans mellan att skydda vara samhallen och bevara vara naturliga miljéer. Som
med alla miljofragor, ar det en standig balans som krévs.
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Intervjuare: Absolut. Tack for att du delade med dig av era tankar och insikter.

Intervjuad: Inga problem alls, Gustav. Om du har fler fragor eller behover
ytterligare information, tveka inte att kontakta oss. Lycka till med ditt

examensarbete!
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Bilaga 2: Falsterbonaset: 100-ars regn
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Figur 47: 100-ars regn utan nagon havsnivahojning inom Falsterbonaset (Luts, 2024)
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Publicering och arkivering

Godkanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt. Som student &ger du
upphovsritten till ditt arbete och behéver godkanna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-
filen) och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata och
sammanfattning bli synliga och s6kbara. Aven om du inte publicerar fulltexten kommer den arkiveras digitalt. Om
fler an en person har skrivit arbetet géller krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lank till SLU:s
publiceringsavtal pa den har sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA\, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att féreliggande arbete publiceras enligt SLU:s avtal om Gverlatelse av
ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for
arkivering och metadata och sammanfattning blir synliga och sokbara.
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