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Sammanfattning

En stor andel av invénarna i Enkdpings kommun anvéinder dricksvatten som fran bérjan bendmns
som grundvatten. Bade invanare som anvinder det kommunala dricksvattnet med vatten som
produceras vid kommunala vattenverk och invénare som tillhor ett privat vattenverk som drivs i
privat regi. Ytterligare en kategori invanare forsorjer sig med eget dricksvatten. Kategorin bendmns
som sma dricksvattenanldggningar for privat bruk. Dessa tre kategorier kan delas in i invdnare som
far dricksvatten distribuerat fran vattenverk och invanare som sjdlva ordnar med egen
vattenforsorjning. Denna studie har kartlagt och undersokt invanarnas dricksvattenkvalitet for de
kemiska tungmetallerna arsenik och uran. Bade arsenik och uran finns naturligt i Sveriges
berggrund. Uran finns sérskilt i vissa graniter och pegmatiter. Arsenik &r ett grunddimne som dven
finns i jorden. Studiens undersdkning resulterade i att ett flertal vattenverk fran den 1 januari 2026
kommer behdva bereda sitt dricksvatten for att avskilja tungmetallerna arsenik och uran i sitt
dricksvatten for att de ska uppfylla grinsvirdena i livsmedelsverkets foreskrifter. Studien visar
ocksa att det kan finnas ett behov av informationsinsatser for att na ut till de invénare som dricker
vatten som inte uppfyller livsmedelsverkets viagledande riktvdrden for arsenik och uran. Studien
resulterade i att det gér att urskilja hogre arsenikhalter i dricksvattnet fran vattenverk och fran sma
dricksvattenanldggningar for privat bruk vid kommunens sddra region. For tungmetallen uran kan
inte ndgon tydlig urskiljande bedémning utforas da analysdata som inte uppfyller grinsvirde och
riktvarde dr jimnt fordelat 6ver kommunens geografiska yta.

Nyckelord: arsenik, dricksvatten, dricksvattenforeskrifter, grundvatten, kontroll, kvalité, tillsyn,
tungmetaller, undersdkning, uran

Abstract

A large proportion of the residents of Enkoping municipality use drinking water, which was initially
referred to as groundwater. Some residents use the drinking water produced at municipal
waterworks, while others belong to a private waterworks run under private auspices. Another
category of residents supports themselves with their own drinking water. This category is referred
to as small drinking water installations for private use. These three categories can be divided into
residents who receive drinking water distributed from waterworks and residents who arrange their
own water supply. This study has mapped and investigated residents' drinking water quality for the
chemical heavy metals arsenic and uranium. Both arsenic and uranium are found naturally in
Sweden's bedrock. Uranium is found especially in some granites and pegmatites. Arsenic is an
element that is also found in the soil. The study's investigation resulted in a number of water utilities
being required to separate the heavy metals arsenic and uranium in their drinking water before
January 1, 2026 in order for it to meet the limit values in the regulations of the Swedish Food
Agency. The study also shows that there may be a need for information efforts to reach the residents
who drink water that does not meet the Swedish Food Agency's guideline values for arsenic and

uranium. The study resulted in higher arsenic levels being discernible in the drinking water from



waterworks and from small drinking water facilities for private use in the municipality's southern
region. For the heavy metal uranium, no clear discriminating assessment can be carried out, as
analysis data that do not meet the limit value and target value are evenly distributed over the

municipality's area.

Keywords: arsenic, drinking water legislation, groundwater, control, quality, supervision, heavy
metals, investigation, uranium,
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1.Inledning

1.1 Dricksvatten

I Sverige forbrukar vi i genomsnitt 140 liter
dricksvatten per person och dygn, av vilka 10
liter anvéands direkt till mat och dryck (Svenskt
vatten 2022). Vattenforbrukning har lange visat
en langsamt sjunkande trend, mycket tack vare
mer effektiv vattenanvdndning. Férbrukningen
har senaste aren nirmat sig 130 liter per person

2%
och dygn Toalettspolning

I statens offentliga utredning ”En séker tillgang
till dricksvatten av god kvalitet” framgér att Figur 1. Diagram Gver genomsnittlig

vatten dr vart viktigaste livsmedel och vart vattenanvindning i ett vanligt hushdll i
Sverige. Kdlla. Egenbrunn eller annan

. . . . . liten dricksvattenanldggning for privat
1 framtiden (SOU 2021:81). I vigledningen for ;... (Livsmedelverkef§02 3g_ g; 251-)).

regional vattenforsorjningsplanering (Havs och

vattenmyndighetens 2020:1) framgér att rent vatten &r en fOrutséttning for vél
fungerande samhéllen, manniskors hilsa, och naturmiljon. I (Europaparlament och
radets direktiv 2020/2184), artikel 4 punkt 1, a. framgér att dricksvatten ar
hédlsosamt och rent om vattnet inte innehdller mikroorganismer, parasiter och
amnen 1 sddant antal eller sddana koncentrationer att de utgor en potentiell fara for

samhélle behdver rent dricksvatten bade nu och

manniskors hilsa. For de kemiska parametrarna arsenik och uran finns minimikrav
med faststidllda parametervirde for hur hoga halter arsenik respektive uran
dricksvattnet far innehdlla for att kunna anses vara hilsosamt och rent.

Den 1 januari 2026 infors nya gransviarden for tungmetallerna arsenik och uran 1
enlighet med Livsmedelverkets foreskrifter om dricksvatten (2022:12). I samma
foreskrift framgar dven att det finns krav pé att dricksvatten ska undersdkas med
provtagning och analys hos anvédndaren. Detta innebdr att dricksvattnet ska
undersokas ddr konsumenterna anvédnder dricksvattnet till mat och dryck. Efter
provtagning ska dricksvattnet analyseras vid ett ackrediterat laboratorium for att
undersoka om kravet uppfylls att rent och hélsosamt dricksvatten distribueras till
konsument.



Nér de nya grinsvédrdena for arsenik och uran i dricksvattnet infors ska halten
arsenik inte 6verskrida 5 pug/l (mikrogram per liter) och halten uran ska inte ska
overskrida 30 pg/l. Vid de kommunala vattenverken ansvarar kommunen for
provtagning. For provtagning av dricksvattnet vid de privata vattenverken ansvarar
vanligtvis fortaget som producerar och tillhandahaller dricksvattnet till
konsumenten. Till exempel en tillsatt styrelse i de fall da vattenverket t.ex. drivs av
en samfillighetsforening. For de invanare i kommunen som vanligtvis ordnar och
ombesdrjer sitt hushdll med eget dricksvatten, s& omfattas invanarna av
Livsmedelsverkets rekommendations riktvirden for dricksvatten frdn sma
dricksvattenanlédggningar for privat bruk. De viégledande riktvirdena for
parametrarna arsenik och uran ar faststillda till att arsenik inte ska dverskrida 10
ng/l och att halten uran inte ska dverskrida 30 pg/l i dricksvatten (Livsmedelverket
2023a). Nar den hir studien genomfors finns det ett forslag pé att riktvardet for
arsenik ska sdnkas dven for sma dricksvattenanldggningar for privat bruk fran 10
ng/1till 5 pg/l. Om forslaget gar igen kommer det nya riktvirdet for arsenik formellt
borja gélla den 1 juli 2024. (Livsmedelsverket 2024a).

1.2 Grundvatten och ytvatten

Grundvatten eller rdvatten som det ofta bendmnas som da vatten ska bli
dricksvatten, bildas nédr regn- och smaéltvatten tringer ner genom markytan och
fyller porer i marken och sprickor i berggrunden. Grundvatten &r det vatten i den
del av jorden eller berggrunden dédr hidlrummen é&r helt vattenfyllda, vilket kan
finnas péd alla nivder i jorden och i1 berggrunden. Med hénsyn till vattnets
upptriadande gér det att sérskilja tva olika zoner. En 6vre zon, den ométtade zonen
eller markvattenzonen (dar det dven finns luft 1 porerna) och en nedre, den méttade
zonen eller grundvattenzonen (SGU 2013). Det mesta av vattnet i sjdar och
vattendrag kommer fran grundvatten (SGU 2024). Nir vatten frén sjoar tas upp for
att producera dricksvatten, bendmns vattnet som ytvatten i dricksvattentermologi.
Innan grundvattnet distribueras till konsumenter bereds det vanligtvis i vattenverk
med olika metoder for att vara rent och hédlsosamt nir det nar konsumenterna i
kranen. En stor del av det kommunala grundvattnet i Enk6pings kommun &r av sé
god kvalité att det inte behover beredas. Grundvattnet kan tas upp ur marken och
distribueras ut direkt pd distributionsnitet och kategoriseras som dricksvatten nar
det nar konsumenterna i kranen. Invénarantalet i Enképings kommun uppgick 2023
till 48 292 invénare (SCB 2023). Mer dn 97% av kommunens invanare dricker
vatten som frdn borjan bendmns som grundvatten eller ytvattenpdverkat
grundvatten. De kvarvarande invdnarna 1 Enkdpings kommun om 3% dricker vatten
som fran borjan bendmns som ytvatten.

Ytvatten som anvénds till dricksvatten bestar vanligtvis av regn och smaéltvatten
som samlats upp i sjoar. Till skillnad frdn grundvatten bereds ytvatten vanligtvis



med olika beredningsmetoder for att dricksvattnet ska vara hilsosamt rent nir det
nar konsumenterna i kranen. Héga halter av arsenik och uran i dricksvatten fran
ytvatten dr ovanligt. I sjoar och vattendrag, liksom 1 de flesta gravda brunnar, ir
uranhalten som regel 14g (Institutet for miljomedicin 2024a). I en rapport frén Ek et
al (2008) visade resultaten att traditionella analyser av kemisk-fysikaliska och
bakteriologiska parametrar samt radon-222 bor kompletteras med analyser av
metaller inkl. uran och arsenik. Detta géller sérskilt vatten frdn bergborrade
brunnar. Det framgar 1 rapporten att fortsatta undersokningar dven behover
genomforas avseende arsenik och uran i dricksvatten. Vidare framgar det i
rapporten att hédlsoeffekter av dessa @mnen ocksd dr undersokta i mycket begransad
omfattning 1 Sverige. I en rapport av Folven Gjengedal et al (2023) undersoktes
flera kemiska grunddmnen. Rapportens resultat visade att metallerna i
undersokningen forekom 1 mycket ldga koncentrationer. Koncentrationen av
aluminium, mangan, jirn, arsenik, lantan och uran samt anjonfluoriden 6verskred
dock gransvardena i de norska dricksvatten-foreskrifternas, eller gransvirden eller
riktviarden fran andra ldnder. D4 Enkopings kommuninvénare i stor omfattning
dricker grundvatten, kommer detta examensarbete vara inriktat pa undersékning av
grundvattnets kvalité for de kemiska parametrarna och tungmetallerna arsenik och
uran i dricksvatten i Enkdpings kommun.

2. Syfte

Syftet med denna studie ar att kartligga forekomsten av hoga halter arsenik och
uran i dricksvatten 1 Enk6pings kommun, for att identifiera om halterna arsenik och
uran Overskrider de faststillda gransvirdena och riktvirdena.

2.1 Fragestallningar

De fragestéllningar som kommer besvaras i detta examensarbete &r:

e Hur ménga vattenverk i Enkdpings kommun riskerar att inte uppfylla de
nya kraven for koncentrationerna av arsenik och uran i dricksvatten-
foreskrifterna frdn och med 1 januari 20267

e Hur vanligt forekommande dr det att koncentrationerna av arsenik och
uran Overskrides 1 dricksvatten fran sma dricksvattenanldggningar for
privat bruk i Enképings kommun?

e Finns det en tydlig geografisk koppling av forhojda halter av arsenik och
uran i dricksvattnet i vissa geografiska omrdden inom kommunen?
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3. Bakgrund
3.1 Sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk

I de allra flesta fall 4r det kommunens miljé och hilsoskyddsndmnd som utdvar
tillsyn 6ver miljo och hélsoskyddet i kommunen. Vid mindre kommuner ar mil;jo
och hilsoskyddstillsynen vanligtvis forordnat direkt under byggnadsndmnden. I
Enkopings kommun &dr milj6é och hilsoskyddstillsynen forordnat direkt under miljo-
och byggnadsndmnden. Kommunens hilsoskyddstillsyn omfattar tillsyn av att
grundvattnet i de smé dricksvattenbrunnarna for privat bruk &r hdlsosamt och rent.
Tillsynen bedrivs med stod av 2-3 §§ 1 2 kapitlet miljobalken och med stod av §§
9, 19, 21 och 22 i 26 kapitlet (1998:808), (Sveriges riksdag 2024a). I Enkdpings
kommun och i de allra flesta kommuner i Sverige bedrivs ingen aktiv planerad och
kontinuerlig tillsyn av sma dricksvattenbrunnar for privat bruk. Den enskilde
fastighetsdgaren eller att bendmna som nyttjanderdttshavaren som anvénder
dricksvattnet ansvarar sjélv for att kontrollera att dricksvattnet &r hélsosamt och
rent. Sveriges nationella ridgivande myndighet Livsmedelsverket
“rekommenderar ddrfor att vatten fran egen brunn eller annan liten
dricksvattenanldiggning for privat bruk ska provtas minst vart tredje ar. Om fler dn
tvd fastigheter dr anslutna till samma vattentdikt bor vattnet provtas minst en gang
per ar. Detsamma gdller om det finns smd barn i hushdllet. Sma barn dr kdnsliga
for hoga halter av vissa kemiska dmnen, till exempel arsenik, fluorid, bly, mangan
och nitrit. De dr ocksa mer for mottagliga for magsjuka jamfort med dldre barn
och vuxna. (Livsmedelsverket 2023a).

Dricksvatten frdn sma dricksvattenanldggningar for privat bruk har inte bindande
gransvdarden for hur héga halter arsenik och uran dricksvattnet far innehélla utan
livsmedelsverket har valt att bendmna det som riktviarden. Detta innebér 1 praktiken
att det &r riktvirdena som ska uppfyllas for att dricksvattnet ska anses vara rent och
hdlsosamt, samt uppfylla dricksvattenkvalitet nir konsumenter anvénder
dricksvattnet. Schulte Herbriiggen et al (2022:21) beskriver att "Skillnaden mellan
riktvirden och grdnsvirden i juridiska sammanhang dr att ett riktvirde kan ses
som en rekommendation (om dn noga overvigd), och ett grdnsvirde som ett

rdttsligt bindande krav™.

Dricksvatten som undersokts fran sma dricksvattenanlédggningar for privat bruk
bedoms enligt livsmedelsverkets végledning (Schulte-Herbriiggen et al 2022)
vanligtvis med bedomningsgrunderna “tjanligt”, ’tjanligt med anmirkning” och
“otjanligt”. Dricksvattens kvalit¢ med dess riktvirde kan ocksa delas in 1

hélsomissiga, estetiska eller tekniska anledningar.
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Dricksvatten innehdllande arsenik och uran 6ver rekommenderade riktvéirden
kategoriseras vanligtvis som en hélsoméssig aspekt dir arsenik beddms som
otjénligt vid halter om 10 pg/l eller hogre och uran tjinligt med anmérkning vid
halter om 30 pg/l eller hogre. Livsmedelsverket har i sina riktviarden for kemiska
parametrar valt att parametern arsenik inte bedoms med utldtandet tjanligt med
anmirkning vid analys. Valet innebér att parametern arsenik antingen bedéms med
analysutlatandet tjénligt eller otjanligt. For parametern uran vid analysutldtande, s
bedoms parametern med utlatandet tjénligt eller tjénligt med anmaérkning.
Utlatandet med bedomningen otjdnligt anvands inte vid analysutldtande av halten
uran i dricksvattnet oavsett hur hoga halter uran dricksvattnet innehaller.

I Sveriges kommuner och i Enkdpings kommun kan hilsoskyddstillsyn med tillsyn
av de smd dricksvattenbrunnarna for privat bruk forekomma. Dricksvattnet ska vara
av en sd god kvalité att det juridiskt kan ses som att dricksvattnet uppfyller lagen
om att ha tillgang till vatten i erforderlig mingd och av godtagbar beskaffenhet till
dryck, matlagning och personlig hygien. I de fall dd@ kommunen fir kinnedom om
att privata fastigheters dricksvattenkvalitet skulle vara en hédlsofara si kan
hélsoskyddstillsyn komma att bedrivas vid den enskilde fastighetsdgaren med
privat dricksvatten. Detta &r sdrskilt viktigt vid de tillfdllen da det bor barn i
fastigheten. Barn har inte har mojlighet att sjdlva paverka dricksvattnets kvalité da
det dr ett fordldraansvar for barn som &nnu inte natt en &lder som innebdr att de har
mojlighet att sjdlva ordna med egen forsorjning av dricksvatten, sd dricksvattnet
uppfyller begreppen hilsosamt och rent dricksvatten. Hilsoskyddstillsynen bedrivs
som tidigare beskrivits med stod av miljobalken (1998:808), (Sveriges riksdag
2024b). I de allra flesta kommuner bedrivs ingen aktiv planerad och kontinuerlig
tillsyn av sma dricksvattenbrunnar for privat bruk. Detta i jamforelse med
privatpersoner som vid sin fastighet har ett enskilt avlopp dér kontinuerlig tillsyn
bedrivs med viss tillsynsintervall av kommunens miljé- och byggnadsnamnd.
Enligt SGUs brunnsarkiv hade Enk&pings kommun vid 2024 ars borjan 1800
registrerade dricksvattenbrunnar. Troligtvis finns betydligt fler brunnar &n sa
eftersom att kommunen har 48 201 invénare och en stor del av befolkningen bor pa
landsbygden utanfor detaljplanerat omrade. Enligt vatten och avloppsplanen i
Enkdpings kommun, antagen av fullméktige 2015-06-08 sd finns det i Enkdpings
kommun cirka 7 000-8 000 enskilda avlopp (Vatten- och avloppsplan VA-Plan
Enkopings kommun 2015). Néstan samtliga sma dricksvattenanldggningar for
privat bruk i Enkdpings kommun anvénder dricksvatten som fran bdrjan benimns
som grundvatten. Grundvattnet pumpas fran en borrad eller grivd brunn. Aven
filterbrunnar och rorspetsbrunnar forekommer vid enskilda fastigheter dd Enkoping
kommun har en geografi som mestadels bestar av lera, morin och berg. Aven grus
och isdlvssediment med sandblock forekommer se (figur 3).
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Det finns ett fatal sma dricksvattenanldggningar for privat bruk i kommunen som
anvinder ytvatten. Tex boende i1 s6dra Enkoping 1 omrddet kring Slaktebo och
Brandsholmssund med sin nérhet till Mélaren och tillgang till ytvatten.

3.2 Dricksvatten vid uthyrning av 1-2 fastigheter

Vid uthyrning av en- eller tvifamiljsfastighet som forsorjs med grundvatten fran
sma dricksvattenanldggningar for privat bruk, sa ar det fastighetsidgaren som
ansvarar for att hyresgéster har tillgéng till ett rent och hilsosamt dricksvatten.
Produktion eller tillhandahéllande av dricksvatten till en verksamhet som innebar
uthyrning for permanentboende i en- eller tvafamiljsfastighet (det vill sdga en
dricksvattenanlédggning som forsorjer hogst tvd bostdder for permanentboende)
(Livsmedelsverket 2024b). Aven denna tillsyn bedrivs av kommunens miljé och
byggnadsndmnd med stod av miljobalken och 33 § i Forordning (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och hidlsoskydd dar det framgér. "Atti syfte att hindra
uppkomst av oldgenhet for mdnniskors hdlsa skall en bostad sdrskilt: punkt 6 ha
tillgang till vatten i erforderlig méingd och av godtagbar beskaffenhet till dryck,
matlagning, personlig hygien och andra hushdllsgoromal” (Sveriges riksdag
2024c). Vid uthyrning av fler d&n 2, dvs 3 eller fler fastigheter beddms
uthyrningsverksamheten vara av kommersiell karaktdr och uppfyller ddrmed kravet
om att dricksvatten tillhandahalls med en viss kontinuitet och viss grad av
organisation (Livsmedelsverket 2024c). Detta innebér i praktiken att kontinuiteten
och organisationen av den kommersiella uthyrningen av fler &n 2 fastigheter
innebdr att verksamheten kategoriseras som ett vattenverk som ska registreras och
uppfylla gransvérdeskraven i dricksvattenforeskrifterna 2022:12. Det ska ocksa tas
1 beaktande att hyresgdsterna som hyr och nyttjar fastigheterna har befogad
anledning att anta att dricksvattnet uppfyller kraven i dricksvattenforeskrifterna,
samt att de saknar rimlig mojlighet att sjdlva paverka dricksvattnets kvalitet.

3.3 Grundvatten och dricksvatten vid vattenverk

Dricksvattenforeskrifterna LIVSFS 2022:12 ar Sveriges nationella implementering
av Radets direktiv (EU) 2020/2184 for kvaliteten pa dricksvatten.
Dricksvattenforeskrifterna 2022:12 tradde 1 kraft den 1 januari 2023. Det framgar
av 3 § 1 livsmedelslagen (2006:804) (Sveriges riksdag 2024d) att dricksvatten
jamstélls med livsmedel fran och med den punkt dir det tas in i ett vattenverk och
tills det ndr anvidndaren. Med begreppet anvéndaren i lagstiftningen s kan det
oversittas till dar konsumenten dricker vattnet eller anvinder vattnet 1 hemmet {6r
matlagning. Aven ett foretag som anviinder dricksvatten frin kranen som ingrediens
till sitt livsmedel i sin livsmedelsproduktion &r att forstd som anvindaren.
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Ett vattenverk &r sddan del av en anlédggning for dricksvattenforsorjning som avser
uppfordring, beredning eller liknande hantering av dricksvatten samt tillhérande
reservoarer eller liknande anordningar for forvaring av dricksvatten
(Livsmedelsverket 2023b). Ett vattenverk drivs och skdts vanligtvis i en
foretagsform, aktiebolag, ekonomisk féreningen eller kommunal ndmnd. Det vill
sdga ndgon eller nagra ansvarar for att dricksvattnet dr hidlsosamt och rent nér det
nar konsumenten. D& dricksvatten &r ett livsmedel sa kan ett vattenverk likstillas
med begreppet livsmedelsforetag. Ett Livsmedelsforetag definieras som varje
privat eller offentligt foretag som med eller utan vinstsyfte bedriver ndgon av de
verksamheter som hinger samman med nagot av stadierna i livsmedelskedjan enligt
artikel 3.2 1 (Europaparlamentet och radets forordning 178/2002).

Ett livsmedelsforetag &r en verksamhetsform som forutsitter viss kontinuitet och
en viss grad av organisation. Det framgér av beaktandesats 9 1 (Europarlamentet
och radets forordning 852/2004) att en verksamhet definieras som ett
livsmedelsforetag da verksamheten kontinuerligt och organiserat sldpper ut
livsmedels pd marknaden. En verksamhet som kontinuerligt och organiserat sldapper
ut livsmedels pa marknaden ska anméla sin livsmedelsverksamhet till behorig
kontrollmyndighet, vanligtvis kommunen s kontrollmyndigheten kan registrera
verksamheten. Registreringen sker vanligtvis med ett utfardat beslut, alternativt en
skrivelse om att kontrollmyndigheten har kdnnedom om livsmedelsanléggningens
verksamhet. Det ér alltid livsmedelsforetagarens ansvar att ta reda pa om anldgg-
ningen ska registreras hos myndigheten och se till att en anméilan skickas in till
miljo-och byggnadsndmnden 1 kommunen. Av artikel 6.2 och 3 i
Europaparlamentet och rddets forordning (852/2004) framgéir att Varje
livsmedelsforetagare skall sérskilt underrétta lamplig behorig myndighet, pa det sitt
som den sistndmnda krdver, om alla anldggningar som han ansvarar for, dér det 1
ndgot led 1 produktions-, bearbetnings och distributionskedjan for livsmedel bedrivs
verksambhet, sé att varje sddan anldggning kan registreras. Det framgér att kravet pa
registrering dven giller anlidggningar med verksamhet som omfattas av
Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten enligt 2 och 3 § i LIVSFS 2022:8
avseende dricksvatten. Detta innebér 1 praktiken att vattenverk och vissa fall dven
distributionsanldggningar omfattas av anmélningsplikt vid kommunen sa dessa
anldggningar kan registreras.

Vattenverk som i genomsnitt producerar eller tillhandahaller minst 10 m’
dricksvatten per dygn, eller forsorjer minst 50 personer, omfattas alltid av
dricksvattenforeskrifterna LIVSFS 2022:12 (storleksgransen 10/50). Det riacker
med att dessa storleksgrianser overskrids for att anldggningen ska omfattas av
dricksvattenforeskrifterna (Livsmedelsverket 2024d). Dessa vattenverk benimns
inte langre som sma dricksvattenanldggningar for privat bruk utan som vattenverk.
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Néamndens tillsyn av vattenverken bendmns vanligtvis som kontroll och inte tillsyn
da kontroll &ver vattenverken ska bedrivas kontinuerligt med en viss
kontrollintervall om kontroll fran 1-2 gang per ar for de stora vattenverken till 1- 2
kontroller pé en 5 ars-period for de smé vattenverken.

Dricksvatten frdn vattenverk kan vid kontroll beddmas liknade de smé
dricksvattenbrunnarna for privat bruk och kategoriseras i hilsomissiga, estetiska
eller tekniska aspekter vid beddmning om dricksvattnet &r hdlsosamt och rent.

Fore den 1 januari 2023 beddmdes dricksvatten frin vattenverken enligt liknande
analysutlatande som dricksvatten frén de sma dricksvattenbrunnarna for privat bruk
med beddmningsgrunderna tjanligt, tjanligt med anmérkning och otjénligt. Dessa
bedomningsutldtanden togs bort och &dndrades nér dricksvattenforeskrifterna
LIVSFS 2022:12 tridde i kraft. Andringen resulterade i att dricksvattensanalys-
resultat fran vattenverk sedan 1 januari 2023 alltid bedoms med utlatandet uppfyller
gransvardeskrav enligt LIVSFS 2022:12 eller analysresultatet uppfyller inte
gransvardeskrav enligt LIVSFS 2022:12.

I 5 § dricksvattenforeskrifterna beskrivs ett vattenverk “som sddan del av en
anldggning for dricksvattenforsorjning som avser uppfordring eller intag,
beredning eller liknande hantering av dricksvatten, samt tillhorande reservoarer
eller liknande anordningar for forvaring av dricksvatten” (LIVSFS 2022:12).

Vattenverk kan vara enkla och sma och besta endast av en pump for att pumpa upp
vatten ur marken, det kallas vanligtvis uppfodring och dadrefter foljer vanligtvis ett
eller flera beredningssteg for att rena grundvattnet. Beredning av dricksvatten kan
utforas genom att t.ex. UV-filter, sandfilter, kolfilter, omvénd osmos eller
avhirdningsfilter installeras vid vattenverket. Grundvattens kvalité &r avgorande
for val av beredningssteg. Vattenverk kan ocksa vara stora och komplicerade med
flera beredningssteg. Det dr inte ovanligt att en eller fler reservoarer dr kopplade till
vattenverket. Reservoarerna anvinds for ett jimnt vattentryck och for att lagra
dricksvattnet innan det slidpps ut pa distributionsnitet. Man skiljer ofta pa
lagreservoar och hogreservoar. Lagring av dricksvatten 1 hogreservoar kénner de
flesta till men allménheten bendmner det som det mer vanliga uttrycket vattentorn.
Légreservoarer dr vanligtvis byggda i betong och reservoaren ligger under
markhojd. Exempelvis anvidnds betong och stal i anldggningar som vattenverk och
reservoarer, Typgodkidnnande av material i kontakt med dricksvatten- hygieniska
egenskaper (Svenskt vatten 2020).

Milj6- och byggnadsndmnden i Enkdpings kommun har en upprittad kontrollplan

for livsmedel for aren 2024 till 2026. Kontrollplanen syftar till att kontrollen ska
vara effektiv, &ndamalsenlig och riskbaserad.
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I kontrollplanen framgér operativa kontrollmyndighetens beskrivning av hur de
krav som stills pa offentlig kontroll inom livsmedelskedjan uppfylls av
myndigheten. Kraven finns bl.a. i Europaparlamentets och Radets forordning
(2017/625) av den 15 mars 2017 om offentlig kontroll och annan offentlig
verksamhet for att sdkerstdlla tillimpningen av livsmedelslags- och
foderlagstiftningen och av bestimmelser om djurs hilsa och djurskydd, vaxtskydd
och vixtskyddsmedel. Miljo- och byggnadsndmnden i Enkdpings kommun dr enligt
lagstiftningen kontrollmyndighet f6r de livsmedelsverksamheter som bedrivs 1
kommunen. Néidmnden utfér kontroller utifrdn faststélld lagstiftning och
vigledningar framtagna av Livsmedelsverket. Enligt kontrollplanen ska
livsmedelsanldggningar som tex restauranger, butiker, caféer, skol- och
forskolekok kontrolleras dé dessa livsmedelsanldaggningar sldpper ut livsmedel pa
marknaden. I kontrollplanen ingdr &ven kontroll av vattenverk och
distributionsanlidggningar da vatten kategoriseras som ett livsmedel.

Alla livsmedelsanldggningar kontrolleras med en viss kontrollfrekvens med borjan
2024. Aven fore ar 2024 kontrollerades livsmedelsanliggningar och vattenverk i
kommunen enligt ett kontrollfrekvenssystem som da bendmndes som kontroll
baserat pad risk och erfarenhetsklassificering av livsmedelsanldggningar. Vid
Enkdpings kommun finns 62 registrerade vattenverk som ska uppfylla kraven i
dricksvattenforeskrifterna 2022:12. Av de 62 registrerade vattenverken benidmns 2
av vattenverken som registrerade distributionsanldggningar for att anvénda korrekt
term.

Till invénarna i Enkopings kommun distribueras dven dricksvatten fran Hisslo
vattenverk 1 Vésterds kommun samt frin Balsta vattenverk i Hadbo kommun.
Ytvatten frdn Milaren bereds vid bdda vattenverken genom att sjdvatten pumpas
upp frdn Mailaren. Hésslo vattenverk anvénder sig av 10 olika beredningssteg.
Ytvattnet passerar forst finmaskiga roterande silar. Kemisk féllning utfors och till
ytvattnet tillsitts en flockningskemikalie 1 en process dir 16sta &mnen gér ihop till
fasta. Detta beredningssteg utfors for att fA bort mindre lerpartiklar och andra
fororeningar. I en serie flockningsbassédnger bildas under langsam omrorning
snoflingeliknande flockar som drar till sig fororeningarna i1 vattnet. I nésta
beredningssteg fors vattnet vidare till sedimenteringsbasséingar dér flockarna
sjunker till botten och bildar slam. Slammet skrapas bort med hjalp av slamskrapor
till ena d@nden av bassdngerna, dir det sugs over till slamfickor och pumpas till
avloppsreningsverket. Efter sedimenteringsbassédngerna passerar vattnet genom ett
sandfilter. Sandfiltren rengoérs med jimna mellanrum genom backspolning. Efter
reningen inne i vattenverket leds vattnet ut till infiltrationsdammar, dir vattnet sakta
sjunker ner i1 grusdsen och bildar konstgjort grundvatten. Infiltrationen gor att
vattnet far béttre smak och jamnare temperatur. I nésta beredningssteg pumpas
ytvattnet igenom en Oppen damm och infiltreras i grusdsen. Vattnet 1 grusasen ror
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sig ldngsamt mot grundvattenbrunnar (produktionsbrunnar) som é&r utplacerade
langs med asen. Hérifran pumpas vattnet tillbaka in i vattenverket. Vattnet som
pumpas in genom grundvattenbrunnarna kommer till en anldggning dir det
desinficeras med UV-ljus, klor och pH-justeras med kalk. Till sist rinner vattnet till
ett utjdmningsmagasin (lagreservoar) dir dricksvattnet korttidsférvaras i vantan pa
att transporteras ut pa ledningsnitet. Beredningsprocessen bendmns sedan som
konstgjort grundvatten fast man kan kategorisera det som ytvatten dd ytvatten fran
Mailaren anvinds for att metoden konstgjord grundvattenproduktion ska kunna var
mojlig (Mélarenergi 2024).
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Figur 2. Processchema 6ver dricksvattenproduktion med konstgjord grundvattenproduktion. Kdlla.
(Mdlarenergi 2024-05-24).

Ytvattnet som produceras vid Balsta vattenverk i Hibo kommun genomgér ungefar
en liknande process. Ytvattnet pumpas upp fran Mélaren. Féllningskemikalien och
flockningsmedlet aluminiumsulfat tillsdtts. Ytvattnet genomgar sedan ett
dysandfilter och ett ultrafilter med membranfilterfunktion. Genom nista steg
passerar vattnet ett kolfilter. Efter kolfiltret tillsétts Koldioxid (kolsyra) for att sedan
lata vattnet passera ett UV-filter. Efter UV-filtret tillsitts processkemikalierna
Natriumhypoklorit (klor) och Kalciumhydroxid (slackt kalk). Ytvattnet dr sedan
fardigberett som dricksvatten och samlas upp i en lagreservoar. Vid bada
ytvattenverken distribueras dricksvattnet ut pa distributionsnétet till konsumenter.
Dessa distributionsnit med dricksvatten producerat 1 Vésterds och Habo kommun
utgor en dricksvattenforsorjning om 3% av invanarantalet i Enk&ping kommun. De
som fOrsorjs med ytvatten dr invinare som bor 1 Ostra kommunen som tillhor
Ekolsund, Hammarsudd och Sédvsta och ett litet invanarantal som bor véistra
kommunen i omradet Bredsdal. Ytterligare 4 vattenverk i kommunen kan bendmnas
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som tryckstegringsstationer ddr endast UV-beredning utfors av dricksvattnet. Samt
1 resterande vattenverk som fungerar som en hogreservoar. Ovanbeskrivna
uppgifter innebir att av de 62 vattenverken sa omfattas i studien de resterande 55
vattenverken i kommunen som forsorjs av grundvatten eller ytvatten kontaminerat
grundvatten. De 55 vattenverken kommer att vara en del av undersékningen som
dédrmed kommer ligga till grund for ett specifikt material som pa forhand ar kéant
for denna studie.

3.4 Arsenik och uran i dricksvatten

Arsenik och uran dr tvd tungmetaller som varken avger smak, lukt eller farg. Hoga
halter arsenik och uran i dricksvatten dr darfor svért att upptacka. Det ar viktigt att
provtagningen genomfors for att uppticka om parametrarna i dricksvattnet &r hoga
och verifiera om dricksvattnet uppfyller de riktvirden som &r framtagna f6r sma
dricksvattenanlédggningar for privat bruk, samt gransviardena som ir faststéllda for
vattenverk som omfattas av Livsmedelverkets foreskrifter om dricksvatten
(2022:12). Det bor understrykas att metallerna inte kan elimineras genom att
dricksvattnet kokas. D& metoden kokning vanligtvis brukar rekommenderas for
dricksvatten med hoga halter bakterier.

Under 2001 genomforde (Sveriges geologiska undersokning 2007) ett gemensamt
arbete med Statens stralskyddsinstitut. Samarbetet utgick genom att utforska
metaller och radioaktiva dmnen fran vattentdkter 1 Sverige. Provtagningen
fordelades Over hela landet och var inte kopplad till ett visst omrade med tex
alunskiffer. I samarbetet ingick det att undersdka 768 brunnar varav 46 brunnar var
grivda och 722 bergborrade. Vattnets analysutldtande visade att halten 1 metallen
uran Overskreds i1 ddvarande riktvdrde (15 pg/l) i 17 % av brunnarna. I den
gemensamma kartlaggningen undersoktes dven metallen arsenik. Undersdkningen
visade 1 sin helhet att halterna i allménhet dr l1dga och medianvérdet ligger pa 0,25
ug/l. Halter for arsenik Over otjanlighetsgrinsen pa 10 pg/l dr vanligt i ndgra
omraden i norra Sverige. Aven i vatten fran grivda jordbrunnar kan arsenikhalterna
vara forhdjda 1 dessa omraden Ek et al (2008). Kartan 1 figur 3 innehéller
information om jordarter (grundlager, underliggande lager, tunt eller
osammanhdngande ytlager), landform, blockighet i markytan, Kartan visar dven
jordarternas utbredning i1 eller ndra markytan samt forekomsten av block 1
markytan. Figurens information anses ha betydelse for mojlig paverkan av metaller
1 grundvatten som anvinds och da speciellt avseende for grivda brunnar som
anvéands till dricksvatten. Grundvatten i jordlagren finns i porutrymmet under
grundvattennivan. Generellt kan man sdga att om jordarten &r grov, det vill séga
bestar av sand och grus, kan stora vattenméingder utvinnas.
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I finkorniga jordarter sd som silt och lera dr den tillgéngliga vattenmidngden for
liten. Morédn, som &r den vanligaste jordarten 1 Sverige, har skiftande porutrymme
vilket medfor att vattentillgdngen varierar. I Finland, dir de geologiska och
geokemiska fOrutsdttningarna till stora delar pédminner om de svenska
forhallandena, har det som ndmnts pévisat ett signifikant, positivt samband mellan
forhojda arsenikhalter i morén och 6kad risk for halter dverstigande grinsvérdet i
dricksvatten (Tarvainen och Paukola 1998).

Hoga halter av arsenik i moridn har noterats i SGU''s geokemiska kartldggning vilket
ytterligare antyder hoga halter i berggrunden. Som en foljd av detta kan dven
dricksvatten frdn brunnar i jordlagren ha hdga arsenikhalter (Sveriges geologiska
undersdkning 2009). For tungmetallen uran gar det att urskilja ndgot hogre halter i
dricksvattnet da grundlagret bestir av morin, lera men dven berg. Uranhalten kan
dven vara hog i vatten fran sand- och grus- avlagringar. Det bor understrykas att
sambandet mellan morén, lera och berg samt sand- och grusavlagringar och halterna
arsenik och uran i grundvattenvatten ska tolkas med forsiktighet.
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Figur 3. Enkopings kommun jordarter 2024

3.4.1 Arsenik

Arsenik forekommer i tvé olika former: oorganisk form och organisk. Det dr den
oorganiska formen som dr den giftigaste for konsumenter. Dricksvatten och viss
mat dr de storsta kéllorna till att vi far i oss oorganisk arsenik. Grundvatten férorenat
med arsenik anvinds for bevattning av odlingar i ménga ldnder av bland annat
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spannmadl, och rot- och bladgronsaker. Ris verkar sirskilt mottagligt for att ta upp
och lagra av hoga halter arsenik, bade den organiska och den oorganiska formen.
Mycket hoga halter organisk arsenik kan finnas i fisk och skaldjur och anses vara
mindre farligt for hilsan (Livsmedelsverket 2024¢). Som tidigare beskrivits i denna
studie ar riktviardet for hur mycket arsenik dricksvatten far innehélla for sma
dricksvattenanliggningars for privat bruk faststillt till hogst 10 pg/l. Aven
Grénsviérdet for hur mycket arsenik dricksvatten fir innehélla vid vattenverk ar
faststallt till 10 pg/l. Som tidigare beskrivits 1 inledningen av studien sé ska halten
arsenik vid vattenverk fran 1 januari 2026 inte dverskrida 5 pg/l.

I berggrunden forekommer grunddmnet arsenik naturligt. [ omrdden med berggrund
innehdllande mineraler med hoga halter arsenik, sd kan arseniken ldsas ut i
grundvattnet (Livsmedelsverket 2009). Detta beror pd att berggrundens hdga pH-
varden i kombination med lag syrehalt ger egenskapen hos arsenik att bli mer rorlig.
Arsenikhalterna i brunnsvatten frdn borrade brunnar uppgar oftast till lagre an 10
ug/l. For att hogre halter skall bli mdjliga krévs i princip tvd forutsittningar. Den
forsta utgors av ndrvaro av arsenik, oftast naturligt och bundet till mineral sasom
pyrit eller arsenikkis. Den andra faktorn bestar av vattnets pH och (Eh)
redoxpotential. I princip kan man séga att om de Eh-pH-forhallanden som réader i
grundvattnet inte medger att jirnhydroxider &r stabila dr risken for 16st arsenik 1
vattnet stor, fOrutsatt att arsenik forekommer naturligt i priméra mineral eller i
instabila jarnhydroxider (Sveriges geologiska undersdkning 2006). Arsenik i
dricksvatten som inte har sitt ursprung naturligt fran berggrunden men som
upptickas med hoga halter vid analys och provtagning i vissa omraden kan bero pa
tidigare utsldpp av arsenik till miljon, framfor allt frdn metallsméltverk och
gruvavfall, samt fran trdimpregneringsanldggningar, vilket har orsakat att vissa
markomraden dr kontaminerade med arsenik (Institutet for miljomedicin 2024b).

I den vetenskapliga rapporten arsenik i dricksvatten och diabetes framgar att en
kélla till betydande arsenikexponering for ménga miljoner méanniskor utgdrs av att
dricksvatten med for hoga arsenikhalter anvénds. Arsenikhalter i dricksvatten som
manga ganger kan vara pé flera hundra pg/l. Det framgér vidare av rapporten att
det dr en stor risk for allvarliga halsoeffekter att anvénda dricksvatten med sa hoga
halter. Det har visat sig att arsenik framkallar toxicitet d&ven vid 1aga exponerings-
nivaer och att en av de vanligaste exponeringsvidgarna for arsenik dr genom
dricksvatten (Shakya et al. 2023). Rapporten visar att flera giftiga metaller varav
arsenik dr en av metallen som dr kind for att negativt paverka viktiga metaboliska
vagar, vilket 1 slutindan spelar en roll for att paverka utvecklingen av metabola
storningar som exempelvis overvikt, forhojt blodtryck, insulinresistens.

Vid analys av arsenik i1 dricksvattnet fran ett representativt urval bergborrade
brunnar 1 Sveriges alla 1an (SGU 2007) rapport om naturlig radioaktivitet, uran och
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andra metaller 1 dricksvatten. Visar att arsenikhalterna generellt sett &r laga.
Forhojda och hoga arsenikhalter ar relativt vanligt i rdvattnet 1 Vésterbottens,
Visternorrlands och vissa delar av Norrbottens 1dn samt i Enkdpingsomradet medan
halterna i 6vriga delar av landet vanligtvis &r laga eller mycket laga. I Skelleftefdltet
orsakas de forhojda arsenikhalterna av en sulfidrik berggrund. I andra riskomraden
kommer arseniken framfor allt frdn glimmergnejser, skiffrar och s k gravackor. Det
beriknas att cirka 3 % (28 000 personer) med egen brunn har dricksvatten med
arsenikhalter 6ver 10 pg/l (Svensson et al. 2009). Epidemiologiska studier visar att
arsenik &r starkt cancerframkallande och dkar risken for tumdrer i hud, lunga och
urinblasa, troligen dven i lever och njure (IARC, 2004; WHO, 2001). Det har dven
rapporterats samband mellan arsenik exponering och perifera kérlskador,
leverskador, diabetes, kronisk hosta och hogt blodtryck. Dessutom kan arsenik ge
negativa effekter pa foster och barns utveckling.

3.4.2 Uran

Grundvatten kan innehdlla forhojda uranhalter i omrdden med naturligt hoga halter
uran i berggrunden. Uranhalten kan dven vara hdg 1 vatten frdn sand- och grus-
avlagringar. I dricksvatten frén sjoar och de flesta grdvda brunnar &dr uranhalten lag
mindre &n 1 pg/l (Svensson et al. 2009). Uran &dr en av de parametrar som
Livsmedelsverket rekommenderar ingd i en normal analys av dricksvatten fran sma
dricksvattenanlédggningar for privat bruk. Riktvdrdet for hur mycket uran
dricksvatten far innehélla for smé dricksvattenanldggningars for privat bruk ar
faststallt till 30 pg/l. Livsmedelsverket har valt att inte gora skillnad i bedomningen
av riktvirdet for sma dricksvattenanlédggningar for privat bruk och griansvirdet for
halten av uran i dricksvatten frin vattenverk som omfattas av dricksvatten-
foreskrifterna 2022:12. Riktvérdet och gransvardet grundar sig pa effekterna av de
toxiska egenskaperna hos uran, inte strilningsegenskaperna. Ar berggrunden
naturligt rik pa uran i vissa omrdden kan enskilda brunnar pdverkas och i Sverige
har 17 % av enskilda brunnar uranhalter 6ver 15 pg/l. Ett riktvirde som senare
hojdes till provisoriska riktvérdet 30 pg/l (Norrstrom och Lov 2014). Undersdkning
av uran i dricksvatten analyseras i pug/l genom undersdkning och analys av
grunddmnet uran.

Uran kan undersdkas i Bq/l (bequerel per liter). Undersdkning av Bg/1 utfors genom
att den radioaktiva stralningen fran uran undersoks. Undersokning av de naturliga
radionukliderna uran 234 och uran 238 kommer inte vara en del av undersokningen
av uran i denna studie (Livsmedelsverket 2023c¢). Undersokning av radionukliderna
uran 234 och uran 238 ingar som ett krav i dricksvattenforeskrifterna 2022:12 och
da 1 undersokningsform av parametern indikativ dos som ska utféras vid de
registrerade vattenverken da tidigare undersokning av den totala alfaaktiviteten
overskridits 1 en sa kallad screeningstrategi.
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Virldshélsoorganisationen (WHO 2011) sléppte den fjarde upplagan av Guidelines
for Drinking-water Quality 1 juni 2011. I denna utgéva hojdes dricksvattenriktlinjen
for uran fran 15 pg/l till 30 pg/l trots slutsatsen att hérleda ett riktvarde for uran i
dricksvatten dr det komplicerat, eftersom data fran exponering for ménniskor inte
ger en tydlig koncentration utan effekt och d&ven om vissa mindre biokemiska
fordndringar associerade med njurfunktion har rapporterats vara korrelerade med
uranexponering vid koncentrationer under 30 pg/1. De studier som riktvirdet stodjer
sig pd har endast omfattat ménniskor dldre dn 15 &r och anses vara missvisande.
Kritiken far ocksa mer uppmairksamhet da studierna i det fallet inte visat pd nagra
njurskador men 6kade blodtrycksvéirden som inte diskuterats kring bestimningen
av riktvéardet och personer med anlag for hogt blodtryck eller osteoporos, redan
existerande kronisk njursjukdom. Fordndringen av att hoja riktvdrdet till 30 pg/l har
dessutom fatt kritik da riktvdrdet inte anses representera 6vriga risker samt de risker
som finns for yngre ménniskor och barn (Frisbie et al. 2013).

Virldshélsoorganisationen (WHO) har gjort en beddmning av uranets negativa
paverkan pé hilsan utifran epidemiologiska studier (WHO 2011). De kom fram till
ett tolerabelt dagligt intag pa 1 mikrogram (ug) /kg kroppsvikt och dag. WHO:s
riktvdrde for uran i dricksvatten dr darfor faststéllt till 30 pg per liter vatten.
(Livsmedelsverket 2024f). Generellt far vi inte i oss hoga halter av uran fran
kosten. Intaget av uran via livsmedel har uppskattats till cirka 1-4 ug per dag
medan intaget frdan enskilt dricksvatten i enstaka fall kan vara flera mg/dag i
omrdden med naturligt hoga uranhalter i berggrunden (Svensson et al. 2009:25).

4. Material och metod

Examensarbetet dr en litteraturstudie kombinerat med datagranskning av material
tillhandahallet frdn miljo- och byggnadsforvaltningens myndighetsarkivering i
Enkopings kommun. Metoden som anvinds for studien bestdr av information
genom inldsning av studier, artiklar och rapporter om grunddmnena arsenik och
uran. Samt information om Enkopings kommuns geografi och myndighetsregister
med arkivet for diarieforda vattenanalyser. Resultat for vattenverk respektive for
sma dricksvattenanldggningar for privat bruk kommer redovisas separat, for att inte
blanda ihop lagstiftningarna med grénsvérden och riktvirden. Vidare redovisas
aven resultaten for dricksvattnets kvalité avseende pé arsenik och uran var for sig.

4.1 Material

Materialet som ligger till grund for kartlaggning, granskning och analys i denna
studie finns diariefért 1 miljo- och byggnadsforvaltningens digitala
anvindarverktyg for myndighetsarkivering, samt i forekommande fall arkiverade
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handlingar som utgdrs av akter i pappersform for de &ren d& Miljo- och
byggnadsforvaltningen dnnu inte konverterat till ett digitalt myndighetsarkiv. Detta
innebdr en viss begransning i tillganglig data, da det finns ett visst forbestdmt antal
analysrapporter med analysdata pd grundvatten for de 55 vattenverken som ingar i
studien. Data innehéllande analysrapporter frén enskilda fastighetsdgare for sma
dricksvattenanldggningar for privat bruk finns registrerat vid kommunens
anvindarverktyg for myndighetsarkivering, dd fastighetségare lagt till kommunen
som mottagare med en kopia pa analysresultatet vid provtagning av sitt
dricksvatten. Anledning till att fastighetsdgare skickat in en kopia pé
analysresultatet kan vara att den enskilde fastighetségaren har antagit att kommunen
kan vara intresserad av analysutldtandet. Alternativet att fastighetsdgare antagit att
det finns en skyldighet att skicka in en analyskopia pé resultatets utldtande av
fastighetens dricksvattenskvalité.

4.2 Metod

For att ge ett sa korrekt och réttssikert resultat som mojligt for dricksvattnets kvalité
for parametrarna arsenik och uran i Enkdpings kommun, s kommer ett bestimt
urval kring vilken rddata som ingdr i undersokningen tas fram. Detta innebér att vid
framtagande av rddata for de 55 vattenverken att endast det senast utforda arsenik
och uran analysresultatet for respektive vattenverk utgér undersdokande rédata for
studien. Metoden kommer @ven att anvéndas for framtagande av rddata for smé
dricksvattenanldggningar for privat bruk. D4 det finns ett storre urval av radata for
sma dricksvattenanldggningar for privat bruk én for de 55 vattenverken, sd kommer
inte befintliga rddata som finns tillgénglig fore 2022 att anvéndas till denna studie
for smé dricksvattenanldggningar for privat bruk. Skulle situationen uppsta att
samma eller olika fastighetsidgare for sma dricksvattenanldggningar for privat bruk
skickat in flera analyser med undersdkning av parametrarna arsenik och uran
mellan aren 2022 till 2024 sa kommer endast de sista analyserade provet vid
fastigheten att vara en del av resultatet for att det sammanslagna resultatet inte ska
bli missvisande och ge ett utslag pa att dricksvattnet over lag i Enkdpings kommun
skulle vara av sdmre eller battre kvalité¢ &n vad det egentligen ar.

4.3 Studiens begransning

Om flera undersokningar har utforts pd parametrarna arsenik och uran vid de 55
registrerade vattenverken under aren som vattenverken varit registrerade sa
kommer endast den senaste analysen av parametrarna arsenik och uran vara en del
av den data som kommer att ligga till grund for resultatet. Skulle det vara sa att
undersdkningarna med analysdata vid vattenverken &r dldre &n 10 &r s kommer
inte analysdata att vara en del av materialet i denna studie da materialet anses
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fordldrat for att uppfylla studien syfte. Enligt Vatten- och avloppsplan VA-Plan
Enkopings kommun (2015) ska det finnas 7 till 8 tusen enskilda avlopp 1
kommunen. Uppgifterna om enskilda avlopp innebér att man pé forhand kan ta fram
ett antagande fran milj6- och byggnadsforvaltningens anvédndarverktyg for
myndighetsarkivering om att finns det omkring cirka 7 500 enskilda avlopp kopplat
till fastigheter. Sa finns det troligtvis omkring cirka 7 500 fastigheter med egen
dricksvattentédkt kopplat till fastigheter. Det vill sidga en dricksvattentdkt med egen
borrad eller gravd brunn vid fastigheten.

Siffrorna anses dock som yttersta opalitliga d& vissa fastigheter. Tva eller fler
fastigheter delar pa en dricksvattentdkt. Det gar ocksa att géra en omvand berdkning
med antagandet att flera fastigheter delar pa ett gemensamt avlopp men har en egen
brunn for dricksvattenforsorjning. D& informationen bygger pé antaganden om
antal dricksvattentdkter som pé& forhand ar kind s& &r det ungeférliga
uppskattningsuppgifter man kan utgd ifrdn. Ndgon metod for att ta fram en séker
siffra pd exakt hur ménga enskilda dricksvattenanlédggningar for privat bruk det
finns 1 kommunen finns inte. Ddrmed far man utgd fran ett antagande om en
ungefirlig siffra om att det finns cirka 7 500 dricksvattentékter men ta i beaktande
att det kan finnas fler eller farre.

For att begrinsa studien kommer endast de sista 100 inkomna analysresultaten pa
parametrarna arsenik och uran vara en del av den data som kommer att ligga till
grund for resultatet for smé dricksvattenanldggningar for privat bruk. En
forutséttning for att uppfylla studiens syfte dr att parametrarna arsenik och uran har
analyserats i inkomna analysresultat.

SGS brunnsarkiv finns tillgdngligt for denna studie. SGS brunnsarkiv dr en databas
som sedan 1976 samlat in information om borrade och gravda brunnar i Sverige.
Enligt lagen om anldggning av vattenbrunnar (SFS 1975:424) och energibrunnar
(SFS 1985:245) aligger det brunnsborraren att noga dokumentera borrningen och
rapportera till SGUs Brunnsarkiv (Sveriges geologiska undersokning 2016). Det
framgar i vigledningen (Sveriges geologiska undersokning 2016:5) “trots lagen
om uppgiftsskyldighet rapporteras det, enligt SGUs och marknadens bedémning,
ett fiarre antal brunnar till SGU dn vad som utférs”. Detta innebdr att data fran
SGU'’s brunnsarkiv inte kommer att anvéndas i denna studie. Da brunnsarkivet om
antal borrade och griavda brunnar i Enkopings kommun forefaller allt for opéalitligt
for att stodja sig emot for att ta fram en sdker siffra om antalet enskilda brunnar
med dricksvatten fran smé dricksvattenanldggningar for privat bruk i kommunen.
Det ska dven tas 1 beaktande att det vid laboratorierna finns en maétosidkerhet 1
analysmetoderna. Métosdkerheten &r faststdlld till 20% bédde for analys av arsenik
och uran. Mitosdkerheten kan justeras bade nedat och uppat om 20 %. Studien
kommer inte att belysa métosékerheten i analysmetoderna for arsenik och uran.
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5. Resultat

5.1 Arsenik och uran i dricksvatten vid registrerade
vattenverk

Vid sammanstillning av analysdata frén de 55 vattenverken visar resultatet pd att 8
vattenverk, motsvarande 14,5 % av vattenverken inte uppfyller griansvérdet for
arsenik hos anvéndaren och 9 vattenverk, som utgor 16,5 % av vattenverken, inte
kommer att uppfylla gransvirdet for uran hos anvéndaren 1 januari 2026. For 5 %
respektive 18 % av vattenverken har analysdata inte funnits tillgénglig varav
kvaliteten for dricksvattnet for arsenik och uran &r okénd. Vattenverket med hogst
uppméitta arsenikhalten uppvisade ett dricksvatten pad 15 pg/l. Vattenverket med
hogsta uppmétta uranhalten uppvisade ett dricksvatten pd 110 pg/l. Av kartan
(Figur 5) gér det att urskilja att arsenik 1 dricksvatten dr hogre 1 vissa sodra delar av
kommunen med bergarter metagrdvacka och glimmerskifer medan hogre halter av
uran forekommer dér bergarterna Granit, pegmatit och Granitoid och underordnad
syenitoid dominerar.
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Figur 4. Andel vattenverken i % som inte kommer att uppfylla grinsvdrdet for parametern arsenik

och uran den 1 januari 2026.

25



Arsenik g : Uran y

Kvalite okand Kvalite okénd
& Uppfyller e] gransvirden | - @ Uppfyller j gransviardet = =
@ Uppfyller gransvirdet - @ Uppfyller gransvirdet -
Granit, pegmatit Granitoid och underordnad syenitoid Metagravacka. glimmerskiffer
Gabbro, dioritoid, diabas, ultrabasisk bergart Ryolit. dacit

Figur 5. Geografisk éversiktsbild for Enkopings kommun, med bergarter indikerade. Resultat vid

undersokning av metallerna arsenik och uran i dricksvatten vid registrerade vattenverk.

5.2 Arsenik och uran i dricksvatten vid sma
dricksvattenanlaggningar for privat bruk

Vid sammanstillning av analysdata fran de sma dricksvattenanldggningarna for
privat bruk visar resultatet pa att 11 % inte uppfyller riktvérdet for arsenik och 12%
inte uppfyller riktvardet for uran i dricksvattnet (Figur 6). Fastigheten med hogst
uppmatta arsenikhalten uppvisade ett dricksvatten pd 58 pg/l. Fastigheten med
hogst uppmatta uranhalten uppvisade ett dricksvatten pd 110 pg/l. Av kartan (Figur
7) sa gar det att urskilja att arsenik i dricksvatten &r hogre 1 vissa delar av kommunen
med bergarter metagrdvacka och glimmerskifer medan uran &r vanligare dir
bergarterna granit, pegmatit och granitoid och underordnad syenitoid dominerar.
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Figur 6. Andel smd dricksvattenanldggningarna for privat bruk i % som inte uppfyller riktvirdet for

parametern arsenik och uran i dricksvattnet.
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Figur 7. Geografisk éversiktsbild for Enkopings kommun, med bergarter indikerade. Resultat vid
undersokning av metallerna arsenik och uran i dricksvatten fran smd dricksvattenanldiggningar for

privat bruk.

6. Diskussion

Av resultatet dr det svart att faststidlla om det finns en tydlig geografisk koppling av
forhojda halter av arsenik och uran i dricksvattnet i vissa geografiska omraden 1
kommunen. Utifran det geografiska omradet (figur 3) gar det att se nagot hogre
halter arsenik i1 dricksvattnet i omraden med grundlager som utgdrs av mordn och
lera i sodra Enkdpings regionen. For parametern arsenik gar det dven att urskilja ett
relativt tydligt monster av hogre halter arsenik 1 dricksvattnet i s6dra kommunens
region, bade for vattenverk och smé dricksvattenanlaggningar for privat bruk. D&
analysdata av arsenik visar pa hogre halter arsenik i dricksvattnet. Undantag for
kommunens norra del dér resultatet tydligt visar att analysdata i bade nordvéstra
och norddstra Enkoping dir gréansvardena och riktviardena uppfylls vid ndstan
samtliga analyser med enstaka undantag av uran vid 2 undersdkningsfall. Aven
analysdata av uran visar pad hogre halter i dricksvattnet i sddra och mittersta
kommunens region. Det som skiljer sma dricksvattenanldggningar for privat bruk
frén vattenverk ar att det vid 4 tillfdllen vid de sma dricksvattenanlédggningarna for
privat bruk dr hdga uranhalter som inte uppfyller riktvirdet didr bergarten
metagravacka och glimmerskiffer dominerar (Figur 7). Orsaken till de hogre
halterna uran dr vanligtvis mineraliseringar och utfdllningar i berggrundens
sprickor. Lokala variationer &r i allmidnhet mycket stora i1 forhéllande till skillnader
mellan bergarterna (Sveriges geologiska undersokning 2009).
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6.1 Dricksvatten vid registrerade vattenverk

Resultatet visar att ett flertal vattenverk har en kvalité pd sitt dricksvatten som inte
kommer uppfylla det nya grinsvédrdet pd 5 pg/l arsenik och 30 pg/l uran i
dricksvattnet som trader i1 kraft 1 januari 2026. Detta innebér att vattenverken
kommer att behova vidta atgirder for att uppfylla kraven om att dricksvatten ska
vara hilsosamt och rent samt att dricksvattnet inte ska innehélla &mnen i séddant
antal eller sadana halter att det utgdér en potentiell risk for manniskors hilsa, och
uppfyller de grinsviarden som anges i bilaga 1 i dricksvattenforeskrifterna den 1
januari 2026. Det r viktigt att tillagga att flera vattenverk har analyserat arsenik i
sitt grundvatten sa langt som 15 ar tillbaka och vissa vattenverk dnnu langre tillbaka
i tiden innan kravet om att vattenverk skulle vara registrerade vid kommunen. Det
ar darmed troligt att vattenverken vid sina undersokningar har upptéckt de for hoga
arsenikhalterna i grundvattnet och ddrmed vidtagit atgérder for att rena vattnet frén
de hoga parameterviardena. Rening av arsenik och uran i ravattnet kan utféras med
olika beredningsmetoder s& som med arsenikavskiljare, vanligtvis arsenikfilter.
Detta kan 1 sin tur vara en forklaring till att majoriteten av vattenverken uppfyller
kraven (Figur 4), trots en berggrund och jordman med risk for fororeningar.
Resultatet i Figur 4 visar dven att flera vattenverk uppfyller dagens gransvarde for
arsenik 1 dricksvattnet om hogst 10 pg/l men riskerar att inte uppfylla det skirpta
kravet om 5 pg/l arsenik per liter dricksvatten 1 januari 2026. Som tidigare nimnts
1 kapitlet studiens begrinsning dr det viktigt att belysa mitosékerheten i
analysmetoderna. Mitosékerheten &r faststilld till 20 % bade for analys av arsenik
och uran. Métosdkerheten kan justeras bade nedat och uppat om 20 %. Detta innebir
att det skulle kunna vara en storre andel vattenverk i kommunen som har sdmre
dricksvatten @n vad utlitandet visar. Men det ska ocksa tas i1 beaktande att det lika
vél hade kunnat bli ett utfall med ett resultatutlatande fran den 1 januari 2026 om
att analyserna for arsenik och uran kommer 2 utldtandet uppfyller gransvirdet som
legat néra grinsen for att inte uppfylla gransvirdet.

6.2 Dricksvatten fran sma dricksvattenanlaggningar for
privat bruk

Resultatet av de 100 analysrapporterna som granskats visar pé att ett flertal sma
dricksvattenanldggningar for privat bruk har en kvalité pa sitt dricksvatten som inte
uppfyller riktvirdet for arsenik om 10 pg/l respektive uran 30 pg/l. Aven om det i
redovisningen av resultatet inte kommer framga om dricksvattnet &r undersokt fran
en borrad eller grivd brunn, bor det ndmnas att det i de allra flesta fall &r borrade
brunnar som utmaérks i studien dé riktvérdena for arsenik och uran dverskrids. I den
analysdata som sammanstillts for resultaten framgér det inte alltid om brunnen &ir
borrad eller gravd dér dricksvattnet har analyserats varav statistik inte kan tas fram
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och sammanstillas kring val av brunn for dricksvatten. Av resultatet framgar det
inte heller om dricksvattnet dr analyserat pa grundvatten dvs. ravatten eller om
dricksvattnet 4dr undersokt efter installerade filter 1 kranen 1 tex kok, da
provtagningens matris enligt analys ar brunnsvatten. D4 fastighetséigare med
dricksvatten fran sma dricksvattenanldggningar for privat bruk troligtvis kdnner till
dricksvattnets kvalit¢ &r det sannolikt att fastighetsédgaren redan har vidtagit
atgérder for att minska mingden fororeningar, exempelvis genom att installera ett
filter vid sina sma dricksvattenanlédggningar for privat bruk. Det bor ockséd noteras
att det kan finnas fastighetsdgare som undersoker sitt grundvatten med jimna
mellanrum for att 6vervaka de kemiska tungmetallerna som finns i grundvattnet och
inte 1 dricksvattnet, vilket innebér att provet dr analyserat fore bredningsfilter. Det
ska ocksa tilldggas att det rader en viss osékerhet i det enskilda resultatet vid varje
enskild analys, da det finns en mitosékerhet i analysmetoderna bade for arsenik och
uran vid de ackrediterade laboratorierna som undersokt analyserna.

Mitosékerheten &r faststilld till 20 % bade for analysen av arsenik och uran. Detta
innebér att det skulle kunna vara en storre andel fastigheter i kommunen som har
samre dricksvatten dn vad utlatandet visar. Men det ska ocksé tas i beaktande att
det lika vil hade kunnat bli ett utfall med ett resultat dir analyser som fatt utlatandet
tjanligt som legat nédra griansen for att inte uppfylla riktvardet, fatt utlatandet
otjénligt for parametern arsenik och tjénligt med anmérkning for parametern uran
vid ytterligare en eller fler dricksvattenanalyser. Resultatet av att 11% for de smé
dricksvattenanldggningarna for privat bruk inte uppfyller riktvérdet for arsenik och
dédrmed har ett dricksvatten som beddms som otjinligt anses allvarligt. Vid en
simulerad uppskattningsrikning skulle detta kunna innebéra foljande. Finns det
7 500 sma dricksvattenanldggningar for privat bruk i kommunen innebér det att
11% dricksvattenanlédggningar av 7 500 dr 825 fastigheter. Detta innebédr grovt
betraktat att det i snitt bor 2,2 personer per hushall (SCB 2018) multiplicerat med
825 fastigheter. Resultatet skulle innebéra att 1 815 personer 1 Enkopings kommun
har ett grundvatten eller dricksvatten som &r otjdnligt och inte uppfyller riktvirdet
om hdgst 10 pg/l arsenik i dricksvattnet for sma dricksvattenanlaggningar for privat
bruk. En liknande simulerad uppskattningsrakning skulle kunna géras med uran.

6.3 Framtidsutsikter

Resultatet i studien visar att bade registrerade vattenverk och enskilda fastigheter
med dricksvatten frdn sma dricksvattenanldggningar for privat bruk bor kontrollera
och Overvaka sitt dricksvatten avseende parametrarna och tungmetallerna arsenik
och uran. Ett flertal registrerade vattenverk kommer behdva anvidnda sig av nya
beredningsmetoder vid vattenverken for att avskilja tungmetallerna arsenik och
uran for att dricksvattnet ska uppfylla de nya grinsvérdena som trader i kraft 1
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januari 2026. For sma dricksvattenanldggningar for privat bruk, si kan riktade
informationsinsatser utféras av kommunen for att information ska gé ut till
invanarna. Information om att invénare bor vidta &tgidrder dd dricksvattens
riktviarden for arsenik och uran dr overskridna. Information ges vanligtvis till
fastighetségare fran sma dricksvattenanldggningar for privat bruk dd kommunen fér
kidnnedom om att dricksvattens kvalité skulle var ohdlsosamt. Om kommunen har
fatt kinnedom om analysresultatet? De kemiska tungmetallerna arsenik och uran
finns geografiskt utspritt i grundvattnet i olika halter 1 olika delar av Enkopings
geografiska yta. Aven om sddra Enkopingsregionen visar pid ndgot simre
dricksvattenkvalitet.

Fragan som bor stillas dr huruvida resultatet for arsenik och uran hade blivit ett
annat utfall beroende pa vilken rstid som provtagning, undersdkning och analys
genomfors av parametrarna? [ rapport (SGU rapport 2007:13 Naturlig
radioaktivitet, uran och andra metaller i dricksvatten) sidan 7 framgér i stycket
tidsméssiga variationer. “Att studier av de tidsmdssiga variationerna for ndr
undersokning utfors visar att dessa generellt dr mycket mattliga for de flesta
analyserade dmnena inklusive uran och arsenik”. ”Enstaka brunnar kan dock ha
storre variationer”. Rapporten presenterar resultaten frdn ett antal brunnar i
Uppland och Dalarna, med undersdkning av parametrarna uran och arsenik fran maj
till november ménad. Det ska tas i beaktande att en kraftig grundvattenbildning i
t.ex. ett ihallande regn eller sndsmaéltning skulle kunna spdda ut halterna. Detta
innebér bl.a. att analysprov pa arsenik fran en och samma brunn skulle kunna vara
otjénligt vid ett tillfdlle och tjanligt vid ett annat tillfdlle Thunholm et al (2009).

Fragan bor ocksa stdllas om resultatet hade fatt ett annat utfall om urvalet av
analysdata for de sma dricksvattenanldggningarna for privat bruk hade varit
analysdata om 400 analyser eller fler istdllet for 100 d& en storre differens ver
kommunens yta hade kunnat redovisas. Ett konstaterande av studien &r ocksé att
analysdata som ligger till grund for att svara pd fragan om det finns en tydlig
geografisk koppling av forhdjda halter av arsenik och uran i dricksvattnet i vissa
geografiska omraden i kommunen, si kan det konstateras att analysdata som ligger
till grund for undersdkningen inte dr jamnt fordelat 6ver kommunens geografiska
yta d& sodra Enkoping dr betydligt mer tdtbefolkat i jimforelse med norra
Enkoping. Befolkningstitheten kan da forklara varfor fler undersokningar har
utforts 1 sodra Enkoping 1 jimforelse med norra Enkoping. Man skulle kunna hdavda
tesen att fastighetsdgare med dricksvatten fran sma dricksvattenanlédggningar for
privat bruk i sodra Enk6ping &r mer bendgna att lata undersoka sitt dricksvatten. Ett
pastaende som inte helt kan avfiardas men som troligtvis inte ligger till grund for att
storsta miangden analysdata som ligger till grund for studien &r data geografiskt
utspritt sydvést och sydost i kommunen.
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Som det i denna studie framhédvs sd dr dricksvatten ett av vart viktigaste
ndringsdmne och avgorande for en god hélsa och ett friskt liv. Rent och hilsosamt
dricksvatten dr livsnddvindigt. Studien och rddande lagstiftning som framgér i
denna studie visar darfor betydelsen av att dricksvattenkontrollen i Enkdpings
kommun fortsétter kontrollera att gransvérdena for arsenik och uran uppfyllas vid
vattenverkens dricksvattenproduktion samt stréva for att riktvdrdena i dricksvattnet
uppfylls vid de smé dricksvattenanldggningar for privat bruk. Denna studie med
kartlaggningen ska forhoppningsvis kunna anvidndas som information- och
beddmningsunderlag for framtida planering och for rddgivning och information till
bland annat driftpersonal vid vattenverken samt fastighetsdgare i kommunen med
egen dricksvattenforsorjning.

6.4 Framtida studier

Flera fragor som ldsaren troligtvis funderar Gver och som inte hanterats eller utretts
eller besvarats i denna studien. Ar foljande. Hur manga av samtliga enskilda
fastigheter i kommunen med dricksvatten fran sma dricksvattenanldggningar for
privat bruk som aldrig har undersokt sitt dricksvatten for parametrarna arsenik och
uran? Hur ménga fastighetségare vid smé dricksvattenanldggningar for privat bruk
som har undersokt sitt dricksvatten pa parametrarna arsenik och uran men inte
delgivit kommunen en kopia pa analysresultatet? Ytterligare intressanta frdgor som
inte besvaras i studien dr hur manga av invanarna med dricksvatten for de sma
dricksvattenanldggningarna for privat bruk som dricker sitt vatten, dd de genom
undersdkning med analys fatt kinnedom om att dricksvattnet innehéller hdga halter
arsenik och uran. Den enskilde fastighetsdgaren kan anvédnda sig av inkdpt
dricksvatten pa flaska for husbehov samt dricka andra maltidsdrycker som tex juice,
mjolk, lask. Vidare av studien framgédr det inte om analysdata &r frdn enskilda
fastigheter i kommunen med dricksvatten frdn sma dricksvatten-anlédggningar for
privat bruk som bor permanent i fastigheten diar undersdkning av dricksvattnet har
analyserats eller om fastigheten fungerar som tillfdlligt boende vid semestrar likt
ett fritidsboende. Studien kommer inte heller att kategorisera och undersoka
insamlad analysdata med utfallet av antal grdva och borrade brunnar i relation till
gransvarden och riktvirden som overskridits. De faller da naturligt att studien inte
heller kommer behandla frdgan om brunnsdjup for de brunnar som inte uppfyller
griansvdrde och riktvérde. I studien undersoks inte heller materialet av hur manga
smé dricksvattenanlédggningar for privat bruk som kommer att fa ett dricksvatten
som beddms som otjinligt nir det nya parametervérdet for arsenik om hogst 5 pg/l
arsenik 1 dricksvattnet trader i kraft. Detta med anledning av att Livsmedelsverket
1 sin hanteringsrapport Arsenik i dricksvatten frdn smé dricksvattenanldggningar
for privat bruk har fattat beslut om att sénka rekommendations riktvérdet for arsenik
till hogsta halt om 5 g/l arsenik fran 1 juli 2024 (Livsmedelsverket 2024 g).
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7.0 Slutsats

Nya bestdammelser i dricksvattenforeskrifterna 2022:12 triader i kraft den 1 januari
2026. Detta innebdr att det stdlls nya krav pd hur hoga halter av tungmetallerna
arsenik och uran dricksvattnet ska innehélla. Studien har undersokt hur vanligt
forekommande det dr att koncentrationerna av parametrarna arsenik och uran
overskrides 1 dricksvatten vid registrerade vattenverk och frdn sma
dricksvattenanldggningar for privat bruk 1 Enkopings kommun. Vid
sammanstéllning av studiens resultat fran 55 vattenverk, visar resultatet pa att 8
vattenverk, motsvarande 14,5 % av vattenverken i1 studien, inte uppfyller
gransvdardet for grunddmnet arsenik 1 dricksvattnet. Studien visar ocksa att 9
vattenverk, som utgor 16,5 % av vattenverken, inte uppfyller gransvirdet for uran.
Studiens resultat frdn de sma dricksvattenanldggningarna for privat bruk visar att
11 % av de smi dricksvattenanldggningarna for privat bruk i kommunen inte
uppfyller riktvérdet for parametern arsenik och att 12 % inte uppfyller riktvirdet
for uran i dricksvattnet. Studien resulterade i att det gar att urskilja att arsenik i
dricksvatten dr hogre i1 vissa sddra delar av kommunen med bergarter metagravacka
och glimmerskifer medan hogre halter av uran vanligtvis forekommer 1 bergarterna
dér granit, pegmatit och granitoid och underordnad syenitoid som dominerar. En
storre och mer omfattande forskning behovs for att ytterligare undersoka och
kartldgga tungmetallerna arsenik och uran i Enkopings kommun. Bade fler
underokningar pa olika geografiska platser i kommunen, samt aterkommande
undersokningar med titare undersokningsintervall vid samma vattenverk och vid
samma fastighet for smé dricksvattenanldggningar for privat bruk for att kunna ta
fram ett resultat som sticker sig dver en ldngre tid.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Dricksvatten dr ett livsmedel som aterkommande lyfts pa olika agendor. Bade
nationellt och internationellt pa FN:s klimattoppmoten. Oavsett om det ar
vattenbrist vid langvarig torka eller konstaterande av hoga halter PFAS,
lakemedelsrester, cyanotoxiner eller mikroplaster i dricksvattnet. Ett av svenska
FN-forbundets fokusfragor dr Agenda 2030 och de 17 globala mélen for hallbar
utveckling. I mél 6 framgéar att forsdkra att alla ménniskor ska ha tillgéng till rent
vatten och sanitet. Att ha tillgang till rent vatten &r en grund for att kunna leva ett
anstandigt liv. Av artikel 24 1 (Barnkonventionen 2020) framgér att
konventionsstaterna erkdnner barnets rétt till basta mojliga hélsa tillhandahallande
av lampliga och néringsrika livsmedel och rent dricksvatten, med beaktande av de
faror och risker som milj6forstoring innebdr. Just dédrfor brukar dricksvatten
bendmnas som vérldens viktigaste livsmedel da jordens befolkning &r beroende av
rent och hdlsosamt dricksvatten.

I denna studie har undersdkningen fokuserat pd tungmetallerna arsenik och uran i
dricksvatten som frén borjan bendmns som grundvatten eller ytvattenpéverkat
grundvatten 1 Enkopings kommun. I Sverige har ny lagstiftning om dricksvatten
tritt 1 kraft den 1 januari 2023 och den 1 januari 2026 infors nya griansvérden for
tungmetallerna arsenik och uran i enlighet med Livsmedelverkets foreskrifter om
dricksvatten 2022:12. De nya kraven innebér att flera vattenverk kommer att
behova bereda sitt vatten for att det ska uppfylla foreskrifternas krav for
tungmetallerna. Studiens syfte om att forutom identifiera om tungmetallerna
arsenik och uran overskrider de faststillda grinsvérdena i dricksvatten producerat
vid vattenverk s undersoktes riktvirdena for tungmetallerna i dricksvatten fran
smi dricksvattenanliggningar ~ for  privat bruk. Aven for sma
dricksvattenanldggningar for privat bruk framkommer det 1 studien att riktvirdena
overskrids. Studiens undersdkning resulterade i att kommunens sddra region har
ndgot hogre halter arsenik medan hogre halter uran i1 dricksvattnet &r spritt dver
kommunens yta. En mer omfattande forskning skulle behdvas for att klarldgga ett
mer noggrannare resultat som visar pd skillnader i dricksvattnet 6ver kommunens
landskap.
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