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Abstract

Although the current knowledge about cattle olfaction is limited, it is important to understand how
this sense works and affects their behaviour. Information about dairy cows’ use of their sense of
smell can lead to better understanding about their perceptual abilities. Knowledge about which
types of odours dairy cows are able to detect and how they might react to certain odours could
play a key role in optimisation of housing systems and husbandry management. If a particular
odour can evoke aversion, it is important to avoid those kinds of odours in the barn environment.
On the other hand, if some kinds of odours evoke attraction or have a calming effect on dairy
cows, using such odours could be beneficial for highly stressed individuals. To summarise, better
understanding about dairy cows’ perceptual abilities might improve the current housing and
husbandry management in dairy farms. Improved housing and husbandry management could in
turn contribute to better animal welfare, and thus improve the current dairy production system.
This study was conducted as part of a research project with an overarching aim to improve current
knowledge on cattle olfaction and to research how olfaction, cognition and stress affect dairy
cows’ welfare. The aim of this study was to investigate if dairy cows can detect and differentiate
the following odours: lavender, orange, cedarwood and peppermint, and if any of the odours elicit
more interest than others. Another aim of this study was to investigate how dairy cows react to the
aforementioned odours and if the presence of any of these odours may elicit specific behaviours.
The study used an olfactory Habituation/Dishabituation test to investigate if dairy cows were able
to detect and differentiate the odours. Results showed that dairy cows were able to detect all of the
tested odours. This finding was significant. However, the results regarding differentiation of the
odours were not significant in entirety. The dairy cows were able to differentiate certain odours
but not all of them. The results also showed that dairy cows smelled cedarwood the longest and
orange the shortest amount of time. These findings were significant. Results indicated that parity
had a significant effect on sniffing duration with younger cows sniffing longer than older cows.
Behaviours such as licking, biting and pushing occurred the most when dairy cows were presented
with orange odour. This finding was however not significant. Licking, biting and pushing was
mostly performed by younger parities and this finding was significant. More studies are needed to
gain knowledge about how different odours may affect dairy cows’ behaviour and whether odours
could be used as a calming agent for highly stressed individuals. This could play a key role in
making dairy production more sustainable and increase the welfare of dairy cows.

Keywords: cattle olfaction, odours, animal welfare, behaviour, Habituation/Dishabituation
paradigm
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1. Inledning

Anvindningen av luktsinnet har spelat en mycket stor roll i djurs liv under
evolutionen och har mgjliggjort deras dverlevnad (Nielsen et al., 2015). Daggdjur
anviander sitt luktsinne bland annat for att hitta foda och undvika predatorer (Lee et
al., 2013; Nielsen et al., 2015; Bombail, 2019) samt for att samla information om
sin omgivning (Padodara & Jacob, 2014; Bombail, 2019). Djurs anvindning av
luktsinnet och hur olika dofter kan paverka deras beteende dr ett relativt nytt
forskningsomrade (Nielsen et al., 2015; Rervang et al., 2017; Rervang et al., 2022).
An idag finns det betydande kunskapsluckor om dofters péaverkan pé
lantbruksdjurs, bland annat mj6lkkors, beteende och vilfard (Rervang et al., 2017).

Kunskap om mjolkkors luktsinne kan 0ka vér forstdelse for deras perceptuella
formagor (Rervang et al., 2017). Forstdelse for mjolkkors perceptuella och
kognitiva forméigor samt intresse for dofter skulle kunna anvidndas for att hoja
vélfarden och optimera inhysningssystem for mjolkbeséttningar (Rervang et al.,
2017; Nawroth et al., 2019; Nawroth & Rervang, 2022). Det &r viktig att forsta
vilka dofter som kan orsaka rddsla och stress hos mjolkkor eftersom sadana dofter
dé kan undvikas inom produktionen. Fortséttningsvis skulle kunskap om vilka
dofter mjolkkor upplever som attraktiva kunna anvéndas for att forbéttra hantering
av mjolkkor (t.ex. Rervang et al., 2017). Sammanfattningsvis bor mjolkkors
luktsinne och hur olika dofter kan paverka deras beteende tas i hidnsyn for att
forbattra djurvélfard och pé det séttet gora mjolkproduktionen mer héllbart (Nielsen
etal.,2015).

1.1 Dofters paverkan pa kénslotillstind och beteende

Forskning har visat att specifika dofter kan pdverka kéanslotillstdnd och beteenden
hos ménniskor (Lehrner et al., 2005; Herz, 2009). Doften av apelsin och lavendel
har visats kunna minska kinslan av angest och kan ha lugnande effekter pa
minniskor (Lehrner et al., 2005). Aven doften av cedertri har visats kunna ha en
lugnande effekt pd ménniskor (Kagawa et al., 2003). Foljaktligen dr det ett
intressant forskningsomrade om vissa dofter kan ha liknande effekter pa djur.

Det finns studier som har undersokt om dofter kan ha lugnande effekter pa djur.
Heitman et al. (2018) undersokte om lavendel kunde minska stress hos histar under



transport. Studien visade att anvdndning av lavendel under transport minskade
héstarnas kortisolnivaer vilket tyder pa att histarnas stressnivder minskade vid
exponering for doften av lavendel. Ett liknande resultat uppvisades i studien av
Bradshaw et al. (1998) dér forskarna fann att anvéndning av lavendel under
transport lindrade &ksjuka hos grisar. Fortséttningsvis visade Kagawa et al. (2003)
att inandning av doften av cedertrd minskade motoriska aktivitet hos rattor. I
kontrast till detta star studier som ifragasétter om dofter kan ha lugnande effekter.
Hawken et al. (2012) visade att lavendel endast hade lugnande effekter hos far som
hade ett lugnt temperament, men tvértom okade stressreaktioner hos far som hade
ett nervost temperament. Forskarna argumenterade for att far som hade genetiskt
nervost temperament, det vill sdga personlighetsdrag som har f6ljt med fran
fordldradjuren, inte blir lugnare av lavendel vid en stressig situation. Saledes kan
djurs temperament och genetiska bakgrund spela en stor roll nir det kommer till
djurs reaktion pa dofter, men mer forskning behovs for att fa mer kunskap om detta
(Hawken et al., 2012).

Sammanfattningsvis dr anvindning av dofter i stressfulla situationer relativt nytt
forskningsomrdde men har potential att forbéttra hantering av djur (Nielsen et al.,
2015). Dock behdvs det mer forskning pa hur djur upplever olika dofter, och pd om
djur 6verhuvudtaget kan upptécka och skilja olika dofter fran varandra.

1.2 Kors anviandning av luktsinnet och formaga att upptiacka
olika dofter

Kors luktsinne har forslagits vara vilutvecklat (Padodara & Jacob, 2014). Nagot
som stddjer detta argument dr kors forméga att anvénda sitt luktsinne for att vélja
vilken sorts foder de dter och nar (Hirata et al., 2021). Hirata et al. (2021) visade
att kor anvénder sitt luktsinne for att hitta foder av bra kvalitet &ven om de inte kan
se fodret. Sédledes skulle man kunna argumentera for att kors luktsinne &r sé
vélutvecklat att de inte behdver anvinda sin syn for att kunna skilja mellan bra och
délig foderkvalitet. Anvindningen av luktsinnet begrénsas inte bara till dtbeteende
hos kor. Luktsinnet spelar dven stor roll i kors reproduktionsbeteende eftersom
tjurar anvénder sitt luktsinne for att upptdcka kor som &r i1 brunst (Archunan &
Kumar, 2012). Dessutom anvénder kor sitt luktsinne for att identifiera (Griffith &
Williams, 1996) och knyta band till sina avkommor (Rervang et al., 2018). Kor kan
dven anvdnda sitt luktsinne for att uppticka eventuella faror sdsom predatorer
(Terlouw et al., 1998). Sammanfattningsvis kan man argumentera for att luktsinnet
har flera viktiga anvidndningsomraden for kor. I nista stycke beskrivs de olika
dofter som kor kan uppticka enligt nuvarande forskning.



Lee et al. (2013) foreslar att kor kan upptidcka dofter av bland annat citron, vanilj
och orter. I en studie av Rervang et al. (2017) kom forskarna fram till att mjolkkor
kunde upptécka doften av kaffe och apelsinjuice, samt att de kunde skilja dessa
dofter fran varandra. Enligt vir vetskap ér dessa tva studier de enda dar man har
forskat pd kors forméga att uppticka och skilja pé olika dofter. Det innebér att det
finns betydande kunskapsluckor om hur vélutvecklat mjolkkors luktsinne
egentligen dr. Darmed behovs det flera studier for att fa en battre uppfattning om
detta.

1.2.1 Habituering-/sensitiseringstest

For att undersdka om djur kan uppticka och skilja olika dofter fran varandra har ett
flertal studier anvént habituering-/sensitiseringstest (t.ex. Yang & Crawley, 2009;
Aviles-Rosa et al., 2020; Rervang et al., 2022). Sadana studier ar utforda pa bland
annat moss (Yang & Crawley, 2009), histar (Hothersall et al., 2010; Rervang et al.,
2022), grisar (Aviles-Rosa et al., 2020; Rervang et al., 2023) och mjolkkor
(Rervang et al., 2017). Testet bestar av tva delar. Forsta delen av testet undersoker
om djuret habitueras, det vill sdga vénjer sig, vid en doft. Teorin &r att habituering
till en doft sker nér doften presenteras for djuret flera ganger i rad (Yang & Crawley,
2009; Aviles-Rosa et al., 2020; Rervang et al., 2022). Habituering méts genom
djurets minskade intresse for doften ndr den presenteras flera gdnger eftersom djuret
kénner igen doften (t.ex. Yang & Crawley, 2009). Ett tecken pa att habituering har
skett dr att tiden som djuret luktar pd doften minskar (t.ex. Rorvang et al., 2022).
Andra delen av testet kallas for sensitisering. Det innebér att en ny doft presenteras
for djuret (Yang & Crawley, 2009). Om djuret inte kénner igen doften, det vill sdga
uppticker en ny doft, bor tiden som djuret luktar pa doften vara lingre (Yang &
Crawley, 2009). Detta géller dock bara forsta gdngen doften presenteras (Yang &
Crawley, 2009).



2. Syftet med studien

Det hir examensarbetet genomfordes som en del av ett forskningsprojekt som
undersoker sambandet mellan luktsinne, kognition, stress och vélfard hos mjolkkor.
Syftet med den hér studien var att undersdka om mjo6lkkor kan upptécka och skilja
olika dofter fran varandra samt om mjolkkor upplever vissa dofter som mer
intressanta @n andra. Ett ytterligare syfte med studien var att undersoka hur
mjolkkor reagerar pa olika dofter och om specifika dofter framkallar sarskilda
beteenden hos mjdlkkor.

Frdgestdllningar

1. Kan mjdlkkor uppticka och skilja foljande dofter frdn varandra: lavendel,
apelsin, cedertrd och pepparmynta?

2. Visar mjolkkor mer intresse for ndgon av tidigare nimnda dofter?

3. Hur reagerar mjolkkor pd tidigare namnda dofter? Syns sérskilda beteenden
vid utforskning av specifika dofter?



3. Material och metod

I detta examensarbete anvindes Sveriges Lantbruksuniversitets generella djuretiska
undervisningstillstindet, dnr: 5.8.18-12184/2023. Testerna spelades in med
videokameror. For att folja géllande regler kring kameraanvéndning i
forskingsstallarna informerades Lovsta lantbruksforsknings forsknings- och
utbildningssamordnare skriftligt och muntligt enligt géllande rutiner. Denna
information kommunicerades sedan muntligt till stallférmannen och stallpersonal.

3.1 Besittning

Forsoket utfordes pad Lovsta lantbruksforskning i Uppsala, Sverige. Forsoket
utfordes 1 mjolkgrupp fem, hérefter kallad VMS 5. Vid tidpunkten for forsoket
fanns det totalt 30 kor i VMS 5. Korna holls i 16sdriftsystem. I VMS 5 fanns det 30
liggplatser. Liggplatserna bestod av betonggolv med gummimattor ovanpd samt
span inblandad med torv. I VMS 5 fanns det ett automatiskt mjolkningssystem som
gav korna mj6lkningstillstdnd, det vill sdga tillgang till mjolkningsrobot, efter sex
timmar. Korna utfodrades med ensilage genom automatiskt fodersystem som fyllde
fodertrdg. I VMS 5 fanns det 14 fodertrag. Det fanns dven en kraftfoderstation och
tvd vattentrag i VMS 5. Vattentrdgen fylldes pa automatiskt. I vintfallan, det vill
sdga omradet dir korna stod innan de blev mjdlkade, fanns en automatisk
vattenkopp.

I forsoket ingick 28 mjolkkor av raserna Svensk Holstein, hirefter forkortad SLB,
(n=16) och Svensk réd och vit boskap, hérefter forkortad SRB, (n= 12) (Tab.1).
Kornas alder varierade mellan 39,7 manader och 74,9 manader (x = SD = 51,57 +
10,66 ménader). Korna i forsoket var mjolkande kor. Laktationsnummer, det vill
sdga antalet kalvningar, hos korna varierade mellan tvd och fem (X £ SD = 2,893 +
0,916). Individernas hilsostatus kontrollerades innan testerna med hjilp av
besdttningens DelPro-program. Inga individer hade kidnda sjukdomar innan, under
eller efter studien.



Tabell. 1. Individerna i forsoket inklusive ID-nummer, laktationsnummer, ras och alder.

Ko ID-nummer Laktationsnummer Ras Alder i manader

939 5 SRB 74,9
2117 4 SRB 66,8
2119 4 SLB 66,6
2132 4 SRB 65,6
2159 4 SLB 63,7
2160 4 SLB 63,7
2167 4 SLB 63,1
2174 4 SLB 62,3
2204 3 SLB 60,0
2276 3 SRB 53,9
2303 3 SLB 52,4
2309 3 SLB 51,8
2322 3 SLB 51,0
2325 3 SLB 50,9
2329 3 SRB 50,4
2339 3 SRB 49,8
2459 2 SRB 42,9
2474 2 SLB 42,3
2475 2 SLB 42,2
2477 2 SRB 42,1
2480 2 SRB 42,0
2489 2 SRB 41,6
2490 2 SRB 41,5
2495 2 SLB 41,1
2498 2 SLB 40,8
2500 2 SLB 40,7
2506 2 SLB 40,2
2513 2 SRB 39,7
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3.2 Pilotstudie

En pilotstudie genomfordes 2024-04-01. I pilotstudien anvindes tva individer, 558
(SLB) och 745 (SLB) som befann sig i VMS 5 men inte ingick i studien. Bade korna
var fastldsta i fingstgrindar under pilotstudien. Pilotstudien utfordes for att
testpersonen skulle i prova utférande av testerna samt for att se att studiedesignen
fungerade som planerat. I pilotstudien avgjordes hur langt ifrdn kon ska
doftprovsladorna stéllas. Efter pilotstudien bestdmdes att 40 centimeter fran
fdngstgrinden var det mest passande avstandet eftersom da kunde mjdlkkorna latt
komma &t doftprovslddan genom att sénka ner huvudet samt backa minst ett steg
for att forsoka komma undan doften.

3.3 Utrustning

Plastlddor (material: polypropen) anviindes som doftprovslador (19 cm x 28 cm x
14 cm). I plastladorna placerades betongstenar (20,5 cm x 13,7 cm x 5 ¢cm) och
filterpapper (oblekta kaffefilter). Betongstenar anvindes som ballastvikter for att
forhindra korna fran att vilta doftprovslador (Rervang et al., 2017). Den totala
vikten pad en doftprovsldda med betongsten och filterpapper var 3,3 kg. For att
forhindra att korna skulle komma i fysisk kontakt med filterpapperet, och bland
annat dta upp det, anvédndes silvertejp Over plastlddans 6ppning for att skapa en
luftpermeabel barridr (Fig. 1), det vill sdga som &nda slédpper igenom luft.

Figur 1. Doftprovslada (apelsin) med ett silvertejp-nét, filterpapper pa betongsten och tillhdrande
plastlock i bakgrunden.
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I studien anvéndes fyra dofter i form av eteriska doftoljor frdn mérket Fischer pure
nature: lavendel (Lavandula angustifolia), apelsin (Citrus aurantium),
pepparmynta (Mentha arvensis) och cedertrd (Cedrus atlantica). Doftoljorna var
godkénda for humanbruk. For att samla in data anvindes tva videokameror (GoPros
Hero 7). Tvéd videokameror anvéndes i fall den ena skulle sluta fungera for att
sakerstdlla datainsamlingen. Videokamerorna féstes pd metallstativ med hjdlp av
buntband.

Allt forsoksmaterial och utrustning, forutom videokameror, stilldes i stallet en
vecka innan forsoket. Detta gjordes for att forsoksmaterialet skulle finga upp
stalldoften och ddrigenom vara mer familjirt for korna innan forsoket borjade, i
enlighet med tidigare studier (Rervang et al., 2017, 2022).

3.3.1 Forberedelser av doftprovslador

Doftprovsléddorna forbereddes pa beséttningens sarvardslabb vilket var ett eget rum
med stangd dorr. Mjolkkorna hade inte tillgang till sarvardslabbet. Sarvardslabbet
befann sig cirka 100 meter fran forsoksomrédet.

Forst markerades doftprovsladorna med doftens namn for att undvika forvéxling
och doftkontaminering (Fig. 1). Sedan stélldes en betongsten i en doftprovsléda.
Direfter lades filterpapper ovanpé betongstenen. Silvertejp anvindes for att gora
ett ndt dver ladans 6ppning (Fig. 1). Sedan droppades sex droppar av respektive
doftolja pa respektive filterpapper. Vid hantering av doftoljorna anvéndes
skyddshandskar. Pipetter anvéndes for att kunna reglera antalet droppar samt for att
sakerstdlla att dropparna landade pa filterpapperet och inte pa betongstenen eller
annat forsoksmaterial. Dérefter stingdes doftprovslddan med ett tillhdrande
plastlock for att forhindra spridning och avdunstning av doftmolekyler. Dessa steg
genomfordes for alla fyra doftprovslddor. Doftprovslddorna togs till
forsoksomréidet i en vagn.

3.4 Genomf6rande av testomgangarna

Testomgangarna genomfordes under fyra dagar under perioden 2024-04-04 och
2024-04-09. Alla kor var vana vid varandra och testades i par. Tvé kor i taget drevs
till fangstgrindarna i VMS 5. For att locka in korna till fangstgrindar anvindes
kraftfoderhinkar. For att driva korna till fingstgrindar hjilpte tva personer fran
personalen pa Lovsta lantbruksforskning till. Personalen som hjélpte till var erfarna
och kénda for korna. Efter att korna lastes fast fick de kraftfoder som en beloning.
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Efter att korna lasts fast 1 fangstgrindarna markerades avstandet dér
doftprovslddorna skulle std med hjélp av silvertejp och ett mattband. Efter det
kontrollerades temperaturen i stallet frin temperaturmitaren som befann sig cirka
40 meter frdn forsoksomradet. Meningen var att dven maéta luftflodet vid
forsoksomrddet med hjélp av en luftflodesmdtare men detta var inte mojligt
eftersom luftflodesmitaren blev defekt. Luftflodet kunde enbart registreras fran
undersokning av sex kor. Da placerades luftflddesmétaren ungefar en meter fran
forsoksomridet. Luftflodet méttes d& under en minut i borjan av testomgangen och
en minut efter testomgangen. Slutligen placerades tvd videokameror pd stativ

framfor korna innan testomgéngen borjades (Fig 2.).

Figur 2. Bild tagen under testsituationen. Tva kor fastlésta i faingstgrindar med varsin doftprovslada
pa 40 cm avstand och tva videokameror pa varsitt metallstativ framfor korna (r6d/bla stativ).

Ordningen som dofterna presenterades for korna var balanserad och randomiserad
(Tab. 2), samt beslutad i forvdg. Doftordningen beslutades av en annan person én
testpersonen for att minska risken for felkillor. Nér doftprovslddorna inte anvandes
sattes tillhorande plastlock pa doftprovslddorna for att doftproverna inte skulle
kontamineras samt for att minska risken att sprida doften i omgivningen. Nér alla
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fyra dofter presenterats kontrollerades temperaturen aterigen frdn samma
temperaturmitare. Sedan slapptes korna frén fangstgrindarna.

Tabell 2. Ordning som dofterna presenterades for korna och datum nédr testomgéngarna
genomfordes. Dofterna dr forkortade pa foljande sétt: A stér for apelsin, P star for pepparmynta, L
star for lavendel och C stér for cedertr.

Ko ID-nummer Doftordning Datum
2117 A-P-L-C 2024-04-05
2119 A-P-C-L 2024-04-08
2513 A-P-C-L 2024-04-08
2506 A-C-L-P 2024-04-05
2303 A-C-P-L 2024-04-08
2459 A-L-P-C 2024-04-08
2132 A-L-C-P 2024-04-08
2474 P-A-C-L 2024-04-05
2174 P-A-L-C 2024-04-08
2329 P-C-A-L 2024-04-08
2500 P-C-A-L 2024-04-04
2159 P-C-L-A 2024-04-08
2477 P-L-A-C 2024-04-05
2490 P-L-C-A 2024-04-09
2309 P-L-C-A 2024-04-04
2160 L-P-A-C 2024-04-09
2480 L-P-C-A 2024-04-04
2325 L-A-P-C 2024-04-04
2495 L-A-C-P 2024-04-09
2339 L-C-A-P 2024-04-09
2167 L-C-P-A 2024-04-09

939 C-P-A-L 2024-04-04
2204 C-P-L-A 2024-04-09
2498 C-A-P-L 2024-04-04
2276 C-A-L-P 2024-04-09
2475 C-L-A-P 2024-04-08
2489 C-L-A-P 2024-04-08
2322 C-L-P-A 2024-04-09

Nér doftproverna var en timme gamla togs doftprovslddorna tillbaka till
sarvardslabbet med vagnen dér ytterligare tre droppar av respektive doftolja
droppades pé filterpapperet. Om det hade gatt mer 4n tvd timmar togs anvidnda

14



filtrerpapper ut och byttes mot nya med sex droppar av respektive doftolja. Detta
gjordes for att sékerstélla samma doftstyrka for alla individer. Nar testdagen
avslutades slingdes anvénda filterpapper samt silvertejp och sedan diskades
doftprovslddorna, locken och betongstenarna med en doftfri handtval. Darefter fick
doftprovslddorna och betongstenarna torka i sarvardslabbet under minst 12 timmar
innan nista testdag.

3.4.1 Habituering/-sensitiseringstest

For att undersoka om kor kan uppticka och skilja olika dofter fran varandra
anvindes habituering-/sensitiseringstest som beskrivet i studien av Rervang et al.
(2022). I deras forsok fick histarna lukta pa dofterna under en minut (60 sekunder)
foljd av tva minuters (120 sekunder) paus. I denna studie anvdndes samma
studiedesign (Tab. 3). Varje doft presenterades tre ganger i rad. Innan en ny doft
presenterades fick korna dterigen tva minuters paus.

Tabell 3. Testschema och duration av de olika testmomenten.

Doft 1 60 sekunder
Paus 120 sekunder
Doft 1 60 sekunder
Paus 120 sekunder
Doft 1 60 sekunder
Paus 120 sekunder
Doft 2 60 sekunder
Paus 120 sekunder
Doft 2 60 sekunder
Paus 120 sekunder
Doft 2 60 sekunder
Paus 120 sekunder
Doft 3 60 sekunder
Paus 120 sekunder
Doft 3 60 sekunder
Paus 120 sekunder
Doft 3 60 sekunder
Paus 120 sekunder
Doft 4 60 sekunder
Paus 120 sekunder
Doft 4 60 sekunder
Paus 120 sekunder
Doft 4 60 sekunder
Totala tid 34 minuter
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3.4.2 Beteenderegistrering

Ett etogram (Tab. 4) upprittades for att registrera hur korna reagerade pa respektive
doft och om en sdrskild doft framkallade ett visst beteende. I beteenderegistrering
registrerades duration av respektive beteende.

Tabell 4. Etogram med bendmningar av beteenden som ingick i studien och beskrivning av dessa
beteenden.

Beteende Beskrivning

Lukta Kon luktar pa doftprovsladan och avstandet mellan doftprovsladan och

kon dr kortare d&n mulldngd (cirka 12 cm).

Direktkontakt Kon har direktkontakt med doftprovslddan med tungan eller mulen. Kon

slicker, biter eller puttar pa doftprovsladan.

Flyktforsok Kon backar minst ett steg och forsoker komma loss fran fangstgrinden

genom att trycka huvudet mot fangstgrinden.

Huvudkast Kon lyfter upp huvudet hastigt eller kastar huvudet &t ndgot hall minst
en gang.

Annat beteende Annat beteende som kon utfor som &r utanfor de andra
beteendekategorierna.

3.5 Bearbetning av data

Durationen av de olika beteendena (Tab. 4) registrerades i Microsoft Excel
(Microsoft 365). Datasetet bestod av totalt 336 observationer. Statistiska analyser
genomfordes i online programvaran R (4.1.0) med programmet R-studio (2022.12.0
+ 353). Datan sammanstédlldes i form av 1ddagram. P-vérden mindre 4n 0,05 ansigs
vara signifikanta. Laktationsnummer och &lder korrelerade signifikant (P < 0,001).
Dérmed inkluderades enbart alder eller laktationsnummer 1 statistiska analysen.
Handledaren genomforde den statistiska analysen. Studenten tolkade resultaten
tillsammans med handledaren.
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3.5.1 Habituering/sensitisering

En modell (linear mixed-effect model) anvidndes for att analysera variabeln
“Lukta”. Forklarande variabler som inkluderades var doft (lavendel, apelsin,
cedertrd, pepparmynta), doftpresentation (1, 2, 3), ras (SLB/SRB), alder i ménader
samt kornas ID-nummer. For att undersoka om habituering skett jamfordes den
forsta presentationen av en doft med den andra och tredje presentationen av samma
doft. For att utforska sensitisering jimfordes den tredje presentationen av en doft
med den fOrsta presentationen av en annan doft. Statistiska signifikansen
berdknades genom variansanalys (ANOVA) och post hoc parvis jimforelser (post
hoc pairwise comparisons) inom varje effekt.

3.5.2 Tiden korna luktade pd doftprovslddorna

For att utforska om korna uppvisade mer intresse for en specifik doft anvindes
samma modell som ovan och post hoc parvis jamfOrelser (post hoc pairwise
comparisons) for att undersdka om den totala durationen av beteendet "Lukta” var
hogre for en viss doft, som en indikation pa hogre intresse.

3.5.3 Beteende

For att jamfora om en specifik doft framkallade sérskilda beteenden (Direktkontakt,
Huvudkast, Flyktforsok) anvidndes Kruskal Wallis test. Denna data var inte
normalfordelad och ddrmed anvindes en metod for icke-parametrisk analys. For att
jdmfora alla dofter mot varandra anvdndes Dunn test. For att se om
laktationsnummer paverkade uppvisandet av beteenden anvindes samma metod.
Beteendet "Lukta” inkluderades inte i analysen utan anvindes enbart for att avgora
om korna luktar pa eller visar intresse for dofterna.

3.5.4 Temperaturen och luftflodet

Forst berdknades medelvirdet (X) av temperaturen och luftflodet vid en testomgéng,
det vill sdga vid undersdkning av tvd kor. Sedan berdknades medelvérdet (X) och
standardavvikelsen (SD) av temperaturen och luftflodet vid alla testomgéngar med
hjilp av Minitab (19.2020.12).
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4. Resultat

4.1 Habituering och sensitisering

Tiden som korna luktade pa dofterna minskade signifikant mellan den fOrsta (r6d)
och andra (gron) presentationen (P < 0,001), samt mellan den forsta (r6d) och tredje
(bld) presentationen (P < 0,001) (Fig. 3). Minskningen var inte signifikant mellan
den andra (gron) och tredje (bld) presentationen (P > 0,05).
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Cedertra Lavendel Apelsm Pepparmynta

Figur 3. Tiden (y-axel) i sekunder som korna luktade pé varje doft (cedertrd, lavendel, apelsin och
pepparmynta [x-axel] vid den forsta, andra och tredje presentationen). Varje 1ada illustrerar 25%-
och 75%-kvartiler och den svarta horisontala linjen illustrerar medianen. De vertikala linjerna
illustrerar maximum och minimum vérden. De svarta punkterna illustrerar virden som gav hogst
variation.

I jimforelser mellan den tredje presentationen av en doft och forsta presentationen
av en ny doft uppvisades signifikant 6kning i tiden som korna luktade pd den nya
doften enbart for vissa doftbyten (Fig. 4). Sddana doftbyten var lavendel-cedertrad
(P = 0,031), apelsin-cedertrd (P = 0,047), apelsin-pepparmynta (P = 0,0012) och
pepparmynta-cedertrd (P = 0,0002).
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Figur 4. Tiden (y-axel) i sekunder som korna luktade pa en doft for tredje gangen (r6d) och en ny
doft for forsta gangen (bld). Olika doftbyten finns pa x-axel (C star for cedertrd, L stér for lavendel,
A stér for apelsin och P stér for pepparmynta). Varje 14da illustrerar 25%- och 75%-kvartiler och
den svarta horisontala linjen illustrerar medianen. De vertikala linjerna illustrerar maximum och
minimum vérden. De svarta punkterna illustrerar virden som gav hdgst variation.

4.2 Tiden som korna luktade pa dofterna

Det fanns ett signifikant samband mellan doften som testades och tiden som korna
luktade pé doftprovsladan (P = 0,05). Nér de olika dofter jamfordes med varandra
var det dock enbart apelsin och cedertrd som skiljde sig signifikant (P = 0,04 for
bade) (Fig. 5), dér apelsin var den doften korna luktade minst pd och cedertrd den
de luktade mest pa.

Alder hade signifikant paverkan pa tiden som korna luktade p4 dofterna da de yngre
individerna luktade péd dofterna lingre &n de dldre (P < 0,001). Inga signifikanta
skillnader mellan de tva raserna (SLB/SRB) upptécktes (P > 0,1).
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Figur 5. Den totala tiden (y-axel) i sekunder som korna luktade pa dem olika dofterna (x-axel). Varje
l1ada illustrerar 25%- och 75%-kvartiler och den svarta horisontala linjen illustrerar medianen. De
vertikala linjerna illustrerar maximum och minimum vérden.

4.3 Reaktion till dofterna

Korna utfoérde beteendet ’Direktkontakt™ ldngst under apelsinpresentationer (Fig.
6). Dock var skillnaden mellan de olika dofterna och beteendet ”Direktkontakt” inte
signifikant (P = 0,9). For beteenden "Huvudkast” och “Flyktforsok™ fanns ingen
signifikant skillnad mellan dem fyra dofterna (P > 0,05 for bade beteenden).

Det fanns en signifikant effekt av laktationsnummer pa duration av beteendet
“Direktkontakt” dér de individerna med ldgre laktationsnummer utférde beteendet
langre &n dem med hogre laktationsnummer (P = 0,01) (Fig. 7). Det fanns ingen
signifikant effekt av laktationsnummer och utférande av beteenden ”Huvudkast”
eller "Flyktforsok™ (P > 0,05).
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Figur 6. Den totala tiden (y-axel) i sekunder som korna utforde beteendet ’Direktkontakt” under
presentation av dem olika dofterna (x-axel). Varje 14da illustrerar 25%- och 75%-kvartiler och den
svarta horisontala linjen illustrerar medianen. De vertikala linjerna illustrerar maximum och
minimum vérden.
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Figur 7. Den totala tiden (y-axel) i sekunder som korna med olika laktationsnummer (2-5 [x-axel))
utforde beteendet “Direktkontakt” med alla fyra dofter. Varje lada illustrerar 25%- och 75%-
kvartiler och den svarta horisontala linjen illustrerar medianen. De vertikala linjerna illustrerar
maximum och minimum vérden.
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4.4 Temperaturen och luftflodet

Den genomsnittliga temperaturen var 14 °C (X + SD = 14,46 + 3,46 °C). Det
genomsnittliga luftflodet var 0,21 m/s (X = SD = 0,205 £ 0,056 m/s).
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5.

Diskussion

Syftet med studien var att undersdka om mjolkkor kan upptidcka och skilja olika
dofter frdn varandra samt om vissa dofter upplevs som mer intressanta édn andra. Ett
ytterligare syfte med studien var att undersdka hur mjolkkor reagerar pé olika dofter
och om specifika dofter framkallar sédrskilda beteenden hos mjolkkor. Tiden som
mjolkkorna luktade pa doftprovslddan minskade signifikant mellan den forsta och
andra presentationen samt mellan den fOrsta och tredje presentationen. Resultaten
visar ddrmed att mjolkkorna kunde uppticka alla fyra dofter. For att underséka om
mjolkkorna kunde skilja de olika dofterna fran varandra jamfordes tiden som de
luktade pé en doft vid tredje presentation med tiden som de luktade pa en ny doft
for forsta gangen. Enbart for vissa doftbyten uppvisades signifikant 6kning i tiden
som mjolkkorna luktade pd den nya doften. Det gir ddrmed inte att dra slutsatsen
att alla mjolkkorna kunde skilja pa alla fyra dofter. Mjolkkorna luktade mest pé
cedertrd och minst pa apelsin, och dessa skillnader var signifikanta. Darmed skulle
man kunna argumentera for att mjolkkorna upplevde doften av cedertrd som mest
intressant. Dock baseras detta argument enbart pa tiden de luktade pé doften. Doften
som mjolkkorna luktade pa under kortaste tid var apelsin, men tviartom utforde de
beteendet “Direktkontakt” mest med apelsin, vilket kan betyda att apelsin
upplevdes som intressant. Effekten var dock inte signifikant. Inget annat beteende
("Huvudkast” och “Flyktforsok™) var sidrskilt associerad med en specifik doft.
Beteendet “Direktkontakt” utfordes mest av de yngre mjolkkorna (lagt
laktationsnummer) och denna effekt var signifikant. Alder hade dven signifikant
paverkan pa hur linge mjolkkorna luktade pa dofterna da de yngre individerna
spenderade mer tid med att lukta pd alla dofter an de dldre individerna. Detta
indikerar att dlder paverkar hur mjolkkor luktar pa och utforskar dofter.

5.1 Frégestillningar

5.1.1 Kan mjolkkor uppticka och skilja foljande dofter fran
varandra: lavendel, apelsin, cedertrd och pepparmynta?

For att besvara fragestédllningen utfordes ett habituering-/sensitiseringstest. Varje
doft presenterades tre ganger for att se om tiden som mjdlkkorna luktade pa doften
fordndras. Att tiden som mjolkkorna luktade pa respektive doft minskade
signifikant mellan den forsta och andra presentationen samt mellan den forsta och
tredje presentationen indikerar att mjolkkorna habituerades till dofterna. Darmed
kan konkluderas att mjolkkorna kunde uppticka alla fyra dofter. Resultaten

23



overensstimmer med studien pd histar av Rervang et al. (2017) dér samma dofter
anvindes. Att tiden inte minskade mellan den andra och tredje presentationen &r
inte 1 linje med tidigare studier (Rervang ef al., 2022, 2023). Att tiden mellan den
andra och tredje presentationen inte minskade signifikant ar intressant eftersom, ur
ett teoretiskt perspektiv, borde tiden minskas efter varje presentation (Yang &
Crawley, 2009). Dock dr det mojligt att mjolkkorna kénde igen doften men valde
dnda att lukta pa den under en léngre period eftersom de upplevde doften som
intressant eller attraktiv. Det dr ocksd mgjligt att vissa mjolkkor inte upptickte
doften vid den andra eller tredje presentationen. Att tiden som mjolkkorna luktade
pa respektive doft inte dkade signifikant oavsett presentationen &r trots detta en
stark indikation pa att habituering till de olika dofterna skedde.

Studien undersokte dven sensitisering, det vill sdga en utdkad period av luktande
pa en ny doft vilket indikerar att individen kan skilja denna doft fran den forra.
Endast vid vissa doftbyten fanns en signifikant 6kning i tiden som mjélkkorna
luktade pa den nya doften. Av denna anledning gér det inte att dra slutsatsen att alla
individer kunde skilja de fyra dofterna fran varandra. Det &r en intressant upptackt
att sensitisering enbart skedde vid vissa doftbyten. I tidigare studier som anvénde
habituering-/sensitiseringstest kom forskarna fram till att mjolkkor (Rervang et al.,
2017), histar (Rervang et al., 2022) och grisar (Rervang ef al., 2023) kunde skilja
olika dofter fran varandra och att skillnaden i dessa studier var signifikant vid alla
doftbyten. Det dr dock mdojligt att mjolkkorna luktade mindre pa den nya doften
eftersom de blev uttrékade eller ointresserade efter att de hade luktat pa dofter som
presenterades tidigare.

5.1.2  Visar mjolkkor mer intresse for ndgon av tidigare nimnda
dofter?

For att besvara fragestéllningen jimfordes den totala tiden som mj6lkkorna luktade
pa alla fyra dofter. Mjolkkorna luktade mest pd cedertrd och minst pa apelsin.
Resultatet var signifikant men p-virdet (0,04) var néra gransen for icke-signifikans.
Tiden som djur luktar pé en doft kan kopplas till djurs intresse for doften (Yang &
Crawley, 2009; Rervang et al., 2023). Detta skulle kunna innebéra att mjélkkorna
hade storst intresse for cedertrd. En individ (ID-nummer 2329) lyckades till och
med att komma at filterpapper med cedertrdolja och at upp den. Det skulle kunna
innebdra att just denna ko var mycket motiverad att komma at doftkéllan och
eventuellt upplevde doften av cedertrd som étbar. I studien av Rervang et al. (2017)
luktade mjolkkor mindre pa apelsinjuice vilket verensstimmer med resultatet for
apelsin i den hér studien. I samma studie luktade histar mest pd pepparmynta.
Diarmed kan mjolkkors och héstars intresse for dofter skilja sig till viss mén fran
varandra. Alder var en faktor som paverkade tiden som mjolkkorna luktade pa
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dofterna eftersom de yngre individerna luktade mer pd dofterna 4n dem ildre.
Samma resultat fanns i studien av Rervang et al. (2022) dér de yngre héstarna
luktade pa cedertrd under lingre period dn de édldre histarna. Det skulle kunna bero
pa att luktsinnet och intresse for dofter fordndras med élder (Rervang et al., 2022).
Det ar dven mojligt att de yngre individerna var mer nyfikna pa doftprovsladorna
och didrmed spenderade mer tid pa att lukta pd dem. Slutligen uppticktes inga
signifikanta skillnader mellan raserna vilket tyder pé att bada raser luktade lika
mycket pa dofterna i den hér studien.

5.1.3 Hur reagerar mjolkkor pa tidigare nimnda dofter? Syns det
sdrskilda beteenden vid utforskning av specifika dofter?

For att besvara frigestillningen jdmfordes durationen av beteenden
“Direktkontakt”, ”Huvudkast” och “Flyktforsok™ vid presentation av de fyra
dofterna. Beteendet som totalt utfordes under ldngst tid var ”Direktkontakt”, men
det fanns ingen signifikant skillnad i hur linge beteendet utfordes for respektive
doft. I studien av Rervang et al. (2022) var det mest utforda beteendet att slicka pa
doftprovsladan. I beteendet “Direktkontakt” ingick beteenden slicka, bita eller putta
pa doftprovsladan. Pa det sittet Overensstimde resultat fran den hér studien med
studien av Rervang et al. (2022). Mjolkkorna utférde beteendet ’Direktkontakt”
mest vid presentation av apelsin. Att slicka och bita pd doftprovsladorna kan tyda
pa att dofterna upplevdes som étbara (Rervang et al., 2017, 2022, 2023). Diarmed
skulle man kunna argumentera for att mjolkkorna upplevde doften av apelsin som
dtbar. Det dr ocksé mojligt att mjolkkorna puttade doftprovslddan med apelsin-doft
for att fa bort doften fran sin nérhet. Att putta skulle dven kunna vara en form av
lekbeteende hos kor (se Jensen et al., 1998). Mjolkkorna utférde beteendet
“Direktkontakt” minst vid presentation av pepparmynta vilket inte &r i linje med
studien av Rervang et al. (2022). Saledes skulle man kunna argumentera for att
mjolkkor inte upplever doften av pepparmynta som étbar till skillnad fran héstar.

Trots att det inte fanns nagra signifikanta samband mellan beteenden och de olika
dofterna s& uppticktes en signifikant effekt av laktationsnummer pa duration av
beteendet “Direktkontakt”. Individerna med ldgre laktationsnummer utférde
beteendet lingre 4n de med hogre laktationsnummer. Som tidigare ndmnt
korrelerade élder och laktationsnummer signifikant. Med andra ord, de yngre
individerna utférde beteendet “Direktkontakt” mer dn de éldre individerna. En
forklaring till detta skulle kunna vara att de yngre individerna var mer nyfikna pé
doftprovsladorna medan de dldre individerna stod stilla stora delen av tiden. Schulz
et al. (2007) foreslar att nyfikenhet hos rattor kan minska med &lder men det &r
oklart om detsamma kan gélla dven for kor.
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Avslutningsvis uppvisade inga individer stark stressreaktion i form av exempelvis
vokalisering eller flertal forsok att komma loss fran fingstgrinden i samband med
presentation av nagon av dofterna. Detta tyder pa att ingen av dem dofter som
testades orsakar stark ridsla eller stress hos mjolkkor.

5.2 Metod

5.2.1 Dofter

I den hér studien anvindes habituering-/sensitiseringstest vilket &r bade resurs- och
kostnadsmaissigt smidigt sétt for att undersoka vilka dofter djur kan uppticka och
skilja pad (Aviles-Rosa et al., 2020). For att undersdka om mjolkkor kan upptécka
och skilja olika dofter frin varandra anvindes lavendel, apelsin, cedertrd och
peppamynta i form av eteriska doftoljor. Dessa fyra dofter valdes for studien
eftersom de var godkénda for humanbruk och lattillgéngliga i handeln (Rervang et
al., 2022). De aktuella dofterna var desamma som i studien av Rervang et al.
(2022). Genom att anvinda samma dofter kan man jimfora resultatet och se vilka
likheter och skillnader finns det mellan kors och héstars luktsinne och intresse for
olika dofter. Dofterna som testades liknade inte varandra och var i teorin biologisk
relevanta for korna pd grund av deras vegetativa ursprung. Dessa faktorer var
fordelaktiga med tanke pa den valda testmetoden. For att kunna avgdra om
sensitisering har skett dr det ndmligen viktig att dofterna inte liknar varandra for
mycket (Yang & Crawley, 2009). Fordelen med att anvinda dofter som har
biologisk relevans for djur ar att d& finns det en stor sannolikhet att djur kommer
att lukta pad dem (Ache & Young, 2005).

I den hér studien anvéndes ingen kontroll-doft. Férdelen med detta ar att da kan
man undvika risken att korna skulle tappa intresse for doftprovslédorna (Rervang
et al., 2017). Att inte ha en kontroll-doft kunde ocksa vara en nackdel. Nackdelen
med att inte ha en kontroll-doft &r att man inte kunde avgdra om intresse for
doftprovslddan berodde enbart pd doften. Det dr ndmligen mojligt att korna var
intresserade av sjdlva doftprovsladan och inte dess innehall.

5.2.2 Testsituation

I den hér studien undersoktes mjolkkorna i par till skillnad frén tidigare studien av
Roarvang et al. (2017) dir korna testades individuellt. Fordelar med detta var att
datainsamling blev mer effektiv samt att mjolkkorna hade socialt stod av varandra
vid testsituation (Rervang et al., 2017, 2022). Korna undersoktes i sin hemmiljo
vilket var en ytterligare fordel eftersom de inte behovde bli forflyttade till ett annat
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stille. En forflyttning hade kunnat orsaka stress hos dem infor testsituation vilket
hade kunnat paverka resultatet (Witt et al., 2009).

Som nidmnts tidigare stod mjolkkorna fastlasta i fangstgrindar under testomgéngar.
Fordelen med detta var att mjolkkornas reaktion till de olika dofterna kunde ses
tydligt och att utférande av testomgéangarna kunde standardiseras béttre. Det dr dock
viktig att poédngtera att bli fastlast i fingstgrindar kan vara ett stressmoment for
mjolkkor och ndgot de kan uppleva som obehagligt. Pa grund av detta var det ibland
svért att driva dem till fingstgrindarna. Det kan dven innebdra att korna var
stressade under testsituation vilket kan ha paverkat resultaten (Bombeail, 2019).

Testomgangarna spelades in med tva videokameror. Fordelar med detta var att data
kunde sikerstillas och att fokus kunde helt ldggas pd genomforandet av
testomgdngarna istéllet for att skriva ner beteendeobservationer pa plats. Dock finns
det risk att korna blev mer intresserade pa videokameror &n péd doftprovsladorna
vilket kan ha paverkat resultaten.

5.2.3 Pilotstudie

I pilotstudien testades olika avstdnd for att se vilket som var mest passande med
hénsyn till studiedesignen som innebar att mjolkkorna var fastldsta i fangstgrindar
och didrmed inte skulle komma undan om de skulle uppleva ndgon av dofterna som
obehaglig. For att kunna se om mjolkkorna ville komma undan fran doften behovde
avstdndet vara tillrdckligt 1dngt. Samtidigt behdvde avstidndet vara tillrdckligt kort
for att mjolkkorna inte skulle ha det svart att komma at doftprovsladan. Utforande
av pilotstudien var en stor fordel i denna studie eftersom eventuella felkéllor kunde
undvikas 1 mgjligaste man.

5.2.4 Etogram

Etogrammet baserades delvis pa studien av Rervang et al. (2022). Nagra
fordndringar gjordes for att gora datahanteringen enklare samt for att
studiedesignen mellan den hér studien och i studien av Rervang et al. (2022) var
inte helt likadana. Till skillnad fran studien av Rervang et al. (2022) inkluderades
bland annat beteendet “Flyktforsok™ i den hér studien. Anledning till detta var att
mjolkkorna stod fastldsta i fangstgrindar och hade dirmed inte mojlighet att fysiskt
komma undan eller 1dmna forsdksomrddet om de hade upplevt vissa dofter som
obehagliga. Om en ko skulle forsoka komma loss frdn fangstgrindar eller backar
minst ett steg skulle detta kunna tolkas som att kon upplever doften som obehaglig.
Av denna anledning inkluderades &ven beteendet "Huvudkast” i etogrammet.
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Det fanns en fodervagn néra forsoksomradet och det skedde ibland att fodervagnen
kordes medan vissa individer var fortfarande i testsituation. Ddrmed ar det mojligt
att dessa individers hungerkénsla stimulerades av fodervagnen vilket i sin tur kunde
stimulera olika beteenden som bland annat att slicka pa doftprovslddan. En ko (ID-
nummer 2477) viftade huvudet i cirkulér rorelse vid presentation av cedertrd. Dock
skedde det precis samtidigt som fodervagnen korde forbi testomradet och darmed
gér det inte att utesluta att beteendet orsakades enbart av doften av cedertra.

I den hér studien anvindes mjolkkornas beteende som ett matt for att beskriva deras
reaktion pd de olika dofterna. Ett annat sétt att beskriva mjdlkkornas reaktioner
skulle kunna vara att undersdka ansiktsuttryck som exempelvis dronposition och
synlighet av dgonvita (Battini et al., 2019). Pa grund av tidsbegransning var det
dock inte mojligt att undersoka ansiktsuttryck i den hér studien.

5.3 Bearbetning av data

Inspelningen mojliggjorde att videomaterialet kunde analyseras mer djupgéende,
bland annat genom att spola tillbaka och pausa videor. Dock kunde inspelningen
forsvara tolkning av vissa beteenden. Nér videomaterialet gicks igenom var det
ibland svdrt att avgdra om avstdndet mellan doftprovslddan och kon var kortare dn
mulléngd.

For att se om sensitisering hade skett jimfordes de olika doftbyten. Tolv olika
doftbyten var mgjliga i den hir studien. Eftersom doftordningen var randomiserade
presenterades inte alla dofter i samma ordning. Exempelvis kunde en ko byta fran
cedertrd till lavendel medan en annan ko kunde byta fran lavendel till cedertrd. P&
grund av de olika doftordningar var sammanstéllningen av datan mer komplicerad
och svérare att tolka. Detta kan ha haft betydelse dven for resultaten eftersom den
statistiska provstorleken blev mindre i denna analys. Pa grund av detta dr det mojligt
att resultaten angéende sensitisering dr missvisande.

5.4 Felkallor och faktorer som kan ha paverkat resultatet

5.4.1 Narvaro av andra kor

Djurs beteende kan paverkas av artfrdnders beteende (Nawroth et al., 2019;
Nawroth & Rervang, 2022), vilket kan ha pdverkat resultatet av denna studie. Om
en ko upplevde testsituationen som skrdmmande, och pé det sittet betedde sig
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nervost, ar det mojligt att kons kénsla av rddsla dverfordes till den andra kon som
undersoktes samtidigt (Rervang et al., 2017). Med det sagt gér det inte att utesluta
att mjolkkornas reaktioner vid testsituationer paverkades dven av nédrvaro av andra
mjolkkorna. P4 samma sitt dr det mdjligt att en ko betedde sig lugnt i testsituation
eftersom en annan ko ocksé betedde sig lugnt.

Mjolkkornas beteende vid testsituation kunde dven péverkas av dvriga mjolkkor
som befann sig i VMS 5. Framforallt beteendet “Flyktforsok™ var starkt paverkat
av Ovriga kor. Vid testsituation skedde det ndmligen att Gvriga kor borjade putta péd
korna som stod fastlasta i fangstgrindar. Det gér inte att utesluta att mjolkkorna vid
testsituation borjade backa ut pa grund av att 6vriga kor puttade pad dem och inte
enbart for att komma undan ndgon av dofterna.

5.4.2 Doftstyrka

I den hidr studien anvindes sex droppar av respektive doftolja. Efter en timme
droppades tre droppar till for att bibehalla samma doftstyrka. I studien av Rervang
et al. (2022) anvédndes 10 droppar och hdstarna stod inte fastlasta utan kunde 1dmna
forsoksomrédet i fall ndgon av dofterna upplevdes som obehaglig. I den hir studien
stod mjolkkorna fastldsta 1 fangstgrindar och didrmed kunde inte ldmna
forsoksomrddet. Pa grund av det hade 10 droppar kunnat vara for starkt och dirmed
behovde antalet droppar anpassas till studiedesignen.

Vid pilotstudien testades forst fyra droppar av respektive doftolja. Vid anvindning
av fyra droppar upplevdes doften som inte tillrackligt stark av testpersonen, vilket
kan ha orsakats av luftflode inne i stallet. Vid anvéndning av sex droppar upplevde
testpersonen att doften var tillrickligt starkt. Det vill sdga, att man inte ldngre
behovde vara véldigt ndra for att kunna kénna av doften. Dock &r det viktig att
poédngtera att kors luktsinne kan vara mycket starkare &n ménniskors, trots att
manniskors luktsinne dr ocksa vélutvecklat (McGann, 2017).

5.4.3 Spridning av doftmolekyler

Som tidigare ndmnt, nér doftprovslddorna inte anvindes hade dessa sitt tillhdrande
lock p& dem for att forhindra spridningen av doftmolekyler i luften. Trots det kunde
doftmolekylerna sprida sig i luften nér locken inte var pé plats. Det innebér tva
risker for felkéllor. For det forsta dr det mojligt att mjolkkorna kunde kénna av
doften trots att avstandet var lingre d4n mullingden. For det andra 4r det mgjligt att
doften spred sig till resten av VMS 5 vilket skulle innebéra att de dvriga korna kan
ha luktat pa dofterna innan testsituation.
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5.4.4 Individuella skillnader

Att uppleva en doft som attraktiv eller oattraktiv kan vara vildigt individuellt
(Bombail, 2019; Rervang et al., 2023). Med det sagt kan det vara svart att dra
generella slutsatser om att alla mjolkkor skulle uppleva ndgon doft som attraktiv
eller obehaglig. Individuella skillnader upptécktes bland annat pd tiden som
mjolkkorna luktade pé dofterna vid den forsta, andra och tredje presentationen.

5.5 Litteraturens styrkor och svagheter

Studien av Rervang et al. (2017) var den forsta studien som utférde habituering-
/sensitiseringstest pad mjolkkor. Ofordelaktig for studien var att studien undersokte
enbart tvd dofter utdver kontrolldoft samt att studien hade mindre fokus pé
beteendereaktioner. Studien undersokte inte heller ansiktsuttryck vid nérvaro av en
specifik doft vilket ocksé saknades i den hir studien. Aven om studien hade sina
nackdelar var den ett led i arbetet med att undersoka mjolkkors luktsinne och vilka
typer av dofter kan mjolkkor generellt uppleva som attraktiva eller oattraktiva.
Forfattarna forslog att forskning kring mj6lkkors luktsinne och hur olika dofter kan
paverka deras beteende har potential att forbattra sattet mjolkkor hélls och hanteras
av ménniskor.

Rorvang et al. (2022) undersokte om hédstar kunde uppticka och skilja fyra olika
dofter frdn varandra och om specifika dofter kunde framkalla sérskilda beteenden
hos histar. Fordelar med studien var att den var enkel att gora om och anpassa till
den hér studien. Trots det undersokte studien histars luktsinne och intresse for
dofter istillet for kors och darmed gér inte att applicera rakt av. Flera anpassningar
gjordes for att studiedesignen skulle fungera. Trots att bade héstar och kor &r
herbivorer och luktsinnet spelar stor roll i bland annat fédosdksbeteende (Rervang
et al., 2017, 2023) s& kan man inte forutsatta att deras luktsinne har utvecklats pa
liknande sitt eller att deras intresse for dofter skulle vara likadana.

Studien av Yang och Crawley (2009) erbjod vigledning till utforande av
habituering-/sensitiseringstest. Forfattarna gick igenom de olika faktorer som bor
tas 1 hdnsyn vid anvindning av den hér typen av test. Dock exkluderade studien
individuella faktorer som kan paverka djurs luktsinne som bland annat alder.
Dessutom utfordes studien med moss istdllet for stora djur vilket gjorde att studien
inte kunde appliceras rakt av. Ytterligare nackdel med studien &r att den dr relativ
gammal och didrmed dr det mdjligt att informationen inte &r aktuellt.
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5.6 Studiens anvindbarhet och framtida forskning

Den hér studien ir ett led 1 arbetet med att 6ka kunskap om mjolkkors perceptuella
formagor och hur olika typer av dofter kan paverka deras beteende. Kunskap om
detta skulle kunna anvéndas for att forbéttra djurhallning och hantering av mjolkkor
(Rervang et al., 2017; Nawroth & Rervang, 2022). For att 6ka kunskap behdvs mer
forskning kring dmnet.

Forslag pa fragestéllningar till framtida studier r:

e Hur paverkas mjolkkor av nérvaro av olika dofter vid en stressig situation?

e Hur reagerar mjolkkor pé sota och kryddiga dofter?

e Finns det rasskillnader ndr det kommer till intresse for dofter och
utforskning av dofter hos mjolkkor?

Anvindning av dofter for att forminska upplevelsen av obehag eller stress har
potential att frimja djurvilfiard och &r darmed ett viktigt forskningsomrade for
framtida studier (Bombail, 2019; Nawroth & Rervang, 2022). Olika stressmoment
for mjolkkor kan bland annat vara forflyttning (Rervang et al., 2017; Nawroth &
Rervang, 2022) och mjolkning for forstagdngskalvare. Genom att anvénda dofter
som mjolkkor upplever som attraktiva skulle man kunna férminska mjolkkors
stressnivaer vid sddana situationer (Rervang et al., 2017; Nawroth & Rervang,
2022).

Det finns inte mycket forskning pd hur mjolkkor upplever olika typer av dofter.
Diarmed borde framtida studier undersoka flera dofter for att se hur mjolkkor
reagerar pa dem. Det skulle vara intressant att underséka hur mjélkkor upplever
bland annat sota eller kryddiga dofter. I framtida studier skulle man dven kunna
utfora ett preferenstest pa mjolkkor. Det vill sdga, ett test ddr olika dofter
presenteras samtidigt for att se vilken doft mjolkkor véljer nér det finns flera
alternativ (Rervang et al., 2017). Ett preferenstest skulle kunna tydliggdra vilka
dofter mjolkkor upplever som mest attraktiva. I den hér studien var det inte mdjligt
att utfora ett preferenstest pa grund av tidsbrist.

En ytterligare kunskapslucka i forskning &r om och hur ras kan pdverka hur olika
dofter upplevs. I den hir studien uppticktes ingen signifikant paverkan av ras till
varken tiden som mjolkkorna luktade péd de olika dofterna eller till beteenden vid
nérvaro av olika dofter. Det skulle vara intressant for framtida studier att undersoka
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om det kan finnas rasskillnader nir det kommer till mjolkkors upplevelse av olika
dofter.

5.7 Studien och amnet 1 forhallande till hallbarhet och etik

For att mjolkproduktion ska vara héllbart kravs det att mjolkkor kan anpassa sig till
séttet de halls och hanteras (Bombail, 2019; Nawroth & Rervang, 2022). For att de
skulle kunna gora detta krivs det i sin tur att det finns kunskap och forstéelse hos
djurhallare om mjolkkors kognitiva och perceptuella formagor som bland annat
anviandning av luktsinne (Nawroth & Rervang, 2022). Kunskap om mjolkkors
luktsinne och hur olika dofter kan péverka deras beteende kan hjélpa djurhéllaren
att optimera inhysning och djurhantering (Nielsen et al., 2015; Nawroth & Rervang,
2022; Nawroth et al., 2019). Optimal inhysning och djurhantering kan leda till god
djurvilfard vilket i sin tur kan gora livsmedelsproduktionen mer héllbart (se Aviles-
Rosa et al., 2020).

Inom mjolkbeséttningar utsitts mjolkkor ofta for situationer som de kan uppleva
som stressfulla och obehagliga (Nawroth & Rervang, 2022). Sddana situationer &r
bland annat mjolkning, att bli forflyttad frdn en grupp till en annan och
veterindrbehandling (Nawroth & Rervang, 2022). Att hitta sitt som kan minska
mjolkkors kdnsla av obehag och stress i sddana situationer kan frimja vilfiarden och
hélsan hos mjolkkor (Nawroth & Rervang, 2022), och lingsiktigt gora
mjolkproduktionen mer héllbart (Aviles-Rosa et al., 2020). Anvindning av dofter
som mjolkkor upplever som attraktiva eller lugnande skulle kunna vara ett sddant
sétt (Rervang et al., 2017; Bombail, 2019; Nawroth & Rervang, 2022). Anvéindning
av dofter som har lugnande effekter, som till exempel lavendel, skulle kunna skapa
en lugn och trygg arbetsmiljo vilket &r en ytterligare héllbarhetsaspekt. Anvéndning
av dofter som en resurs skulle vara relativt billigt och enkelt for djurhallare (Nielsen
et al., 2015). Det finns dven potential att anvinda dofter som djur upplever som
attraktiva i form av berikning pd grund av 14g kostnad (se Rervang ef al., 2023).
Med mera, doftpartiklarna ofta stannar kvar i luften ldnge vilket innebdr att dofter
skulle kunna vara en 1dngvarig form av berikning for mj6lkkor.

Niér det kommer till etiska aspekter och djurvilfard ar det viktig att man tar hinsyn
till djurs kognitiva formdgor (Nawroth et al., 2019). Okad forstielse om djurs
kognitiva formégor leder ndmligen till att djur ses som kdnnande varelser (Nawroth
et al.,2019), som dr medvetna om sin omgivning (Padodara & Jacob, 2014). Att se
djur som kdnnande varelser kan paverka séttet djur halls och hanteras av ménniskor
(Nawroth et al., 2019). Kunskap om djurs kognitiva formagor och hur djur kan
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uppleva olika dofter kan leda till att djur behandlas med hdgre empati (Bombail,
2019), vilket &r en ytterligare etisk aspekt.
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6. Slutsats

Mjolkkorna 1 denna studie kunde uppticka alla foljande dofter: lavendel, apelsin,
cedertrd och pepparmynta. Vidare kunde de skilja vissa dofter frdn varandra.
Mjolkkorna luktade mest pa cedertrd och minst pd apelsin. Det fanns inget
signifikant samband mellan dofterna och beteenden. Beteendet som utfordes mest
var “Direktkontakt” som inkluderade slicka, bita eller putta pa doftprovslédan.
“Direktkontakt” utfordes mest med apelsin-doften. Yngre mjolkkorna luktade mer
pa dofterna och utfoérde beteendet ’Direktkontakt” mer, vilket tyder pé att aldern
paverkar hur mjolkkor utforskar olika dofter. Mer forskning behdvs for att fa en
djupare forstaelse for vilka typer av dofter mjolkkor kan upptdcka och vilka de
upplever som attraktiva eller obehagliga samt vilken roll dofter kan spela i den
praktiska mjolkproduktionen.
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7. Popularvetenskaplig sammanfattning

Forskning har visat att ndrvaro av vissa dofter kan pdverka djurs vélfard pé ett
positivt eller negativt sétt. Dofter kan dven péverka djurs beteende. Déarmed finns
det ett behov for okad forstielse Over lantbruksdjurs formaga att upptéicka olika
dofter samt hur de kan uppleva olika typer av dofter. Dofter som djur upplever som
obehagliga kan orsaka stressreaktioner hos djur. Didrmed bor sadana dofter
undvikas for att garantera en god djurmilj6. Daremot dofter som djur upplever som
attraktiva skulle kunna anvindas for att frimja deras vilférd.

Den hir studien var en del i ett forskningsprojekt som undersdker sambandet mellan
luktsinne, kognition, stress och vélfird hos mjolkkor. Kognition innebér hur djur
bland annat tar emot information fran sin omgivning och bearbetar detta. Studiens
syfte var att undersoka om mjolkkor kan upptdcka och skilja olika dofter fran
varandra samt om vissa dofter upplevs som mer intressanta &n andra och om
specifika dofter kan framkalla sérskilda beteenden hos mjolkkor. Fyra olika dofter
(lavendel, apelsin, cedertrd och pepparmynta) presenterades till mjolkkor tre ganger
per doft for att se om mjolkkor kunde uppticka och skilja dessa frén varandra samt
hur dem reagerade pa dessa dofter.

Resultaten visade att mjolkkorna kunde uppticka och delvis skilja de olika dofterna
fran varandra. Ingen tydlig preferens Over dofterna uppticktes men mjolkkorna
luktade mest péd cedertrd och minst pa apelsin. De beteenden mjolkkorna utforde
mest var att slicka, bita eller putta pa doftprovsladan vilket utférdes mest med
apelsin-doften. Alder hade stor paverkan pi tiden som mjdlkkorna luktade pa
dofterna och hur mycket mj6lkkorna slickade, bet eller puttade pa doftprovslidan.

Mer studier behovs for att f4 en tydlig uppfattning om vilka typer av dofter mj6lkkor
upplever som attraktiva eller oattraktiva. Sidan information skulle kunna anvidndas
for att forbdttra sattet mjolkkor halls och hanteras av ménniskor. Anvéndning av
dofter som mjolkkor upplever som attraktiva har potential att gora
mjolkproduktionen mer héllbart och hoja vélfarden hos mjolkkor.
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Publicering och arkivering

Godkénda sjélvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver godkidnna
publiceringen. Om du kryssar i JA, s kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pé internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sékbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lénk till SLU:s publiceringsavtal pa den
hér sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.
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L1 NEJ, jag/vi ger inte min/vér tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.

40


https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316

