e

SLU

Kottkvalitet hos utslagstackor

- Utfodringens och morningstidens inverkan
pa slaktkroppsegenskaper och teknologisk
kottkvalitet hos slutuppfodda utslagstackor

Sandra Blomberg

Examensarbete « 30 hp
Sveriges lantbruksuniversitet, SLU
Institutionen for tilldmpad husdjursvetenskap och valfard

Agronomprogrammet - Husdjur
Skara 2024




Kottkvalitet hos utslagstackor — Inverkan av fodermedel och
morningstid pa slaktkroppsegenskaper och teknologisk

kottkvalitet hos slutuppfédda utslagstackor
Meat quality in cull ewes — The influence of feeding and aging on carcass characteristics
and technological meat quality of final reared ewes

Sandra Blomberg

Handledare:
Bitr. handledare:
Bitr. handledare:

Examinator:

Omfattning:

Niva och fordjupning:

Kurstitel:

Kurskod:
Program/utbildning:
Kursansvarig inst.:
Utgivningsort:
Utgivningsar:

Omslagsbild:

Nyckelord:

Sveriges lantbruksuniversitet

Elin Stenberg, Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for
tillampad husdjursvetenskap och vilfard

Katarina Arvidsson Segerkvist, Sveriges Lantbruksuniversitet,
Institutionen for tillAmpad husdjursvetenskap och valfard

Annelie Carlsson, Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for
tildmpad husdjursveteskap och valfard

Anders Karlsson, Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for
tildmpad husdjursvetenskap och valfard

30 hp

Avancerad niva, A2E

Sjalvstandigt arbete i husdjursvetenskap

EX0872

Agronomprogrammet - Husdjur

Institutionen for tillampad husdjursvetenskap och valfard
Skara

2024

Sandra Blomberg

Tacka, utslagstacka, far, kott, kottkvalitet, slutuppfédning,
foderstrategi, mérningstid, pH, temperatur, kéttfarg,
morhet, skdrmotstand, vattenhallande férmaga, koksvinn

Fakulteten for veterindrmedicin och husdjursvetenskap

Institutionen for tillAmpad husdjursvetenskap och valfard

Avdelningen for produktionssystem



Sammanfattning

Kott fran utslagstackor har idag ett lagt ekonomiskt vérde i Sverige. Kottet ger producenten knappt
hélften sa mycket betalt som for lammkott. Storre delen av tackakottet sdljs till att bli korv och andra
charkprodukter. Att kottet ger en sé lag betalning paverkar producenternas ekonomi vilket gor att
branschen idag vill se en hdjning av vérde pa kott fran utslagstackor. For att slakteriet skall kunna
héja sin betalning for tackkott behdver branschen arbeta for att tackkdttet som kommer in till
slakterierna har en jadmn kvalitet. En ytterligare viktig aspekt &r att slakterierna dnskar en jimn
tillgdng pé tackor under aret. For att lyckas med att 6ka vérdet pa tackakottet dr kottkvaliteten en
viktigt aspekt d& den till stor del dr avgdrande om konsumenten viljer att kopa kottet eller inte. Inom
kottkvalitet ingdr ménga olika faktorer s& som naringsinnehéll, sammanséttning, hur djuren har fotts
upp, hur kéttet ser ut och hur kottet smakar. Kottkvaliteten paverkas av faktorer bade innan och efter
slakt. Innan slakt kan fodermedel paverka hur mycket intramuskuldrt fett och vilken
fettsyrasammanséttning kottet har. Efter slakt har pH och temperaturnedgéngen i slaktkroppen en
viktig roll for slutliga kottkvaliteten i form av exempelvis morhet. Djurets kon och alder kan ocksé
paverka kottkvaliteten.

Syftet med denna studie var darfor att undersoka hur kottets kvalitet paverkas av olika
foderstrategier och mdrningstider. Utslagtackorna i studien fick tva olika grovfodermedel och
kraftfoderandelar under en slutuppfédningsperiod pé drygt tvd manader innan tackorna skickades
till slakt. Grovfodermedlen som undersoktes var ensilage respektive presskaka av ensilage dar
levande vikt vid slakt, tillvixt under slutuppfodning, hull vid slakt och hullokning under
slutuppfodning, slaktkroppsegenskaper och teknologisk kottkvalitet jimfordes. Tackorna som
utfodrades med presskaka fick dven en hogre andel kraftfoder jaimfort med tackorna som utfodrades
med ensilage, for att uppnd likvardigt energi- och proteininnehall i foderstaterna. Morningstiderna
som undersoktes var 40 dygnsgrader (5 °C x 8 dagar) respektive 80 dygnsgrader (5 °C x 16 dagar)
dér teknologisk kottkvalitet jaimfordes mellan behandlingarna.

Studien visade pa fa skillnader i jamforelsen mellan de olika foderstrategierna nir det kommer
till tillvéxt, dkning i hull, slaktkroppsegenskaper och teknologisk kottkvalitet. Utfodring med
presskaka och en hogre andel kraftfoder visade sig ge ett hogre slaktutbyte och en ldgre
vattenhallande forméga hos kottet. Inga skillnader sags i vikt, tillvédxt, hull, hullokning, slaktvikt,
formklass, fettklass, blodlaktat, temperatur vid pH6, pH efter 24 timmar eller kottets morhet och
farg. Presskaka i kombination med en hdgre andel kraftfoder kan dérfor ses som ett likvardigt
fodermedel till ensilage i kombination med en ldgre andel kraftfoder, som utfodring till utslagstackor
innan de skickas till slakt. Kottets olika morningstider gav négra skillnader pa kottets teknologiska
kvalitet. Det kott som morats i 80 dygnsgrader hade en ldgre vattenhédllande forméga, morkare férg
och en rodare firg i jamforelse med kott som fatt en morningstid pé 40 dygnsgrader. Inga skillnader
sags i kottets gulhet och heller inte i kottets morhet.

Nyckelord: Tacka, utslagstacka, far, kott, kottkvalitet, slutuppfodning, foderstrategi, morningstid,
pH, temperatur, kottfarg, morhet, skdrmotstand, vattenhéllande féorméga, koksvinn



Abstract

Today, meat from cull ewes have a low economic value in Sweden. The ewe meat pays the producer
barely half as much as lamb meat. Most of the meat from ewes are sold to become products like
sausages and other charcuterie products. The low value of the meat affects the producers’ finances,
which means that the industry wants to see an increase in the value of meat from cull ewes. For the
slaughterhouses to be able to increase the payment of the meat, the industry needs to work to ensure
that the ewes that comes into the slaughterhouses has a consistent quality. A further important aspect
is that the slaughterhouses wish for an even supply of ewes throughout the year. In order to succeed
in increasing the value of the meat from cull ewes, the quality of the meat is an important aspect as
it largely determines whether the consumer chooses to buy the meat or not. Meat quality includes
many different factors such as nutritional content, composition, how the animals have been raised,
how the meat looks and how the meat tastes. Meat quality is affected by factors both before and
after slaughter. Before slaughter, feed can affect the amount of intramuscular fat and the fatty acid
composition of the meat. After slaughter, the pH and temperature drop in the muscle has an
important role in the final meat quality in form of, for example, tenderness. Gender and age could
also affect meat quality.

The purpose of this study was therefore to investigate how the quality of the meat is affected by
different feeding strategies and aging times. The cull ewes in the study received two different
roughages and concentrate amounts during a final rearing period of just over two months before the
ewes were sent to slaughter. The roughages that were investigated were silage and biorefined silage
pulp where growth, increase in body condition score, carcass characteristics and technological meat
quality were compared. The ewes fed with silage pulp also received a greater amount of concentrate
compared to the ewes fed with silage, in order to achieve the same energy and protein content in the
diet. The aging times investigated were either 8 or 16 days in 5 °C, where technical meat quality
were compared between the treatments.

The study shows few differences in the comparison between the different feeding strategies when
it comes to growth, increase in body condition score, carcass characteristics and technological meat
quality. Feeding with silage pulp and a larger amount of concentrate is shown to give a higher
dressing percentage and a lower water-holding capacity of the meat. No differences were seen in
live weight at slaughter, growth during final rearing, body condition score at slaughter, increase in
body condition score, slaughter weight, conformation class, fatness class, blood lactate, temperature
at pH6, pH after 24 hours or meat tenderness and color. Biorefined silage pulp in combination with
a larger amount of concentrate can therefore be seen as an equivalent feed to silage in combination
with a smaller amount of concentrate, as feeding to cull ewes before they are sent to slaughter. The
different aging times of the meat showed some differences in the technological quality of the meat.
The meat that received an aging time of 16 days had a lower water-holding capacity, darker color,
and a redder color in comparison to the meat that received an aging time of 8 days. No differences
were seen in the yellowness of the meat, nor in the tenderness of the meat.

Keywords: Ewe, cull ewe, sheep, meat, meat quality, final reared, feeding strategy, aging time, pH,
temperature, meat colour, tenderness, shear force, water-holding capacity, cooking loss
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1. Introduktion

I Sverige importerades ar 2023 omkring 72 % av den totala andelen lamm- och
farkott som konsumerades, dir den storsta importen kom fran Irland f6ljt av Nya
Zeeland och Nederldnderna (Jordbruksverket 2023c). Produktionen av livsmedel i
vérlden star under utveckling for att mota efterfrdgan nér vérldsbefolkningen hela
tiden okar. Livsmedelsproduktionen behover vara hallbar och produceras pa ett sétt
som minskar klimatavtrycken samtidigt som det ska finnas tillrackligt med
livsmedel for att métta hela vérldens befolkning. Att producera livsmedel i det egna
landet har aldrig varit viktigare och genom att dta kott som kommer frdn Sverige
bidrar det dessutom till en mer levande landsbygd och fler arbetstillfdllen, samt att
det bidrar till en mer ekonomisk héllbarhet och 6kad forsorjningstrygghet pa
livsmedel 1 Sverige (Svenskt Kott 2023).

Kott frén utslagstackor har idag ett 14gt ekonomiskt vdrde i Sverige. Enligt
Jordbruksverkets siffror hade vuxna tackor och baggar som blivit klassificerade pé
slakterier 1 Sverige ar 2022 ett medel pa 31,8 kg i slaktvikt, R- 1 formklass och 3- 1
fettklass (Jordbruksverket 2022, se bilaga 1). Notering frin februari 2024 visar att
kott frén vuxna far med dessa forutsittningar gav en betalning pa 26,45 kr/kg (KLS
2024) alternativt 18,27 kr/kg (Scan Sverige 2024). Ett lamm med samma
forutséttningar hade gett en betalning pa 52,65 kr/kg (KLS 2024) alternativt 49,77
kr/kg (Scan Sverige 2024) till producenten. Den bésta betalningen for tacka, var
enligt notering fran KLS (2024) vecka 6 29,95 kr/kg och gavs till fir med en
slaktvikt p& minst 23 kg som hade en formklass pa E-, E eller E+ (KLS 2024). Scan
Sveriges (2024) bésta betalning vecka 6 var 21,77 kr/kg vilket gavs fir med en
slaktvikt mellan 23-33,9 kr/kg som hade en ndgon av formklasserna E-, E eller E+
(Scan Sverige 2024). Jordbruksverkets siffror visar dock att endast 0,11 % av de
klassificerade vuxna tackorna och baggarna uppniddde sa hoga formklasser i
Sverige ar 2022 samt att medelslaktvikten pa faren som fatt dessa klassificeringar
ligger hogre dn 33,9 (Jordbruksverket 2022, se bilaga 1). Bést betalning av lamm
var enligt noteringarna fran februari 2024 74,00 kr/kg och gavs vid en slaktvikt pa
15-23,9 kg med E-, E eller E+ i formklass (KLS 2024), alternativt 65,77 kr/kg for
lamm mellan 16-22,9 kg med samma formklasser (Scan Sverige 2024). Acceptabla
fettgrupper for lamm och far var 2- till 3+ hos KLS (2024) och 2- till 4- hos Scan
Sverige (2024), da resterande fettklasser gav avdrag pd betalningen (KLS 2024;
Scan Sverige 2024). Av KLS (2024) och Scan Sveriges (2024) acceptabla
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fettklasser visar Jordbruksverkets (2022, se bilaga 1) siffror att mellan 21-27 % av
de vuxna tackorna och baggarna i Sverige fick nagon av de resterande fettklasserna,
vilket enligt notering frén februari 2024 innebér ett avdrag pa mellan 2-13 kr/kg
(KLS 2024) eller 2-7 kr/kg (Scan Sverige 2024). Ett 6kat véirde pé tackakottet skulle
kunna ge ett viktigt signalvdrde och innebéra en statushdjning for kottet (Emma
Holmstedt, pers. komm.).

Av alla tackor som slaktas pa svenska slakterier tas endast en liten del av kottet
som dtertag. Kottet som inte tas som &tertag séljs huvudsakligen till industri och
grossister dér det frimst anvénds till rokta produkter och korv (Emma Holmstedt,
pers. komm). Enligt de tre storsta fir- och lammslakterierna i Sverige s tas mellan
0,7-10 % av kottet frdn vuxna fér som atertag.

Att oka utslagstackans virde och ddrmed betalningen som producenten far vid
slakt dr ndgot som &r en aktuell frdga for fir- och lammproducenter och ndgot som
efterfrdgas 1 branschen (Gudrun Haglund-Eriksson, pers. komm.; Jordbruksaktuellt
2021). Det laga virdet pé tackakdott paverkar lammproducentens totalekonomi dér
en Okning skulle kunna innebéra stor skillnad f6r producenten (Emma Holmstedt,
pers. komm.; Gudrun Haglund-Eriksson, pers. komm.). Om tackakéttet skulle 6ka
i virde (kr/kg) till att vara lika med lammets skulle det rent ekonomiskt betyda att
producenten skulle kunna f4 mer dn dubbelt s& mycket betalt per kilo kott enligt
notering frdn februari 2024. En vuxen tacka med en medelslaktvikt och
medelklassificering enligt Jordbruksverket (2022, se bilaga 1), ger en total
betalning hos KLS (2024) pa 841 kr vilket kan jamforas med ett lamm med samma
forutséttningar som skulle ge en betalning pa 1674 kr. Vid samma forutsittningar
hos Scan Sverige (2024) skulle den vuxna tackan ge 454 kr i total betalning medan
ett lamm skulle ge 1583 kr. Om betalningen ar hogre kan det innebdra att
producenterna véljer att skicka utslagstackorna till slakt mer utspritt under aret,
vilket skulle kunna ge en jdmnare tillgdng pé kott frdn vuxna fir (Jordbruksaktuellt
2021). Jamnare tillgéng tillsammans med jamn kvalitet dr onskvért av slakterier och
genom att uppna det kan mer fordadling av kottet vara aktuellt vilket skulle kunna
bidra till att kottet far ett 6kat virde (Josefine Back, pers. komm.).

Kvaliteten péd kottet dr viktig om konsumenterna ska vilja att kopa kottet.
Kottkvalitet kan inkludera ménga olika egenskaper och aspekter, allt frdn kottets
néringsinnehdll och sammanséttning till hur kottet ser ut och smakar. Det kan ocksa
handla om hur djuren har fotts upp dér en etisk aspekt kan beaktas. Kottets
kvalitetsegenskaper kan paverkas av flera faktorer bade innan och efter djurets dod.
Innan slakt kan kvaliteten paverkas av allt frdn uppfodning till kén och alder. Det
kan ocksa vara av betydelse hur snabb tillvéixt djuret har haft och vilken utfodring
djuren fatt under sitt liv. Efter slakt har hantering av slaktkroppen samt hur
temperatur och pH fallit i slaktkroppen en viktig betydelse for kottets kvalitet
(Warriss 2000).
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Nér det kommer till fodermedel har det en viktig paverkan pa kottkvaliteten
eftersom néringsinnehallet 1 fodret dr en avgorande faktor for utvecklingen av
djurets muskler genom att bland annat styra musklernas uppbyggnad och
tillvixtmonster (Oddy & Sainz 2002). Fodermedlet kan ocksa pdverka slutligt pH
och glykogenforrad genom att en kraftfoderbaserad foderstat visat sig ge muskeln
ett hogre slutligt pH (Priolo et al. 2002) och ett storre glykogenforrad (Pethick et
al. 2005) jamfort med grovfoderbaserade foderstater. Intramuskulért fett har dven
visat sig paverkas av vad djuren dter dér ett hogre koncentration av fett i fodret ger
en hogre andel intramuskulért fett i muskeln (Luo et al. 2019). Fodermedlet
paverkar dessutom fettsyrasammasittningen i muskeln pa flera sétt, bade nér det
kommer till koncentrationen av méittade, enkelométtade och fleromittade fettsyror
samt koncentrationerna av de forgrenade fettsyrorna 4-metyloktansyra (MOA), 4-
metylnonansyra (MNA) och 4-etyloktansyra (EOA). Dar har det till exempel
observerats att en betesbaserad foderstat ger en hogre koncentration av omega-3-
fettsyror 1 muskeln medan en kraftfoderbaserad foderstat ger en hdgre
koncentration av omega-6-fettsyror i muskeln. Inblandning av kraftfoder i
foderstaten har ocksa visat sig ge muskeln en hogre koncentration av forgrenade
fettsyror (Gravador et al. 2022).

Syftet med den aktuella studien var att undersoka hur kott frén utslagstackor kan
Oka 1 virde nér de gér till slakt genom att undersdka hur tackans slutuppfodning kan
paverka kottkvaliteten 1 form av slaktkroppsegenskaper samt teknologisk
kottkvalitet sd som farg, morhet och vitskehallande forméga. Vidare undersoktes
aven effekten av morningstid pa kottets teknologiska kvalitet. Tackakott dr nagot
som inte tidigare har undersokts i Sverige och det hdr projektet blir darfor en
pilotstudie for framtida studier 1 &mnet.

1.1 Syfte

Syftet med projektet var att undersoka hur tvd olika foderstrategier och
morningstider paverkar slaktkroppsegenskaper och den teknologiska kottkvaliteten
i form av farg, morhet och vitskehdllande forméga i kott fran vuxna tackor.
Foderstrategierna som undersoktes var forstaskordens vallfoder 1 form av ensilage
respektive presskaka som producerats fran ensilaget, dir tackorna som utfodrades
med presskaka ocksd fick en hogre andel kraftfoder jimfort med tackorna som
utfodrades med ensilage. Morningstiderna som undersoktes var 40 respektive 80
dygnsgrader, vilket i detta fall motsvarade 8 och 16 dagar.

12



2. Litteraturgenomgang

2.1 Muskelns omvandling till kott

Muskeln dr uppbyggd av proteiner som tillsammans bildar muskelfibrer som ligger
tétt intill varandra och halls ithop av bindvév (Tornberg 1996). Levy & Koshland
(1959) kunde, med sin studie pd muskler fran kaniner, visa att energi kravs for att
kunna skapa rorelse i muskeln och dérfor finns glukos lagrat i muskelcellerna i form
av glykogen. Nar musklerna behdver energi startar en aerob process som kallas
glykolysen dér en glukosmolekyl bryts ned till pyruvat. Under denna process blir
energiforeningen adenosintrifosfat (ATP) tillgdnglig. Myosin och aktin ir de
proteiner som bildar aktomyosin nér de binder ATP-molekylerna som hydrolyseras
till adenosindifosfat (ADP). Denna hydrolys skapar d& en muskelkontraktion. For
att muskeln sedan ska kunna gi tillbaka till ett avslappnat ldge hydrolyseras
aktomyosinet vilket leder till att aktinet och myosinet gér tillbaka till sin
ursprungliga form och muskeln slappnar av. Det dr dessa hydrolyser som muskeln
anvinder for att kunna utfora energikrdvande uppgifter, sa som
muskelkontraktioner som gor att djuret kan rora sig (Levy & Koshland 1959).
Glykogenet kan dessutom anvédndas av djuret for att forse muskeln med energi nir
syre inte finns tillgdnglig i en anaerob glykolys. I den anaeroba glykolysen
reduceras pyruvatet och bildar mjolksyra. Denna process anvéinds framst nir blodet
inte kan forse musklerna med tillrackligt mycket syre, till exempel nér djurets
muskler arbetar kortvarigt och intensivt. I samband med att djuret dér kommer
syretillforseln upphora till musklerna och ddrmed ocksa muskelns mojlighet att
utfora en aerob glykolys. Musklerna tvingas dd4 anvédnda sig av den anaeroba
glykolysen for att forse musklerna med ATP, vilket gor att mjolksyra kommer
bildas 1 muskeln, se figur 1. Nér det inte finns nagot blod som transporterar bort
mjolksyran fran muskeln kommer det ske en gradvis pH-sdnkning i muskeln
(Warriss 2000).
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Figur 1. Schematisk bild over den aeroba och anaeroba glykolysen (efter Gudiol 2008).

I en studie utford pé kaninkott kunde Bendall (1951) visa att det fortsétter att
bildas ATP i muskeln fram till att tillgdngen pa glykogen tar slut. Ndr ATP-nivén i
muskeln till slut blir f6r lag kommer aktin- och myosinproteinerna i muskeln att
fasta till varandra. Nér glykogenet dr slut kommer aktomyosinet inte l&ngre kunna
hydroliseras och det leder till att muskeln inte kan g tillbaka till ett avslappnat lage.
Detta gor att muskeln till slut stannar 1 ett kontraherat stadie vilket betyder att rigor
mortis, &ven kallat likstelhet, infallit (Bendall 1951). Enzymer som finns naturligt i
muskeln kommer s& smaningom att borja bryta ned aktomyosinet i muskeln, som
bildats i samband med rigor mortis. Detta resulterar i att muskelstrukturen luckras
upp och ju mer aktomyosin som bryts upp desto morare kommer kottet sedan att
upplevas (Warriss 2000).

2.1.1 Muskelns pH- och temperaturnedgang

Under pH- och temperaturnedgéngen i muskeln post mortem, efter djurets dod, sker
en méangd kemiska och fysiska fordndringar i muskeln som kommer resultera i att
den omvandlas till kott. Nedgédngen av pH ar beroende av tillgangen pé glykogen 1
muskeln, eftersom glykogenet dr noddvédndigt for muskelns ATP-forsérjning
(Matarneh et al. 2023). Geesink et al. (2000) och Ge et al. (2021) kunde i sina
studier pa lamm visa att rigor mortis infaller nar pH sjunkit till strax under 6,0. Ge
et al. (2021) kunde 1 sin studie ocksd visa att det slutliga pH-vérdet dven skilde sig
mellan olika muskler p&d samma djur. Geesink et al. (2000) jamforde pH vid rigor
mortis vid olika temperaturer 1 lammuskler och kom fram till att muskelns
temperatur bor ligga kring 15°C nér muskeln nér rigor mortis for att kottet ska bli
sa mort som mojligt. Detta kunde Devine et al. (2002) stidrka med tackor som hade
en alder mellan 12—18 manader och en slaktvikt mellan 15-20kg. I studien visade
det sig att en muskeltemperatur kring 10 —18 °C nér rigor mortis intraffar
resulterade i morast kott genom att ge kottet ett lagre skdrmotstdnd (Devine et al.
2002). Om muskeltemperaturen ar for hog eller 14g 1 samband med att rigor mortis
infaller kan muskeln drabbas av virmesammandragning respektive

14



kylsammandragning, vilket kan péverka kottets vétskehdllande formaga, farg,
morhet. Tydlig virmesammandragning kan uppsta om rigor mortis intraffar nir
muskler hos lamm fortfarande har en relativt hog temperatur pd nérmare 35°C
(Geesink 2000), medan kylsammandragningar observerats nar muskler fran lamm
har en temperatur omkring 0°C nér rigor mortis infaller (Fausto et al. 2017).

Sédnkningen av pH i muskeln &r den viktigaste processen som sker i
omvandlingen till kott och ér till stor del avgdrande for vilka egenskaper som kottet
kommer ha nir det kommer till bland annat kottets farg, konsistens, struktur,
utseende, och vattenhallande formaga (Matarneh et al. 2023). Efter att rigor mortis
har intréffat kan pH-véardet fortsétta forandras fram till att muskeln nar ett slutgiltigt
pH som i regel méts 24 timmar efter slakt. Hos lamm som slaktats under ett ars
alder har tidigare studier visat att slutliga pH-virden (maétt efter 24 timmar) kan
variera fran 5,3 till virden kring 6,0 (Young et al. 1993; Gardner et al. 1999;
Stenberg et al. 2020, 2021; Ge et al. 2021). Vilket slutligt pH som dr onskvirt
skiljer sig mellan olika ldnder. Enligt Meat Standards Australia bor inte pH bli mer
an 5,7 hos far (MSA 2019), medan det enlig Alliance Group Limited i Nya Zeeland
bor ligga mellan 5,4 och 5,8 (Alliance Group Limited 2010). Meat Standard
Sweden har for lamm kommit fram till att pH-vérdet, 24 timmar efter slakt, inte bor
vara hogre dn 5,8 (Lammlyftet u.4.).

2.1.2 Kvalitetsproblem relaterade till pH

Stress hos djuret 4r nigot som kan paverka musklerna att anvidnda sitt
glykogenforrdd. Om djuret har varit stressat kan det innebédra att en del av
glykogenforradet i muskeln hunnit forbrukas innan slakt eller forbrukas for snabbt
1 samband med slakten. Stress kan pa sa sétt pdverka pH-sdnkningen i muskeln dé
det okar risken for att sinkningen av pH antingen blir otillrdcklig eller pdskyndad.
Laktat kan anvidndas som en indikator pa akut stress hos djuren. Det kan matas 1
blodet i samband med slakt for att identifiera om djuret varit stressade fore slakt.
Detta eftersom pH-nedgangen dr beroende av tillgangen pa mjolksyra (Sjaastad et
al. 2016).

Om processen med pH-sdankningen blir paskyndad, forldngd eller otillracklig
kan det bland annat paverka kottets farg, morhet och vattenhdllande forméga. Om
kottet har paverkats extremt av nagon av dessa faktorer kan kottet bendmnas efter
kvalitetsdefekterna morkt, fast och torrt (dark, firm and dry; DFD) respektive blekt,
mjukt och vattnigt (pale, soft and exudative; PSE) kétt, se figur 2 (Warriss 2000).
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Figur 2. Inverkan av hastighet och omfattning av pH-minskning postmortem pad kéttets
kvalitetsegenskaper (Matarneh et al. 2023).

Kott med DFD kinnetecknas av att kottet d4r onormalt morkt, har en fast
konsistens och en torr klibbig yta. Defekten uppkommer framforallt nir djuren
utsdtts for ldngvarig stress fore slakt. Nér ett djur under en ldngre tid utsdtts for
stress 0kar musklernas behov av energi och gor att musklerna forbrukar glykogenet
som finns lagrat i muskeln. Stressen gor att musklerna inte hinner med att fylla pa
med glykogen i musklerna sd nér djuret sen slaktas kommer det inte finnas
tillrackligt med glykogenreserver i muskeln och pH-fallet kommer att stanna pa en
alldeles for hog niva. pH stannar d& normalt pa 6,0 eller hogre. Nér kottet har ett sa
pass hogt slutligt pH kommer det resultera i ett kott med minimerade
kottpigmentforluster vilket ger en morkare farg samt en 6kad vattenhdllande
formaga vilket ger kottet en torr och klibbig yta.

Kott med PSE kénnetecknas istéllet av att kottet d&r onormalt blekt, mjukt och
vattnigt. Detta uppkommer framforallt nér djuren utsitts for stress i samband med
slakt. Det kan till exempel handla om att djuren inte behandlas korrekt for att
minska djurets upplevda stress eller att djuren blandas med obekanta djur pa
slakteriet/under transporten till slakteriet. Stressen gor att pH-fallet i slaktkroppen
sker for snabbt ndr temperaturen i slaktkroppen fortfarande ar relativt hog.
Kombinationen av lagt pH och hdg slaktkroppstemperatur gor att proteinerna i
muskeln denatureras, dndrar egenskaper, vilket leder till att kottets formaga att hilla
vatten minskar samt att kottet far en ljusare farg och mjukare konsistens (Matarneh
et al. 2023).
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2.2 Kottkvalitet

Kottkvalitet kan delas in 1 tvd olika definitioner; subjektiv och objektiv. Den
subjektiva uppfattningen definieras av hur kottet uppfyller konsumenternas
onskemal och forvintningar, den syftar till exempel till att kottet ska vara mort och
ha god smak. Den objektiva kottkvaliteten definieras av métningar som endast kan
maétas med hjdlp av instrument. Den syftar till egenskaper som till exempel handlar
om konsumentens Onskemdl ndr det kommer kottet utseende och tekniska
egenskaper. Detta kan innefatta en méngd olika faktorer s som kottets farg,
vitskehdllande formaga, méngd insprangt fett samt kemiska sammanséttning.
Kottkvalitet kan dven delas in 1 till exempel kategorin hdlsosam kvalitet dér
ndringskvalitet, kemisk sdkerhet och mikrobiell sdkerhet mats samt etisk kvalitet
dér miljon under djurens uppfodning har betydelse (Warriss 2000).

2.2.1 Morhet

Muskeln dr uppbyggd pa sa sétt att den dr omgiven av ett lager bindvav. [ muskeln
finns muskelfibrer som ocksa dr omgivna av bindvdv. Muskelfibrerna dr sedan
samlade i sa kallade muskelbuntar som omges av dnnu ett lager bindvav, se figur 3.
Inuti muskelfibern finns sarkomerer i langa tradar som utgdrs av myofibrilldra
proteiner, framst aktin och myosin, som utgor tunna filament respektive tjocka
filament. Filamenten &r de proteiner som gor att muskeln kan kontrahera vilket
mojliggdr rorelse 1 muskeln (Tornberg 1996).

Skelett Bindvavslager  Blodkarl

Muskelfiber

Muskelbunt
Sena

Figur 3. Schematisk bild av muskulaturens uppbyggnad (Stamcellehuset 2019).

Morhet ér ett matt pd hur lattskuret eller hur segt ett kott dr. Det finns flera
metoder for att mita morheten i1 en kottbit. Den kan antingen métas genom att en

trdnad eller outbildad panel gor en sensorisk bedomning eller genom att mekaniskt
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bedoma morheten i kottet (Thompson 2002). En vanlig mekanisk metod som
anvinds dr médtning av skdrmotstand (Warner-Bratzler shear force; WBSF) dér
kraften som det tar for ett metallblad att skira igenom ett definierat kottprov méts
(Warriss 2000).

Morheten paverkas framforallt av bindvévsinnehdll, sarkomerernas langd,
nedbrytningen av de myofibrilldra proteinerna efter djurets dod (Koohmaraie et al.
2002) samt bindvéavens struktur. Nar det kommer till bindvéven kan olika muskler
innehélla olika andelar bindvdv. En muskel med ldgre andel bindvdv och
tvarbindningar ger generellt ett morare kott. Detta ses 1 storre utstrdckning hos
yngre djur medan éldre djur generellt har hdgre andel bindvév och tvéirbindningar i
musklerna vilket medfor ett mindre morare kott (Warriss 2000). Sarkomerernas
langd avgors till stor del av hanteringen av slaktkroppen nér rigor mortis intraffar
och muskeln stelnar. Om musklernas sarkomerer &r strickta vid rigor mortis
kommer det bidra till morare kott (Warriss 2000). Nedbrytningen av de
myofibrilldra proteinerna borjar efter det att djuret avlivats och fortsatter fram till
att kottet konsumeras (Matarneh et al. 2023), dir en storre nedbrytning av
proteinerna ger kottet en morare textur (Koohmaraie et al. 2002). Innehdll av
intramuskulart fett kan paverka kottet genom att storre mangder fett i muskeln gor
kottet morare (Warriss 2000).

Tillagning av kottet kan dessutom paverka morheten dir langre tillagningstider
sd som kokning kan goéra kottet mdrare, eftersom bindvdven i kottet dd kan
omvandlas till gelatin (Warriss 2000).

2.2.2 Vattenhallande formaga

Kott bestar till cirka tre fjardedelar av vatten som finns bade i och mellan
muskelcellerna. Kottets kapacitet att behalla vatten definieras generellt som kottets
vattenhallande forméga (water-holding capacity; WHC). Kottets vattenhallande
formaga bendmns ocksa ofta som dropp- och koksvinn. Kapaciteten att hilla vatten
ar viktig for kottets kvalitet nar det kommer till flera aspekter. Om muskeln har en
lag WHC kan det innebdra att kottet successivt kommer tappa vatten vilket leder
till att kottet upplevs vattnigt. Vid tillagning och uppvarmning kommer &nnu mer
vatten att tappas och kottet kan upplevas torrt vid konsumtion, d& den
vattenforhallande formégan till stor del paverkar kottets saftighet efter tillagning
(Warriss 2000).

Kottets WHC dr till stor del beroende av pH-vérdet. Det ldgsta vardet for WHC
uppnas vid ett pH kring 5, vid lagre och hogre pH-vérden har kéttet en hogre WHC,
se figur 4. Detta beror pa att aktomyosinet i muskeln, vid detta pH befinner sig vid
den isoelektriska punkten som gor att proteinet inte har nadgon laddning (Brewer
2014).
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Figur 4. Effekt av pH pd kéttets vattenhdllande formdga (Meat Science u.d.)

2.2.3 Kattfarg och fargstabilitet

Kottets farg avgors till stor del av hur mycket myoglobin som kéttet innehéller samt
1 vilken kemisk form myoglobinet befinner sig i. Myoglobin &r ett jirnhaltigt
protein som dr naturligt forekommande 1 k6tt och dar huvuduppgiften &r att binda
syre. Ju mer syre som kottet innehaller, desto ljusare rod farg kommer kottet att ha,
vilket innebdr att kottets farg paverkas av hur mycket kottet har exponerats av syre.
I franvaro av syre dr myoglobinet reducerat och forekommer i en form som kallas
deoxymyoglobin (Mb). I denna form far kottet en lila farg. Nar kottet kommer 1
kontakt med syre oxiderar myoglobinet och &vergar till den kemiska formen
oxymyoglobin (MbO>) vilket ger kottet en mer klarrdd farg. Nar kottet har varit
exponerat for syre under ldngre tid kommer fargen att bli allt mer brun-gra som
betyder att myoglobinet har borjat oxidera och 6vergétt i den kemiska formen som
kallas metmyoglobin (MMb), se figur 5. Den brun-gra firgen dr normalt inte
accepterad av konsumenter (Hocquette et al. 2010b). I vissa fall kan MMb
reduceras tillbaka till Mb om det finns specifika enzymer och kofaktorer
tillgingliga 1 kottet. Forekomst av dessa enzymer och kofaktorer kan skilja sig
mellan muskler samt att de delvis forsvinner successivt nér kottet lagras (Kropf
2003).
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Figur 5. Kéttets fdarg beroende pa kemisk form av myoglobin (Kemin 2019).
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Férgstabilitet 1 kottet paverkas av flera olika faktorer, déribland hur stabilt
myoglobinet r i kottet. Kott som innehéller mer av de MMb-reducerade enzymerna
och kofaktorerna &r i regel mer férgstabila, och behaller den lila firgen ldngre
jamfort med det kott som har lag forekomst. Musculus longissimus dorsi ér en
muskel pa djuren som visat sig ha en hogre aktivitet av dessa enzymer, dédr den roda
fargen kan bibehallas tre till fyra ganger sa ldnge som andra muskler (Kropf 2003).
Stabiliteten kan ocksa paverkas av pH- och temperatursdnkningen som sker i
muskeln efter djurets dod. Det dr darfor viktigt att pH och temperatursankningen
sker 1 rétt hastighet och under optimala forhallanden eftersom det gor minst skada
pa muskelproteinerna och ger kottet en mer stabil farg. Det har ocksa visat sig att
ju lagre slutligt pH kottet har, desto snabbare tenderar myoglobinet att oxidera. Nér
myoglobinet oxiderar fir kottet dessutom en minskad vattenhallande forméga vilket
paverkar kottets farg pa sa satt att det fér ett blekare utseende (Faustman et al. 2023).

Ljusexponering har ockséd visat sig ge negativa effekter pa fargens stabilitet.
Andra faktorer som har visat sig pdverka lammkottets forméga att bibehalla sin farg
ar vilken temperatur som kottet forvaras 1, dér ldgre temperaturer dr gynnsamma
med undantag for frysning av kott som minskar fargstabiliteten (AMPC 2015).
Detta styrks av Li et al. (2017) som visade att forvaring av lammk®étt i temperaturer
runt 0 °C var gynnsamt for kdttets fargstabilitet.
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2.3 Fodermedlets inverkan pa kottkvaliteten

For att ett djur ska vixa och uppné den dnskade slaktvikten kridvs det att djuret far
1 sig tillrdckligt med nidring. I kombination med genetiska faktorer och
miljofaktorer, dr fodermedlet som djuren utfodras med under uppfédningen av stor
betydelse ndr det kommer till tillvdxt, skelettmuskulaturens uppbyggnad och
tillvaxtmonster. Vad for fodermedel och vilka proportioner av niringsimnen som
djuren har tit under sin livstid har darfor visat sig paverka kvaliteten pa kottet
(Oddy & Sainz 2002).

2.3.1 Glykogenfoérrad och slutligt pH i muskeln

Det finns mindre litteratur baserat pé studier pa vuxna tackor nér det kommer till
hur fodret paverkar dtkvaliteten, men det finns resultat ifran studier baserade pa
lamm som kan antas ge liknande resultat pd den vuxna tackans kott. Studier péd
lamm har visat att utfodring med en grovfoderbaserad foderstat jamfort med en
kraftfoderbaserad ger kottet ett nagot hogre slutligt pH, vilket framforallt resulterar
1 en morkare farg pa kottet. Det spekulerades i studierna om att det hogre pH-vérdet
kunde bero pa att djur med en foderstat baserad pé kraftfoder fick hogre
koncentrationer med energi, jamfort med djuren pa en grovfoderbaserad foderstat.
Detta skulle d& kunna resultera i att muskelns glykogenforrad toms ldngsammare
medan de muskler fran lammen som at mer grovfoder tommer sitt glykogen
snabbare (Priolo et al. 2002; Zhang et al. 2022).

En studie gjord av Pethick et al. (2005) visade att lamm som utfodrats med en
kraftfoder-baserad foderstat, med hogt energiinnehdll, hade storre forrdd av
glykogen 1 musklerna jamfort med lammen som utfodrades med bete. Studien
visade ocksa att djur som gick pd en kraftfoderbaserad foderstat forlorade stora
méngder glykogen under tiden mellan att djuren 1dmnade girden och innan djuren
slaktades pa slakteriet. Den stora minskningen av glykogen hos djuren med den
kraftfoder-baserade foderstaten misstéinktes bero pa stress hos djuren vilket kan
bero pd bide metaboliska och beteendeméssiga faktorer hos lammen. Resultatet av
studien dr dnda att lammen som gétt pa bete i slutindan hade hogre koncentrationer
av glykogen i sina muskler vid slakt dn vad lammen som dtit kraftfoder-baserad
foderstat. Studien visar ddrmed att utfodringen ménaderna innan slakt &r en faktor
ndr det kommer till glykogenforradet i samband med slakt (Pethick et al. 2005).

2.3.2 Intramuskulart fett

Intramuskulért fett (IMF), dven kallat marmorering ar det fett som finns inspringt
inuti muskeln, mellan buntarna av muskelfiber (Hocquette et al. 2010a).
Atkvaliteten kan paverkas av IMF p4 flera olika siitt genom smak, morhet, saftighet
och lukt (Pannier et al. 2014).
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I en studie gjord av Luo et al. (2019) visade de att lamm som hade utfodrats med
en blandad foderstat innehdllande bland annat mayjs, sojamjél och majsensilage
hade en hogre procent IMF, jamfort med lamm som endast idtit gris pa bete. Den
blandade foderstaten hade ett hogre fettinnehéll &n vad betet hade medan de andra
ndringsvardena energi, raprotein, rafett, aska, NDF och ADF som rapporterades 1
studien var likvirdiga eller inom samma intervall mellan de tvé olika foderstaterna
(Luo et al. 2019).

2.3.3 Fettsyrasammansattning

Fett dr en visentlig komponent nir det kommer till véar foda och det paverkar flera
viktiga faktorer nér det kommer till kottets kvalitet. Fettet bestar av olika typer av
fettsyror som skiljer sig 1 uppbyggnad. Fettsyrorna ar uppbyggda av olika antal
kolatomer och dessa &4r sammanlinkade med antingen enkel- eller
dubbelbindningar. Fettsyror med enkelbindningar, dven kallat méttat fett (saturated
fatty acid; SFA) dr de fettsyror som anses vara ett problem kopplat till att ge
negativa hdlsoeffekter hos méinniskor. Det dr dérfor ofta 6nskvért att det ska finnas
en ldgre andel av detta fett i kosten vi dter. Det finns dven fettsyror som antingen
har en dubbelbindning, s& kallade enkelomadttat fett (monounsaturated fatty acid;
MUFA), eller fettsyror med tva eller flera dubbelbindningar som kallas fleromittat
fett (polyunsaturated fatty acid; PUFA). De omittade fettsyrorna dr ofta de fettsyror
som anses vara nyttigare och onskvirt att kottet innehéller mer av. Vilka och hur
mycket av de olika fettsyror som koéttet innehdller har dérfor betydelse nér det
kommer till den ndringsmassiga kvaliteten 1 kdttet (Warriss 2000).

Till skillnad mot enkelmagade djur s& som grisar och fjdderfin dér fodrets
fettsyrasammansdttning som djuren éter till stor del aterspeglar kottets fettinnehall,
ar det svérare att paverka idisslares fettsammansittning. Detta beror pé att vommens
mikroorganismer hos idisslare mattar fetterna som djuren dter. S& trots att graset,
som utgdr storre delen av en idisslares foderstat, till stor del bestar av omiéttade
fetter sd dr innehéllet av omittade fetter 1 kottet relativt 1agt (Warriss 2000).

Fettsyrasammanséttningen i kottet har trots allt visat sig kunna péverkas i1 viss
utstrackning hos idisslare. Det kan till exempel avgoras av vilken typ av fodermedel
som djuret har utfodrats med under djurets livstid, framforallt under
slutuppfédningen (sista ménaderna innan djuret slaktas). Skillnader i
fettsyrasammansdttningen har till exempel observerats hos lamm, beroende pd om
djuren har gatt pa bete respektive utfodrats med en foderstat baserad pa kraftfoder
(Santé-Lhoutellier et al. 2008). En betesbaserad foderstat har till exempel visat sig
medfora att kottet fir en hogre andel av de flerométtade omega-3-fettsyrorna én
djur som utfodrats med en kraftfoderbaserad foderstat som istéllet ger en hogre
andel av omega-6-fettsyror jaimfort med betesdjur (Gravador et al. 2022).

Fettsyrasammansittningen har ocksa en viktig roll nir det kommer till bland

annat smak pd kottet. Néar det kommer till farkott dr det framforallt tre stycken
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forgrenade fettsyror (branched-chain fatty acid; BCFA) som kopplas till den
speciella farsmaken, vilket dr 4-metyloktansyra (4-methyloctanoic acid; MOA), 4-
metylnonansyra (4-methylnonaoic acid; MNA) och 4-etyloktansyra (4-
ethyloctanoic acid; EOA). Forekomsten av dessa BCFA dr kopplade till en intensiv
smak som kan uppfattas som negativ av vissa konsumenter (Watkins et al. 2013).
Andelen BCFA i kottet dr beroende av flera faktorer, bade genetik och fodermedel.
Niér det kommer till genetik har andelen BCFA visat sig paverkas av konet pé djuret
dir okastrerade baggar som dr konsmogna har hogre koncentrationer av MOA och
MNA jamfort med kastrerade baggar. Anledningen till den hogre andelen BCFA i
okastrerade baggar tros bero pa de hogre testosteron-halterna i dessa djur och att
testosteronet paverkar bildningen av MOA och MNA (Sutherland & Ames 1996).
En studie utford pa lamm visade att koncentrationerna av de olika BCFA 1 kottet
skilde sig beroende pé vilken typ av foder som djuren hade utfodrats med. Studien
jamforde koncentrationerna av MOA, MNA och EOA 1 fettvidvnad hos lamm som
utfodrats med bete, ensilage, kraftfoder alternativt en blandning av ensilage och
kraftfoder. Resultatet fran studien visade att bade de lamm som fétt enbart
kraftfoder och de som fitt kraftfoder blandat med ensilage hade en hogre
koncentration av MNA och MOA jamfort med lamm utfodrade med enbart ensilage
och bete (Gravador et al. 2022). En annan studie visade pa att lamm som utfodrades
pa naturbete hade hogre koncentrationer av BCFA jaimfort med lamm som utfodrats
med spannmadl, lucern och dkermarksbete (Watkins et al. 2010).

Fettsyrorna har ocksa egenskaper som styr hur fort fettet oxiderar, dir det har
visat sig att vid hogre innehall av PUFA 1 kottet okar fettets bendgenhet till
oxidering (Li & Liu 2012). Oxidationen av fettet ger kottet bland annat en fordndrad
konsistens, smak och en minskad féargstabilitet. Oxidation av fett i kott borjar redan
vid slakt d& det dr en process som borjar nar fett kommer i1 kontakt med syre. Det
har dock visat sig att det gar att paverka oxidationen till viss del med hjilp av
utfodringen, dir till exempel vitamin E har visat sig motverka oxidativ skada pa
kottet. Lamms muskler som har en vitamin E-koncentration mellan 3-3,5 mg/kg har
visat sig ge positiva effekter pd kottet nar det kommer till att fordrdja oxidation av
fettet, 1 jamforelse med muskler som hade en vitamin E-koncentration mellan 0,8-
1,0 mg/kg (Ponnampalam et al. 2021). I studierna har det péavisats att
grovfoderbaserade foderstater &r att foredra eftersom grds innehaller mer E-vitamin
1 jamforelse med kraftfoder. Studier som visar att grés innehaller mer PUFA visar
ocksa pd en hogre koncentration av E-vitamin, vilket tolkas som att de hogre
halterna av E-vitamin viger upp for de 6kade koncentrationerna av PUFA vid gris-
baserade foderstater (Santé-Lhoutellier et al. 2008; Ponnampalam et al. 2017;
Ponnampalam et al. 2021).
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2.4 Produktion av farkott

Féarproduktionen i Sverige ger oss idag kott, skinn, ull och mjolk. Till skillnad frén
flera andra ldnder i vérlden dr den inte sérskilt stor i Sverige men trots det ar
produktionen viktig for det svenska odlingslandskapen nér det kommer till att hélla
angs- och betesmarker 6ppna (LRF 2016). Jordbruksverket uppskattade att det ar
2023 fanns 262 315 stycken tackor och baggar samt 220 926 lamm i Sverige
(Jordbruksverket 2023a).

2.4.1 Kott fran vuxna tackor

Enligt den Meat and Livestock Australia (MLA u.a.a) definieras dvergingen fran
lamm till vuxen tacka av flera olika faktorer. Nér hondjuret &r 6ver 12 ménader
gammal eller har fatt minst en permanent framtand rdknas hon som vuxen och kottet
definieras da inte langre som lammkott. Exakt dlder ndr det unga djuret byter till
permanenta tidnder varierar fran djur till djur dé det kan paverkas av genetik, niring
och miljon under djurets uppvaxt (MLA u.d.a). Pa svenska slakterier kategoriseras
lamm respektive fir efter om djuret har lammat eller inte, ledytornas firg i
frambenen samt formen pd bédckenbenfogens frimre del. For att djuret ska
kategoriseras som lamm ska djuret aldrig ha lammat, ledytorna i frambenen ska ha
en bldaktig farg och biackenbenfogens framre del ska vara cirkelformad. Om djuret
inte uppfyller ett eller flera av dessa krav kategoriseras djuret som fir (SJVFS
2004:88).

Kott fran vuxna fér kan i vissa fall skilja sig 1 vissa aspekter jamfort med yngre
djur. Aldern har visat sig paverka andelen fett och kétt i slaktkroppen dir en studie
av Ponnampalam et al. (2007) visade att 22 ménader gamla fars slaktkroppar
inneholl en storre andel fett och en ldgre andel muskler dn yngre lamm i aldrarna 4,
8 och 14 manader. Studien jimforde lamm och far av olika raser dér varken ras eller
slaktvikt hade paverkan pa resultaten (Ponnampalam et al. 2007). En studie gjord
av Hopkins et al. (2007), jimforde kottkvalitet hos samma lamm och fir som i
foregdende studie. Studien undersokte andel IMF i Musculus longissimus thoracis
et. lumborum (LTL), hos far i aldrarna 4, 8, 14 och 22 manader dér resultaten visade
att IMF 1 muskeln 6kade med aldern. Hopkins et al. (2007) undersdkte dessutom
teknologisk kottkvalitet i LTL-muskeln mellan faren (4, 8, 14 och 22 ménader).
Studien visade att kottets skdrmotstdnd okade for varje alder, ddar 4 manaders
lammen hade kott med minst skdrmotstand och 22 méanaders farens kott hade hogst
skdrmotstdnd. Kottets WHC visade vara ldgst hos de 4 manader gamla lammen och
hogst hos ungtackorna pa 14 ménaders. De 22 manader gamla faren hade det nést
hogsta WHC. Kottfiargen mellan firen i de olika &ldrarna visade sig ocksé fordndras
dér den okade &ldern gav kottet en ljusare och rodare férg ju éldre firen blev
(Hopkins et al. 2007).
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2.4.2 Konsumtion av farkoétt i Sverige

Ar 2023 uppskattades antal slaktade tackor och baggar i Sverige till 37 300 och
antal slaktade lamm till 119 420 (Jordbruksverket 2023b). Total konsumtion av
tacka-, bagge- och lammkatt (kott med ben) uppskattades ar 2023 vara 1,61 kg per
person och totalt 16 950 ton i Sverige. Ar 2023 uppskattades ocksa den totala
konsumtionen av kott vara 832 020 ton vilket gor att konsumtionen av far- och
lammkott ligger kring 2 % av den totala konsumtionen av kott i Sverige
(Jordbruksverket 2023d). Sverige har haft en sjilvforsorjningsgrad kring 30 % av
far- och lammkott sedan 2011 (Jordbruksverket 2023¢).
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3. Material och metod

3.1 Djur och experimentell design

Studien inkluderade 24 vuxna tackor och 4dgde rum pa Gotala ndt- och
lammk®éttsforskning vid Sveriges Lantbruksuniversitet 1 Skara. Tackorna som
inkluderades i studien ingick i ett utfodringsforsok inom projektet Green Valleys
2.0 som édgde rum frédn 7 december 2023 till 16 februari 2024, totalt 72 dagar. Alla
tackorna 1 studien dr inkdpta fran en och samma producent. Tackorna var av
blandras didr modern var av rasen finull och fadern av rasen dorset (14 tackor),
alternativt att bdde modern och fadern var en kombination av raserna finull och
dorset (10 tackor). Under projektet holls tackorna inomhus i féllor (3 x 2 meter)
uppbyggda av grindar med stré av halm och med tva tackor i vardera falla.

Innan studien startades védgdes och hullbedomdes tackorna (for detaljerad
information, se stycket nedan om végning och hullbedémning). De delades darefter
in 1 tva grupper. Indelningen gick till pd sd sétt att tackorna delades in i1 par dir
paren i forsta hand skulle vara sa likvérdiga i hull som mojligt och i andra hand sa
lika 1 vikt som mojligt. Dérefter gjordes en rangordning pa de 12 paren utifrdn
tackornas hull. Det bildades sedan sex hullgrupper dér de tva par med lagst hull var
en grupp, de tvad par med nést ldgst hull bildade en grupp och sé vidare upp till de
tva par med hogst hull som bildade sista gruppen. Lottning skedde sedan inom alla
hullgrupper dér ett av paren fick ensilage och andra paret presskaka som grovfoder
under studiens gdng. Ensilage-gruppen hade i genomsnitt en vikt pa 60,9 kg,
hullpoéng péd 2,1 och en alder pd 7 ar vid starten av slutuppfodningen. Presskaka-
gruppen hade i genomsnitt en vikt pd 58,6 kg, hullpodng pé 2,2 och en alder pa 6 ar
vid starten av slutuppfodningen.

3.1.1 Vagning och hullbedomning

Tackorna vigdes och hullbedomdes vid studiens start och slut. Under studiens gang

vigdes tackorna varje vecka samt hullbedomdes varannan vecka. Vid studiens start

och slut dubbelvigdes tackorna dir deras vikter togs tvé ganger efterfoljande dagar.

Hullbedomning gjordes tva ganger efterfoljande dagar vid projektets slut. Vid de

tillfallen som tva vikter och hullpodng registrerats anvindes medelvérdet av
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vikterna och bedomningarna. Hullbeddmning gjordes efter en 5-gradiga skala dér
hullpodng 1 stir for mycket mager och hullpodng 5 for mycket fet (Gard och
Djurhélsan 2015). Tillvaxt 1 vikt per dag och 6kning i1 hull under slutuppfédningen
kunde dérefter berdknas enligt (vikt vid slakt-vikt vid start)/antal dagar i
uppfodningen respektive hullpodng vid slakt-hullpodng vid start.

3.1.2 Fodermedel och foderstrategier

Ensilaget och presskakan producerades frdn samma vall och har fram till att
presskakan pressats fitt samma behandling. Vallen saddes ar 2017 och bestod av
en froblandning med 50 % timotej (Phleum pratense L.), 20 % dngssvingel (Festuca
pratensis L.), 15 % engelskt rajgrés (Lolium perenne L.), 10 % rodklover (Trifolium
pratense L.) och 5 % vitklover (7. repens L.). Den godslades senaste gdngen 12
april 2023 med 300 kg kvdvegddselmedel (Yarabela Axan, Yara, Sverige;
totalkvave 27 %, nitratkvéve 13,5 %, magnesium 0,6 % och svavel 3,7 %). Skorden
var arets forsta och togs 8 juni 2023. Griset pressades i rundbalar och for varje bal
anviandes atta lager striackfilm (XtraFilm, John Deere, USA). Ensileringsmedel
(Xtrasil Bio Ultra, Konsil Scandinavia, Sverige; Lactobacillus plantarum, L.
paracasei och L.s brevis med >200 000 cfu/g gronmassa) anvindes till samtliga
balar fore ensilering. Rundbalarna for bade ensilage och presskaka forvarades
utomhus.

Ensilagebalarna som det skulle produceras presskaka ifrdn transporterades till
ett bioraffinaderi dér processen till presskaka dgde rum den 24 juli. Processen gick
till pa sa satt att biomassan i form av ensilage transporteras till en skruvpress som
mekaniskt pressade biomassan. Genom att pressa ensilaget separerades
bladproteinerna fran cellvdggarna och tvd olika fraktioner, en torr fiberkaka
(presskaka) och en vitskeform (gronjuice), utvanns. Presskakan balades sedan till
rundbalar med atta lager strackfilm (Triowrap plus, Triowrap, Sverige).

Foderprover for ensilage och presskaka togs for analys av kemisk
sammanséttning innan start av studien. Ensilage-proverna togs ut pa bioraffineriet
genom att samla ihop mindre prover (ca 150 g), fran matarbandet som forser
bioraffineringspressen med ensilage. Proverna samlades in kontinuerligt under
dagen fram tills att ca tvd kg ensilage hade samlats ihop. Presskaka-proverna togs
pa liknande sitt efter att fodret gétt igenom bioraffineringspressen. Provpasarna
frystes sedan ned till -20 °C innan de skickades for analys. Foderanalyserna
utfordes av Optilab 1 Lidképing. Det var dessa foderanalyser som sedan lag till
grund for tackornas foderstater.
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Tabell 1. Koncentration av torrsubstans, energi och kemisk sammanséttning i ensilage,
presskaka och kraftfoder som utfodrades med under slutuppfodning av tackor.

Parametrar Ensilage? Presskaka’ Kraftfoder?
Torrsubstans (g/kg foder) 290 440 890
Energi (OE") (MJ/kg TS) 10,5 9,6 12,9
Réprotein (g/kg TS) 103 71 205
Smb Réprotein (g/kg TS) 65 36 167
AAT! (g/kg TS) 71 68 117
PBV!(g/kg TS) -18 -44 28
NDF (g/kg TS) 566 690 280
WSC (g/kg TS) 41 17 -
OMD (%) 71,4 65,8

Aska (g/kg TS) 64 53 -
Starkelse (g/kg TS) - - 235
Rafett - - 52

! Omsittbar energi (OE), Aminosyror absorberande i tarmen (AAT), Proteinbalans i vommen (PBV), Neutral
Detergent Fiber (NDF), Vattenlosliga kolhydrater (WSC), Smaltbarhet av organisk substans (OMD);
2 Medelvirden frén tva foderprover; * Virden fran foderproducent.

Tabell 2. Koncentration av makromineraler, mikromineraler och vitaminer i ensilage,
presskaka, kraftfoder och mineralfoder som utfodrades med under slutuppfodning av tackor.

Parametrar Ensilage Presskaka Kraftfoder! Mineralfoder?
Makromineraler
Kalcium 4,6 g/kg 2,7 g/kg 12 g/kg 150 g/kg TS
Fosfor 2,4 g/kg 1,2 g/kg 6 g/kg 45 g/kg TS
Magnesium 1,7 g/kg 0,9 g/kg 3 g/kg 80 g/kg TS
Kalium 15,3 g/kg 8,8 g/kg 9 g/kg -
Natrium 1,5 g/kg 0,8 g/kg - 90 g/kg TS
Svavel 1,6 g/kg 1,2 g/kg - 5 gkg TS
Mikromineraler
Koppar 6 mg/kg 6 mg/kg 6 mg/kg 200 mg/kg
Jarn 128 mg/kg 103 mg/kg - -
Mangan 76 mg/kg 43 mg/kg - 4000 mg/kg
Zink 33 mg/kg 18 mg/kg - 5000 mg/kg
Jod - - - 200 mg/kg
Selen - - 0,4 mg/kg 45 mg/kg*
Kobolt - - - 80 kg/kg
Vitaminer
Vitamin A - - 6500 IE/kg 350 000 IE/kg
Vitamin D - - 1000 IE/kg 80 000 IE/kg
Vitamin E - - 75 mg/kg 4000 mg/kg**

! Medelvirden frén tva foderprover; 2 Virden frén foderproducent; * Varav 15 mg/kg som selenjist; ** Varav
1500 mg/kg i naturlig form.
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Tackorna utfodrades enligt tva olika foderstrategier under slutuppfodningen,
ensilage respektive presskaka fran ensilage (tabell 1 och 2), dir bdda grupperna
hade fri tillgdng till grovfoder. Utdver de olika grovfodren utfodrades alla tackor
med kraftfoder (Lantméinnens Féarfor Tacka) (tabell 1 och 2). Andel kraftfoder som
utfodrades till de tva olika grupperna var olika, dar presskaka-gruppen fick en hogre
andel jaimfort med ensilage-gruppen. Anledningen till detta var for att presskakan
inneholl en hogre koncentration av NDF samt lagre koncentration av energi och
protein. For att tackorna 1 bada grupperna skulle konsumera ungefar samma andel
energi och protein gavs presskaka-tackorna en hogre andel kraftfoder. Ensilage-
tackorna utfodrades med 0,1 kg ts kraftfoder/dag och presskaka-tackorna med 0,5
kg ts kraftfoder/dag de forsta 34 dagarna av slutuppfodningen. Resterande 38 dagar
av slutuppfodningen utfodrades ensilage-tackorna med 0,2 kg ts kraftfoder/dag och
presskaka-tackorna med 0,7 kg ts kraftfoder/dag. Hojningen av kraftfoder under
slutuppfédningen berodde pa att tackorna bedémdes svara langsamt pa den forsta
andelen kraftfoder som utfodrades. Tackorna utfodrades dessutom med 20 gram
mineralfoder (Svenska foders Deltalmin Far) (tabell 2) per dag samt att de hade fri
tillgdng till rent salt (natriumklorid) 1 form av slicksten (KNZ 100) och vatten.
Foderstatsberdkningen utgick fran Sporndly (2003) déar tackornas behov
berdknades efter deras hullutveckling.

3.2 Slakt

Djuren slaktades pa Skara Lammslakteri cirka tio minuter fran SLU Gétala not- och
lammkottsforskning Personal fran SLU transporterade djuren till slakteriet i ett
godként histsldp dagen innan djuren skulle slaktas. Samtliga djur slaktades vid
samma tillfdlle 1 f6ljd efter varandra. Tackorna bedévades med bultpistol och
avblodades dérefter inom 9 sekunder (5-12 sekunder) genom att halspulsddrorna
skars av. Laktat mittes, med hjélp av en laktatmédtare (Lactate Plus-métare fran
Nova Biomedical) i blodet fréan halspulsadern i samband med avblodningen.

Slaktkropparnas formklass och fettklass bedomdes efter den svenska EUROP-
skalan, detta utfordes av certifierad klassificerare pa slakteriet. EUROP &r EU-
landernas gemensamma system for klassificering. Formklassen ges en bokstav; E,
U, R, O eller P efter hur mycket kott som slaktkroppen forvédntas innehélla.
Slaktkroppen ges ocksé en siffra mellan 1-5 efter hur mycket fett som den forvintas
innehélla. Varje bokstav och siffra kan sedan kompletteras med ett plus eller minus
vilket gor att bdde formklass och fettklass har 15 klasser. Klasserna E+ och 5+
motsvarar en slaktkropp med véldigt hogt kottutbyte respektive fettinnehall medan
P- och 1- motsvarar en slaktkropp med vildigt lagt kottutbyte respektive
fettinnehdll. Kall slaktvikt registrerades enligt varm slaktviktx0,98 (SJVFS
2004:88). Slaktutbyte berdknades enligt slaktvikt/levande vikt x 100.
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Efter urtagning, vigning och klassificering av slaktkropparna delades brostbenet
mitt itu innan slaktkropparna hidngandes i akillessenan och flyttades till ett kylrum
som hade en temperatur kring 3—4 °C. Slaktkropparna ankom till kylrummet mellan
35-60 minuter efter det att djuren beddvats. Alla slaktkropparna mérktes upp med
identifikationslappar som fdstes pa slaktkropparna. Slaktanmérkningar
registrerades efter slakt som visade pé att tva tackor fran presskaka-gruppen hade
mastit respektive lunginflammation.

3.2.1 pH- och temperaturmatning

I samband med att slaktkropparna kom in i kylrummet kopplades de till pH- och
temperaturmitare (Mettler Toledo, Seven2Go pro). Mitarens prober kopplades in
pa insidan av slaktkroppen i LTL-muskeln mellan 10:e och 11:e revbenet, samtliga
pa viénster sidan av slaktkroppen. pH-métarna kopplades till slaktkropparna allt
eftersom slaktkropparna forts in i kylen. Méatningar av pH och temperatur gjordes
var 10:e minut under 24 timmar. P4 s sétt kunde slaktkropparnas temperatur vid
pH 6,0 och pH-vérde efter 24 timmar erhéllas. P4 grund av antalet pH-métare samt
problem med utrustning kunde temperatur vid pH 6,0 méitas pad 11 av 12
slaktkroppar 1 ensilage-gruppen och 9 av 12 slaktkroppar i presskaka-gruppen.

Innan anvindning kalibrerades pH- och temperaturmitarna med buffertlésning
med pH 4,0 och 7,0. Proberna rengjordes med pepsin- och etanolldsningar, detta
for att forhindra att rester av protein respektive fett blivit kvar pa probern som kan
paverka resultatet. Nar sonderna inte anvénds forvaras proberna i en méttad
kaliumkloridldsning (KCI 3 mol/l).

3.3 Hantering av kottprover

Efter 24-30 timmar frdn det att djurens slaktades skars LTL-muskeln ut frén
slaktkroppens véanstra sida, mellan sista ldndkotan och sjunde brdstkotan, och
subkutant fett togs bort pd muskeln. Alla bitar delades i tva lika stora bitar och
viagdes innan de vakuumforpackades enskilt 1 pasar med storleken 25%35 cm pé
slakteriet och forvarades sedan i 5 °C. Den kraniala muskel-delen (ndrmast
huvudet) fick en mdrningstid pa 40 dygnsgrader (5 °C x 8 dagar) medan den
kaudala muskel-delen (ndrmast svansen) fick en morningstid pa 80 dygnsgrader (5
°C x 16 dagar).
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3.4 Kottkvalitetsanalyser

3.4.1 Kéttfarg

Férgen pé kottet méttes pa det farska kottet for de bada olika morningstiderna med
hjdlp av en portabel fargmitare (Spectrophotometer CM-600d fran Kronika
Minolta). Fran instrumentet kunde information om muskelns ljushet (L*), rodhet
(a*) samt gulhet (b*) ges. Infor métningen skars en skiva ut fran LTL-muskeln med
cirka 1 centimeter tjocklek, dir sidan som blivit utskuren exponerades for syre kring
60 minuter innan métningen gjordes. P4 varje skiva gjordes tre fargmétningar pa
olika punkter, som sedan gav ett medelvirde for varje LTL-muskel. Métningar pé
punkter med mycket bindvdv och intramuskulirt fett undveks.

3.4.2 Vattenhallande formaga

Samtliga prover kokades i vattenbad med doppviarmare (Precision Cooker fran
Anova) instilld pad 65 °C. Proverna var uppdelade i totalt fyra vattenbad med 6
stycken prover i varje vattenbad. Kottbitarna lag i sina vakuumpdsar under hela
kokningen och kokades till det att proverna uppnatt en innertemperatur pa 65 °C.
Koéttbitarnas innertemperatur méttes av en mobil termometer (Therma 1 fran ETI
Industrial Thermometers) som féstes i ett av proverna, genom vacuumpasen, i varje
vattenbad. Proverna védgdes fore och efter kokning samt att vitskeforlusten som
fanns 1 vakuumpasarna efter morningen viagdes for att fa fram en total vétskeforlust
for alla prover.

3.4.3 Skarmotstand

Kottets morhet mittes, uttryckt som skidrmotstind pa kokta LTL-prover med hjélp
av en Warner-Bratzler-kniv med ett giljotinblock som var kopplat till en
texturmitare (TA.XT Plus Connect fran Stable Micro Systems). Proverna skars ut
1 storleken 1,0 %< 1,0 cm (bredd x h6jd) samt med en ldngd omkring 3 cm. Totalt
skars fyra prover ut frdn varje LTL-muskel for analys, som sedan gav ett
medelvérde for varje LTL-muskel. Samtliga prover var utskurna i muskelfibrernas
riktning och Warner-Bratzler-kniven skar ortogonalt mot muskelfibrernas riktning.
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3.5 Statistisk analys

Resultaten analyserades statistiskt med anvdndning av Proc Mixed genom
programmet Statistical Analysis Software (SAS 2018). For de statistiska analyserna
anvindes tva olika modeller.

Vid analys av djurens levande vikt, levande viktokning, hullpodng, 6kning i
hullpodng samt slaktkroppsegenskaper anvéndes foljande modell, dir
foderbehandling anvindes som fix faktor:

Yij= pFitej

Vid analys av kottets morhet, vattenhallande formaga och firg anvédndes foljande
modell, ddr moérning och djur-id inkluderades som fix respektive slumpmaéssig
faktor:

Yijk = p + Fi + Mj + BM;j; + Dk + eiju

dér Yijk dr den beroende variabeln, p dr medelvirdet, F; &r den fixa effekten av
foderbehandling, M; dr den fixa effekten av morningstid, BMj; dr interaktionen
mellan foderbehandling och mdrningstid, Dk dr den slumpmaéssiga effekten av djur-
id och ejjx dr medelvérdets medelfel. Vid analys anvindes SATTERTH-alternativet
for att fa en generell Satterthwaite approximation for att ta hansyn till olika
sampelvarianser. Skillnader beddmdes vara signifikanta vid ett viarde pa p <0,05.
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4. Resultat

4.1 Tillvaxt under slutuppfodning

Foderstrategin hade ingen betydande effekt pa varken vikt vid slakt, levande
viktokning, hullpodng vid slakt eller 6kning 1 hullpoidng vid jamforelse mellan de
tva olika foderstrategierna under tackornas slutuppfodning (tabell 3).

Tabell 3. Levande vikt vid slakt, tillvdxt under slutuppfodning, hullpoéng vid slakt och 6kning
i hullpodng under slutuppfodning hos tackor slutuppfodda med ensilage kombinerat med en
lagre andel kraftfoder (Ensilage) respektive presskaka kombinerat med en hogre andel
kraftfoder (Presskaka).

Parametrar Ensilage Presskaka SEM! P-viirde?
Levande vikt vid slakt (kg) 74,5 72,4 1,42 0,3041
Tillvéxt (g/dag) 188,5 1924 15,48 0,8582
Hullpoéng vid slakt? 2,9 3,0 0,05 0,7375
Okning i hullpoéing® 0,8 0,7 0,62 0,4041

! Standard error of mean; ? Skillnader anses signifikanta vid p <0,05; 3 G&rd och Djurhilsans 5-gradiga skala.

4.2 Slaktkropparnas kvalitetsegenskaper

Vid jamforelse mellan tackornas foderstrategier under slutuppfédningen kunde en
signifikant effekt hittas, dir tackorna som utfodrats med presskaka hade ett
signifikant hogre slaktutbyte 1 jamforelse med ensilage-gruppen. Ingen signifikant
effekt kunde hittas vid jaimforelse av slaktvikt, formklass, fettklass, laktatnivaer 1
blodet, temperatur vid pH 6 eller pH vid 24 timmar efter slakt (tabell 4).
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Tabell 4. Slaktvikt, slaktutbyte, formklass, fettklass, laktat vid slakt, temperatur vid pH6 och
pH vid 24h hos tackor slutuppfodda med ensilage kombinerat med en ligre andel kraftfoder
(Ensilage) respektive presskaka kombinerat med en hogre andel kraftfoder (Presskaka).

Parametrar Ensilage Presskaka SEM! P-viirde?
Slaktvikt (kg) 30,4 31,5 0,68 0,2357
Slaktutbyte (%) 40,82 43,6° 0,51 0,0006
Formklass® 8.3 8.8 0,25 0,1071
Fettklass* 8,5 8,9 0,36 0,4199
Laktat (mmol/L)’ 7,7 7,7 0,49 0,9810
Temperatur pH6 (°C)° 24,7 29,9 2,26 0,1185
pH 24h’ 5,7 5,6 0,05 0,7330

! Standard error of mean; 2 Skillnader anses signifikanta vid p <0,05; 3 Enligt EUROP-systemet: 1=P-, 2=P,
3=P+, 4=0-, 5=0, 6=0+, 7=R-, 8=R, 9=R+, 10=U-, 11=U, 12=U+, 13=E-, 14=E och 15=E+; 4 Enligt EUROP-
systemet: 1=1-, 2=1, 3=1+, 4=2-, 5=2, 6=2+, 7=3-, 8=3, 9=3+, 10=4-, 11=4, 12=4+, 13=5-, 14=5 och 15=5+;
5 Laktat taget frén blod vid avblodningstillfillet; ® Temperatur vid pH-vérde 6; 'pH-vérde vid 24 h efter slakt.
*bMedelvirden inom samma rad med olika bokstiver skiljer sig signifikant (p <0,05).

4.3 Kottets teknologiska kvalitetsegenskaper

En betydande effekt hittades 1 kottets vitskehdllande formaga. Utfodring med
presskaka ledde till en signifikant hogre vétskeforlust nér det kommer till bade
jamforelse mellan tackornas foderstrategier och vid jidmforelse mellan kottets
morningstider. Signifikanta skillnader fanns i kottfargen vid jimforelse mellan
kottets olika morningstider nér det kommer till kéttets L*- och a*-virde. Det visade
sig ddr att en morning pa 40 dygnsgrader gav kottet en signifikant ljusare férg
medan en morningstid pa 80 dygnsgrader gav kottet en signifikant rodare farg. Inga
signifikanta effekter kunde hittas 1 kottets L*- och a*-virde vid jamforelse mellan
de olika foderstrategierna. Det kunde heller inte hittas nagra effekter pa kottfargens
b*-virde vid jimforelse av varken foderstrategi och morningstid. Inga effekter
kunde hittas nir det kommer till kottets morhet ndr det kommer till varken
foderstrategi och morningstid. Samspelseffekter av foderstrategi och morningstid
testades men visade inte pa nagra signifikanta effekter (tabell 5).
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Tabell 5. Skdarmotstand (WBSF), vitskeforlust och farg (ljushet, rodhet och gulhet) hos kott
fran tackor slutuppfodda pé ensilage kombinerat med en lagre andel kraftfoder (E) respektive
presskaka kombinerat med en hogre andel kraftfoder (P) samt dir kottet morats 40 dygnsgrader
(40°) respektive 80 dygnsgrader (80°).

Utfodring Morning P-viirde?
Parametrar E P 40° 80° SEM! Utfodring Morning
Morhet
WBSF (N)? 29,1 28,2 28,0 294 1,15 0,6113 0,1445
Vattenhdllande formdga
Total vétskeforlust (%) 19,4* 214> 155 253° 0,62 0,0441 <0,0001
Firg
L* (Ljushet) 30,4 30,2 31,9* 28,7° 0,53 0,8420 <0,0001
a* (Rodhet) 16,3 16,1  156* 16,9° 0,33 0,6812 <0,0001
b* (Gulhet) 15,8 15,4 15,6 15,6 0,26 0,3385 0,8974

! Standard error of mean; 2 Skillnader anses signifikanta vid p <0,05; 3 Warner-Bratzler skdrmotstdnd métt i
Newtons. * Medelvirden inom samma rad med olika bokstiver skiljer sig signifikant (p <0,05).
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5. Diskussion

5.1 Djuren och fodermedel

Tackorna som deltog i studien fick forutom utfodringen precis samma behandling
under slutuppfodningen. Gruppindelningen var lika for vikt, hull och alder samt att
alla tackor koptes in fran samma gard. Detta gor att resultaten frdn studien bor
kunna hérledas till effekt av utfodring. Skillnaderna nér det kommer till utfodringen
var grovfodret, dir hélften av tackorna utfodrades med ensilage och andra hilften
presskaka. Presskakan utvanns av samma omgang ensilage som utfodrades till
ensilage-gruppen. Tackorna som utfodrades med presskaka fick ocksa en hogre
andel kraftfoder jamfort med ensilage-gruppen, for att koncentrationen av energi
och protein skulle bli mer likvirdiga mellan foderstrategierna.

Det som framforallt skilde sig mellan de olika grovfodren var att presskakan
hade en hogre andel torrsubstans och NDF och medan ensilaget hade en hogre andel
energi, raprotein, AAT, PBV, WSC, OMD och aska (tabell 1). Ensilaget innehdll
dessutom en hdgre koncentration av samtliga mineraler med undantag fran koppar
enligt den foderanalys som gjordes (tabell 2). Att ensilagets och presskakans
innehall visar detta dr inget konstigt eftersom presskakan utvinns genom att pressa
ut vétska ur ensilaget. Detta gor att koncentrationerna i presskakan kommer skilja
sig fran ensilaget eftersom ménga 16sliga naringsdmnen, si som till exempel energi,
raprotein, AAT, PBV, WSC, OMD, aska samt mineraler, hamnar i pressjuicen
(Nadeau et al. 2022).

Nagot som kommer skilja sig mellan de olika foderstrategierna ér framforallt
kostnaderna. I och med att presskakan gar igenom ytterligare en process jamfort
med ensilaget samt att presskaka-gruppen dessutom utfodrades med en hogre andel
kraftfoder, kommer denna foderstrategi ge hogre kostnader &n ensilage-gruppens
foderstrategi.

5.1.1 Presskakans potential som fodermedel

Bioraffinering dr en metod som funnits en ldngre tid men som inte borjat anvéndas

1 nagon storre utstrackning forrdn klimatkrisen i virlden blev uppmirksammad och

ménniskors medvetenhet kring klimatet 6kade (Calvo-Flores & Martin-Martinez
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2022). Tack vare att processen utvinner tva fraktioner, en presskaka som dr fiberrik
och en pressjuice som &r proteinrik (Santamaria-Fernandez et al. 2018), ppnar
detta fodermedel upp for fler anvdndningsomraden jamfort med ensilaget.
Presskakan har genom tidigare studier visat sig kunna anvéndas till mjolkkor
(Damborg et al. 2018) och lamm (Nadeau et al. 2022). Genom den hér studien har
presskaka ocksé visat sig fungera bra till vuxna tackor. Resultaten i den aktuella
studien visade att utfodring med presskaka i kombination med kraftfoder i
jamforelse med utfodring med ensilage 1 kombination med kraftfoder endast gav
sma skillnader nir det kommer till tillvixt, hullokning, slaktkroppsegenskaper och
teknologisk kottkvalitet.

Pressjuicen som utvinns under pressningen av ensilaget kan anvéndas till
utfodring av grisar tack vare att juicen innehaller mycket protein. Den kan dé ersitta
andra fodermedel som de i vanliga fall utfodras med (Akerfeldt et al 2022). Om
vallen 1 storre utstrdckning kan anvindas till utfodring av enkelmagade djur, som
grisar, kan en storre andel vall anviindas i vixtfoljden. Okad vall i vixtfoljden kan
ha positiva effekter i flera avseenden, som till exempel 6kad biomassa och minskat
kvéaveldckage 1 marken (Manevski et al. 2018). Utfodring med presskaka jamfort
med ensilage kan dérfor minska jordbrukets miljopaverkan. Det har dessutom visat
sig att bioraffinerad presskaka och pressjuice fungerar bra att anvéinda som substrat
till biogasanldggningar (Santamaria-Fernandez et al. 2018). Presskakan skulle
dérfor kunna ses som ett bittre fodermedel jimfort med ensilage nér det kommer
till flera olika milj6- och klimatsynpunkter.

En studie av Nadeau et al. (2022) jamforde olika foderstrategier, daribland
ensilage och presskaka frén ensilage, utfodrat till lamm som var 7 ménader gamla,
vigde 60 kg och hade 3,3 i hullpoidng i genomsnitt vid start av studien. Studien
kunde visa att utfodring med bioraffinerat ensilage i form av presskaka dven
fungerar for vixande lamm, dé liknande levandevikter kunde uppnés av utfodring
med ensilage och presskaka fran ensilage vilket liknar de resultat som den aktuella
studien kommit fram till. Lammen i studien fick dock inte kraftfoder eller
mineralfoder (Nadeau 2022) vilket skiljer sig frdn den aktuella studien. I och med
att bioraffineringen paverkar den kemiska sammansittningen i fodret ger
presskakan en ldgre smdéltbarhet 1 jimforelse med vanligt ensilage. Detta
forklarades med att presskakan innehdll en ldgre koncentration av sméltbart
raprotein och en hogre koncentration av NDF dn vad ensilaget gjorde. Presskakan
visade sig ocksd leda till ett ldgre foderintag jamfort med ensilaget, vilket
forfattarna ocksé drog slutsatsen att det berodde pé den hogre koncentrationen av
NDF i presskakan (Nadeau et al. 2022).

Antalet studier 1 &mnet dr inte s& manga for tillféllet, ytterligare forskning dar
presskaka som fodermedel till far och andra djurslag undersoks vidare ar darfor
aktuell. Att olika vallblandningar och skordetidpunkter ger presskakan olika
ndringsegenskaper behdver ocksa tas i1 beaktning for att veta vad som fungerar bra
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och inte. Att det skiljer sig visade sig i en studie av Damborg et al. (2018) som har
jamfort viarden fran flera olika vallvixter. I studien visade det sig att hdgre protein-
och askvérdena utvanns frén presskaka gjord pa rodklover och vitklover jamfort
med engelskt rajgris och lucern. Presskaka av engelskt rajgris utmérkte sig frén de
andra nir det kommer till NDF, da det inneholl signifikant mer NDF &n de 6vriga
vallvéxterna.

5.2 Effekt av foderstrateqi

Enligt forfattarens kinnedom har liknande studier dér slaktkroppsegenskaper och
teknologiska kvalitetsegenskaper pa kottet varken gjorts pd far, lamm eller
notkreatur tidigare. Darfor kommer resultaten av tillvixt, slaktkroppsegenskaper
och teknologisk kottkvalitet i den aktuella studien jaimforas med studier som har
jamfort andra typer av foderstrategier.

5.2.1 Tillvaxt och slaktkroppsegenskaper

Resultatet fran den aktuella studien visar pa en ganska jimn tillvixt mellan
grupperna dir ensilage-gruppen hade en tillviaxt pa 188,5 g/dag och presskaka-
gruppen 1924 g/dag. Inga signifikanta skillnader kunde observeras i vare sig
tillviaxt eller okat hull. En studie av Stenberg et al. (2020) visade pa signifikanta
skillnader 1 tillvdxt per dag dér lamm fran avvanjning vid 84-85 dagars alder fram
till slakt vid en alder av 149-194 dagar hade fitt olika foderstrategier. Lammen hade
antingen utfodrats inomhus med ensilage och kraftfoder, pa dkermarksbete med
tillgdng till kraftfoder, pa akermarksbete utan tillgaing pa kraftfoder eller pé
naturbete utan tillgdng pd kraftfoder. Tillvixten gick i fallande skala mellan
foderstrategierna dér utfodring inomhus med ensilage och kraftfoder hade hogst
tillvaxt och naturbete lagst tillvixt per dag. Viktigt att notera dr dock att lammen 1
studien av Stenberg et al. (2020) var sd pass unga att deras tillvixtmdnster mest
sannolikt sdg annorlunda ut i jimforelse med tackorna i den aktuella studien. Varfor
tackorna 1 den aktuella studien inte visade pa skillnader i1 viktokning kan ténkas
bero pa att skillnaderna i utfodringarna var f6r sma eller att slutuppfodningen skulle
ha behovt fortsdtta under en langre tid for att ge signifikanta skillnader. Storre
skillnader skulle troligen ha setts om tackorna inte hade utfodrats med olika andelar
kraftfoder eftersom detta gjorde att foderstaterna var relativt lika i energi- och
proteininnehall.

Den aktuella studien visade att presskaka-gruppen hade ett signifikant hogre
slaktutbyte (43,6 %) jamfort med ensilage-gruppen (40,8 %). En studie av Ramirez-
Zamudio et al. (2022) jimforde 3-ariga utslagstackor som fick samma utfodring
under slutuppfodringen fram till att tackorna nddde en onskad vikt pd 45 kg dé
hélften av tackorna istillet utfodrats med foder innehdllande en ldgre andel protein
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1 14 dagar. Resultaten i studien visade inga signifikanta skillnader i vare sig tillvéxt,
slaktvikt eller slaktutbyte. Detta forklarar forfattarna med att naringsbegransningen
1 studien inte var tillrdckligt stor for att 6ka muskelnedbrytningen hos tackorna.
Detta kan kopplas med resultaten fran den aktuella studien, genom att bristen pa
skillnader berodde pa att skillnaderna i1 ndring var for smd mellan de tva olika
utfodringsstrategierna. Dock observerades det i studien av Ramirez-Zamudio et al.
(2022) att tackornas kroppsfett, med den restriktiva utfodringen, paverkades av den
14 dagar langa néringsrestriktionen da tjockleken pa ryggfettet var betydligt lagre
hos dessa tackor. I studien av Stenberg et al. (2020) gav slaktvikt och slaktutbyte
signifikanta skillnader, dir lammen pa naturbete skilde sig frén resterande grupper
genom att uppna bade lagre slaktvikt och ldgre slaktutbyte. Den ldgre slaktvikten
forklarade forfattarna med att nédringsvérdet pad naturbetesmarken sjonk sé pass
mycket under sdsongen. Detta stérks i studien genom att studien visade att lammens
tillvaxt under de forsta 14 dagarna av studien var bland de hogsta for att sedan ha
lagst tillvdxt av alla grupper genom hela studien. I den aktuella studien hade
presskaka-gruppen ett hogre slaktutbyte vilket dd kan forklaras av liknande
anledning som i studien av Stenberg et al. (2020), att skillnaderna 1 néringsviardena
mellan de olika foderstrategierna paverkar slaktutbytet. Inga skillnader i den
aktuella studien kunde dock ses i slaktvikt. Att slaktutbytet, men inte slaktvikten,
skilde sig hos tackorna i den aktuella studien skulle kunna forklaras av skillnader i
foderintag. Enligt Muir & Thomson (2008) péaverkas slaktutbytet av hur mycket
foder som djuret har i vommen vid slakttillfillet dir mer foder ger ett lagre
slaktutbyte. Da ett lagre slaktutbyte uppmittes hos ensilage-gruppen kan en
forklaring till detta vara ett hogre foderintag hos dessa tackor jamfort med
presskaka-gruppen. Detta pastdende fOrstirks genom studien av Nadeau et al.
(2022) som kunde visa att lamm som utfodrades med ensilage hade ett hogre
foderintag &n lammen som utfodrades med presskaka.

I ett forsok att undersdka stressnivdn hos tackorna vid slakt registrerades
laktatvirdet 1 tackornas blod 1 samband med avblodningen. Laktatvirdena i den
aktuella studien pavisade ingen skillnad mellan grupper d& de hade samma
medelvérde pd 7,7 mmol/L. De laktatvirden som uppmaittes for tackorna kan endast
jamforas med resultat fran lamm d& studier dér laktat fran vuxna tackor inte kunnat
hittas. Stress hos djuren kan variera av flera olika anledningar dér variationen kan
bero pd hur djuren har blivit hanterade i samband med slakten. En studie av
Zimerman et al. (2013) visade att lamm som fastades och lamm som skriamdes upp
med hundar kort innan slakt hade hogre laktatnivaer @n kontrollgruppen och lamm
som formaddes till rorelse kort innan slakt. Studier pd lamm har tidigare kunnat
visa att laktat i blodet kan variera en hel del. Nagra studier visar att virden mellan
3-13 mmol/L. (Chauhan et al. 2019; Liste et al. 2011; Stempa et al. 2016) har
observerats hos lamm dér virdena tagits i samband med slakt. Ju hogre laktatvirde
desto mer stressade tolkas djuren i studierna ha varit innan slakt. I ett arbete av
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Stenberg (2017) som bland annat jamfort bagglamms laktatnivaer mellan olika
utfodringsstrategier visade sig nivaerna for alla fyra foderstrategier ligga mellan
2,9-3,7 mmol/L utan ndgra signifikanta skillnader. Bagglammen i den studien
slaktades pa samma slakteri och under liknande forhéllanden som tackorna i den
aktuella studien. De laktatvdrden som presenterats av Stenberg (2017) var lagre én
1 den aktuella studien men eftersom det, precis som i denna studie, inte visade pé
signifikanta skillnader kan resultaten tolkas som att utfodringsstrategi inte har
paverkat laktatnivan i stickblodet hos djuren. De olika laktatnivderna i studierna
kan mer tdnkas bero pa andra faktorer sa som hantering under djurens livstid, alder
och/eller kon hos djuren. Vad som dr normala vérden for tackor gér inte att sdga
eftersom inga studier hittades for att presentera detta. Djurens laktatnivaer vid slakt
har visat sig paverka lamms kottkvalitet dér hogre laktat gett kottet en hogre WHC
(Liste et al. 2011). D4 resultaten i den aktuella studien inte visade pa nigon skillnad
1 laktatvdrden &r det oklart om laktat-védrdena i den aktuella studien hade paverkat
kottets WHC. Resultatet fran den aktuella studien kan tolkas som att foderstrategin
inte paverkat forutsittningen for laktatproduktionen hos tackorna i forsoket.
Virdena ser dessutom ut att ligga 1 mitten av skalan av vdrden som de tidigare
studierna observerade hos lamm vilket kan tolkas som att tackorna i denna studie
visade pé laktatniva i medel pa skalan.

Temperatur vid pH 6 och pH efter 24 timmar visade sig inte skilja mellan
grupperna i den aktuella studien. Resultaten pa pH efter 24 timmar bekriftas ocksa
i andra studier som jamfort tackor (Ramirez-Zamudio et al. 2022) och lamm
(Stenberg et al. 2020; Stenberg et al. 2021) som utfodrats med olika foderstrategier.
Slut pH efter 24 timmar som uppmiéittes i den aktuella studien for ensilage-gruppen
(5,7) och presskaka-gruppen (5,6) visar dock sig ligga inom lampligt intervall;
hogst 5,7 enligt standarden 1 Australien (MSA 2019),inom 5,4-5,8 enligt standarden
i Nya Zeeland (Alliance Group Limited 2010) samt hogst 5,8 enligt den svenska
standarden (Lammlyftet u.a.)

5.2.2 Tekniska kvalitetsegenskaper

Ingen signifikant skillnad mellan kottets morhet, for ensilage-gruppen (29,1 N)
och presskaka-gruppen (28,2 N) métt som WBSF kunde pavisas i den aktuella
studien. Resultat frdn Ramirez-Zamudio et al. (2022) dir kott fran tredriga tackor
som blivit utfodrade med olika foderstrategier visade pé signifikanta skillnader i
morhet mellan de olika behandlingarna. Resultatet i studien av Ramirez-Zamudio
et al. (2022) visade att tackorna som utfodrades med ldgre andel protein gav ett
signifikant hogre WBSF, 36,0 N (3,67 kilogram-force; kgf) och 21,9 N (2,23 kgf) i
de fall kottet morats antingen en respektive sju dagar. Detta jimfordes med
kontrollgruppen som hade WBSF pa 29,6 N (3,02 kgf) och 16,7 N (1,7 kgf) vid en
morningstid pa en respektive sju dagar. Vid morning i 14 dagar visade inte

strategierna pd néagra signifikanta skillnader, WBSF visade dir 18,3 N (1,87 kgf)
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for tackorna som utfodrade med en ldgre koncentration protein i foderstaten de sista
veckorna innan slakt och 15,8 N (1,61 kgf) for kontroll-tackorna. Forfattarna 1
studien tror att den restriktiva koncentrationen av protein som gavs till ena gruppen
av tackor hade en negativ effekt pd nedbrytningen av de myofibrilléra proteinerna
post mortem. Da resultaten 1 den aktuella studien inte skilde sig dr det svart att sdga
hur detta resultat kan kopplas ihop med varandra, mer &n att intaget av protein inte
skilde sig lika stort mellan grupperna for att visa pa signifikanta skillnader. En
studie av Modzelewska-Kapituta et al. (2016) gjord pa notkreatur utférde en
sensorisk analys med en utbildad panel. Musklerna M. infraspinatus (INF) och M.
semimembranosus (SM) jamfordes mellan olika raskorsningar. Studien mitte
WBSF-virden pa 23,4 N, 23,0 N och 26,5 N {for INF-muskeln medan SM-muskeln
maitte virden pd 44,3 N, 47,3 N och 58,5 N. Panelen fick sedan ge kdtten poidng
mellan ett till nio dér ett var segast och nio var morast. Trots den stora skillnaden i
WBSF visade den sensoriska analysen att panelen endast upplevde en mindre
skillnad 1 moérhet mellan behandlingar. Analysen visade att INF-muskeln fick 7,8,
7,9 respektive 7,9 i podng medan SM-muskeln fick 6,5, 6,1 respektive 6,1 i poédng.
Panelen gav 1 studien podng mellan 1 och 9, dir kéttet vid 1 podng bedomdes vara
extremt segt och 9 extremt mort (Modzelewska-Kapitula et al. 2016). Resultatet av
detta visar att stora skillnader mellan WBSF inte alltid behdver betyda att stora
skillnader 1 kottets morhet upplevs lika stor vid konsumtion. Den aktuella studien
som visade WBSF-viardena pa 29,1 N (utfodring med ensilage) och 28,2 N
(utfodring med presskaka) hos utslagstackorna kan jamforas med virdena fran INF-
muskeln och SM-muskeln fran studien av Modzelewska-Kapituta et al. (2016).
Kottet frdn tackorna i den aktuella studien kan da ocksa ténkas fa hoga poing i
morhet baserat pa att vardena frdn INF-muskeln endast skiljer sig lite fran resultaten
frén den aktuella studien.

Kottets WHC var den enda kottkvalitetsparameter som visade péd signifikanta
skillnader mellan foderstrategierna i denna studie. Studien av Ramirez-Zamudio et
al. (2022) fann inga signifikanta skillnader i1 kottets totala vatskeforlust mellan de
olika foderstrategierna. Det gjorde heller inte studien av Karaca et al. (2016) som
jamforde effekten av foderstrategi pA WHC hos sex ménader gamla lamm, dér
lammen antingen gétt pa bete eller utfodrats med ho och kraftfoder inne pa stall.
Studien av Stenberg et al. (2020) som jamforde lamm utfodrade med olika
foderstrategier visade heller inte pd ndgra signifikanta skillnader i WHC mellan
foderstrategier. Varfor den aktuella studien visade pa signifikanta skillnader mellan
foderstrategierna &r dérfor svart att forklara. Detta gor att det &r viktigt att fortsétta
undersdka WHC 1 kott under de aktuella forutsittningarna eftersom det finns fa
studier som undersokt dmnet tidigare och kan forklara varfor det kan bli skillnader.

Precis som med morheten visade inte den aktuella studien pa nagra signifikanta
skillnader nér det kommer till ndgon av fargparametrarna ljushet, rodhet och gulhet.
Kottets farg har betydelsen for konsumentens acceptans av kottet dér det dr onskvért
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for konsumenten att kottet har en ljus rosa-rod fiarg. Morkt kott bedoms ofta som
mindre acceptabelt hos konsumenter (MLA u.a.b). Studien av Stenberg et al. (2020)
bekréftar den aktuella studiens resultat, att inga signifikanta skillnader 1 kottets farg
observerades mellan foderstrategierna. Detta troddes 1 studien bero pé att pH efter
24 timmar inte signifikant skilde sig mellan foderstrategierna och heller inte da
paverkat kottfargen i nagon storre grad (Stenberg et al. 2020). Detta kan bekréftas
av studien av Karaca et al. (2016), dar lamm som fétt antingen h6 och kraftfoder
eller bete jamfordes. Studien visade pa signifikanta skillnader 1 bade pH efter 24
timmar och 1 kottets farg (ljushet och gulhet) mellan foderstrategierna. Lammen
som fétt ho och kraftfoder gav ett kott med ldgre pH efter 24 timmar samt ett kott
som var bade signifikant ljusare och gulare jaimfort med gruppen pé bete (Karaca
et al. 2016). Precis som i studien av Stenberg et al. (2020) diskuterade forfattarna
kring att det kunde bero pd att det slutliga pH-vérdet skilde sig mellan
foderstrategierna. Forklaringen att slutligt pH har effekt pa kottfargen kan
appliceras pa den aktuella studien, d& foderstrategierna inte paverkade varken
kottets pH efter 24 timmar eller férg.

5.3 Effekt av morningstid

5.3.1 Tekniska kvalitetsegenskaper

Nér det kommer till mérhet mitt som WBSF kunde inga signifikanta skillnader
pavisas mellan de olika morningstiderna 40 respektive 80 dygnsgrader. En studie
av Kai¢ et al. (2020) jamforde kott fran tackor som var mellan tre och sju ar dir
kottet fitt en morningstid pa en, sju respektive tio dagar inte heller visade pa
skillnader 1 kottets WBSF. Studien tar upp flera olika faktorer som skulle kunna ha
paverkat WBSF-virdet, som att till exempel farens dlder ger vissa foréndringar i
musklerna. Studien tar dock upp att det finns bristande bakgrundsunderlag
relaterade till &tkvaliteten pd tackor vilket gor det viktigt med ytterligare
undersokningar i amnet. Kottet i studien av Kai¢ et al. (2020) hade dock varit fryst
innan testerna utfordes, men da tidigare studier av Stenberg et al. (2022) och Fevold
et al. (2024) som undersokt lammk®att inte kunde visa pé att frysning skilde sig frén
det farska kottet nidr det kommer till WBSF bedoms vérdena i studierna kunna
jamforas med WBSF-viardena som uppmiéttes i den aktuella studien. Att
morningstiden ger signifikanta skillnader visades dock 1 en studie av Rant et al.
(2019) som jamforde WBSF hos tva muskler (M. longissimus lumborum (LL) och
M. gluteus medius (GM)) fran lamm som antingen inte fatt ndgon morningstid alls
respektive en morningstid pd 14 dagar. Aldern pa lammen i studien framgar inte
utan studien forklarar att uppfodningen pagick fram till att en onskad slaktvikt pa
40 kg uppnatts. Studien kunde visa att en ldngre morningstid gav signifikant lidgre
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WBSF. Studien fann dessutom signifikanta skillnader mellan LL- och GM-
musklerna hos lammen.

Den vattenhallande formégan hos kottet skilde sig signifikant mellan de olika
morningstiderna, dér kdttet som morats 80 dygnsgrader hade en hégre procentuell
vitskeforlust (25,3 %) jamfort med kottet som morats 40 dygnsgrader (15,5 %).
Rant et al. (2019) jimforde forutom WBSF ocksd koksvinn i LL-muskeln fran
lamm som inte morats alls och kott som morats 1 14 dagar. Resultaten visade att en
langre morningstid gav en hogre vitskeforlust i LL-muskeln, vilket styrker det som
pavisats i den aktuella studien.

Kottets métta farg i den aktuella studien visade en signifikant skillnad i kottets
ljushet och rodhet men inte 1 kottets gulhet. I studien av Rant et al. (2019) jaimfordes
ockséd kottets fiarg pa bdde LL-muskeln och GM-muskeln frén lamm som inte
morats och kott som morats 1 14 dagar. Resultatet fran studien visade endast
signifikanta skillnader for GM-muskeln dar ljusheten minskade samt att rddheten
och gulheten 1 kottet 6kade med den liangre morningstiden. Inga signifikanta
skillnader sdgs i1 fargparametrarna for LL-muskeln. Forfattarna hade svért att
forklara vad detta berodde pa mer dn att myoglobin-koncentrationen skiljer sig 1
olika muskler samt att omvandling av myoglobin &r orsaken till att skillnader endast
sags 1 GM-muskeln (Rant et al. 2019). Vilka farger som dr 6nskvirda kan vara svart
att sdga, eftersom det ofta ar personberoende. Att médnniskor har stora variationer 1
den individuella uppfattningen av fiarg hos kott visades i en studie av Khliji et al.
(2010) ddr konsumenters acceptans for farg pa kott fran lamm undersoktes. Vilken
bedomning kottet fatt rent sifferméssigt kommer kanske darfér inte péaverka
konsumentens val alltid. Vilken morningsbehandling av kottet i den aktuella
studien som konsumenten foredrar dr darfor svér att séga. Férgerna skilde sig endast
lite mellan morningstiderna vilket da ar fragan om skillnaden ens skulle
uppmérksammas av konsumenten.
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6. Slutsats

Slutuppfoda utslagstackor som utfodrats med presskaka jamfort med ensilage som
grovfoder visade ingen skillnad ndr det kommer till tillvixt under
slutuppfodningen. Presskakan hade signifikant positiv effekt pd tackornas
slaktutbyte. De tva foderstrategierna visade déremot inga effekter pad slaktvikt,
formklass, fettklass, laktat 1 blodet vid slakt, temperatur vid pH 6, pH 24 timmar
efter slakt. Utfodring med presskaka och kraftfoder visade sig ge kottet en ligre
vattenhédllande formédga men pédverkade inte de Ovriga teknologiska
kottkvalitetsparametrarna morhet (WBSF) eller kottfarg. Att lata kottet mora 80
dygnsgrader jamfort med 40 dygnsgrader visade sig ge kottet en ldgre
vattenhéllande forméga samt en morkare och rodare farg. Inga signifikanta
skillnader pavisades péd kottets gulhet eller mdorhet (WBSF) mellan de olika
morningsbehandlingarna.

Resultaten fran denna studie visar att presskaka av ensilage, tillsammans med en
lite hogre andel kraftfoder, kan vara ett likvardigt alternativ till ensilage,
tillsammans med en ldgre andel kraftfoder, for utfodring av vuxna tackor som ska
slutuppfodas innan slakt. Mer forskning kring &mnet dr dock relevant for att dra
mer tillforlitliga slutsatser. Det dr aktuellt med fler studier kring slutuppfédning av
tackor och hur det paverkar slaktkroppsegenskaper och  olika
kottkvalitetsegenskaper for att pa si sitt 6ka utslagstackans virde. Okad kunskap i
amnet skulle kunna bidra till 6kad 16nsamhet hos de svenska farforetagen i och med
ett okat ekonomiskt viarde pa tackkottet.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Nér djuren skickas till slakt far producenten en betalning som baseras pa djurets
slaktvikt samt klassificering (EUROP-skalan) av slaktkroppens anséttning av
muskler och fett. I Sverige dr det slakterierna sjélva som bestimmer betalningen
baserat pd ovanstdende ndmnda kriterier. Vad producenten fér i betalning bestims
till stor del av efterfrdgan och tillgang. Kott fran dldre tackor forknippas ofta med
en forutfattad mening om sédmre kottkvalitet, vilket bidrar till att kottet har en lag
efterfrdgan. Den laga efterfrdgan ger producenten en ldgre betalning for tackan i
jamforelse med till exempel lamm. Kottkvaliteten har viktig betydelse nir det
kommer till om konsumenter ska vilja kopa kottet eller inte. Kottkvalitet innefattar
méinga olika faktorer, allt frdn vad kottet har for nédringsinnehall och
sammansattning till hur kéttet ser ut och smakar. Hur kottet ser ut dr en avgérande
faktor om konsumenten kommer kdpa det 1 affairen medan kottets smak kommer
vara avgorande om konsumenten véljer att kopa kottet fler gdnger. Kottkvalitet
avgors av flera olika faktorer bade innan och efter slakt. Innan slakt dr djurets
utfodring och tillvixt under dess livstid, framforallt sista tiden innan slakt, en
betydande faktor. Ur ett etiskt perspektiv har ocksa djurens uppfodningen en viktig
roll for kottkvaliteten. Efter slakt har nedgédngen av pH och temperatur i muskeln
samt morningstid betydelse for kottets kvalitet. Kon och &lder hos djuret paverkar
ocksa kottkvaliteten.

Syftet med den hir studien var att undersoka hur kott fran utslagstackor
paverkas av utfodring med ensilage respektive presskaka fran ensilage veckorna
innan slakt, samt av morningstiderna 40 dygnsgrader (5 °C x 8 dagar) respektive
80 dygnsgrader (5 °C x 16 dagar). Tackorna som utfodrades med presskaka fick
ocksa en hogre andel kraftfoder i jimforelse med tackorna som utfodrades med
ensilage, for att fa likvirdigt innehall av energi och protein i foderstaterna. Levande
vikt vid slakt, tillvixt under slutuppfodningen, hull vid slakt, hullokning under
slutuppfodningen, slaktkroppsegenskaper (slaktvikt, slaktutbyte, form- och
fettklass) och teknologisk kvalitet (kottets farg, morhet och vitskeforlust)
jamfordes mellan foderstrategierna. For effekter pa morningstid méttes teknologisk
kvalitet (kottets farg, morhet och vétskeforlust).

Slutsatserna frén studien dr att utfodring med presskaka, tillsammans med en
hogre andel kraftfoder, till skillnad frén ensilage, tillsammans med en ldgre
andelkraftfoder, gav tackorna ett hogre slaktutbyte samt ett kott med en lidgre
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vattenhéllande formaga. Inga skillnader sags i levande vikt vid slakt, tillvéxt, hull
vid slakt, hullokning, slaktvikt, formklass, fettklass, blodlaktat, temperatur vid pH6,
pH efter 24 timmar, kottets morhet (WBSF) eller farg vilket kan ses som att de bada
foderstrategierna ar likvirdiga till utslagstackor innan slakt. Morningstiderna
paverkade kottet mer dn foderstrategierna. Det kott som fatt en morningstid pa 80
dygnsgrader hade en lidgre vattenhallande formaga, morkare férg och en rodare férg
1 jdmforelse med kottet som fatt en morningstid pa 40 dygnsgrader. Inga skillnader
sags 1 kottets gulhet och heller inte 1 kottets morhet (WBSF). Fortsatta studier ar
aktuellt for att fortsdtta undersoka effekten av olika typer av slutuppfodning pa
tackans slaktkroppsegenskaper samt kottets olika kvalitetsegenskaper.

52



Tack

Stort tack till min huvudhandledare Elin Stenberg for all uppmuntran och stéd som
du gett mig under arbetets gang. Tack ocksa till Katarina Arvidsson Segerkvist och
Annelie Carlsson for er viktiga input och stdd som har hjilpt mitt arbete framat. Jag
vill ocksd tacka forsokstekniker Karin Wallin for att ha tagit dig tid och varit
delaktig 1 de praktiska momenten i studien samt for att ha bidragit med mycket
skratt och god stamning under de praktiska dagarna. Tack ocksa till personalen pé
Skara Lammslakteri som varit véldigt hjdlpsamma och 1tit oss vara med pa
slakteriet. Jag vill dven ge ett stort tack till de personer i branschen som tagit er tid
att hjélpa mig med information kring hur situationen med tackor och tackakott ser
ut i Sverige idag. Tack allihopa!

53



Bilaga 1

Statens jordbruksverks slaktstatistik av klassificerade djur fran 2022 for vuxna tackor och baggar i Sverige

Formklass

P P P+ O- O O+ R R R+ U U U+ E- E E+
Andel djur (%) 04 13 25 54 120 161 171 184 13,8 60 41 18 07 03 0,1
Antal djur (st) 127 419 837 1807 3993 5369 5708 6148 4617 2016 1357 596 221 116 34
Djurens medelslaktvikt (kg) 17,9 16,4 183 19,9 22,0 245 26,7 30,3 341 368 40,6 424 441 473 553
Fettklass 1- 1 1+ 2- 2 2+ 3- 3 3+ 4- 4 4+ 5 5 5+
Andel djur (%) 02 1,5 34 74 133 16,1 13,5 13,7 96 56 58 45 23 18 15
Antal djur (st) 54 484 1124 2472 4443 5361 4492 4566 3198 1864 1931 1510 763 600 502
Djurens medelslaktvikt (kg) 14,3 16,2 182 20,6 22,6 251 27,1 29,5 32,1 347 364 385 414 43,6 463
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hir sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/fag/228316.

JA, jag ger hdarmed min tilldtelse till att foreliggande arbete publiceras enligt
SLU:s avtal om dverlatelse av ritt att publicera verk.

[ NEJ, jag ger inte min tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande arbete.
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