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Sammanfattning

Klovhélsa har en betydande inverkan pd mjolkforetags ekonomi och djurens vélfard. For att
forebygga hélta foresprakas funktionell klovverkning samtidigt som tidigare studier har pavisat ett
samband mellan rutinméssig klovvard och en lagre forekomst av klovskador. I Sverige registrerades
strax under 400 000 klovverkningar under aren 2022—-2023 och &r 2024, finns det for narvarande110
certifierade klovvardare i landet. Syftet med den hdr studien var att undersdka skillnader i
verkningsteknik mellan klovvardare som genomgéatt fortbildning och klovvéardare som inte
genomgatt sadan fortbildning. Inom studien analyserades dven skillnader i verkningsteknik mellan
klovvardare med varierande erfarenhetsnivd och utbildningsbakgrund. Malet var att beskriva
variationen i verkningsteknik bland svenska certifierade klovvérdare.

Den mest tillimpade verkningsmetoden for notkreatur utvecklades for flera decennier sedan av E.
Toussaint Raven och for att mota nya behov som uppstatt och existerande djurmaterial har det
foreslagits justeringar och anpassningar av metoden. Inom projektet “Utveckling av Bdsta praxis
inom svensk klovvdard”, som denna studie &r en del av, etablerades nya rekommendationer for
korrigering av klovform baserat pd biomekaniska tester i labbmiljé. Totalt deltog 19 certifierade
klovvéardare i studien. For att undersoka effekterna av de nya rekommendationerna delades
deltagarna in i en forséksgrupp och en kontrollgrupp med likvardig fordelning baserat pa kon, alder
och erfarenhet inom yrket samt utbildningsbakgrund. Forsoksgruppen deltog 1 ett
fortbildningstillfille under hosten 2022 med fokus péd kldvens funktionella anatomi och hur
klovformen kan anpassas for att resultera i ldgsta mdjliga mekaniska stress pa klovens inre
strukturer. Efter fortbildningen genomfordes fdltmdtningar i samband med rutinméssiga
klovverkningar i svenska kommersiella mjdlkkobesittningar. Under féltmétningen togs dven
digitala bilder som anvédndes for visuell bedomning av verkningstekniken. I beddmningen
inkluderades totalt 16 parametrar varav 11 av dessa bedomdes visuellt med hjilp av bilderna medan
resterande var av mitbar karaktir och maéttes ute i falt. Bade den visuella bedomningen och den
métdata som samlats in presenterades som kategorisk data (med tva kategorier per variabel) och
beskrev forekomsten av varje enskild verkningsparameter. Det statistiska testet Mann Whitney
anvindes for att undersoka effekten av fortbildningen samt faktorerna yrkeserfarenhet och
utbildningsbakgrund pa parametrar i verkningstekniken. Totalt deltog 380 kor i studien varav den
slutgiltiga analysen inkluderade 740 bakklovar, motsvarande 1 480 klévhalvor.

Sammanfattningsvis observerades en betydande variation i verkningsteknik bland svenska
certifierade klovvérdare. Det konstaterades dven att ett kortare fortbildningstillfille i nyetablerade
rekommendationer for klovverkning endast hade en begrdnsad effekt pa verkningstekniken.
Dessutom kunde endast fa skillnader forklaras av antal yrkesverksamma &r samt klgvvérdarens
utbildningsbakgrund. Slutligen framkom det ett behov av att infora striktare certifieringskrav och
kontinuerlig uppfoljning av dessa for att hdja standarden och kvaliteten pa svensk klovvard.
Samtidigt som det konstaterades ett behov av att utveckla befintliga rekommendationer samt att
sékerstilla att dessa dr anpassade till svenska forhallanden.

Nyckelord: nétkreatur, klbv, klévvard, klbvvardare, verkningsteknik, holldndska
femstegsmetoden



Abstract

Hoof health has a significant impact on the company of dairy farms and the welfare of the animals.
To prevent lameness, functional hoof trimming is advocated, while previous studies have shown a
correlation between routine hoof care and a lower incidence of hoof injuries. In Sweden, just under
400 000 hoof trimming events were registered during the years 2022 - 2023 and in 2024 there are
currently 110 certified hoof trimmers in the country. The purpose of this study was to investigate
differences in trimming techniques among hoof trimmers who have received further training and
hoof trimmers who have not undergone such training. The study also analysed differences in
trimming techniques among hoof trimmers with varying levels of experience and educational
backgrounds. The goal was to describe the variation in trimming techniques among Swedish
certified hoof trimmers.

The most applied trimming method for cattle was developed several decades ago by E. Toussaint
Raven, and to meet new needs that have emerged, and existing animal materials, adjustments and
adaptations of the method have been proposed. Within the project “Development of Best practices
in Swedish Hoof Care” new recommendations for correction of hoof shape were established based
on biomechanical test conducted in a laboratory environment. A total of 19 certified hoof trimmers
participated in the study. To investigate the effects of the new recommendations, the participants
were divided into a experimental group and a control group with equal distribution based on gender,
age, experience in the profession, and educational background. The experimental group participated
in a training session in the fall of 2022 focusing on the functional anatomy of the hoof and how the
hoof shape can be adjusted to result in the lowest possible mechanical stress on the internal structures
of the hoof. After the further training, field measurements were conducted in conjunction with
routine hoof trimming in Swedish commercial dairy herds. During the field measurement, digital
images were also taken and used for visual assessment of the trimming technique. The assessment
included a total of 16 parameters, of which 11 were visually assessed using the images, while the
remaining were measured in the field. Both the visual assessment and the collected measurement
data were presented as categorical data (with two categories per variable) and described the
occurrence of each individual parameter. The statistical test Mann Whitney was used to examine the
effect of continuing education and the factors of professional experience and educational
background on parameters in the trimming technique. A total of 380 cows participated in the study,
of which the final analysis included 740 hind hooves, corresponding to 1 480 digits.

In summary, a significant variation in trimming techniques among Swedish certified hoof trimmers
was observed. It was also found that a shorter continuing education session on newly established
recommendations for hoof trimming had only a limited effect on the trimming techniques.
Additionally, only a few differences could be explained by the length of experience and the hoof
trimmer’s educational background. Finally, it became evident that there is a need to introduce stricter
certification requirements and continuous monitoring of these to raise the standard and quality of
Swedish hoof care. At the same time there is a need to develop existing recommendations and ensure
that these are adapted to Swedish conditions.

Keywords: bovine, hoof, hoof trimming, hoof trimmer, trimming technique, the Dutch five-
step method
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1. Introduktion

Halta dr idag ett av de vanligaste hédlsoproblemen inom mj6lksektorn och anses vara
en betydande vélfardsfraga for mjolkkor (Nuss 2022). Hélta dr dessutom en av de
framsta orsakerna till tidig utslagning (Puerto et al. 2021) och utgdr ddrmed en av
de mest kostsamma sjukdomarna inom sektorn (Charfeddine & Pérez-Cabal 2016).
Den forsimrade hallbarheten och livsldingden bidrar 1 sin tur till en okad
resursanvandning och utsldpp av véxthusgaser, vilket har en betydande péverkan
pa produktionens miljomassiga héllbarhet (Mostert et al. 2018). Att hantera
problematiken med hélta &r darfor av betydelse for ett hallbart jordbruk och
samtidigt frimja en hilsosam och produktiv animalieproduktion.

De vanligaste orsakerna till hilta hos notkreatur &r olika klovskador vilket gor att
klovvard anses som ett viktigt skotsel- och managementverktyg for att kontrollera
problemet (Sadiq et al. 2020). I Sverige registrerades strax under 400 000
klovverkningar under aren 2022-2023 (Vixa 2023a) och for nirvarande finns det
110 certifierade klovvardare i Sverige (Akerstrom 2024)!. Certifieringen kriiver att
klovvardaren har genomgatt utbildning inom klovvard och dérefter klarat bade
praktiska och teoretiska prov. Dessutom maéste klovvardaren ha verkat och
registrerat minst 1 000 kor i1 klovdatabasen det foregaende aret (Vixa 2023b).
Certifieringen syftar till att sékerstilla en hog standard for klovvard. Trots detta
finns det begrinsad information om eventuella skillnader i verkningsteknik mellan
klovvardare. Det dr dessutom okédnt hur eventuella variationer i verkningstekniken
paverkar klovens funktionalitet.

1.1 Syfte

Den hér studien syftar till att undersoka skillnader 1 verkningsteknik mellan
klovvardare som genomgétt en endagars fortbildning och klovvardare som inte
genomgatt sddan fortbildning. Studien kommer dven att analysera skillnader i
verkningsteknik mellan klovvardare med varierande erfarenhetsnivd och
utbildningsbakgrund. Malet dr att beskriva variationen i verkningsteknik bland

! Personlig mejlkontakt med Frida Akerstrom [2024-01-18]



svenska certifierade klovvardare samtidigt som studien strdvar efter att framja en
mer standardiserad och effektiv klovvard.
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2. Litteraturgenomgang

De flesta klovsjukdomar och skador uppticks fOrst ndr djurets rorelsemonster
forandras (O’Callaghan 2002). Drabbade djur kan dock lida av klovskada redan
innan hélta observeras (Flower & Weary 2006). I Sverige, under aren 2022-2023,
forekom lindrigare skador som oftast inte orsakar hélta vid 21 % av
klovverkningarna medan skador som troligtvis ledde till hélta férekom vid 13 % av
klovverkningarna (Vaxa 2023a). Den totala andelen klovanmérkningar 14g pa 28 %
for den aktuella tidsperioden. For att hantera detta samt minska forekomsten av
allvarliga klovskador rekommenderas rutinmassig klovvéard (Manske et al. 2002a).

2.1 Klovens anatomi

Kunskap om klovens grundldggande anatomi dr en viktig forutsittning for att forsta
hur en ofordelaktig klovform kan ge upphov till skador och hilta. Kléven hos
notkreatur bestar av tva klovhalvor, en yttre och en inre, samt en lattklov pa
respektive sida (figur 1). Klovhalvorna ér viktbdrande, medan lattkloven endast ger
stod pd djup och brant mark (Nuss 2022). Klovhalvorna dr atskilda av ett harlost
utrymme, kldvspalten (Nuss 2022).

Vita linjen

Figur 1. Klovens yttre anatomi (bildkdlla Evgenij Telezhenko)
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2.1.1 Klovens yttre anatomi

I figur 1 illustreras de yttre anatomiska strukturerna av kloven, som omges av
klovkapseln. Klovkapseln skyddar kottklovens viavnader och dverfor belastningen
till marken (Nuss 2022). Det starkaste hornet aterfinns i klovvaggen och bildas av
papiller vilket paverkar hornets hardhet och slitstyrka (Manske et al. 2002b).
Klovvéggen delas in i en yttre (abaxial) och en inre (axial) vigg. Stora delar av
kornas vikt ska tas upp av vigghornet, snarare dn belasta sulan d& det hornet ar
mjukare och darigenom kénsligare for svél yttre som inre paverkan (Manske et al.
2002b). Klovvdggen bestar av lameller (stort antal sméd veck i1 ldderhuden) som
markant okar inféstningsytan mellan klovbenet och klovkapseln, vilket hjélper till
att sprida djurets vikt 6ver en storre yta (Nuss 2022). Mellan klovvédggen och sulan
aterfinns den vita linjen. Vita linjens horn dr opigmenterat (Nuss 2022) och avslutas
axialt i den apikala tredjedelen tillsammans med den inre klovvéiggen. Denna punkt
markerar den axiala urskalningen och representerar en icke-viktbiarande del av
sulan (Nuss 2022). I klovens bakre del aterfinns ballomradet som bidrar med
stotddmpande funktion.

2.1.2 Klovens inre anatomi

Figur 2 illustrerar en klov i genomskérning som visar de inre anatomiska
strukturerna. Inuti klovkapseln ligger klovbenet, stralbenet, kronbenet samt nedre
delen av kotbenet. Mellan kapsel och ben éterfinns kottkloven, som bestir av
laderhuden och underhuden med ett komplext nédtverk av blodkérl for klovkapselns
niringsforsorjning. Pdverkan pd denna védvnad orsakar smirta och blodning, till
skillnad fran skador pa klovkapseln (Manske et al. 2002b). Inuti ballen, bakom och
delvis under klovbenet dterfinns den elastiska putan som skyddar kéttkloven och
ger stotdimpning (Manske et al. 2002b). Den djupa bojsenan féster vid klovbenet
och underléttar bojning av kloven. Genom att forankra kldvbenet 1 klovkapseln
hjilper djupa bojsenan dessutom till att fordela kons vikt, vilket dkar klovens
stabilitet. Bojsenas tuberositet dr en benig kndl dér bojsenorna faster vid klovbenets
bakkant. Denna knol kan dock skapa problem om mjuka vivnaden kldms mellan
den och klovkapseln vilket kan orsaka blodningar eller klovsulesar (Nuss 2022).

Figur 2. Klévens inre anatomi (bildkdlla Evgenij Telezhenko)
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2.1.3 Klovhornets tillvaxt

Klovhornet hos kor har en genomsnittlig tillvixt pd 5—7 mm per ménad (Hedges et
al. 2001; Shearer & van Amstel 2001). Klovarna kan dock vid éverdriven tillvaxt
vaxa uppemot 20 till 60 mm under samma period (da Silva et al. 2010). Om slitaget
ar lagre &n tillvixten och om klovarna inte verkas i tid, uppstir dvervixt av
klovkapseln. Detta kan leda till felaktig viktfordelning med ett dkat lokalt tryck pa
underliggande vivnad (Shearer & van Amstel 2001). Manske et al. (2002a) visade
dessutom att felaktig verkning och mild inflammation i vdvnaden kan ge upphov
till 6kad tillvaxt som en foljdeffekt.

Telezhenko et al. (2007) observerade en koppling mellan slitage och 6kad tillvéxt.
Det har dessutom pavisats en naturlig balans mellan klévhornets slitage och tillvéxt
pa naturliga ytor sa som bete, medan artificiella underlag kan orsaka avvikande
klovform pd grund av ett for litet eller for stort slitage (Telezhenko et al. (2009). En
annan svensk studie fann en genomsnittlig nettotillvéxt (tillvixt minus slitage) pa
2,7 mm per ménad, med variation baserat pa inhysningssystemet, fran 2,0 mm per
mdnad 1 16sdriftsstall till 3,4 mm per ménad for kor uppstallade pd gummimatta
(Manske 2002a).

2.1.4 Naturlig asymmetri

De flest fallen av hilta hos notkreatur involverar klovarna, sérskilt den yttre
klovhalvan pa de bakre klovarna (Shearer & van Amstel 2001). Dessutom kan det
finnas en naturlig asymmetri mellan notkreaturs klovar, framfor allt de bakre.
Nacambo et al. (2007) pédvisade att en mdjlig forklaring till asymmetrin skulle
kunna vara en betydande skillnad storleksméssigt pd metatarsalbenens kondyler.
De kunde konstatera i sin studie att den yttre kondylen generellt &r stérre &n den
inre. Detta i sin tur leder till en 6kad mekanisk belastning pa den yttre klovhalvan
vilket skulle kunna forklara varfor den yttre bakkloven oftare drabbas av
klovskador (Nuss 2022).

2.2 Klovverkning

Klovverkning syftar till att dterskapa korrekt viktférdelning mellan kldvhalvorna
(Mahendran & Bell 2015) samtidigt som den bidrar till att terstdlla normal
biomekanisk funktion hos klovarna (Franck m. fl. 2006). Dessutom betraktas
klovverkning som en viktig forebyggande atgird for att minska risken for allvarliga
klovskador och hélta. En svensk studie pavisade att rutinméssig verkning effektivt
reducerar forekomsten av allvarliga klovskador (Manske et al. 2002a). Enligt
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Shearer & van Amstel (2001) och Manske et al. (2002a) bibehalls effekten av
klovverkning vanligtvis 1 fyra till atta ménader. Sammantaget &r funktionell
klovverkning en viktig atgérd for att frimja god och langsiktig klovhilsa (Vidmar
et al. 2021).

2.2.1 Hollandska femstegsmetoden

Den holldndska femstegsmetoden (the Dutch five-step method) utvecklades av E.
Toussaint Raven och tillimpas av majoriteten av klovvardarna i Visteuropa
(O’Callaghan 2002). Metoden publicerades ar 1985 i boken “Cattle Footcare and
Claw trimming” och anvinder specifika matt for att sékerstélla ratt lingd pé
klovvaggen och tjockleken pa tdn (Toussaint Raven 1985).

Metoden bestar av fem steg. Det fOrsta steget syftar till att korta ner den dorsala
klovviggen. Den foreslagna ldngden ligger mellan 75-80 mm (Toussaint Raven
1985). Det andra steget ar att dterstdlla en brantare tdvinkel genom att minska
tjockleken pd sulan, framfor allt vid tén, till cirka 5-7 mm (Bergsten 2001;
Mahendran & Bell 2015). Det tredje steget handlar om att skapa ett konkavt omride
Oover den axiala delen av sulan for att fordela storre delen av kroppsvikten pa
klovviggen (Mahendran & Bell 2015; Salci 2021). Det fjarde och femte steget ska
endast genomf6ras vid behov och innebir att den skadade klovhalvan avlastas, samt
att dott eller skadat klovhorn avldgsnas (Mahendran & Bell 2015).

2.2.2 Felaktig verkning

Det finns flera risker med en felaktig klovverkning som bor beaktas. Mahendran &
Bell (2015) poédngterar dessutom att dververkning kan Oka risken for hilta och
skador pa kloven. Aven Vidmar et al. (2021) understryker vikten av att undvika
oververkning. Archer et al. (2015) pdvisade att verkning av den dorsala klovvéggen
till 75 mm enligt nuvarande standard riskerar att leda till 6ververkning i manga fall.
Vidmar et al. (2021) menar att en for kort dorsalvédgg riskerar att leda till en for tunn
sula men betonar dessutom riskerna med att avldgsna viktbdrande delar av
klovvaggen. Shearer och van Amstel (2001) framhédver vikten av att upprepade
génger kontrollera sulans tjocklek vid verkning for att undvika dververkning eller
att orsaka skador pd underliggande vdvnad. De betonar dven att forsiktighet bor
iakttas vid verkning av den axiella delen av kloven for att undvika att avldgsna den
viktbdrande inre klovviaggen. Risker med 6ververkning av tan har d4ven noterats av
bland annat (Sanders et al. 2009) och (Tsuka et al. 2014). De menar att dven utan
synlig blodning kan 6ververkning av tén riskera att leda till sulblodning och andra
klovskador.
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2.3 Anpassade rekommendationer for klovverkning

De nuvarande rekommendationerna for klovverkning utformades for omkring 40 ér
sedan och har sedan dess tilldmpats i stor utstrackning av klévvardare i hela vérlden.
Senare forskning inom omrédet har lyft fram ett behov av att modernisera och
anpassa klovvarden till dagens djurmaterial och behov. Flertalet justeringar av
rekommendationerna for klovvérd har darfor foreslagits.

2.3.1 Langden av den dorsala klovvaggen

Vilken lingd som é&r optimal pd den dorsala klovviaggen (téldngd) ar ett
omdiskuterat amne inom den vetenskapliga litteraturen. Den mest rekommenderade
langden ligger inom intervallet 75—80 mm men det forekommer stor variation bland
rekommendationerna (Archer et al. 2015). Nuss & Paulus (2006) konstaterade i sin
studie att en lingd pad 80 mm resulterade 1 otillrdcklig sultjocklek for 29 % av
kldvarna och menar dirfér att rekommendationen bor justeras. Aven (Archer et al.
2015) indikerade att reckommendationerna bor justeras. Deras studie omfattade 219
klovhalvor fran de bakre klovarna fran 68 kor och visade en variation i lingd pa
klovvaggen mellan 66 och 93 mm. Verkning till 75 mm skulle i deras studie ha
varit for kort for 96 % av klovarna, medan en ldngd pa 85 mm var tillrdcklig for
djur under fyra ar men fortfarande otillracklig for 34 % av de dldre korna. Bade
Archer et al. (2015) och Nuss & Paulus (2006) pavisade att lingden pé den dorsala
viaggen okade med alder, dir dldre kor hade signifikant ldngre dorsal klovvigg.

2.3.2 Dorsal kldvvinkel (tavinkel)

Enligt Archer et al. (2015) varierar rekommendationerna for vinkeln mellan den
dorsala klovvaggen och sulan mellan 45 grader och 52 grader. Manske et al. (2002a)
menar att tdvinklen bor vara 50 grader pé de framre klovarna och 45 grader pd de
bakre klovarna medan Weaver et al. (2018) menar att den ideala vinkeln dr 50-55
grader. Vidare tycks tavinkeln, liksom ldngden pa den dorsala klovvaggen paverkas
av kornas dlder. Nuss & Paulus (2006) fann att tdvinkeln var storre hos yngre kor
jamfort med &dldre kor. Dessutom visade deras resultat att vinkeln minskade
signifikant med alder (Nuss & Paulus 2006). Flera studier har dven pavisat ett
samband mellan en 14g tavinkel och okad risk for flertalet klovskador och hélta
(Charfeddine & Pérez-Cabal 2016; Wells et al. 1993).

2.3.3 Sultjocklek

Nuss & Paulus (2006) framhéver att tjockleken pad sulan verkar vara av storre
betydelse dn ldngden pa den dorsala klovvaggen. Archer et al. (2015) diskuterar
aven behovet av att klovvérdare bor anpassa de dvriga rekommenderade métten for
att uppnd onskad tjocklek pa sulan. Trots detta verkar litteraturen fortsatt vara
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Overens om att optimal tjockleken pa sulan framme vid tan ligger inom intervallet
5-7 mm (Mahendran & Bell 2015). Manske et al. (2002b) betonar dock vikten av
att sulans tjocklek inte pd nagot stille bor understiga 5 mm for att undvika skador
pa underliggande vdvnad. Dessutom visade Nuss & Paulus (2006) i sin studie att
det dven for sultjockleken finns skillnader mellan yngre och &dldre kor, dir sulorna
hos yngre djur dr tunnare pa de yttre klovhalvorna.

2.3.4 Urskalning

Nuss & Paulus (2006) betonar vikten av att bibehélla korrekt anatomiska form och
funktion genom att forlinga den konkava formen péd klovbenet Over sulytan.
Darigenom minskar trycket pd kdnsliga delar 1 kloven och ddrmed minskar risken
for klovsulesar och sulblodning (Manske et al. 2002a). Vidare har nyare forskning
visat pa fordelar med en bredare urskélning &n vad som tidigare har
rekommenderats. I en studie av Sadiq et al. (2021) jimfordes en bredare urskilning
(20 mm frén abaxial vigg) med nuvarande rekommendationer (40 mm fran abaxial
vigg), vilket visade en tendens (p=0,07) till lagre risk for hélta hos kor som verkats
med den anpassade tekniken. Dessa resultat stods bland annat av Newsome et al.
(2019), Manske et al. (2002a) och Daros et al. (2019) som alla foresprakar en
anpassning av nuvarande standard for att minska risken for hélta. Déremot saknas
det rekommendationer for optimalt djup pa urskdlningen. Vidmar et al. (2021)
menar dock att en vinkel pa 20-30 grader kan vara fordelaktigt.

2.4 Utbildning och certifiering

P4 Biologiska yrkeshdgskolan i Skara (BYS) finns den enda ldngre utbildningen
for klovvard 1 Sverige. Klovvérdsutbildningen omfattar totalt 40 veckors
heltidsstudier och 200 hogskolepodng (Naturbruksforvaltningen 2024).
Utbildningen kombinerar teoretiska kurser med praktisk fordjupning, dér teorin
16per under 20 veckor och resterande veckor bestar av praktisk fardighetstrdning
(Naturbruksforvaltningen 2024). Efter avslutad utbildning har studenterna
mojlighet att ansdka om certifiering. For att bli godkdnd som certifierad
klovvardare maste de ha klarat bade teoretiska och praktiska prov inom klovvard
samt ha verkat och registrerat minst 1 000 kor i den svenska kldvdatabasen under
foregdende ar (Naturbruksforvaltningen 2024). Styrelsen for ackreditering och
teknisk kontroll (Swedac) dr den nationella myndigheten som ansvarar for
certifiering av personer. Personcertifiering ar ett sitt att verifiera kompetens
samtidigt som det kan bidra till att hoja kvaliteten inom ett yrkesomréde (Swedac
u.a.).
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2.5 Ekonomiska aspekter

Hiélta hos notkreatur resulterar i betydande ekonomiska forluster for producenter.
Mahendran & Bell (2015) konstaterade att den mest tids- och kostnadseffektiva
metoden for att minska hdlta orsakade av klovskador var att genomfora
forandringar pa besdttningsnivd 1 management- och verkningsmetod. Enligt
Oskarsson (2008) har en délig klovhélsa stor negativ inverkan pa mjolkforetagets
ekonomi. Forutom att hélta dr forknippat med en minskad mjolkproduktion
(Mellado et al. 2018) har det dven en negativ effekt pa reproduktion och fertilitet
(Garbarino et al. 2004; Omontese et al. 2020) samt ger upphov till simre uttryckt
brunst (Walker et al. 2008). Dessutom oOkar klovskador risken for en hogre
dodlighet och avlivning pa gard (Alvasen et al. 2014) di halta djur inte far
transporteras till slakt enligt svensk djurskyddslagstiftning. Det i sin tur resulterar i
ett stort ekonomiskt bortfall.

Klovsulesar dr en av de vanligaste och mest smértsamma klovsjukdomarna och
anses dessutom vara den mest kostsamma (Kossaibati & Esslemont 1997). Enligt
Vixas djurhélsostatistik lag andelen verkningar med klovsulesar 1 genomsnitt pa
2,1 % i Sverige under aren 2022-2023. Den totala kostnaden for ett klovsulesar
beriknades av Oskarsson (2008) till 5 330 kronor per ko, motsvarande 7 347 kronor
ar 2024% med hinsyn till inflation. Dessa kostnader inkluderar bade direkta, sdsom
akutverkning, samt indirekta kostnader som 6kad risk for oftrivillig utslagning.

2 Statistikmyndigheten (2024). Prisomréknaren. htips://www.scb.se/hitta-statistik/sverige-i-
siffror/prisomraknaren/ [2024-05-05]
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3. Material och metod

Den hir studien ar en del av forskningsprojektet “Utveckling av Bdsta praxis inom
svensk klovvdard” (SLF, Projekt O-19-20-31) som genomfors i samarbete mellan
Institutionen for Biosystem och teknologi (SLU) och Vixa Sverige. Inom projektet
har rekommendationer etablerats for korrigering av klovform baserat pd avancerade
biomekaniska tester 1 labbmiljo. For att undersoka effekterna av
rekommendationerna rekryterades 20 certifierade klovvardare for att delta i
forsoket. Totalt fullfoljde 19 av dessa studien. Deltagarna delades in i en
forsoksgrupp och en kontrollgrupp med likvérdig fordelning baserat pa kon, alder
och erfarenhet inom yrket samt utbildningsbakgrund (bilaga 3). Indelningen var
semi-randomiserad med vissa undantag for praktiska skdl och geografisk
anpassning. Forsoksgruppen bestod av nio klovvardare medan de resterande tio
utgjorde kontrollgruppen. Sammanlagt deltog elva min och atta kvinnor med ett
aldersspann mellan 25-65 ar. Av dessa hade 12 mer dn fem &rs erfarenhet av yrket
medan sju hade fem ars erfarenhet eller mindre. Dock var den lagsta yrkeserfarenhet
tre &r. Bland deltagarna hade 12 genomgatt klovvéardsutbildning vid BYS medan
resterande sju inte hade BY S-utbildning.

Under hosten 2022 arrangerades en serie endagars fortbildningstillfdllen for de
klovvardare som ingick i forsoksgruppen. Forskaren Evgenij Telezhenko vid
Sveriges lantbruksuniversitet var ansvarig for planering och genomforande av
utbildningen tillsammans med veteriniren Frida Akerstrom (Kunskap &
Utveckling, Vixa Sverige). Fortbildningen inkluderade teoretiska genomgéingar
med speciellt fokus pd klovens funktionella anatomi och hur klévformen kan
anpassas for att resultera i1 ligsta mojliga mekaniska stress pd klovens inre
strukturer. For detta rekommenderades en bredare (omkring 70 % av sulytan) och
djupare urskdlning framfor allt for den yttre kloven samt en brantare klovvinkel
(omkring 50 grader). Hur djup urskdlning skulle vara och hur brant klgvvinkeln
skulle vara avgjordes av sultjockleken vid tdn for varje enskild klov och skulle
aldrig understiga en tjocklek pa 6 mm. Dessutom lades extra fokus pé att bibehalla
vikbérande delar i kloven vid verkning (figur 3). Deltagarna fick d&ven mojlighet att
verka slaktklovar, som sedan sdgades itu och aspekter som placering av
urskalningen och sultjockleken bestdmdes och diskuterades.
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Figur 3. Exempelbild pa de rekommendationer som ingick i fortbildningen.

Figur 3 illustrerar en verkad klov enligt de rekommendationer som introducerades
under fortbildningen. Kléven &r verkad med en extra bred urskdlning pa framfor
allt den yttre kldven i1 syfte att avlasta ldderhuden fran punkttryck av bojsenas
tuberositet. Urskdlningen dr dessutom centralt placerad och ddrmed inte placerad
over ballhornet vilket gor att ballens stotddmpande forméga bibehélls.
Urskélningen stricker sig heller inte langt ner dver tatriangeln vilket lamnar en
tillracklig lingd péa den viktbdrande inre klovviaggen. Majoriteten av den yttre
klovvaggen ér dessutom orord. En brantare tdvinkel har dessutom skapats genom
att klovhornet verkats bort pa sulan vid tdn samtidigt som traktstédet och ballhornet
lamnats ordrt. Dessutom dr den inre klovens sulyta verkad i mindre utstrickning
jamfort med den yttre klovens sulyta vilket underlittar balansering av klovhalvorna
utan att riskera en for tunn sula pa den yttre kloven.

3.1 Faltmatning

Efter fortbildningen genomfordes faltmdtningar 1 samband med rutinméssiga
klovverkningar i1 svenska kommersiella mjolkkobesittningar. Métningarna
inkluderade ultraljud av sula for bestimning av sultjocklek, métning av
urskalningens djup och bredd samt métning av den dorsala klovvaggens langd och
den dorsala klovvinkeln. Dessutom togs digitala foton som sedan anvéndes for
visuell beddmning av klévvéardarnas verkningsteknik. Bade faltmétningarna och de
digitala fotona togs av en och samma tekniker for att sékerstélla ett konsekvent
utférande. Mdtningarna genomfordes pa totalt 20 kor per klovvardare.
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3.2 Bildmaterial

Totalt deltog 380 kor i1 studien, ddr majoriteten av korna var av rasen Svensk
Holstein. Aven Svensk Réd och Vit boskap och Svensk Jerseyboskap fanns
representerade. Bilder av bada bakklovarna togs vilket resulterade i totalt 760
klovar. For varje klov bedomdes bade den yttre och den inre klovhalvan.

For varje ko togs totalt tre bilder. En av bilderna visade den vénstra kloven sett fran
sulsidan, den andra bilden visade den hogra kldven sett fran sulsidan medan den
tredje bilden visade den hogra kloven sett i profil. Valet att endast bedoma den
hogra kloven i profil baserades pd tidigare forskning, dir en storre variation i
verkningsparametrar synliga fran sulsidan observerats jamfort med de parametrar
synliga enbart i profil. Valet begrinsades dven av ekonomiska och tidsmissiga
avviganden.

3.3 Bedomning av verkningsparametrar

Bedomningen omfattar totalt 16 verkningsparametrar varav elva parametrar
bedomdes visuellt fran digitala bilder av undertecknad forfattare medan fem
parametrar var av mitbar karaktir och méttes ute 1 félt av en tekniker. De beddmda
egenskaperna delades upp 1 tva grupper; a) de som kan relateras till fordndring av
klovformen och b) de som kan relateras till verkningsintensitet (tabell 1). Totalt
relaterades sju parametrar till en fordndrad klovform medan resterande nio
parametrar relaterades till verkningsintensitet. Denna indelning dr dock négot
godtycklig d& de parametrar som kan hérledas till verkningsintensitet &ven kan leda
till en fordndrad klovform.

For bedomning av bilderna anvdndes ett bedomningsprotokoll, dér en definition
faststdlldes for varje verkningsparameter med syfte att klargora dess innebord sé
tydligt som mdjligt (bilaga 1 och 2). Denna metod resulterade 1 kategoriska data,

991,

dér forekomsten bedomdes som antingen ”ja” eller ’nej”.

Tabell 1. Indelning av bedomda parametrar

Klovform Verkningsintensitet
Urskalningens placering Ballhorn verkat
Urskélningens bredd Innervigg verkad
Urskélningens djup Yttervagg verkad
Taform Klovyta verkad
Talutning Tatjocklek

Dorsal klovvinkel Dorsal klovvigg langd
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Konkav sula Skillnad i tdldngd mellan klovhalvor
Sultjocklek
Verkningsskada

3.4 Statistisk analys

Datamaterialet samlades in och bearbetades i Microsoft Excel. Informationen
sammanstdlldes sd att den totala forekomsten samt franvaron av samtliga
parametrar for varje klovvardare dokumenterades samt summerades, vilket sedan
analyseras 1 statistikprogrammet Minitab® (21.4.3). D& data inte var
normalfordelad anvéndes det icke-parametriska testet Mann-Whitney for att
undersoka effekter av olika faktorer for de definierade parametrarna. Férekomsten
av varje verkningsparameter summerades for varje klovvardare vilket resulterade i
totalt 19 observationer per parameter. Effekten av fortbildningen och de
nyetablerade rekommendationerna analyserade med tva nivaer (forsoksgrupp eller
kontrollgrupp). Aven effekten av klovvardarnas erfarenhetsniva analyserades med
tva nivéer (mer dn fem éar eller fem &r och mindre) samt effekten av BY'S (utbildad
pa BYS eller inte). For samtliga parametrar genomfordes ett dubbelsidigt test med
ett 95 % konfidensintervall. Data presenterades sedan som procentandel for att
underldtta vid jimforelse trots att det totala antalet observationer i vissa fall skiljde
efter exkludering av bildmaterial.

Dessutom berdknades den totala andelen forekomst for varje parameter samt minsta

och maximala vérde for att belysa hur verkningstekniken skiljer sig mellan
klovvérdare for varje bedomd egenskap.
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4. Resultat

I den slutgiltiga analysen inkluderades 740 klovar vilket motsvarar totalt 1 480
beddmda klovhalvor. Ovriga bilder exkluderades pa grund av bristande bildkvalitet
eller p4 grund av andra faktorer som gjorde den specifika bilden svarbedomd.
Resultaten presenteras som andel forekomster per bedomd verkningsparameter
mellan tva grupper. Grupperna baseras pa om de genomgatt fortbildning eller inte
samt deras erfarenhetsnivé och utbildningsbakgrund.

4.1 Jamforelse mellan klovvardare

Resultaten visar en stor variation mellan enskilda klovvéardare da majoriteten av
verkningsparametrarna varierar frdn 0 % till 100 % forekomst. Figur 4 och 5 visar
den genomsnittliga parametern for varje bedomd parameter samt den lagsta och
hogsta totala andelen forekomster per parameter. Generellt sett var det vanligare att
klovvardarna rundade tan én att bara ldmna de tvarkapade (figur 4). Det var ocksé
vanligare att kapa tan vinkelrdtt mot sulan, jamfort med att kapa den vinkelrétt mot
den dorsala klovvdggen. Dessutom placerades urskalningen dver ballhornet pé
drygt 40 % av de yttre klovarna medan motsvarande siffra for de inre klovarna lag
pa endast 14 %. En tdvinkel mindre &n 50 grader observerades pa 47% av kldvarna.
Dock var den maximala forekomsten hos enskilda klgvvérdare upp till 89 % for
samma parameter. En extra bred urskdlning forekom mer séllan pa den yttre kloven
jamfort med den inre kldven (figur 4). Gillande de parametrar som kan kopplas till
verkningsintensitet visade resultaten att det var vanligare att verka bort majoriteten
av den viktbdrande kldvytan pd den yttre kléven dn pa den inre (figur 5). Det var
dessutom relativt vanligt att verka den dorsala klovviggen kortare dn 75 mm.

Déremot var det ovanligt bland samtliga grupper att verka bort den inre och den
yttre klovvaggen, att lamna sulan tunnare 4n 5 mm samt att orsaka verkningsskador.
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4.2 Jamforelse mellan grupper med och utan
fortbildning

En jamforelse mellan de klovvardare som genomgétt fortbildning och de som
ingick i kontrollgruppen presenteras i tabell 2 och 3. Resultatet indikerar (p=0,035)
att de som ingick i forsoksgruppen verkar urskélningen bredare pa den yttre kloven
(47%) jamfort med de som ingick i kontrollgruppen (23 %). Skillnaden kan dock
enbart pavisas om resultatet testas enkelsidigt. Vid ett dubbelsidigt test pavisades
diaremot inte en signifikant skillnad (p=0,070). Forsoksgruppen tenderar dessutom,
om &n inte signifikant (p=0,063), att i storre utstrickning undvika placering av
urskalningen &ver ballomréddet pa den inre kloven (10 %) jadmfort med
kontrollgruppen (18 %).

Tabell 2. Jamforelse av grupp, parametrar som hdrleds till en fordndrad klovform.

Verkningsparameter Klov  Forsok Kontroll p-virde
Urskalningens placering pd ballomrdde  Ytter 37% 47% 0,414
Urskalningens placering pa ballomrade Inner 10% 18% 0,063
Urskélningens placering <2cm frantd  Yitter 14% 13% 0,679
Urskalningens placering <2 cm frantd&  Inner 9% 11% 0,868
Urskalningens bredd (>75 % av sulan)  Ytter 47% 23% 0,035*
Urskélningens bredd (>75 % av sulan)  Inner 59% 39% 0,108

Urskalningens djup (<5 mm) Ytter 37% 26% 0,287
Taform rundad Ytter 86% 66% 0,252
Taform rundad Inner 86% 66% 0,202
Taform rak Ytter 11% 32% 0,130
Téaform rak Inner 12% 31% 0,163
Tékapning (90° mot sula) Ytter 51% 44% 0,565
Takapning (90° mot dorsal klovvigg) Ytter 47% 23% 0,070
Dorsal klovvinkel> 50° Ytter 37% 26% 0,287
Konkav sula Ytter 59% 39% 0,108

* indikerar ett signifikant resultat med en signifikansnivd <0,05 baserat pd ett
enkelsidigt test. Motsvarande resultat vid ett dubbelsidigt test var 0,070.

For de parametrar som kan hérledas till verkningsintensitet (tabell 3) visade
resultatet ddremot inga signifikanta skillnader mellan f{orséksgruppen och
kontrollgruppen. Sammanfattningsvis hade fortbildningsinsatsen totalt sett
begrinsad effekt i enlighet med dessa resultat.
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Tabell 3. Jamforelse av grupp, parametrar som hdrleds till verkningsintensitet.

Verkningsparameter Klov Forsok Kontroll p-virde
Ballhorn verkat Ytter 29% 47% 0,130
Ballhorn verkat Inner 13% 24% 0,287
Innervigg verkad Ytter 3% 6% 0,550
Innervégg verkad Inner 3% 4% 0,764
Yttervigg lindrigt verkad Ytter 34% 27% 0,346
Yttervigg kraftigt verkad Ytter 11% 10% 0,966
Klovyta verkad> 90 % Ytter 58% 70% 0,368
Klovyta verkad> 90 % Inner 20% 35% 0,486
Tatjocklek> 1 cm Ytter 36% 40% 0,682
Téldngd <75 mm Ytter 61% 52% 0,539
Skillnad i tdldingd> 1cm Ytter/Inner 13% 9% 0,565
Sultjocklek <5 mm Ytter 14% 11% 0,676
Verkningsskada Ytter/Inner 2% 4% 0,462

4.3 Jamforelse mellan olika erfarenhetsnivaer

Resultaten i tabell 4 och 5 indikerar att kldvvardarens erfarenhet (antal
yrkesverksamma &r) inte hade nadgon storre systematisk paverkan pd de jaimforda
parametrarna. Fa parametrar uppvisar signifikanta skillnader som kan hirledas till
olika erfarenhetsnivéer.

Tabell 4. Jamforelse av erfarenhetsnivd, parametrar som hérleds till en fordindrad klovform.

Verkningsparameter Klov <S5ar >5ar p-virde
Urskélningens placering pa ballomréade Ytter  35% 47% 0,353
Urskalningens placering pa ballomrade Inner 8% 18% 0,347
Urskalningens placering <2cm fran t& Ytter  20% 9% 0,124
Urskélningens placering <2 cm fran ta Inner 12% 9% 0,966
Urskalningens bredd (> 75% av sulan) Ytter  25% 40% 0,394
Urskalningens bredd (> 75% av sulan) Inner 33% 57% 0,045*

Urskélningens djup (<5 mm) Ytter 26% 34% 0,497
Téaform rundad Ytter 72% T7% 0,899
Téaform rundad Inner 72% 78% 1,00
Téform rak Ytter 25% 21% 1,00
Téaform rak Inner 24% 20% 1,00
Takapning (90° mot sula) Ytter  92% 69% 0,410
Tékapning (90° mot dorsal klovvigg) Ytter 9% 32% 0,464
Dorsal klovvinkel <50° Ytter 37% 53% 0,116
Konkav sula Ytter 9% 22% 0,304

* indikerar signifikansniva p <0,05
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Bland de parametrar som kan hérledas till en fordndring av klovformen (tabell 4)
pavisades enbart signifikant skillnad (p=0,045) for parametern “Urskalningens
bredd (> 75 % av sulytan)” pa den inre kloven. Resultatet tyder darfor pa att det ar
vanligare (57 %) att gora urskdlningen bredare pd den inre kloven bland de
klovvardare som hade mer &n 5 ars erfarenhet, jamfort med de som hade 5 ér eller
mindre erfarenhet (33 %).

For de parametrar som kan hérledas till verkningsintensitet (tabell 5) visade
resultaten enbart signifikant skillnad (p=0,005) for parametern “Klovyta verkad
mer dn 90 %" pa den inre kloven. Resultatet tyder darfor pa att klovvardare med
langre erfarenhet 1 storre utstrackning (41 %) verkar bort en storre andel av klovyta
pa den inre kloven, medan det sker i betydligt l4gre utstrackning (4 %) bland
klovvérdare med kortare erfarenhet.

Tabell 5. Jimforelse av erfarenhetsnivd, parametrar som hérleds till verkningsintensitet.

Verkningsparameter Klov <Sar >5ar p-virde
Ballhorn verkat Ytter 29% 44% 0,352
Ballhorn verkat Inner 11% 24% 0,138
Innervigg verkad Ytter 3% 6% 0,331
Innervégg verkad Inner 3% 4% 0,689
Yttervigg lindrigt verkad Ytter 26% 33% 0,471
Yttervigg kraftigt verkad Ytter 6% 14% 0,251
Klovyta verkad> 90 % Ytter 53%  71% 0,353
Klovyta verkad> 90 % Inner 4% 41%  0,005%*
Tatjocklek> 1 cm Ytter 38% 38% 0,703
Téldngd <75 mm Ytter 61%  53% 0,641
Skillnad 1 tdlangd> 1cm Ytter/Inner 11% 11% 0,766
Sultjocklek <5 mm Ytter 9% 14% 0,226
Verkningsskada Ytter/Inner 5% 2% 0,253

** indikerar signifikansniva P <0,01

4.4 Jamforelse mellan olika utbildningsbakgrund

Ingen signifikant skillnad observerades mellan de kldvvéardare som genomgatt
klovvardsutbildning pa BYS jimfort med de som inte hade utbildat sig pa BY'S for
de parametrar som kan hirledas till en forandring av klovformen.

Tabell 6. Jamforelse av utbildningsbakgrund, parametrar som hdrleds till en fordndrad klévform.

Verkningsparameter Klov BYS EjBYS p-virde
Urskélningens placering pa ballomrdde  Ytter 40% 46% 0,642
Urskalningens placering pa ballomrdde  Inner 16% 11% 0,608
Urskalningens placering <2cm frén ta Ytter 15% 10% 0,494
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Urskélningens placering <2 cm fran ta Inner 11% 8% 0,966

Urskalningens bredd (>75 % av sulan) Ytter 33% 37% 0,765
Urskalningens bredd (>75 % av sulan) Inner 46% 51% 0,765
Urskélningens djup (<5 mm) Ytter 29% 34% 0,734
Téaform rundad Ytter 77% 73% 0,703
Téform rundad Inner 77% 74% 1,00

Téform rak Ytter 21% 25% 0,899
Taform rak Inner 20% 24% 1,00

Tékapning (90° mot sula) Ytter  93% 51% 0,143
Tékapning (90° mot dorsal klovvigg) Ytter 8% 49% 0,143
Dorsal klovvinkel> 50° Ytter 45% 51% 0,524
Konkav sula Ytter 10% 29% 0,098

Déaremot visade analysen en signifikant skillnad (p=0,034) mellan
utbildningsbakgrund och parametern “Klovyta verkad mer dn 90%” pé den inre
kloven. Resultatet indikerar ddrmed att klovvérdarna som utbildat sig pd BYS i
lagre utstrackning (18 %) verkar bort majoriteten av klovytan pa den inre kléven
jamfort med de som inte utbildat sig pd BY'S (44 %). Resultatet visar d@ven en mojlig
skillnad, om an inte signifikant sddan (p=0,069) mellan utbildningsbakgrund och
parametern “Tdtjocklek stérre dn 1 cm”. Parametern tenderar att forekomma 1
storre utstrackning (46 %) bland de som utbildats pad BYS jimfort med de som inte
utbildats pa BYS (24 %).

Tabell 7. Jamforelse mellan utbildningsbakgrund, parametrar som hdrleds till verkningsintensitet.

Verkningsparameter Klov BYS Ej BYS  p-virde
Ballhorn verkat Ytter 30% 52% 0,139
Ballhorn verkat Inner 16% 24% 0,351
Innervigg verkad Ytter 3% 6% 0,508
Innervégg verkad Inner 3% 6% 0,689
Ytterviagg lindrigt verkad Ytter 26% 38% 0,271
Yttervigg kraftigt verkad Ytter 9% 14% 0,628
Klovyta verkad> 90 % Ytter 56% 77% 0,163
Klovyta verkad> 90 % Inner 18% 44% 0,034*
Tatjocklek> 1 cm Ytter 46% 24% 0,069
Téldngd <75 mm Ytter 65% 42% 0,117
Skillnad i tdldingd> 1cm Ytter/Inner 10% 12% 0,799
Sultjocklek <5 mm Ytter 11% 15% 0,280
Verkningsskada Ytter/Inner 4% 2% 0,739

* indikerar signifikansniva P <0,05
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5. Diskussion

Klovhilsa har en betydande ekonomisk inverkan pd mjolkforetags ekonomi och
djurens vilfard. Klovverkning anses vara en viktig atgdrd for att forebygga hilta
samtidigt som rutinméssig klovvérd resulterar i en ldgre forekomst av klvskador.
Nuvarande verkningsmetod utvecklades for flertalet decennier sedan.
Djurmaterialet och behoven har dock foréndrats sedan dess, varfor det under senare
ar har foreslagits ett antal justeringar och anpassningar av dessa (Archer et al. 2015;
Sadiq et al. 2021; Vidmar et al. 2021).

Den hér studien har, utifran ett antal parametrar, undersokt effekten av ett kortare
fortbildningstillfdlle som utgick fran nyetablerade rekommendationer {or
korrigering av klovform baserat pa biomekaniska tester 1 labbmiljo.
Unders6kningen baserades pd data som huvudsakligen erhdlls frén visuell
beddmning av digitala bilder, samt frin faltméatningar vid rutinméssig klovverkning
pa svenska kommersiella mjolkgardar. Beddmningen bestod av kategoriska
variabler som karakteriserade olika parametrar i klovform och verkningsteknik.
Dessutom studerades effekter som potentiellt skulle kunna forklara skillnader i
verkningstekniken ~ vilka  var  klovvardarens  erfarenhetsnivd ~ samt
utbildningsbakgrund. Aven alder och kén skiljde sig nagot mellan forséks- och
kontrollgruppen men undersdktes inte vidare i den hér studien. Hypotesen var att
erfarenhetens langd och klovvardarens utbildning var av storre betydelse géllande
variation i verkningsteknik &n &lder och kon.

I figur 3 visas en exempelbild over de rekommendationer som ingick 1
fortbildningen. Exakta matt som bland annat anvinds i den etablerade Holldndska
femstegsmetoden  exkluderades 1 fortbildningen. Detta d& de nya
rekommendationerna fokuserar péd att aterskapa en funktionell klovform utifran
varje enskild klovs unika forutséttningar. Dessutom kommer det alltid forekomma
variationer mellan olika klovvérdare, vilket gor det svért att utvardera effekten av
rekommendationer med exakta matt.

Resultaten 1 den héir studien visade att de flesta klovvardarna verkar bort en

betydande andel av klovytan pa den yttre kloven, formodligen for att uppna balans
mellan de bada kldvhalvorna (Liichinger et al. 2021). Det &r dock vanligare (41 %)

28



for erfarna klovvardare med mer dn 5 ars erfarenhet att dessutom verka bort en stor
del av klovytan pa den inre kloven. Detsamma géller dven for de som inte utbildades
pa BYS (44 % jamfort med 18 %). Resultatet kan forklaras av nya
rekommendationer inom yrkesutbildningen med storre fokus pé att bevara klovens
funktionella delar och undvika oververkning. Att verka bort en stor andel av
klovytan pd den inre kloven forsvarar mojlighet att balansera viktfordelningen
mellan klévhalvorna samt okar risken att sulan verkas for tunn pé den yttre kloven,
da den naturligt har en mer framhévd kottklov (Nuss & Paulus 2006). Det kan dock
vara ldttare att uppticka och behandla skador i ett tidigare skede om hela ytan
verkas. Vidare undviker klovvardarna i stor utstrickning att verka den inre viggen
samt att kraftigt slipa den yttre viggen, vilket dr fordelaktigt d& dessa &r visentliga
viktbarande strukturer i kloven (Mahendran & Bell 2015).

I litteraturen ar langden pé den dorsala klovvaggen omdiskuterad. I den hér studien
var en stor andel av klovarna kortare an 75 mm bland samtliga jaimforda grupper.
Archer et al. (2015) antyder att en klovvigg kortare 4n 75 mm kan tyda pa ett
systematiskt verkningsfel som riskerar att leda till en for tunn sula. I motsats till
Archer et al. (2015) verkade diremot de flesta svenska klovvérdarna tispetsen
trubbig samt vinkelrdt mot sulan vilket tillater en kortare dorsal véigg utan att sulan
blir for tunn. Att kapa tan vinkelrdtt mot sulan och dessutom verka den trubbig
skulle tillita en extra marginal pad omkring 14 mm i motsats till Archer et al. (2015)
métningar. Detta tyder pé att risken for dververkning generellt dr lag hos svenska
certifierade klovvérdare. A andra sidan resulterar ett vinkelritt snitt mot sulan i en
langre klov vilket ger mer kontakt med marken jaimfort med ett vinkelrétt snitt mot
den dorsala klovvéggen, trots att tdn visuellt syns mindre pd ovansidan. Detta leder
1 sin tur till en mindre effektiv 6verrullning samt en forlingd process for den dorsala
viggen att aterfa sin viktbdrande funktion, jAimfort med om tan skulle verkas spetsig
eller vinkelritt mot den dorsala viiggen (Telezhenko 2024°). De klovvardare som
genomgétt fortbildning verkade daremot tan vinkelréatt mot den dorsala klovvaggen
1 storre utstrdckning vilket tyder pa en okad forstaelse for klovviggens funktion.
Sulan bedémdes som for tunn om den understeg 5 mm (Laven et al. 2012; Kofler
2017), vilket endast forekom pa ett fital klovar. Sanders et al. (2009) fastslog att en
for tunn sula dr forknippat med smérta oavsett om hélta uppvisas eller inte och bor
déarfor alltid undvikas. Genom verkning av klovvigg och sula ska en optimal
tdvinkel pa 50 grader uppnés (Archer et al. 2015). Resultaten tyder pd att
klovvardarna i genomsnitt uppnadde en tdvinkel ndra vad som anses optimalt. En
brantare vinkel kan dock vara fordelaktigt for att 6ka vdggarnas viktbiarande roll
samtidigt som det minskar Gverbelastning av klovens bakdel. Dessutom kan en
flackare vinkel, vilket dr vanligt hos 6vervuxna kldvar, 6ka risken for klovskador
(Charfeddine & Pérez-Cabal, 2016; Sadiq et al. 2020).

3 Personlig mejlkontakt med Evgenij Telezhenko [2024-05-10]

29



En viktig del i den funktionella klovverkningen dr urskalning av den axiala delen
av sulan for att minska trycket av klovbenets bakkant mot sulans inre vivnad (Nuss
2022). De allra flesta svenska klovvérdare praktiserar en medelstor till bred
urskalning. Resultaten visade dock att samtliga grupper placerade urskélningen
over ytter klovens ballhorn pa majoriteten av klovarna. Placeringen skulle kunna
forklaras av att verkningskniv inte anvdnds och att det dr svart att placera
urskalningen korrekt med enbart klovfrds. Det var ddremot ovanligt att detta skedde
pa den inre kldven. Pa den inre kléven placerades urskalningen heller inte néra tan,
utan i dessa fall har den sannolikt placerats mer centralt pa kloven vilket dr onskvért.
Urskélning 6ver ballhornet saknar funktion da det inte finns nagot underliggande
ben vars tryck behdver avlastas. Dessutom leder urskalning dver ballhornet till en
forsdmrad stotddmpande funktion och stabilitet 1 kloven (Mahendran & Bell 2015).
Aven urskélningens bredd och djup skulle kunna forklaras av franvaron av verkning
med kniv. De klovvardarna med ldngre erfarenhet gjorde dock urskalningen bredare
pa den inre kloven jimfort med de med kortare erfarenhet. En anpassning av den
Holldndska femstegmetoden handlar om just bredare urskalning pé den yttre kloven
och smalare urskilningen pd den inre (Sadiq et al. 2021), vilket skulle kunna
forklara resultaten for dessa parametrar for de klovvardare som utbildats pa senare
tid. Aven fortbildningen som genomfdrdes hosten 2022 foresprikade en bredare
urskalning pa den yttre kloven, vilket dven speglas i resultaten. Det var vanligare
att klovvéardarna som genomgétt fortbildning gjorde urskélningen bredare pé den
yttre kloven (47 %) jdmfort med de som inte genomgétt fortbildning (23 %). Sadiq
et al. (2021) bekriftade dessutom i sin studie att en bredare urskélning pa just den
yttre kloven tenderade att leda till en lagre risk for hélta. Gillande urskalningens
djup kunde ingen skillnad pavisas mellan ndgon av grupperna, dessutom verkar det
saknas forskning och rekommendation om vilket djup som &r optimalt. Det var dock
mer ovanligt for gruppen som genomgétt fortbildning att verka ballhornet jAmfort
med kontrollgruppen. Detta tyder pa att de strdvar efter en brantare tdvinkel, vilket
dven var ett fokusomréde i fortbildningen. Férutom detta kunde f4 skillnader mellan
gruppen som genomgétt fortbildning och kontrollgruppen pavisas.

Sammanfattningsvis observerade studien en stor variation i verkningsteknik bland
svenska klovvardare samtidigt resultaten indikerar att ett fortbildningstillfdlle
omfattande en heldag formodligen ar otillrackligt for att fordndra tidigare
etablerade vanor i verkningsteknik. Dessutom observerades bara enstaka skillnader
baserat pé arbetslivserfarenhet och utbildningsbakgrund. Dessa resultat motsager
tidigare forskning som bland annat hdvdar att klovvardare anpassar verkningen
baserat pa tidigare erfarenhet (Archer et al. 2015; Mahendran & Bell 2015). Att inte
fler signifikanta skillnader mellan grupperna pavisades kan delvis forklaras av
forenklade statistiska metoder som inte tog hansyn till upprepade mitningar och
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effekten av varje enskild klovvardare. For att kontrollera sddana faktorer och
samtidigt kunna analysera data som inte dr normalférdelad skulle “Generalized
linear mixed model (GLMM)” kunna anvindas. Aven den visuella beddmningen
kan vara en potentiell felkdlla. For en mer noggrann och tillforlitlig bedomning med
hjalp av tvadimensionella bilder bor klovarna innan fotografering tvittas samtidigt
som skuggor bor undvikas. Visuell beddmning gor det mojligt att granska bilder
obegrinsat antal ganger, vilket inte &r mojligt 1 falt. Dessutom skulle féltbesoket
och tiden i filt bli betydligt mer omfattande in vad som krivdes i denna studie. A
andra sidan tilliter faltbeddomning sannolikt mer korrekt beddmning av
sviarbedomda parametrar d& bedomningen kan goras i flera vinklar. Samtidigt
mojliggdr faltbedomning en kontinuerlig 6vervakning av hela processen 1 stéllet for
att enbart se resultatet fore och efter verkning.

Gillande fortbildningen och dess begrinsade effekt pa klovvardarnas
verkningsteknik skulle detta kunna forklaras av att kontrollgruppen fick en del
information frdn den teoretiska delen av fortbildningen under arsmoten for
klovvardarforeningen (dar det traditionellt sker informationsoverforing fran
forskare pd SLU). Det som skiljde grupperna at var att forsoksgruppen utover detta
genomforde den praktiska delen som inkluderade verkning av slaktklGvar.
Dessutom var deltagandet helt frivilligt vilket kan innebéra att klovvardare som
redan var medvetna om att de uppréttholl en hog standard anmaélde sitt intresse.
Déarmed var skillnaden i verkningsteknik mellan de tva grupperna férmodligen
relativt 1&g redan innan studien pabdrjades.

Studien pavisade dessutom att det trots certifiering rider en stor individuell
variation 1 verkningsteknik mellan klovvardare vilket kan anses problematiskt.
Eventuella samband mellan klvhélsa och olika verkningsprofiler kommer dock att
undersdkas vidare inom ramen for projektet “Utveckling av Bdsta praxis inom
svensk klovvard”. Efter denna analys kan béttra slutsatser dras gillande vilka
parametrar som hade storst och minst betydelse for att minska risken for olika
klovskador. Resultaten tyder dock péd att det kan finnas ett behov av att hdja
standarden och kvaliteten pa certifieringen och dédrmed &ven pa den svenska
klovvéarden. Det framkom dven ett uttryckt behov av att ytterligare utveckla de
befintliga forskningsbaserade rekommendationerna géllande klovvard och
sékerstdlla att dessa dr anpassade till svenska forhéallanden.
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6. Slutsats

Studien pavisade att ett kortare fortbildningstillfille i nyetablerade
rekommendationer for en fordndrad klovform endast hade begrinsad effekt pé
verkningstekniken. Diremot observerades en betydande individuell variation i
verkningsteknik bland svenska certifierade klovvardare trots att f& parametrar
kunde forklaras av klovvardarens arbetslivserfarenhet och utbildningsbakgrund.
Samtliga klovvardare holl dock en acceptabel kvalitet 1 sin verkningsteknik och
inga allvarliga systematiska parameterr uppticktes. Studien tyder pd att det
foreligger ett behov av att infora striktare certifierings krav och kontinuerlig
uppfoljning av dessa for att hdja standarden och kvaliteten pd svensk klovvard.
Avslutningsvis pavisades dessutom ett behov av att utveckla de befintliga
rekommendationerna inom klovverkning samt att sdkerstilla att dessa dr anpassade
till svenska forhallanden.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Halta &r ett vanligt forekommande problem bland mjdlkkor och kan pdverka deras
vilbefinnande negativt. En vanlig orsak till hélta dr skador pa klovarna. For att
forebygga halta forespridkas verkning av kldovarna ett par ganger per ar. Vid
verkning undersoks alla klovar och en vinkelslip anvinds oftast for att terskapa en
naturlig och funktionell form pa kléven. Mellan 2022 och 2023 utfordes totalt
ndstan 400 000 klovverkningar i1 landet. Totalt finns det 110 certifierade
klovvardare i Sverige. Dessa har genomgétt specialiserad utbildning och klarat
teoretiska och praktiska prov for att erhalla certifieringen.

Den metod som oftast anvénds vid verkning utvecklades pé 80-talet och tillimpas
fortfarande av de flesta klovvardarna. For att anpassa verkningen till dagens behov
har nya rekommendationer tagits fram och for att undersoka dess paverkan pa
klovhdlsan genomfordes projektet “Utveckling av Bista praxis inom svensk
klovvard”. Totalt deltog 19 certifierade klovvardare. Nio av dessa fick genomga
fortbildning medan resterande inte gjorde det. Efter detta studerades hur de tva
grupperna verkade klovar. Analysen inkluderade bade mditningar och visuell
bedomning av kloévarna med hjédlp av digitala bilder. Totalt analyserades 740
bakklovar.

Resultaten visade att det finns en stor variation bland certifierade klovvérdare
gillande hur de verkar klovar. Samtidigt som ett kortare fortbildningstillfélle i nya
rekommendationer for klovverkning endast hade en begrinsad effekt i hur
klovvardarna verkar klovar. Dessutom kunde endast fa skillnader forklaras av
langden pa deras erfarenhet och deras utbildningsbakgrund. Dock holl samtliga
klovvardare en acceptabel kvalitet och inga allvarliga brister som kan paverka
klovarnas funktion negativt observerades. Dock tyder resultaten pa att det finns ett
behov av att infora striktare krav vid certifiering samt att dess kontinuerlig f6ljs upp
for att hoja standarden och kvaliteten pa svensk klovvard. Studien betonade dven
vikten av att anpassa rekommendationerna till svenska forhallanden och behov.
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Bilaga 1

Tabell 8. Definitioner for verkningsparametrar som hdrleds till en fordndrad klévform.

Verkningsparameter

Definition

Urskalningens placering pa ballomrade

Urskalningens placering <2cm frén ta

Urskalningens bredd (>75 % av sulan)

Urskalningens djup (<5 mm)

Taform rundad/sned

Taform rak

Ta kapad 90° mot sula

T4 kapad 90° mot dorsal klovvigg

Dorsal klovvinkel <50°

Konkav sula

En konkav yta har skapats och placerats ver
ballhornet pa den bakre delen av kldven.

En stérre konkav yta har skapats och
placerats pa den frimre delen av kloven,
mindre dn 2 cm fran taspetsen.

Bredden pa den konkava ytan tdcker mer &n
75 % av den totala sulbredden.

Djupet pé den konkava ytan &r mindre dn 5
mm

Klovhornet runt frémre delen av klov ér
slipad sd inga skarpa kanter finns efter
verkning

Tan har kapats sa att verkningssnittet ar
vinkelrdtt mot den inre klovvéggen,
klovformen inte korrigerats eller avrundats
efter

Taspetsen ér kapad sa att det bildas en 90
graders vinkel mellan taspetsen och sulan

Taspetsen dr kapad sa sa att det bildas en 90
graders vinkel mellan taspetsen och den
dorsala klovviggen

Den dorsala klovvinkeln understiger 50
grader.

Sulan har verkats sa att den i profil fétt en
konkav yta.
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Figur 7. Exempelbild parameter ”Urskdlningens placermg <2cmfranta’.
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Figur 8. Exempelbild parameter " Urskdlningens bredd >75 % av sulan”.
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Figur 9. Exempelbild parameter "Tdform rundad/sned”.
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Figur 10. Exempelbild parameter "Tdform rak”.
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Figur 11. Exempelbild parameter "Ta kapad 90 érader mot sula”.
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Figur 12. Exempelbild parameter "Ta kapad 90 grader mot dorsal klévvigg”.

Figur 13. Exempelbild parameter "Konkav sula”.
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Bilaga 2

Tabell 9. Definitioner for verkningsparametrar som hdrleds till verkningsintensitet.

Verkningsparameter

Definition

Ballhorn verkat

Innervégg verkad

Yttervagg lindrigt verkad

Yttervigg kraftigt verkad

Klovyta verkad> 90 %

Tatjocklek> 1 cm

Dorsal klovvigg <75 mm

Skillnad 1 tdlangd> 1cm

Sultjocklek <5 mm

Verkningsskada

Ballhornet vid markkontakt verakades
plant

Storre delen av tjockleken av den axiala
véggen slipas bort

Mindre bortslipningar av den abaxiala
viggen har utforts

Storre bortslipningar av den abaxiala
delen av klovvéiggen har utforts

Mer én 90 % av klovhornet pa plantar
klovytan har verkats

Taspetsen har verkats sd att den pa
hojden pa den trubbiga delen ar mer dn
I cm

Den dorsala klovvéiggen har forkortats
sd att den maétt fran kronranden till
taspetsen dr mindre &n 75 mm lang.

Taldngden mellan den yttre och den
inre klovhalvan skiljer sig mer &n 1 cm

Tjockleken pa sulan understiger 5 mm
Skada som har orsakats under

verkningsutforandet och resulterat 1
blodning.
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Figur 15. Exempelbild parameter “Innervigg verkad”.
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Figur 16. Exempelbild parameter “Yttervigg lindrigt verkad”.
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Figur 17. Exempelbild parameter “Yttervigg kraftigt verkad”.
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Figur 18. Exempelbild parameter “Klovyta verkad >90 %"
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Figur 19. Exempelbild parameter "Tdtjocklek >1 cm”.
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Figur 20. Exempelbild parameter “Skillnad i taldngd> 1 cm”.
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Bilaga 3

Tabell 10. Fordelning av klovvdrdare i forsoks- och kontrollgrupp

Fortbildning Ja Nej
9 st. 10 st.
BYS utbildning Ja Nej Ja Nej
6 st. 3 st. 6 st. 4 st.
Erfarenhet <S5ar >S5 ar <Sar >S5 ar <5ar >S5 ar <Sar >S5 ar
4 st. 2 st. 0 st. 3 st. 3 st. 3 st. 0 st. 4 st.

Koén K M K M K M K M K M K M K M K M

3st. | 1st. | 2st. | Ost. | Ost. | Ost. | Ist. | 2st. | 2st. | Ist. | Ost. | 3st. | Ost. | Ost. | Ost. | 4st.
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Publicering och arkivering

Godkanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student ager du upphovsratten till ditt arbete och behdver
godkanna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-
filen) och metadata bli synliga och sdkbara pa internet. Om du kryssar i
NEJ, kommer endast metadata och sammanfattning bli synliga och
sokbara. Aven om du inte publicerar fulltexten kommer den arkiveras
digitalt. Om fler an en person har skrivit arbetet galler krysset for samtliga
forfattare. Du hittar en lank till SLU:s publiceringsavtal pa den har sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete
publiceras enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ratt att publicera verk.

O NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata
och sammanfattning blir synliga och sokbara.
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