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Sammanfattning

Producenter av olika sorters cerealier (Poa) star infor flera provningar. Tva av
utmaningarna ar den i Sverige mer valkanda skadegdraren vanliga fritflugan (Oscinella
frit) och den mindre kdnda skadegdraren kornflugan (Chlorops pumilionis).

Friflugan och kornflugan utgoér stora problem med avkastningsforluster i Europa
med stor potential att bli vérre i framtiden i Sverige med klimatférandringar. En
litteraturstudie har genomforts med kompletterande information fran representanter fran
Jordbruksverket och Syngenta, med syftet att forsta fritflugan och kornflugan béattre samt
undersoka de utmaningar de utgor i Sverige. Den viktigaste férebyggande atgarden som
aterkommande namns i kallor ar att tidpunkten av sadd kan ha en avgoérande roll. Tidig
sadd pa varen och sen sadd pa hosten gor att producenten kan undga angrepp av fritflugan
och kornflugan. En av de storre utmaningarna vid ett faktiskt angrepp ar begransad andel
godkanda bekdmpningsmedel, darfor har studien ocksa genomforts for att redovisa vilka
verktyg och mdjligheter som faktiskt finns att géra for att undvika angrepp. For att
tydliggora resultatet har det delats upp i habitat, populationskontrollerande faktorer,
skadebild, prognoser och bekampningsatgarder samt tillgéng till kemisk bekdmpning i
framtiden.

Nyckelord: Oscinella frit, Chlorops pumilionis, fritfluga, kornfluga, habitat, kontroll,
skador, bek&mpning

Abstract

Producers of agricultural grass is facing several challenges. Among these challenges there
are two pests. One of them is the in Sweden more well-known frit fly (Oscinella frit) and
the other less well-known gout fly (Chlorops pumilionis).

Frit flies and gout flies pose a major problem with yield losses in Europe with great
potential to become worse in the future in Sweden with climate change. A literature study
has been conducted and complementary questions has been asked to representatives from
Jordbruksverket and Syngenta with the aim to understand these flies better and what impact
they have in Sweden. The most effective preventive measure repeatedly mentioned in
sources is that the timing of sowing can play a decisive role. Early sowing in the spring
and late sowing the autumn means that the producer can avoid attacks by these flies. One
of the biggest challenges when attacked is fewer allowed pesticides therefor this study has
also been carried out to show what tools and possibilities actually exists to avoid attacks.
To clarify the result, it has been divided into habitat, population, controlling factors,
damage picture, forecasts and control measures as well as access to chemical control in the
future.

Keywords: Oscinella frit, Chlorops pumilionis, frit fly, gout fly, habitat, control, damage,
pest control
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Inledning

Sedan EU ar 2014 implementerade IPM har tonvikt lagts pa att minska
anvandningen av kemiska bekampningsmedel inklusive insekticider i
jordbruket (Jordbruksverket u.da). IPM &r en strategi som kort betyder att
arbeta forebyggande och Gvervaka eventuella skadedjur, for att pa sa vis
minska bruket av kemiska bekdmpningsmedel. Enligt Bjérkman et al.
(2011) ar insekter vaxelvarma djur och darmed finns det en allméan oro for
Okad skadeinsektsproblematik i Sverige som en foljd av varmare klimat.
Risken att skadeinsekter borjar etablera sig pa fler platser och langre norrut
dar det tidigare var ogynnsamt Okar. Forfattarna menar att befintliga
utbredningskartor for insekter kommer tvingas omarbetas pga. andrade
klimatforhallanden. Nya insekter kommer inte bara etableras utan befintliga
insektsarter kan dven oka eller forsvinna.

Ar 2022 ansdg af Geijersstam att cirka 6500 hektar majsodling i Sverige
bedomdes vara i behov av kemisk bekdmpning mot Oscinella frit
(fritflugan). Upp till 50 procent var sa utsatt av angrepp att majs inte var
odlingsvard om inte tillganglig bek&mpning finns.

Enligt Kaniuczak (2011) har det blivit mer vanligt forekommande
med angrepp av Chlorops pumilionis (kornflugan) pa odlade grassorter
sasom korn och varvete. Lilly (1947) har rapporterat om att insadda falt med
Poa spp. har tvingats pldjas ner till foljd av angrepp av kornflugan i
England. Samtidigt har de falt som trots det har skordats resulterat i 1ag
avkastning, daligt utvecklade huvudskott och underutvecklade sidoskott.
Kaniuczak (2011) menar att det leder till allvarliga ekonomiska
konsekvenser for odlare. Sa beskrivs utvecklingen i norra och centrala
Europa.

Enligt Syngenta® finns en efterfrdgan fran svenska producenter pa
kemiska bekampningsmetoder mot bade fritflugan och kornflugan eftersom
de forebyggande raden eller befintliga predatorer inte racker till som
kontrollatgarder.

Jordbruksverket har i en mejlkontakt 2024-03-25 efterfragat
uppdaterad och samlad information om fritflugan och kornflugan eftersom
nuvarande information ar aldersdiger och utdaterad. Darfor har det har

! Syngenta, séljare. Telefonsamtal 7 maj 2024.
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arbetet utformats vars syfte var att samla relevant information om dessa
flugor som pa sikt riskerar att genera ett hot mot svensk matproduktion.

1.1. Bakgrund

1.1.1. Familjen Chloropidae

Chloropidae ar en omfattande familj av flugor som innefattar slékten med
varierade egenskaper. Det ar slakten som kan agera som nyttodjur da de &ter
grashoppors agg och &r predatorer pa vissa véxtsugare. Det finns slakten
som kan orsaka och sprida sjukdomar pa 6gon hos djur och méanniskor.
Andra slakten och specifikt tva arter inom familjen Chloropidae: Fritflugan
(Oscinella frit) och kornflugan (Chlorops pumilionis) kan ge upphov till
lidande av ekonomisk art for lantbrukare som odlar spannmal (Ferrar 1987).

Enligt Nartshuk & Andersson (2013) ar den forsta beskrivningen av
Chloropidae gjord av Carl von Linné ar 1750. Carl von Linné beskrev da en
fluga (fritflugan) som angrep havrekorn. Skadeinsekten gavs namnet
“kornfluga” och pé latin Musca frit idag heter den Oscinella frit och pa
svenska fritflugan. Merrit et al. (2009) beskriver i en bok om tvavingar
(Diptera) att inom familjen Chloropidae hittas 2 900 arter. Flugorna har
delats in i olika arter baserat pa deras foda. De kan &ta organiskt material i
forruttnelse, skadat organiskt material eller vara herbivorer. Merrit et al.
(2009) fortsatter beskriva att vissa arters larver &ter djurspillning och
avfall/rester fran fagelbon. Det finns aven en specifik art som lever i huden
pa grodor och paddor.

De vuxna frit- och kornflugorna ér ofta férekommande i bade fuktiga
och torra miljoer, vanligt ar angsmarker.

Sedan ar 1987 av Nartchuk finns det tre underfamiljer inom familjen
Chloropidae presenterade: Oscinellinae, Chloropinae och Rhodesiellinae
(Riccardi & Amorim 2020).

1.1.2. Oscinella frit

Oscinella frit eller pa svenska vanlig fritfluga (hadanefter i det har arbetet
refererad till som fritfluga) ingar i familjen Chloropidae och tillhor
underfamiljen Oscinellinae. | manga lander i Europa ar det en vanlig
skadegorare i spannmal och gras (Nielsen & Nielsen 1984). De kan angripa
de flesta gréasarter men foredrar framst de odlade grasslagen (Lindblad &
Djurle 2004). Enligt Nartschuk & Khruleva (2018) lever, utvecklas och
skadar fritflugornas larver skott och smaax i spannmal. Fritflugan ar utbredd
I stora delar av vérlden, i den holarktiska regionen samt delar av den

10



orientala och den afrotropikala regionen. Fritflugan &r en av fa flugarter som
har hittats pa tundra och i arktiska bergslandskap.

Det har rapporterats om forluster i avkastningen upp till 50 procent i
Sverige (Lindblad & Sigvald 1996). Skadorna som orsakas av fritflugan
varierar mellan ar och olika
omraden (Lindblad & Djurle
1992).

Néar flugan ar
fullbildad &r den cirka tva till
tre millimeter lang, den har
en tydlig panntriangel med
svagt utvecklade har och
borst. Den a&r svart och
glansig med gula fotter och
skenben  (Lindblad  och
Djurle 2004; Nielsen 1992)
(se figur 1). Gullviks (u.3a)
tillagger att den &ven har
roda dgon.

De lagger vita 4gg som
ar en millimeter langa. Den
genomskinliga larven som sedan blir gulvit saknar fétter och har tva
muntaggar (Lindblad och Djurle 2004; Nielsen 1992). Gullviks (u.da)
tillagger att det finns tva utskott pa larvens bakkropp. Larvens puppa ar 3
millimeter lang och rodbrun (Lindblad och Djurle 2004; Nielsen 1992).

Figur 1. Fritfluga med gula fétter och ben.
(AfroBrazilian 2017) (CC BY-SA 4.0).

1.1.3. Chlorops pumilionis

Chlorops pumilionis beskrevs av Bjerkander 1778 som “Ragdvergs-
Masken”. ldag heter den pa svenska kornflugan. Den tillhér familjen
Chloropidae och &r nara slakt med fritflugan (Ekbom 2004). Det ar en fluga
som ofta plagar korn och vete. Varsadda sorter drabbas vérst men de skadar
aven hostsorterna (Jordbruksverket 2021). Angrepp som varit allvarliga &r
ovanliga, dock skedde betydande angrepp 2019 samt 2020 i s6dra Sverige
i varvete. Enligt Ekbom (2004) kannetecknas larven av att den ar gulvit
mellan fem och sju millimeter lang utan ben, den har en munhake och
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utskott pa
bakkroppen. Puppan =
pa fem millimeter &r
brunfargad. Flugan &r
ljust gul, cirka tre
tillfem millimeter lang
och pa mellankroppen
har den tre parallella !
morka band (se figur B
2). Kornflugan ar s
utbredd i hela Europa,
Nordamerika, Afrika Figyr 4. Kornfluga med tre karakteristiska morka band pa
och Japan (Berim mellankroppen (AfroBrazilian 2017) (CC BY-SA)
Jordbruksverket (2021) forklarar att kornflugans livscykel bestar av tva
generationer per ar. | en studie fran 2024 aterberattar Leybourne att dven en
tredje generation har upptéckts. Kaniuczak (2011) forklarar att angrepp av
kornflugan 6kar i norra och centrala Europa och att monokulturer, storre
andel strasad som odlas och enklare odlingsmetoder &r gynnsamt for
skadegoraren. Jordbruksverket? berattar att for Sverige har kornflugan varit
ett kant problem men fallit i glomska. Sedan cirka fem ar tillbaka har
skadeangrepp orsakade av kornflugan oOkat, i tillagg rapporteras det om
angrepp pa fler hall i Sverige an tidigare. | Danmark har kornflugan varit
ett besvar av allvarligare karaktar sedan 2017. Svenska aktorer ser risker
med att detta kommer bli ett allvarligare problem &ven inom Sverige.

1.2. Syfte och fragestallning

1.2.1. Syfte

Den hér litteraturstudien har genomforts for att erhalla en fordjupad insikt
om skadedjur som kan utgora ett utmanande hot i framtiden. N&r klimatet
genomgar forandring, genomgar dven insekter fenologiska forandringar
som svar pa forandrade miljoforhallanden. Fritflugor och kornflugor har
varit kanda skadeinsekter i manga ar. Med féarre bekdmpningsmajligheter
och andrat klimat 6kar hotet fran fritflugor och kornflugor och darmed
risken mot hallbar matproduktion i Sverige. Syftet med arbetet ar att fa en
uppdaterad och samlad forstaelse av den vanliga fritflugan och kornflugan

2 Jordbruksverket, radgivare. Zoom 9 maj 2024.
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I Sverige. Samt utmaningarna nu och i framtiden i bek&mpningen av
flugorna.

1.2.2. Fragestallning

For att svara pa syftet studien har fyra fragestallningar utformats:

Vilket habitat och vilka vardvéxter har den vanliga fritflugan
respektive kornflugan?

Hur paverkas den vanliga fritflugan respektive kornflugan av olika
miljofaktorer?

Hur ser skadebilden ut for den vanliga fritflugan respektive
kornflugan?

Vilka bekampningsatgarder finns mot fritflugan och kornflugan och
hur ser forsoken ut for att i1 framtiden registrera nya
bekédmpningsmedel?

13



Material och metod

For att erhdlla en djupare forstaelse inom valt &mne har en litteraturstudie
genomforts. Det for att underséka hur fritflugor och kornflugor har
utvecklats over tid. Samt for att astadkomma en relevant fenologisk
beskrivning. Intervjuer har skett med en radgivare och en saljare fran
Jordbruksverket och Syngenta, for att noggrannare utréna hur moéjligheterna
for bekdmpning i framtiden av fritflugor och kornflugor kommer se ut.
Studien borjade med att séka pa Google med sokorden *Oscinella frit’ och
’Chlorops pumilionis’ for att skapa en dverblick av flugorna. De skriftliga
kdllorna har bestatt av vetenskapliga artiklar, bocker, rapporter och
faktablad. For den mest relevanta informationen har sokmotorer sasom Web
of Science, Scopus, Primo, Google Scholar och Scispace anvénts. Sokorden
som har anvants ar ’Oscinella frit” och *Chlorops pumilionis’. De tva
sOkorden har anvants tillsammans med booleska operatorer (AND, OR).
Med ’Oscinella frit> respektive ’Chlorops pumilionis’ har sodkorden
weather, habitat, control*, parasit*, damag* och injury kombinerats.
Trunkering har anvants for att fa tillgang till ett storre och bredare material.
"Frit fly’ har &ven anvénts men det har resulterat i samma resultat som med
’Oscinella frit’. *Gout fly’ har snarare gett medicinska resultat eftersom
gout ar gikt pa engelska. Nar artiklarna har analyserats har intressanta och
relevanta artiklar fran referenslistan hittats med hjalp av Google och Google
Scholar. Artiklarna som analyserats &r av varierande artal mellan 1947 och
2024.

Fragorna som stallts till Jordbruksverket och Syngenta har varit:
Vilka forebyggande rad ger ni mot respektive fluga?
Vilka bekdmpningsstrategier rekommenderar ni?
Vilka framtidsscenarion ser ni for respektive fluga?
Hur ser efterfragan ut fran producenter avseende bekdmpningsmedel?
Finns det nagot bekdampningsmedel som kan bli godkant i framtiden?
Kan flugorna bekampas i nagot annat stadie &n det rekommenderade?

Arbetet har inkluderat artiklar fran norra Europa inklusive Tyskland,
Polen, Ryssland och Storbritannien da de har liknande klimat- och

odlingsbetingelser som Sverige. De ar darmed jamforbara.

14



Relevanta artiklar har forkastats om de krévt betalning eller om SLU
har saknat tillgang/prenumeration pa dem.
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3. Resultat

3.1. Oscinella frit

3.1.1. Habitat och vardvaxter

Oscinella frit hittas i vilda tillstand av olika gras samt odlade grasarter, dock
ar odlat gras béttre lampade som vardvaxt for fritflugan an de vilda
(Lindblad & Djurle 2004). Jordbruksverket (2021) forklarar i en faltguide
att fritflugan ar vanligast forekommande i skyddade lagen sasom mellan-
och skogsbygder, i Oppna slattbygder &r angrepp mer ovanliga som
bekréaftas av Lindblad & Djurle (1992). Lindblad & Djurle (1992) fortsatter
forklara att det beror pa att sadden sker senare i skogs- och
mellanbygdsomraden samt att grasmarkerna som overvintringsplats ar
storre i dessa omraden an i slattbygderna.

Fritflugan ar en allvarlig skadegorare i Sverige i framforallt odlingar
med havre (Lindblad & Sigvald 1996; Lindblad & Djurle 1992; Umoru
1993a), men aven majs och varvete (Jordbruksverket 2021; Lindblad &
Djurle 1992).

Lindblad & Djurle (1992) och Nielsen (1992) forklarar att efter
klackning borjar flugorna svédrma Over odlade falt och lagger sina &gg i
nyligen uppkomna plantor av majs, havre och varvete. Jonasson (1980)
fortsatter att fritflugan lagger sina agg framst i koleoptilen eller ocksa i
jorden nara plantbasen i brist pa platser med koleoptiler. Jordbruksverket
(2021) berattar att dar forsvagar larven vaxten genom att gnaga sig mot
tillvaxtpunkten. Efter 20-30 dagar forpuppas larven och den andra
generationen flugor klacks. Andra generationen lagger sina &gg i
vippgangen pa havre eller i ax av varvete dar larven forpuppas. Darefter
klacks den tredje och sista generationen som lagger dgg i unga skott i
grasmarker eller tidigt sadd hostsad. Larverna borrar sig in i stammen dar
den Overvintrar.

Nar fritflugorna ska dvervintra &r den dvervintrande populationen
enligt Southwood & Jepson (1961) storre &n den populationen som borjar
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svarma sasongen efter. Populationen kan vara 200 ganger hogre an nar
flugorna borjar svarma pa varen. Orsakerna till reduktionen under vintern
kan vara konkurrens med andra insekter vars larver dvervintrar i straet och
att predatorer, parasiter eller andra naturliga fiender gor att antalet fritflugor
halls nere. Southwood & Jepson (1961) som genomfort studien i England
fortsatter att det dven kan bero pa att gynnsamma omraden for tillvaxt at
fritflugan minskar. Den kréver att sidoskotten ar i ratt stadie for att kunna
koloniseras. | storre fron som Bromus kan fritflugan tillvdxa men det ar
sallan att det finns rena bestand pa storre areal. Lindblad & Djurle (1992)
beskriver att nar flugorna har klackts i maj i Sverige lamnar de sina
overvintringsplatser och borjar lagga agg i varsad eller grasmarker.
Migrationen sker med hjélp av vinden och de kan fardas i upp till tre mil.
Dock forklarar Larsson (1984) att dar fritflugan klacks stannar ocksa till
stor del populationen kvar. Nielsen & Nielsen (1984) aterberattar fran en
artikel att ar 1966 borjade skador orsakade av fritflugor drastiskt oka i
Danmark. Det sammanfoll med nar det bodrjade produceras Lolium
multiflorum i stdrre utstrackning.

| en studie fran Sverige av Lindblad (1999) jamfordes flugornas
frekvens i betesmark, vall och rajgrés. Resultatet visade att det fanns flest
fritflugor i betesmark. Det kan bero pa att vid betning av gras bildas det fler
skott som &r mottagliga och som foredras av fritflugan. Jepson & Heard
(1959) och Southwood & Jepson (1962) forklarar att i betesmarker i
England bestar den storsta delen av gras av sorterna Poa pratensis och
Festuca rubra, grassorter som fritflugan foredrar framfor de grassorter som
dominerar i vall sasom Phleum pratensis och Festuca pratensis. | artikeln
av Southwood & Jepson (1962) fran England hittades fritflugor ofta i
Lolium och Poa spp. Ar 2023 utgjorde Sveriges areal av betesmark och vall
378 000 hektar respektive 1 107 700 hektar enligt Olsson (2023).

3.1.2. Populationskontrollerande faktorer

Klimat och lokala vaderleksforhallanden

Ekbom & Lindblad (2004) forklarar att insekter och ddrmed &ven fritflugan
ar véaxelvarma djur. Det betyder att om temperaturen i omgivningen
foréandras, andras fritflugans kroppstemperatur. Om det &r kall véaderlek
sjunker deras tillvaxthastighet och nér det blir varmare 0kar hastigheten.
Jordbruksverket (2021) och Nielsen (1992) forklarar att i maj klacks den
forsta generationen flugor, men det &r temperaturberoende, d.v.s. om det &r
kallt klacks flugorna senare i maj eller juni och vid varmare ar klacks de
tidigare i maj. Vid 6vervintring stannar dess utveckling helt, och vid atta
grader startar fritflugans utveckling vilket ar deras troskeltemperatur.

17



Nartschuk & Khruleva (2018) rapporterar att i takt med att klimatet varms
upp, introduceras och okar arter, inklusive fritflugan, till omraden som de
tidigare inte varit etablerade i sasom subarktiska omraden.

Enligt Lindblad (1999) andras det arliga antalet fritflugor beroende pa
lufttemperaturen. | en studie av EI-Wakeil & Volkmar (2011) fran Tyskland
forklaras att temperatur och darmed solinstralning har en inverkan pa
fritflugornas aktivitet. Om temperaturen var under tolv till tretton grader
blev farre plantor angripna. | Lindblad & Sigvalds (1999) studie utford i
Sverige menar de att det inte finns nagon aktivitet i havrefalt vid
temperaturer under 15 grader, att endast temperaturen paverkar fritflugans
aktivitet, inte nederbdrd eller solinstralning. Nielsen (1992) forklarar att vid
varmt och torrt vader lagger fritflugorna sina 4gg. Den mest gynnsamma
temperaturen ar 20 grader. Det far inte understiga 12 grader och ej éver 28
grader. Om temperaturen nar 6ver 28 grader borjar puppan och larven do.
Jordbruksverket (u.d) har ett verktyg som beskriver nar svarmning av
fritflugan borjar ske i Sverige: det ar nar temperaturen har uppnatt 90
daggrader med bastemperatur pa 8 grader. Det forklaras aven i ett
vaxtskyddsbrev fran Jordbruksverket (2024).

Enligt Lindblad & Djurle (1992) har fritflugan under gynnsamma
omsténdigheter i mellersta och sddra Sverige tre generationer, men i kallare
klimat och mer norrut i Sverige utvecklas tva generationer.

El-Wakeil & Volkmars (2011) studie fortsatter forklara att vid de
sasonger da det &r ett stort dverskott pa fritflugor kan de skada sadden i upp
till sjunde till nionde bladstadiet vilket dock &r ovanligt. Darmed ar aven
tidigt satt varvete i risk i kombination med ett gynnsamt, varmt vader.

Naturliga fiender

Lindblad (1999) rapporterar att en orsak till att fritflugor dor &r parasitism.
Moore (1983) beskriver i en artikel fran England att bland alla de olika
arters insektslarver som gnager pa plantor inklusive fritflugan var upp till
50 procent parasiterade av steklar, studien genomfordes i rajgrés. Av dem
var enligt Nordlander (1978) cirka 16 procent av fritflugorna angripna av
parasitoider i Sverige. Det finns flera for fritflugan parasitoida insekter.
Halticoptera circulus (parasitstekelfamiljen puppglanssteklar,
Pteromalidae) &r den vanligaste f6ljt av Rhoptromeris heptoma
(parasitstekelfamiljen glattsteklar Figitidae) i havre. Studien visade att trots
kraftig parasitism ar anda havreplantorna lika utsatta och skadade av
fritflugan som vid ingen parasitism i den forsta generationen larver. Det
eftersom den forsta generationen hinner forpuppas och utvecklas till fluga
innan den dor till foljd av angrepp av parasiten. Det &r forst i den andra
generationen av fritflugor som parasitismen har en reducerande effekt da
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flugan inte hinner lagga &gg i vippan innan den dor. De parasitoida
insekterna och fritflugorna féljer inte varandras aktivitetscykler.
Fritflugorna borjar svarma i maj och parasiterna borjar bli aktiva forst i juni
eller borjan pa juli. Det ar darfor den forsta generationen fritfluga undslipper
angrepp av parasiterna och den andra generationen drabbas hardare (ibid).

Moore (1983) sdger att i rajgras i England dr andra parasiterande arter
mer dominanta sasom Chasmodon apterus (parasitstekelfamiljen
bracksteklar Braconidae) och Hexacola hexatoma (parasitstekelfamiljen
glattsteklar Figitidae). Namnda arter har dven formagan att superparasitera
vilket betyder att flera parasitoider kan parasitera samma individ av
fritfluga. Nordlander (1978) berattar att de parasitoida insekterna har en
viktig roll i den naturliga kontrollen av fritflugor. Vid kemisk bekdmpning
mot andra skadedjur an fritflugan som tillexempel bladléss, paverkar och
decimerar det antalet naturliga fiender. Det riskerar att leda till att den andra
och tredje generationen av fritflugor blir mer allvarliga skadegdrare,
eftersom en kontrollerande faktor som naturliga fiender har minskat i antal.
Moore et al (1986) fortsatter forklara att pl6jning, kemisk anvéndning av
bekampningsmedel och andra atgarder inom lantbruket stor steklarnas
habitat och har en negativ reducerande inverkan pa de parasitoida steklarna.
En anledning till det ar att manga parasiterande steklar &r vinglosa och
Overlever bést i ostord jord.

Tathetsheroende faktorer

Lindblad (1999) och Southwood & Jepson (1962) forklarar att upp till 50
procent av populationen av fritflugor dor under vintern av okénda orsaker,
men det har foreslagits brist pa vardvaxter, lag temperatur och sjukdomar.
Lindblad (1999) fortsatter forklara att vinterdodlighet ar konstant for varje
ar. Umoru (1993a) visar i sin studie fran England att den troligaste
dodsorsaken under vintern ar tathetsberoende mortalitet. Det uppstar da det
ar ont om vardvaxter pa vintern och de darmed maste konkurrera om
overvintringsplatserna. Umoru (1993a) diskuterar att det &r mojligt att det
aven forekommer virus som orsakar reduktionen av fritflugor som sprids i
populationer som lever tatt.

3.1.3. Skadebild

Gullviks (u.da) beskriver strasadets skadebild som att de unga plantorna
stannar i vaxten, deformerade blad (vagformiga, vridna, hopvikta eller
inrullade i bladets langdriktning), de kan ocksa stanna kvar i bladslidan.
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Enligt EI-Wakeil & Volkmar (2011) &r det veteplantor i 1,5 till tredje-
bladstadiet som &r mest kénsliga for angrepp av fritflugan darefter &r
plantan inte lika kanslig. De sasonger da det &r stérre angreppstryck av
fritflugor kan upp till 30 procent av huvudskotten vara angripna i senare
tillvaxtstadier. Det bekraftas av Lindblad och Sigvald (1999) som tillagger
att efter tredje bladstadiet &r det svarare for larven att tranga sig in i véxten.
Jordbruksverket (2021) och Lindblad & Djurle (1992) forklarar att
skadebilden ser olika ut beroende pa vilken av de tre generationerna
fritflugan  befinner | 5 T v D N
sig i. | strdsad *. = : —
karakteriseras -
skadebilden orsakat %
av fritflugans forsta
generation av ett |
avgnagt huvudskott
som gulnat och
vissnat (se figur 3).
Huvudskottet kan da |
med enkelhet tas bort
och vaxten bildar 7 &
sidoskott. Lindblad
& Djurle (1992) |
sager att det sker
genom att larverna Figur 7 Angripet ungt skott av fritfluga i hostvete i september
som klickts bakom (Jonsson 2016)
koleoptilen forcerar sig in i véaxten och lever av huvudskottet. Tre veckor
senare forpuppas larven i plantan. Lindblad & Djurle (1992) fortsatter att
sidoskotten blir nya platser for fritflugslarven att attackera. Plantorna blir
pa s vis buskiga och far gronskott. Om angreppen &r i ett tidigt stadium sa
har inte plantan tillrdckligt med energi eller resurser att bilda nya sidoskott
som leder till att plantan dér. Bestandet ger vid stérre angrepp lagre
planttathet och falten blir glesa. Det bekréftas av Larsson (1984) som
forklarar att havreplantor drabbade av den forsta generationen producerar
mindre vippor och som dartill mognar ojamnt och senare pa sésongen.
Larsson (1984) fortsatter forklara att angrepp som sker senare i vippor och
ax, som den andra generationen asamkar inte tar dod pa plantan. | stallet
saknas det fron eftersom larven penetrerat och &tit upp dem. Vid svara
angrepp kan plantan bli s utsatt att den inte borjar sétta fron alls utan endast
sétter nya sidoskott.

Den andra generationen enligt Jordbruksverket (2021) k&nnetecknas
av att straet blir vitaxigt och dess karnor blir daligt matade eller enligt
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Lindblad & Djurle (1992) uratna. Lindblad & Djurle (1992) fortséatter att
larverna som forpuppats i den forsta generationen borjar klackas i juli och
de i sin tur borjar lagga agg i ax och vippor. Efter ett par dagar klacks den
andra generationens larv. Kdrnanlagen blir larvens foda och den férpuppas
inuti kérnans skal. Lindblad & Djurle (1992) beréttar att for att bedoma
skadorna av den andra generationen maste smaaxen plockas isér och 6ppnas
for att observera de daligt matade karnorna. Dar kan det synas karnanlag
som é&r skadat och ibland pulver som &r gulbrunt. Det gar ocksa att finna
delar eller hela puppan. Vitaxighet kan forvaxlas med ndrings- eller
vattenbrist men vid inspektion och det syns att blomfjéllen &r fransiga ar det
troligtvis orsakat av fritflugan som gnagt pa det.

Jordbruksverket (2021) beskriver att den tredje generationens
skadebild liknar den skadebild som den forsta generationen skapar. Det
forklaras av Lindblad & Djurle (1992) att flugorna klacks i slutet pa augusti
och i september. Aggen lagger de i skott i grasmarker som betesmark, vall
eller tidigt sadd hostsad och nar larverna klackts évervintrar de pa dessa
platser. Enligt Nartchuk & Khruleva (2018) kan det finnas upp till fem
generationer.

Majs skadas endast av den forsta generationen fritflugor
(Jordbruksverket 2021). Gullviks (u.aa.) forklarar att majs ar kansliga upp
till fjarde bladstadiet, eftersom majsen ar en groda som sas sent ar den mer
utsatt for angrepp av fritflugan, det ar dven da flugan ar aktiv och svarmar.
Enligt Jordbruksverket (2021) kanns skador och symtom i majs igen av
gnaghal som gar tvars 6ver bladet mot bladnerven. Ofta uppvisas symtomen
pa tva eller tre blad. Vidare forklarar Jordbruksverket (2021) och Nielsen
(1992) att majsens blad och bladspetsar blir forkortade, breda, vridna
och/eller vagiga samt att bladspetsarna fastnar i varandra sa de inte vecklas
ut. Nar dggen klackts av den forsta generationen gnager sig larven in i
stammen mot majsens tillvaxtpunkt. Det tar upp till 30 dagar for larven att
forpuppas och sedan klacks den andra generationens fluga. Eftersom
tillvaxtpunkten skadas leder det till deformerade majsplantor, att sidoskott
vaxer till, stjalkstrackningen forsvagas och kolvsattningen riskeras helt
utebli.

Det ar av vikt enligt Jonasson (1977) som skriver om strasad vilket
tillvéxtstadium vérdvaxten befinner sig i for fritflugans &gglaggning.
Larven efter klackning maste kunna penetrera in i vaxten vilket ar svarare
om vaxten ar dldre (efter tredje bladstadiet). Fritflugan undviker &ven yngre
plantor eftersom de inte innehaller tillrackligt mycket energi som larven
kraver. Darfor ar 1,5-bladsstadiet alltsa nar det andra bladet kan skymtas,
som &r det mest optimala for fritflugan. Dock kan fritflugan lagga sina &gg
I jorden ndra plantan men det &ar inte dnskvart eftersom dggen och larven
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blir mer exponerade for predatorer. Genom att ldgga dggen i 1,5-
bladsstadiet bakom koleoptilen blir &gget och larven skyddad fran
predatorer, plantan ar lagom gammal for larven att penetrera och samtidigt
har tillracklig med foda utan att den tar dod pa véxten. Pa sa vis har larven
den kortaste végen till meristemet dar fodan & om &ggen laggs i 1,5-
bladstadie.

3.1.4. Prognoser och bekampningsatgarder

Enligt Nielsen (1992) & majsen som kansligast upp till fjarde bladstadiet
déarefter sker inga skador. Skadan i majs orsakas av den forsta generationen
fritfluga, om den generationen sammanfaller med majsens mest mottagliga
utvecklingsstadium &r det av betydelse att sétta in kontrollatgarder.

Syngenta® menar att producenter i Sverige ofta kanner till sina falt och
grodor samt vilka risker det finns i anslutning till dem. Det ar dock viktigt
for producenterna enligt Lindblad (1999) och Lindblad & Djurle (1992) att
kunna foérutsaga hur stor averkan pa spannmalen som fritflugan kommer
asamka infor kommande véxtsasong. Att gora prognoser leder till minskad
bekdmpningsanvandning som i sin tur o©kar Iénsamheten. En
slentrianméssig anvéndning av pesticider ger tkade kostnader eftersom
extra kontroller maste utforas, darutéver kan det dven orsaka skada genom
pesticidresistens eller minskat antal naturliga fiender. Det andra alternativet
ar att inte gora nagot och pa sa vis forlora inkomst vid ett eventuellt utbrott
(Lindblad 2001).

| studien av Lindblad (2001) presenteras en riskmodell fér angrepp i
Sverige som innehaller jordtyp, hur stor areal med spannmal en lantbrukare
har, forutspadd populationsstorlek, forvantat vader efter forsta bladstadie
samt nar forsta bladstadiet forvantas infalla. Anvandare erhéller en poang
som beskriver hur stor risken for angrepp av fritflugan ér.

Vid prognosberdkning bor &ven hdstens Gvervintrande generation
réknas med. Om det har varit varmt vader dr den O&vervintrande
populationen storre och om det &r kallt och regnigt blir den mindre
(Lindblad 1999; Lindblad & Djurle 1992). Det &r dven av vikt att k&nna till
hur stor vinterdddligheten ar for att gora sa exakta och rimliga forutsagelser
som majligt (Lindblad 1999). Det finns faktorer som har férmagan att
kontrollera fritflugor (se rubrik 3.1.2). Moore (1983) har forklarat att upp
till 50 procent av straatande insekter ar parasiterade daribland fritflugor,
enligt Nordlander &r 16 procent av fritflugorna parasiterade. Moore (1983)
och Moore et al. (1986) menar att parasitoida insekter i England har visat
sig vara en viktig nyckelart i den naturliga kontrollen av Chloropidae.

3 Syngenta, séljare. Telefonsamtal 7 maj 2024.
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Umoru (1993b) menar att naturliga fiender ensamma troligtvis inte kan
kontrollera en angripande population av fritflugor effektivt.

Lindblad & Djurle (1992) forklarar att om tio procent av
huvudskotten ar angripna ar det lampligt att sdtta in bekdmpning eftersom
den kostnaden motsvarar skérdedkningen. Vid kallt vader eller en regnig
forsommar &r risken for skador som genererar ekonomisk betydelse liten.
Af Geijersstam (2021) forklarar i ett forsok att genom att sétta ut
fangstskalar s.k blaskalar i faltet gar det att skaffa sig en uppfattning om
omfattningen av angrepp. Om det ar Over fem fritflugor per dag och
kvadratdecimeter ar angrepp mer allvarliga.

Larsson (1984), Clements et al. (1990) och Nielsen (1992) berattar att
den béasta forebyggande bekampningsmetoden ar att sa tidigt pa varen. Det
bekréftas av Lindblad & Djurle (1992) som menar att om sadden ar sen
under forsommaren infaller havrens kénsligaste stadium samtidigt som
fritflugorna har sin dggléaggning. For att undvika att det sammanfaller &r det
lampligast att sadd sker sa tidigt som mojligt under varen. Andra
forebyggande atgarder ar att vaxten bor ha sa goda majligheter som mojligt
att tillvaxa. Det innebér en val brukad och godslad jord for att gora grodan
mer motstandskraftig. Om véxten har tidig uppkomst medfor det att dven
blomningen blir tidigarelagd och risken minskar for vippangrepp
(fritflugans andra generation). Om det inte & mojligt med tidigare sadd kan
andra alternativ vara att féredra som att dndra sadesslag till ett som inte
angrips i lika stor omfattning. Lindblad & Sigvald (1999) aterberéttar fran
andra studier att om hostsadden senareldaggs minskar skadorna pa plantan
av fritflugan, vilket ocksa bekréftas av Clements et al. (1990). Jonasson
(1980) diskuterar att fritflugan foredrar en planta med en smal skreva
mellan bladstammen och den skyddande koleoptilen, darmed borde den sort
som har snabbast vissnande koleoptil vara minst angripen av fritflugan.
Jonasson (1977) bekraftar att det i s fall skulle vara intressant att foradla
for sadana sorter och menar att sortresistens mot fritflugan har att géra med
samre platser for fritflugan att lagga &gg pa. Enligt Bentley & Clements
(1989) ar ett vanligt misstag att sa nya plantor pa platser dar ogras, spillsad
eller annat grés inte har tagits bort, eftersom de kan verka som skydd och
foda at fritflugan. En annan l6sning enligt Nielsen (1992) ar att pl6ja ned
grasmarken i mitten av augusti och pa sa vis ha svart jord under vintern. Det
medfor att fritflugan inte har nagon bra plats att dvervintra pa. Enligt
Syngenta* &r det svart med tillimpning av forebyggande atgarder eftersom
flugorna har férmagan att forflytta sig flera kilometer.

Den kemiska bek&dmpningen enligt Lindblad & Djurle (1992) och
Nielsen (1992) sker i 1,5-bladsstadiet med pyretroid. Det &r ndr det andra

4 Syngenta, saljare. Telefonsamtal 7 maj 2024.
23



3.1.5.

bladet syns tydligt i hélften av plantorna. Om bekadmpning sker senare
halveras effekten. Vid bekdmpning i det stadiet finns &ven effekt kvar mot
den andra generationen fritfluga. Larsson (1984) menar att vid bek&mpning
med pyretroider &r det viktigt att tidpunkten blir rétt. Det ska inte ske senare
an nar véaxten ar i andra bladstadiet, da havreplantor & som mest kansliga
och fritflugan har mest bendgenhet att 14gga sina &gg. Vid bekdmpning med
pyretroider &r behovet ofta endast en dos mot den forsta generationen
fritfluga eftersom den har effekt mot dven den andra generationen. Dock
visade studien av Larsson (1984) att en ytterligare dos pyretroider mot den
andra generationen ger en 6kning pa avkastningen med 15 procent. Om
bekdmpningen utfors i rétt tid, resulterar det inte bara i jamnare uppkomst
av plantan och minskad attack pa fréna utan det minskar aven bladldss- och
tripsangrepp.

Tillgang till kemisk bekampning i framtiden

| Sverige ar minskad tillganglighet pa kemiska insekticider mot insekter och
darmed fritflugan ar ett faktum. Efter en beddmning ar 2022 dér 6 500
hektar majs ansags behdva bekampning finns det en efterfragan pa kemisk
bekampning (af Geijersstam 2022). Ett godkant preparat innehallande
pyretroider ar godkéant i Sverige som ar verksamt mot fritflugor. Dock far
preparatet anvandas forst nar vaxten ar i tillvéaxtstadie tolv (FMC Agro u.d).
For spannmal betyder tillvéaxtstadie elva att det forsta Ortbladet ar helt
utvecklat, for tillvaxtstadie tolv betyder det att tva értblad ar helt utvecklade
(Sturesson & Djurle 1994). Det finns en dispens godkand av
Kemikalieinspektionen sedan december 2023 for att anvanda medlet i
tillvaxtstadie elva i varragvete och sockermajs. Sedan maj 2024 ar en ny
dispens godkand av kemikalieinspektionen att fa anvanda detta
bek&mpningsmedel &ven i foder- och k&rnmajs och endast i skogs- och
mellanbygd. Det finns inget bekdmpningsmedel i havre och varvete i
tillvaxtstadie elva att tillga for fritflugan. Det gor att samtidigt som
fritflugan svarmar kommer véxterna befinna sig i 1,5-bladstadiet
(Lantbrukarnas Riksférbund 2024). Enligt Jordbruksverket® ar det inte
hallbart med tillfalliga godkannande. Det finns forhoppning om att inom en
snar framtid fa langsiktigt godkanda preparat till producenterna. Enligt
Syngenta® finns pyretroider som forvantas bli godként av EU men det gar
inte att s&ga nar det bli.

5 Jordbruksverket, radgivare. Zoom 9 maj 2024.
6 Syngenta, saljare. Telefonsamtal 7 maj 2024.
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3.2. Chlorops pumilionis

3.2.1. Habitat och vardvaxter

Bryson et al. (2005) forklarar i en studie fran England att de omraden som
ar mest utsatta for angrepp av kornflugan ar skyddade miljoer med
narliggande skogsmarker. Enligt Ekbom (2004) hittas kornflugan i Sverige
i grasmarker och odlade spannmal som varvete men foredrar korn. Vid en
jamforelse i England av Lilly (1947) mellan korn och varvete véljer
kornflugan varvete framfor varkorn. Den slutsatsen drogs eftersom honorna
verkade foredra vetet da det endast i deras forsok fanns agg pa
veteplantorna. Kaniuczak (2011) aterberattar i en artikel fran Polen att det
kan i enstaka fall &ven synas angrepp pa rag och havre. | vilda grasarter ar
det vanligt forekommande med angrepp pa timotej, krypven, kvickrot och
vetegras.

Den overvintrande generationen i hostsad eller vilda grés forpuppas i
mars och den forsta generationen klacks i slutet pa maj samtidigt borjar de
svarma Over varsaden. Dar lagger flugan ett &gg per stra, blad och skott. Nar
agget klacks kryper larven in under bladslidan och borjar gnaga pa
axanlaget innan det gatt ur holk. I juli férpuppas larven och det klacks nya
flugor i augusti. De i sin tur lagger agg forst efter tva manader i tidigt sadd
hostsad och andra gras i mitten pa oktober. Larverna dvervintrar i skotten
(Lilly 1947; Jordbruksverket 2021). Enligt Jordbruksverket’ eftersoker inte
kornflugan ett tillvaxtstadium i plantan dar den ldgger &gg utan flugan
lagger ett agg at gangen helst pa blad i unga skott, dar larven efter klackning
tar sig in under bladslidan och ater pa tillvaxtpunkten.

3.2.2. Populationskontrollerande faktorer

Klimat och lokala vaderleksforhallande

Enligt Lilly (1947) paverkas kornflugan av vaderlek och klimat. Forfattaren
forklarar att i ett forsok i England med kornflugor, drabbades det av skyfall
och till foljd av regnet dog delar av flugpopulationen bort. Regnet medférde
aven att larver dog da de inte hann komma i skydd inuti skotten i tid. Ekbom
(2004) forklarar aven att dggen ar kansliga mot kall véderlek. Enligt
Leybourne (2024) behdver dggen minst 15 grader for att kléckas. Det

7 Jordbruksverket, radgivare. Zoom 9 maj 2024.
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bekréftas av Berim (2009) som fortsatter forklara att larven ar hydrofil,
framforallt vid kléckning ar det 6nskvart med hog luftfuktighet. Larver
borjar do om temperaturer gar under — 25 grader och som hogst 32 grader.
Bryson et al. (2005) varnar for att mildare vintrar och hostar i England leder
till att flugan kan svarma en langre tid. Det riskerar att angreppen av
kornflugan pa strasad kommer att 6ka. Kornflugan gynnas av regniga varar
eftersom sadden pa sa vis forsenas pga. langsam upptorkning. Enligt
Jordbruksverket® &r det ett faktum i Sverige under 2024 da snd som smalt
bort och regnigt vader i riskomraden gor att det tagit lang tid for falten att
torka upp och blivit mojliga att besas.

Dennis (1961) rapporterar i ett forsok fran England att varm och torr
vaderlek leder till att plantornas tillvaxt stannar av, vilket kornflugorna
gynnas av eftersom de da har langre tid pa sig att lagga dgg pa de unga
plantorna. Enligt Jordbruksverkets (u.d) prognos och varningssystem
berdknas kornflugan boérja svédrma vid 300 daggrader vid en bastemperatur
pa 4,5 grader. Den forklarar vilken dag svarmning sker.

Naturliga fiender

Parasitsteklar har enligt Ekbom (2004) en bekdmpande effekt. De lagger
agg i kornflugornas larver och nér puppan sedan klacks kommer det ut en
stekel istéllet for en fluga. Det gor att populationen kan hallas pa en
kontrollerad niva. | en artikel fran England av Kearns (1931) studerades hur
parasiterade kornflugorna var i ett kornfalt. Det upptacktes att 68 procent
av kornflugorna som studerades var parasiterade. Det var innan syntetiska
bekd&mpningsmedel anvandes.

Bryson et al. (2005) informerar att tva vanliga parasiter for kornflugan
ar  Stenomalina micans (parasitstekelfamiljen  puppglanssteklar,
Pteromaildae) och Coelinus niger (parasittekelfamiljen bracksteklar,
Bracinadae). Dock visade den studien som var fran England att de
parasitoida steklarna &r pa en alltfor 1ag niva for att ha bekampande effekt
pa populationer av kornflugor. Utéver det visade studien att vid kemisk
bekampning av andra skadeinsekter paverkas och minskar kornflugans
naturliga fiender. Syngenta® tillagger att vaxtodling som den bedrivs idag i
Sverige inte ar ett naturligt ekosystem och naturliga mekanismer inte
fungerar optimalt for de naturliga fienderna. Det eftersom det ar
monokulturer som odlas och pa det sétt som lantbruket bedrivs i Sverige sa
stors jorden ofta vilket gor att de naturliga fiendernas habitat paverkas.

8 Jordbruksverket, radgivare. Zoom 9 maj 2024.
9 Syngenta, saljare. Telefonsamtal 7 maj 2024.
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3.2.3.

3.2.4.

Skadebild

Nér kornflugan angriper sad svéller skotten upp och formen blir
purjoloksliknande enligt Jordbruksverket (2021). Oakley et al. (1990)
beskriver att om skottet angrips av larven i straférlangningen svullnar det
upp och doér. Om angreppet sker i ett senare stadie leder det till en mindre
svullnad och ett forkortat strd. Flugan kan dven lagga dggen i flaggbladet
nar det borjar komma fram d.v.s. bladet som omsluter axet. Enligt
Jordbruksverket'® har inte kornflugan sdsom fritflugan, ett specifikt
tillvaxtstadie i vaxten dér den lagger agg utan lagger aggen i unga skott.

Skadebilden i hostsad skiljer sig fran skadebilden i varsad
(Jordbruksverket 2021). Enligt Kaniuczak (2011) fran Polen och Leybourne
(2024) fran England &r varsaddden mer kanslig och blir vérre angripen an
hostsadden. Enligt Leybourne (2024) resulterar angrepp av kornflugan i
mindre karnor och avkastningsforluster.

| varsad minskar skottets langdtillvaxt och utseendet blir spolformat.
Axet blir deformerat och riskerar att stanna inne i bladslidan, holken samt
att karnsattningen och karnmatningen forsamras. Pa straet, strax under axet,
kan en fara ses vilket ar spar av larvens gnag (Ekbom 2004; Jordbruksverket
2021). Ekbom (2004) fortsatter forklara att om axet trots det véxer fram &r
det forsvagat och riskerar att brytas av. Enligt Ekbom (2004) och Gullviks
(u.db) ar skadebilden for den andra generationen liknande som for
fritflugans tredje generation. Oakley et al. (1990) forklarar att den forsta
generationen kornfluga som borjar svarma i maj lagger &gg i unga skott och
under vetets eller kornets flaggstadie. Det stadiet sammanfaller med
kornflugans svarmning. Dar é&ter larven pa bladet och de annalkande
karnorna. Det leder till en lagre avkastning. | en manad ater larven av véxten
och sedan forpuppas den. Kl&ckningen av den andra generationens
kornfluga sker i augusti. Kornflugan parar sig och lagger sina 4gg mellan
september och oktober. Aggen laggs da i grasmarker och hostsétt gras i dess
unga skott. Enligt AHDB (2024) &ven ndra roten.

Prognoser och bekdmpningsatgarder

| varvetefalt har det setts en 6kning av angrepp av kornflugan i Sverige.
Bevakning av kornflugan har darmed varit av vikt och ar 2020 ingick flugan
i Vaxtskyddscentralen Alnarps prognos- och varningsverksamhet
(Christerson 2021). Potentiellt kan avkastningsforluster uppga till 50
procent om inte kornflugan kontrolleras, vilket har forekommit i England
(Leybourne et al. 2024). Bryson et al. (2005) forklarar att tidig sadd av
hostvete och hostkorn i september 16per stor risk for angrepp och senare

10 Jordbruksverket, radgivare. Zoom 9 maj 2024.
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sadd i oktober &r ofta skadefri. Det bekraftas av Lilly (1947) som i en studie
fran England visade att sent satt hostvete inte hade nagra tecken pa skador.
Slutsatsen drogs att troligtvis spelar datumet vid sadd en roll for
skadepaverkan. Eftersom kornflugan lagger sina dgg i mitten pa oktober har
det visat sig att grodor som inte har vaxt ovan jord i mitten pa oktober i
England undkom angrepp fran flugan. Enligt Jordbruksverket!! tenderar
kornflugan i Sverige vara mer aktiva i september &n oktober. Lilly (1947)
fortsdtter om sadden av hostgrodor har skett tidigare riskerar de bli
overvintringsplats. Om sadden dock ar mycket senare riskerar de plantorna
vara utsatta for angrepp eftersom de tillvaxer langsamt och till varen
ungefar samtidigt som kornflugan borjar svarma ar de da i ett lampligt stadie
for den forsta generationen att angripas. Ekbom (2004); Gullviks (u.ab) och
Kaniuczak (2011) menar att tidig sadd av vargrodor ar en bra forebyggande
atgard eftersom kornflugan &r kénslig mot kallare vaderlek och svarmar
senare. Det dr ocksa lampligt att vélja sorter som &r snabbvéaxande och har
tidig axgang sa kornflugans larver inte hinner gnaga eller &ta pa dem. Det
ar ingen garanti for skydd enligt Syngenta'?. Riskfaktorer for hostsadda
grodor enligt AHDB (2024) ar om sadden sker i slutet pa september da de
I6per storst risk att bli angripna av den andra generationen. Om sadden sker
sent pa hosten 16per den en stor risk att angripas av den forsta generationens
kornfluga sasongen efter. Om hostsadden har hunnit forbi tillvaxtstadie 37
(flaggbladet har kommit fram) i mitten pa maj ar risken fér angrepp lag.
Jordbruksverket'® menar att kornflugan inte angriper hostsad pa varen i
Sverige. AHDB (2024) fortsatter ge radet i England att sa hostvete och
hostkorn i slutet pa september eller i bérjan pa oktober. Varsorter bor sas sa
tidigt som mojligt i hogriskomraden som &r nara skogar eller omraden med
buskar. De rekommenderar att 6vervaka falten efter sma égg nar grodan ar
i tillvaxtstadie tolv. Om Gver 50 procent av faltet med hostsadda grodor har
agg ar det av varde att pabdrja bekampning. Det finns idag inget
troskelvarde for nar bekdmpning ska paborjas i varsadda grédor. Enligt
Leybourne (2024) efterfragas ett verktyg for jordbrukare i England for att
kunna forutséga hur stora skadorna orsakade av kornflugan kommer att bli.
Eftersom generationerna skiljer sig at samt aktivitet och skadebild, finns det
behov av en modell for varsadden och en for hostsadden. Jordbruksverket
tillagger att erfarenheter ar vasentligt att samla pa sig som producent vid
odling av vald gréda, men &ven erfarenheter av hur angrepp har sett ut
tidigare i omradet.

11.13.14 Jordbruksverket, radgivare. Zoom 9 maj 2024.
12 Syngenta, séljare. Telefonsamtal 7 maj 2024.
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Ar 2021 har det genomforts tester med kemisk bekdmpning i omraden
i Sverige dar det har konstaterats fler fynd av kornflugan &n andra omraden,
vilka &r skogs- och mellanbygdsomraden. Da testades tva preparat av
pyretroider: Beta-Baythroid 25 SC och Nexide CS. Behandlingen skedde
antingen en gang eller upprepade tva och tre ganger. Resultatet visade att
avkastningen 6kade mest pa de falt som fick tre behandlingar med start
tidigt i juni, nér de forsta flugorna registrerades i fallorna. Vid klackning
kryper kornflugorna in under bladslidorna vilket medfor att
bek&mpningstidpunkten har stor betydelse, eftersom pyretroiderna ar
kontaktverkande. 2021 saknades det bekampningstrdsklar for kornflugan,
men det finns prognosmodeller som kan forutsaga nar kornflugan forvéntas
att flyga in over féalten (Christerson 2021). I en studie genomférd med
bek&mpningsmedel av Bryson et al. (2005) i England kom man fram till att
om inte tidpunkten blir ratt spelar det mindre roll vilket preparat som
anvands eftersom det inte kommer ha nagon avsevard effekt. For
hostsadden ar bekdampning med kontaktverkande insekticider mest idealisk
att paborjas vid tillvéaxtstadie tolv. Dock visade studien att trots att falt var
angripna till 60 procent fanns ingen signifikant minskning i avkastningen.
En forklaring &r att grodan har formagan att kompensera under vintern och
varen for forlorade skott.

Leybourne (2024) rapporterar att det finns begrénsade kemiska
bek&mpningsstrategier mot kornflugan, dédrmed &r det av betydelse for
producenten att ha formagan att forutspa risker och ta till metoder sasom att
odla mer motstandskraftiga grodor for att kunna klara ett eventuellt
angrepp.

Jordbruksverket™® ger radet att odla i enlighet med IPM, att inte s
sent pa varen eller tidigt under hosten, vara radd om och gynna nyttodjuren.
Vara restriktiv med bek&mpningsmedel mot skadeinsekter om det inte
behdvs for att skydda naturliga fiender. Brist pa naturliga fiender kan leda
till att fler skadedjur etablerar sig. Ta bort ogras och lat inte spillsad ligga
kvar pa filten. Overvakning sker genom att satta upp gula klisterfallor for
att se nar kornflugorna borjar svarma samt att titta pa bladen efter sma agg.

3.2.5. Tillgang till kemisk bekampning i framtiden

Bekampningsmedel innehallande gamma cyhalotrin  (pyretroid) ar
godkanda att anvandas i strasad fram till ar 2026, och far anvandas i havre,
rag, ragvete, korn och vete i Sverige (Kemikalieinspektionen 2021).
Produkten enligt FMC Agro (u.d) far endast anvandas en gang per ar och
endast i de hostsadda grasen och inte pa varsadden. Utover det ar

15 Jordbruksverket, radgivare. Zoom 9 maj 2024.
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anvandning tilliten nar vaxten ar i tillvaxtstadie tolv till 25. Enligt
Jordbruksverket!® finns ingen bekadmpning att tillgd i den vérst ansatta
perioden som &r under varen.

Syngental’ berattar att det finns bekampningsmedel tillgangliga men
som inte ar godkanda av EU. Det da preparaten ar bredverkande och
paverkar fler insekter an endast kornflugan. Det &r svart att ta fram medel
som ska ta dod pa en insekt men som inte paverkar nagot annat liv.
Jordbruksverket!® poangterar att det ar viktigt att vara mana om de naturliga
fienderna. Att arbeta efter IPM &r av vikt innan kemiska hjalpmedel
anvands. Det innebér i det hdr sammanhanget att férebygga genom sortval
och satidpunkt, 6vervaka falt och félja prognoser. Darefter behovsanpassa
bek&mpningen och anvénda icke-kemiska metoder i forsta hand och sedan
de kemiska metoderna. Till sist &r det viktigt att folja upp effekterna av
insatsen. I tillagg ar det angelédget att skaffa sig som producent vérdefull
erfarenhet om sina falt, grodor samt om nyttodjur och skadedjur.

1618 Jordbruksverket, radgivare. Zoom 9 maj 2024.
17 Syngenta, saljare. Telefonsamtal 7 maj 2024.
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Diskussion

Syftet med den har studien var att samla information om fritflugan och
kornflugan, da tillganglig information &r foraldrad och utdaterad. Det var
aven att underséka hur utmaningen ser ut rorande mojligheter till
bekampning av flugorna. Resultatet av litteraturstudien ger en bild av tva
kénda skadeinsekter ur familjen Chloropidae som utgor ett vaxande hot mot
matproduktion. Det var dven dnskemalet fran Jordbruksverket.

For att kunna undersoka och gora en tydligare helhetsbild har fyra
rubriker belysts under arbetets gang: Habitat, kontrollerande faktorer,
skadebild samt bek&mpningsstrategier.

Habitat

Kornflugan och fritflugan har liknande habitat och riskomraden d.v.s.
skyddade skogs- och mellanbygdsomraden. Dar konkurrerar de med andra
straatande insekter. Fritflugan och kornflugan anvander varvete som
agglaggningsplats. Utdver det angriper fritflugan havre och majs, i kontrast
till kornflugan som angriper korn (Lilly 1947; Umoru 1993a; Ekbom 2004;
Jordbruksverket 2021). Rorande fritflugans habitat verkar det vara
samstammiga uppgifter, men det rader delade meningar om i vilka grasarter
som skadesymptom orsakade av kornflugan framfor allt aterfinns i. Enligt
Ekbom (2004) ar det korn som blir vérst drabbat och enligt Lilly (1947) &r
det varvete som uppskattas framst av kornflugan. Lillys studie &ar av aldre
ursprung och fran England. Materialet i studien var korn och varvete. Det
hade varit intressant att veta om kornsorten i den studien var mindre
attraktiv for kornflugan eller om varvetet befann sig i ett stadie som var mer
attraktivt och bedémdes ha battre skydd och fodoresurser an kornet. Dock
bekraftar radgivare p& Jordbruksverket®® att det forekommer mest symtom
pa varvete och mer séllan pa korn éven i Sverige. Trots att studien av Lilly
kommer fran 1947 verkar den vara relevant dven idag.

19 Jordbruksverket, radgivare. Zoom 9 maj 2024.
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Populationskontrollerande faktorer

Studien visar att det finns faktorer som paverkar fritflugan och kornflugan
bade pa ett positivt och pa ett kontrollerande sétt. Gemensamt for fritflugan
och kornflugan &r klimat och naturliga fiender, men for fritflugan &r aven
vinterdddligheten en stor faktor. Vinterdodligheten ar inget som ndmns for
kornflugan och konkurrensen verkar inte vara lika avgorande.
Konkurrensen kvarstar dock fran andra straatande insekter med liknande
habitat som kornflugan (Umoru 1993). Att kornflugan undgar denna
dadlighet under vintern, kan bero pa att kornflugan ar mer varsam rérande
var den véljer agglaggningsplats. Den lagger ett &gg pa ett blad kanske for
att undvika konkurrens mellan dels sina egna syskon men kanske ocksa for
att undvika andra arter. Det kan eventuellt gora att sjukdomar som virus inte
sprids lika latt som hos andra arter som lever i mer tata kolonier. Dock lever
fritflugan och kornflugan annars under liknande betingelser med
konkurrens om fdda, skydd och dvervintringsplats. Fritflugan lagger aven
den ett &gg per blad (Jonasson 1977). Det hade varit intressant att undersoka
om det existerar nagon vintermortalitet &ven hos kornflugan..

Klimatets paverkan influerar fritflugan och kornflugan pa bade
gynnsamt och mindre gynnsamt vis. For en producent &r vadret en nyckfull
aktor som inte gér att styra 6ver. Ar det varmt och torrt gar det att sa tidigare,
men det gor aven att flugorna borjar svarma tidigare. Farhagor fran
Jordbruksverket?® och Syngenta?! ar att kornflugorna kommer etableras
langre norrut och bli ett stdrre problem &n vad det ar idag. Fritflugorna ar
redan ett konstant problem dér etablerade populationer kan hittas sa langt
norrut som i subarktiska omraden (Nartschuk & Khruleva 2018). Enligt
Jordbruksverket?? har klimatférandringar med varmare vader en gynnande
paverkan pa kornflugan. Hostsad kan sas tidigare eftersom varsaden sas
tidigare samt att mer nordliga populationer av kornflugan kan etableras. |
tillagg till det sa har bekdampning av bladldss en decimerande effekt pa de
naturliga fienderna som leder till 6kat spelrum for kornflugan. | resultatet
kan lasaren fraga sig om fritflugan har genomgatt en evolutionar férandring
mellan 1999 och 2011, eftersom Lindblad & Sigvald fran 1999 pastar att
det inte existerar nagon aktivitet i havrefalt under 15 grader i Sverige. Dock
beskriver EI-Wakeil & Volkmars studie fran 2011 i Tyskland att fritflugans
aktivitet upphor vid 12 grader. Studierna ar genomférda i olika lander men
det &r anda intressant att veta om fritflugan har blivit mer tolerant och har
formaga att klara sig i mindre gynnsamma férhallande an tidigare.

20.22 jordbruksverket, radgivare. Zoom 9 maj 2024.
21 Syngenta, séljare. Telefonsamtal 7 maj 2024.
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Den har studiens resultat visar att de naturliga fienderna har potential
att inverka och reducera antalet fritflugor och kornflugor (Kearns 1931,
Nordlander 1978; Moore 1983; Lindblad 1999). Daremot bedrivs jordbruk
idag enligt Moore et al (1986) och Syngenta® pa ett sitt som inverkar
negativt pa de naturliga fienderna. Vidare visar det pa att de naturliga
fiender som finns idag &r pa for laga nivaer for att ha nagon betydande effekt
pa skadedjuren. Det finns en diskrepans mellan mer historiska kallor fran
1931 av Kearns dér 68 procent av kornflugorna i England var parasiterade
och mer samtida kallor fran 2005 av Bryson et. al. En mdjlig orsak till
diskrepansen kan vara uttkad anvandning av syntetiska pesticider som har
gett forodande effekter pa predatorerna. IPM kom ar 2014 for att minska
pesticidanvandningen i jordbruket, men studiens forfattare har inte kunnat
finna nagot resultat om hur IPM-odling har paverkat de naturliga fienderna
efter tio ar. Eftersom resultatet redovisar att monokulturer har en negativ
inverkan pa predatorernas habitat kan det antas att en atgard skulle kunna
vara att samodla med andra grddor, det kanske ocksa kan leda till forbattrad
jordhdlsa. Dock ar kemiska bekampningsmedel férekommande vid andra
skadedjursangrepp och vid bek&mpning av kornflugan och fritflugan finns
det endast pyretroider att tillga. Pyretroider har en negativ paverkan pa miljo
och djurliv och darmed kan det antas att det kommer ta lang tid och fler
innovativa idéer for att aterskapa de populationer av predatorer som en gang
fanns for cirka 100 ar sedan.

Skadebild

Resultatet i den har studien beskriver att skadebilden skiljer sig mellan
flugorna. Dessvérre har skadorna liknande utseende for kornflugans andra
generation och fritflugans tredje generation (Ekbom 2004; Gullviks u.aa,
u.ab). Gemensamma grassorter utdver vall, betesmark och andra ogras som
bade kornflugan och fritflugan angriper ar var- och hostvete (Lindblad &
Djurle 1992; Jordbruksverket 2021). Det kan tankas stilla krav pa
producenten att kunna gora noga bedémningar for att satta in ratt insatser
till ratt skadeinsekt i framfor allt var- och hostvete. Dock ar behandlingen
med pyretroider detsamma for fritflugan och kornflugan. Intressant i
resultatet ar att fritflugan behdver en planta i ratt tillvaxtstadie (elvartill tolv)
for att larven ska ha bast dverlevnadschans. Det ter sig inte vara av samma
dignitet for kornflugans larver utan den 6nskar skott i ett ungt tillvéxtstadie.
Darfor kan det tankas att det upplevs diffusare och vara en svarighet for
lantbrukare att Overvaka, eftersom kornflugan kan ldgga &gg i fler
tillvéxtstadier. Att det darmed finns félt i [ampligt tillvaxtstadie ar storre for
kornflugan &n for fritflugan.

23 Syngenta, saljare. Telefonsamtal 7 maj 2024.
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Prognoser och bekampningsstrategier

| resultatet framkom det att nya bekampningsstrategier bekréftar aldre ron.
Att tidigarelagga sadden pa varen och senare pa hosten ter sig vara den mest
beprovade och den bast forebyggande atgarden mot fritflugan och
kornflugan (Larsson 1984; Lindblad & Djurle 1992; Kaniuczak 2008).
Motstridiga uppgifter redovisas i resultatet dir AHDB (2024) rapporterar
fran England att hostsad riskerar att skadas av forsta generationen
kornflugor under varen om hostsadden ar mycket sent sadd eftersom den da
ar i ett ungt stadie under varen. Fenomenet &r inte kant i Sverige enligt
Jordbruksverket?*, som menar att kornflugans vargeneration inte angriper
hostsad i Sverige. Om det skulle utveckla sig sa i Sverige att
vargenerationen aven borjar angripa hostsad pa varen kan det fa storre
konsekvenser. Det gar att spekulera att kornflugan i Sverige kan fa utokade
fodoresurser och skyddsplatser som kan leda till att de frodas &n mer i
Sverige. Om Kklimatet i Sverige férdndras mer och det blir mer likt det
engelska skulle det potentiellt kunna vara en risk. En aspekt som belysts
under arbetets gang ar att producenters erfarenheter om sina grédor och
vilka skadegtrare som finns i anslutning, ar vasentliga att ha enligt
Jordbruksverket?® och Syngenta?®. Att skaffa erfarenheter kan vara enkelt
om lantbrukaren innehar resurser och natverk som kan delge information.
Det kan bli mer problematiskt i de fall da lantbrukare &r nyetablerade i
branschen. Risken med det kan vara svarigheter att diagnostisera skador
eller att férebyggande atgarder inte satts in i ratt tid. Tidpunkten ar ocksa
viktig vid anvéndning av kemiska bekdmpningsmedel framfér allt vid
beké&mpning av fritflugan, dér bekdmpning ska ske nar véxten ar i
tillvaxtstadie elva. Det &r ett smalt fonster att bekdmpa i. Det kan leda till
att omkringliggande falt ocksa blir paverkade av angrepp fran fritflugan och
kornflugan eller till resistens mot bekdmpningsmedel hos flugorna. Att ha
en samsyn och kunna utbyta erfarenheter framfor allt i utsatta omraden kan
vara en god mojlighet till adekvat bekdmpning och férenkla odling efter
IPM.

Som resultatet ndmner finns bekdmpningsmedel av pyretroider att
tillga, men det &r forst i tillvéaxtstadie tolv och endast pd hostsadda grodor
som éar aktuellt att anvanda mot kornflugor (FMC Agro u.d). Dock ar det
varsadda grodor som blir varst ansatta av kornflugan eftersom de hostsadda
grodorna kan kompensera for forlorade skott (Jordbruksverket?”).
Pyretroider &r ocksa effektivt mot fritflugor men det har ingen effekt mot

242527 Jordbruksverket, radgivare. Zoom 9 maj 2024.
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fritflugan om véxten har kommit forbi tillvéxtstadie tolv. Dispenser har
ansokts om och godkénts till viss del for att anvanda pyretroider i
tillvaxtstadie elva i varragvete samt for socker-, foder- och karnmajs i
tillvaxtstadie elva till tolv. Det saknas godkand dispens i varvete och havre
i tillvéxtstadie elva. Dispenserna ar tidsbegransade till 30 juni 2024 enligt
Lantbrukarnas riksforbund (2024).

Som lantbrukare kan det tdnkas vara oroande att inte veta om det
kommer finnas bek&mpningsmedel tillgangligt till kommande sdsonger.
Rekommendationer finns om att byta vaxtslag som inte drabbas av
fritflugan, men manga kan vara tvungna att odla de vanligt angripna
grassorterna sasom havre och korn for att forse gardens djur med foda. Vid
kraftigare angrepp av fritfluga dar det inte finns ndgon dispens godkand
eller av kornfluga i varsad dar det inte heller finns pyretroider att tillga kan
det ge ekonomiska konsekvenser dar foder och str6 maste kopas fran
inhemska eller utlandska aktorer.

Det finns en efterfragan pa kemiska bekdmpningsmedel fran
producenter av cerealier enligt Syngenta?® och af Geijersstam (2022). Det
kan dock antas att det finns intressenter inom och utanfor jordbruket som &r
emot anvandningen av kemisk bekampning p.g.a. den negativa inverkan pa
miljo och 6vriga insektsliv det har. Darfor finns det ett intresse for vidare
forskning for att undersdka om fritflugan och kornflugan kan kontrolleras
pa andra satt. Exempel ar feromonfallor eller genom s.k. SIT da man slapper
ut sterila hanflugor for att halla populationen pa lag niva. Fler
vaxtskyddsforsok och vaxtforadling kan vara av betydelse innan fritflugor
och kornflugor utgor storre dilemman for lantbrukare, radgivare och andra
aktorer inom jordbruket.

Svagheten i denna studie ar att flera artiklar & hamtade fran andra
lander som inte i alla fall kan appliceras pa svenska forhallanden. Dock kan
det vara av vikt att ha kunskap om hur det ser ut i andra lander for att battre
kunna rusta sig mot eventuella hot som kan drabba ett svenskt lantbruk. Det
i enlighet vad Christersson® menade att tva &r innan ett utbrott orsakat av
kornflugan skedde i Sverige var den redan introducerad och ett problem for
Danmark. Darfor ar det viktigt att ha en omvérldsbevakning.

Informationen som inhdmtats och redovisats ar begrénsad. Arbetet ar
tidsbegransat darfor finns det en risk att flera vardefulla artiklar av mer
aktuell information eventuellt inte har redovisats p.g.a. otillganglighet, da
forfattaren inte hunnit bestélla dem eller for att SLU inte haft tillgang till
dem. Det hade ocksa varit intressant att erhalla fler synvinklar an fran
Jordbruksverket och Syngenta, men arbetet & i fdrsta hand en

28 Syngenta, séljare. Telefonsamtal 7 maj 2024.
29 Jordbruksverket, radgivare. Zoom 9 maj 2024.
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litteraturstudie. Dock visar resultatet att mer stod at producenter av olika
grassorter i riskomraden efterfragas, samt att storre tonvikt bor ges at att
skydda och bevara predatorer som en gang har visat sig vara effektiva i
bek&mpningen av fritflugan och kornflugan.
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Slutsats

Slutsatsen av resultatet &r att producenter av cerealier i skogs- och
mellanbygd I6per storst risk att drabbas av bade fritflugan och kornflugan.
Andrade klimat- och vaderleksforhallande medfor att flugorna finner nya
platser att etablera sig pa, vilket &r langre norrut i Sverige. Det gor att
producenter som tidigare aldrig stétt pa fritflugorna och kornflugorna
behdver rusta sig och vidta atgarder for att undvika eventuella skador och
forluster.

Parasitoider har i tidiga studier visats vara effektiva for att halla
fritflugan och kornflugan pa kontrollerade nivaer. Idag &r predatorer pa en
for lag niva for att ha nagon tydlig reducerande inverkan pa
skadeinsekterna. Sa som jordbruket bedrivs idag har det negativ paverkan
pa predatorerna, men genom tillampning av IPM finns forhoppning om att
deras habitat kan forbéattras. FOr att mota utmaningarna med fritflugorna och
kornflugorna kravs godkénda, langsiktiga och hallbara bekampningsmedel
som kan séttas in i rétt tid och ndr angreppen gor som storst skada,
nagonting som saknas idag. Godkéanda kemiska bekdampningsmedel medfor
negativ inverkan pa miljo och andra viktiga insektsliv som annars &r
vasentliga i lantbruket.

Idag saknas det troskelvarde for nar bekdmpning bor séttas in mot
kornflugan under varen. Det ar ndgot som efterfragas av lantbrukare.

Mer hallbara alternativ hade wvarit att véxtforadla pa mer
motstandskraftiga sorter. Darfor kravs mer forskning och forsok for att méta
utmaningarna fran fritflugan och kornflugan och driva ett hallbart lantbruk
och sékra svensk matforsorjning.
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