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Sammanfattning

Stinkfly, Lygus spp skadeangrepp 4r ett befintligt problem i Sverige i exempelvis jordgubbsodling
dar de forstor kvaliteten pa frukterna och gor dem icke saljbara (Xu et al. 2014). Nyligen har
lantbrukare och Jordbruksverket observerat ett okat problem med blinda plantor hos kal, dar
tillvéxtpunkten inte utvecklas och det i stéllet blir frimst sidotillvaxt hos plantan som forsenar och
minskar skodrden. Lygus spp ar ett problem i andra grédor dessutom anger aldre litteratur att Lygus
spp ger blinda plantor (Véxtskyddscentralen u.d). Darmed antog Véxtskyddscentralen (u.d) att det
ar dessa som kan vara orsaken till det nyinkomna problemet. For att sakerhetsstélla om detta stdmde
gjorde Jordbruksverket i samarbete med HIR Skane 2022 en nationell insamling av Lygus spp for
att undersdka vilka arter det rér sig om och deras forekomst i olika grédor. For att 6ka valideringen
kring detta fortsatte Jordbruksverket ytterligare ett ar av insamling. Darefter gav myndigheten i
uppdrag att gora en litteraturundersokning om Lygus spp som skadegorare i kal, vilket det har arbetet
behandlar. Detta genom analys av litteratur och fangstdata angdende sléktet Lygus spp och deras
forekomst i skansk kalodling samt deras skadepaverkan kring blinda plantor. De arter som ingar i
arbetet &r Lygus rugulipennis, Lygus pratensis, Lygus wagerni, Lygus gemellatus och Lygus
borealis. Lygus spp sléktet innefattas i familjen Miridae och dessa har liknande beteende kring
&gglaggning och fodointag av vévnader. Vid utsugning av vaxtvavnaden har en ¢kad grad av blinda
plantor observerats pa sockerbetor, speciellt p& yngre plantor. Detta fodosoksbeteende kan skapa
problem med blinda plantor eftersom det apikala meristem kan forstéras, oberoende av vilket
utvecklingsstadie Lygus spp de befinner sig i. Efter analysering av falldata fran Jordbruksverket
2022 och 2023 faststalldes att den forsta generationstoppen av vuxna forekommer vid vecka 30 till
34 for alla berorda arter. Vissa populationstoppar kan troligtvis kopplas till utflygningen for
évervintring medan toppar kan forklaringen vara att den uppkommer da kalen skordas dar de
forflyttar sig till andra omréden. Detta gar dock inte att sakerhetsstalla eftersom skord-datumet inte
dokumenterats. Resultatet av falldata fran Jordbruksverket och litteraturen stammer till storsta del
dverens med varandra. Inflygningen enligt litteraturen sker i april-juni och utflygningen augusti-
september vilket stimmer med data fran Jordbruksverket. Ett undantag ar inflygningen dér det inte
fanns négra tydliga indikatorer av detta i Jordbruksverkets data. Historiskt forekommer L.
rugulipennis mest i Norden, till skillnad fran de andra berérda arterna i studien, vilket medfor storre
potential som skadegorare. Den mest funktionella metoden for att fanga in Lygus spp &r klisterfallor
medan litteraturen anger att fonsterfallor ger en béttre bild av den faktiska férekomsten. Optimering
av fangst under sasong ar Klisterfallor eller fonsterfallor som ar den béasta metoden. For relevanta
och logistiska skal ar klisterfallor med fargerna gul eller bla den mest funktionella metoden, for de
berdrda arterna. Slutligen kan det inte klargéras om det ar L. rugulipennis som &r den bidragande
faktorn kring blinda plantor da det finns flera andra faktorer som kan bidra till samma skadebild,
men samtidigt utesluts inte L. rugulipennis som skadegorare.

Lygus, Lygus rugulipennis, Lygus pratensis, Lygus wagerni, Lygus, gemellatus, Lygus borealis,
skénsk kalodling, livscykel av Lygus, Sverige.



Abstract

Plant bugs, Lygus spp damage is an existing problem in Sweden, for example in strawberry
cultivation where they destroy the quality of the fruits and make them unmarketable (Xu et al. 2014).
Recently, has farmers and the Swedish Agency for Agriculture observed an increased problem with
blind plants in cabbage, where the growth point does not develop and instead there is lateral growth
on the plant which delays and reduces the harvest. Lygus spp is a problem in other crops as well and
older literature indicates that Lygus spp produces blind plants (Véxtskyddscentralen u.d). Thus,
Vaxtskyddscentralen (u.d) assumed that these could be the cause of the new problem. To ascertain
whether this was true, the Swedish Agency for Agriculture and HIR Skane, conducted a national
collection of Lygus spp in 2022 to investigate which species are involved and their occurrence in
different crops. To increase the validation around this, the Swedish Agricultural Agency continued
the following year of collection. The authority then commissioned a literature survey on whether
Lygus spp is a pest in cabbage, which this work includes. The survey will include the previous catch
data and analysis of literature and through that determine the occurrence of the genus Lygus spp
occurrence in Scanian cabbage cultivation and their potential damage to create blind plants. The
species included in the work are Lygus rugulipennis, Lygus pratensis, Lygus wagerni, Lygus
gemellatus and Lygus borealis. The Lygus spp genus are included in the family Miridae, and these
have similar behavior around egg laying and consumption of tissues. A study has shown that when
extracting of the plant tissue, an increased degree of blind plants has been observed on sugar beet,
especially on younger plants. There may be a problem with these species regarding blind plants,
because the apical meristem can be destroyed when exposed of probing, regardless of the stage of
development they are in. After analyzing the catch data from the Swedish Agency for Agriculture
in 2022 and 2023, it was most certain that the first-generation peak of adults occurs at weeks 30 to
34 for all species concerned. Some of these population peaks can probably be linked to the departure
for overwintering while another explanation for the other population peak can occur because the
cabbage is being harvested, and they move to other areas. However, this cannot be guaranteed
because the harvest date has not been documented. The results of the catch data from the Swedish
Agency for Agriculture and the literature largely agree with each other. According to the literature,
the approach from overwintering takes place in April-June and the departure for overwintering in
August-September, which is partly the same for the catch data from the Swedish Agency for
Agriculture. An exception is the approach in the spring, where there were some to no indicators of
this happening in the Swedish Agricultural Agency's catch data. Historically, L. rugulipennis occurs
mostly in the Nordic region, differentiating it from the other species in the study, which entails
greater potential as a pest. To optimize the catches during the season, sticky traps or window traps
are the best method. For relevant and logistical reasons, sticky traps with the colors yellow or blue
are the most functional method, for the species concerned. To conclude, it cannot be clarified
whether it is L. rugulipennis that are the only contributing factor to the phenomenon blind plants, as
there are several other genera that can contribute to the same damage, but L. rugulipennis cannot be
ruled out as a pest.

Lygus, Lygus rugulipennis, Lygus pratensis, Lygus wagerni, Lygus, gemellatus, Lygus borealis,
scanian cabbage cultivation, life cykel of Lygus, Sweden.
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Ordlista.

Auxin — Hormon i vaxten som bland annat styr sidoknopparnas tillvéxt.
Apikala meristem — Finns i skottspetsen och rotspets och styr véxtens forlangning,
detta arbete hanvisar till skottspetsen.

Bivoltin — Tva generationer/sasong.

Blinda plantor — Huvudbildandet avsaknad, det blir i stallet en planta med
sidotillvaxt.

Brassicaceae — Korshlommiga véxter dar kal innefattas.

Diapaus — Dvala under 6vervintring/stannar i tillvaxten, ej reproduktiva.
Dikotyledoner — Tva hjartliga véxter.

Fytofager — Vaxtatande insekter.

IPM — Integrated pest management; Strategi om hallbar anvandning av
vaxtskyddsmedel.

Klisterfallor — Plastskiva med klister pa bagge sidor.

Multivoltin — Populationen innefattar mer an tva generationer/sasong, i denna text
menas det med att fa fyra generationer/sasong.

Nekros — Cellddd.

Omnivorer — Allatare.

Plasticitet —Flexibilitet for forandring.

RH — Relativ luftfuktighet.

Spermatozo — Spermie.

Trivoltin — Tre generationer/sésong.

Univoltin — En generation/sésong.

Voltinism — Hur manga generationer som uppkommer per sasong.



1. Inledning

Kalodlare har upplevt ett 6kande problem med blinda plantor hos broccoli, blomkal,
vitkal, spetskal (Vaxtskyddscentralen u.d). Fenomenet med blinda plantor innebéar
att det inte bildas nagot huvud utan att toppskottet forgrenar sig fran de laterala
sidoknopparna. Orsaken till fenomenet &r oké&nt, men Jordbruksverket férmodar att
det mojligtvis kan vara stinkflyn som orsakar problemet (Vaxtskyddscentralen u.d).
Detta antagande &r inte obefogat da flera kallor berattar att dessa insekter orsakar
liknande problem (Hamback et al. 2011; Hellgvist et al 1989; Jordbruksverket
2021; Ramert & Akerberg 2000; SLU 2008). Stinkflyn &r redan ett erkant problem
I till exempel jordgubbsodling (Xu et al. 2014), men det finns ingen samlad
information om deras forekomst, paverkan och eventuella atgarder i skansk
kalodling. Darfor paborjade Vaxtskyddscentralen pa Jordbruksverket ar 2022 en
satsning av insamling av flera slédkten av stinkflyn som kunde vara potentiella
skadegorare, genom att placera olika typer av fallor pa flera falt i Skane med diverse
gronsaksgrodor. Dels for att se foérekomsten av olika arter i féllorna, jamfora
attraktionen mellan fallorna, och for att se artrikedomen fér varje omrade (HIR
Skane 2023). De grodor dar fallorna placerades ut var morot, kal, sallat och
rotselleri. Vid genomgang av denna insamling visade det sig att flera olika arter
inom stinkflyslaktet Lygus spp fangades i fallorna. Detta arbete innefattar en analys
av tva ars insamling av Lygus spp pa klisterfallor runt om i Skane samt en
litteraturundersokning kring Lygus spp. Fallorna analyserades och déarefter
dokumenterades artsammanséttningen av Lygus spp. Detta ledde till att fem arter i
slaktet Lygus spp valdes ut for att ingd i denna studie. Detta arbete har gjorts i
samarbete med Jordbruksverket varifran all falldata hamtats. Arbetet kopplar
litteraturen till den befintliga falldata for att se om det finns ett monster hos Lygus
spp forekomst kopplat till deras biologi. Slutligen avses detta arbete vara ett
underlag till kommande handlingsplan till Véxtskyddscentralen. Det framtida
handlingsplanen kan innefatta kategorisering av arter for en lttare analys och det
kan anvandas for att hanteras populationstoppar samt satta in bekdampningsatgérder
vid ratt tidpunkt for att optimera IPM strategin.



2. Mal och syfte

Malet med studien &r att kartlagga vilka stinkflyn som utgor ett potentiellt hot inom
Lygus spp bade internationellt och regionalt i kalodling. Det ar ocksa att kartlagga
deras biologi och undersoka om det finns likheter mellan olika arter for att kunna
dela in dem i grupper efter deras férekomst och skadepaverkan. Avsikten ar att
anvanda resultaten for ett faktablad for stinkflyn i kalodling och for anpassningar
och eventuella framtida rekommendationer och atgarder mot dessa skadegorare i
radgivningssammanhang. Analys av fangstdata fran Jordbruksverket och
litteraturstudie har som syfte att 6ka kunskapen angaende den konkreta forekomsten
och tankbara skadepaverkan i kalodling av dessa arter i Skane.
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3. Fragestallningar

- 1 vilken utstrackning forekommer de valda arterna i Skane?

- Vilken ar den bésta fangstmetoden for att se forekomsten av Lygus spp i kalfalt?
- Har den kvantitativa forekomsten av Lygus spp betydelse i kalodling?

- Vilka potentiella faror finns det med de olika arterna?

- Kan olika arter kategorisera beroende pa deras biologi och skadepaverkan?

11



4. Bakgrundsinformation om slaktet Lygus

4.1. Taxonomi

Stinkfly eller “true bugs” tillhér ordningen Hemiptera, underordning Heteroptera
(Schaefer & Panizzi 2000). Heteroptera delas in i atta infraordningar déar stinkfly
faller under Chimicomorpha som innefattar 16 familjer. Déarefter delas de in i

overfamiljen Miroidea som innefattar
familjen Miridae som innefattar
underfamiljen Mirinae tribus Mirini som
bland annat innefattar slaktet Lygus
(Wheeler 2001). Mirinae &r en av atta
underfamiljer som innefattar 50 tribes,
1500 slékten med 11 100 arter, vilket gor
dem till en av de stOrsta underfamiljerna
inom denna ordning (Cassis & Schuh
2012; Henry 2017; Konstantinov et al.
2018; Namyatova et al. 2016; Wheeler
2001).

4.2. Oversikt 6ver biologin
hos slaktet Lygus

Generellt utseende for insekter inom
familjen Miridae &r 1,5-15mm langa och ett
genomsnitt pa 3-7mm med oval form
(Wheeler 2001). Lygus spp har ett spann pa
4,4-6,5mm langa (Oppedisano et al. 2022)
med vingar i det vuxna stadiet medan
nymferna saknar det (Wheeler 2001). Deras
fargning ar varierande fran att vara grona,
bruna, réda och svarta (Gerber & Wise
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1995; Wheeler 2001). Liksom de flesta andra Heteroptera har Lygus spp en
nallikande sugsnabel vid namn rostrum som ligger jams med undersidan av
kroppen. Rostrum omges av en skida kallad labium, vilken bestar av fyra bojliga
segment for att stabilisera nalen vid penetrering av olika vavnader for konsumtion
(Wheeler 2001). Sugsnabel bestar av mandibler och maxiller som skidan omsluter.
Mandiblerna har sma tander som gor att de kan halla tag i vavnaden under den yttre
vavnaden; det &r dessa som penetrerar in dar mandiblerna omsluter maxillerna som
kommer fram vél inne i vavnaden. Det & genom sugsnabeln, som har tva kanaler i
sig, som de sprutar in sin saliv och suger ut vétskan fran organismen. Kopplat till
sugsnabeln finns tva kortlar som producerar saliven till insekten. Till dessa kortlar
finns pumpmuskler som ligger vid framre delen av huvudet av insekten och har som
uppgift att pumpa in saliven i vavnaderna. Vid penetrering tas rostrum fram fran
underkroppen. Dérefter 1aggs hela rostrum rakt 6ver vavnaden for att sedan vika
upp skidan sa att nalen kan aka in i vavnaden. Det ar dven studerat att nalen kan
rdra sig inne i vavnaden (Wheeler 2001; SLU 2024). Miridae konsumerar till storsta
del cellvavnaders innehall vilket skiljer sig fran andra insekter som suger direkt fran
floem for konsumtion (Wheeler 2001).

Inom Miridae finns det bade predatorer och fytofager, dar tidigare litteraturer
redogor att Miridae &r antingen det ena eller det andra. Pa senare ar har det
uppdagats att sa ar inte fallet, utan att de finns arter som ar omnivorer (Wheeler
2001).

Samtliga Lygus spp har ett &ggstadie som leder till fem nymfstadier och dérefter
blir de vuxna. | vuxenstadiet reproducerar de sig och antalet generationen som kan
uppkomma ar kopplat till geografisk plats. Eftersom de évervintrar som vuxna gar
de in i diapaus vilket gor dem ej reproduktiva (Gerber & Wise 1995; Wheeler 2001).
Enligt Wheeler (2001) observerades att Lygus lineolaris olfaktoriska sensiller
(doftsinnesorganen pa antennerna) utvecklas vid den sista dmsningen. Hanarna har
hogre antal sensiller &n honorna, troligtvis for att hanarna ska upptécka honornas
sexferomoner vid parningstid.

4.3. Global utbredning

Lygus spp ar utspridda i stora delar av vérlden da slaktet innefattar manga arter
(Wheeler 2001). Av 51st Lygus arter som rapporteras ar 20 av dem placerade i den
Palearktiska regionen, vilket innefattar Sverige och stora delar av Europa (Schwartz
& Footti 1997 se Oppedisano et al. 2022). De férekommer &ven i USA, Kanada
(Wheeler 2001) och Kina (Liu et al. 2015; Oppedisano et al. 2022) dar de anses
vara stora skadegorare. Skadebilden av Lygus spp inom grodor &r froproduktion,
gronsaker och frukter. Lygus spp har generellt ett stort antal vardvéxter, upp till
300, vilket visar pa att de ar stora generalister, darav den globala spridningen.
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Beroende pa kontinent finns det olika arter som &ar mer relevanta inom
lantbruksproduktion. I USA refereras det framst till L. lineolaris, L. hesperus, L.
elisus och L. borealis medans det i Europa framst refererastill L. rugulipennis och
L. pratensis (Oppedisano et al. 2022).
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5. Material och metod

5.1. Litteraturstudie

For att koppla samman fallfangsten av de berérda arterna med eventuell
skadeproblematik kravs forstaelse kring Lygus spp biologi, vilket gors genom att
studera den befintliga litteraturen. Databaserna som anvénts ar Web of science,
SLU primo, Google schoolar och Google. Urvalet av kéllor fran de namnda
databaserna har gjorts genom att anvanda relevanta sodkord, exempelvis
nyckelorden i detta arbete. Ibland har ytterligare sokord inkluderats, som inte varit
relaterade till Lygus spp, for att dra olika kopplingar till arterna som innefattas i
detta arbete. Kedjesokningar har aven utforts genom de patraffade kéllorna. Vid ej
funnen kélla citeras denna genom andrahandskallan. Jordbruksverket har ocksa
bidragit med flera behjélpliga kéllor. I och med att de berdrda arterna har dndrats i
sin taxonomi (Algymazyanov 2006), har detta tagits i beaktning vid
informationssok. | Ovrigt foljs litteraturens anvisningar da uppdelning av
taxonomin och forklaring kring detta inte ingar i fragestallningarna.

5.2. Fallfangster

Empiriska data 6ver forekomsten av Lygus spp i olika kalfalt samlades in under
sasongen 2022 och 2023, med hjalp av fallfangster. Jordbruksverkets undersokning
innefattade hela Sverige dar fallor samlats in pa en veckobasis och fangsterna
dokumenterats pa den angivna fallan. Dock analyseras enbart fallorna fran Skane i
detta arbete. De inkluderade grédorna i studien var flertalet kalsorter; blomkal,
vitkal, spetskal, rodkal och broccoli. Manga falt var uppdelade med olika sorters
kal, vilket gjorde det svart att dela upp fallorna till en specifik sort av kal. Darfor
blir analysen inte kopplad direkt till en specifik sort utan en generell analys av kal.
Falten ar anonymiserat och benamns som NV (Nordvastra Skane), SV (Sydvéstra
Skane), NO (Nordostra Skane) och SO (Sydostra Skane). Varje omréade har flera
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falt for bada aren och blir benamnda med omradet och en siffra, exempelvis NV 1,
NV 2 osv. Falten &r ej jamforbara mellan aren, da exempelvis NV 1 inte &r samma
falt ar 2022 som 2023. Detta spelar ingen storre roll da det till storsta del fangsdata
fran hela omraden som jamfors i denna studie. De fallor som anvéandes vid
insamlingen var till storsta del klisterfallor med fargerna, gul, orange, bla, vit och
ett fatal kollisionsfallor som bestar av en gul skal fylld med vatten och diskmedel
samt ett transparant plexiglas som ett kors i skalen. Alla klisterfallor var placerade
vid den hdgsta punkten av plantorna och flyttades i takt med att grédan vaxte; for
Ovrigt var alla fallor placerade i faltkanten gérna nér vildvegetation.

5.3. Databearbetning

| databearbetningen av den empiriska data fran Jordbruksverket slogs de berdrda
arterna samman som en grupp kallad Lygus spp och under sommaren 2023 var jag
delaktig i avlasningen av fallorna, men datamaterialet som helhet ar ett kollektivt
resultat av Vaxtskyddscentralernas arbete. Avlasningen innefattade enbart vuxna
individer och inte nymferna, for att arterna har en viss plasticitet vilket gor dem
svdra att visuellt artbestammas (Nau 2004). For att urskilja de olika slaktena via
analysen av faltfallorna ar 2023 anvands framst en bok (Skipper 2013) tillsammans
med hjalp fran kollegor. Litteraturanalysen bestar av arterna L. rugulipennis, L.
pratensis, L. gemellatus, L. borealis och L. wagerni. Dessa ansags som potentiella
skadegorare och kunde pavisas genom DNA-analyser av fangsten i fallorna 2022,
vilket inte gjordes 2023. All datafangst &r endast fran olika kalfalt i Skane. Vid
insamlingen gjordes det ingen dokumentation av potentiella skador i falt, vilket
begransar mojligheterna att finna ett samband mellan antal Lygus spp och skador i
falt. Nymferna avlastes inte vilket begransar mojligheterna for studien att anta
antalet generationer pa en sisong. Bearbetningen av falldata gjordes i Excel, for att
fa ratt antal individer per omrade. Varje vecka beraknades antalet fangade individer
per falla genom att ta fangade per omrade dividerat med antal utsatta fallor i det
berérda omradet for den specifika veckan oberoende om de har fatt fangst eller ¢j
som illustreras i figurerna 2-5. Varje falt hade fyra fallor utsatta med fargerna vit,
bla, gul och orange. Dessa betraktas som en observation i den statistiska
utrdkningen eftersom de ar enhetliga i alla falt som &r med i studien.
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6. Resultat

6.1. Litteraturstudie: Biologi av Lygus spp

6.1.1. Forekomst i Norden

Som tidigare skrivet & Miridae utspridd i stora delar av vérlden och finns i alla
storre regioner. Vad det galler de fem specifika arterna som innefattas i denna
studie, forekommer de alla i stora delar av Palearktiska regionen (Algymazyanov
2006) inklusive i Skane (Fallfangstdata fran Jordbruksverket 2022-2023). Dock ar
litteraturen begransad kring i vilken utstrackning som L. borealis har i denna region,
men det ar klargjort att den hittats i Sverige (Fallfangstdata fran Jordbruksverket
2022-2023) samt att den att den trivs pa stappregioner (prarier) (Saulich & Musolin
2020), exempelvis i Kanada (Gerber & Wise 1995). Slutsatsen som dras angaende
L. borealis forekomst i dessa omraden ar att de har liknande forhallande som de
resterande fyra arterna. | Sverige hittade man L. rugulipennis, L. wagneri och L.
pratensis i Umed och Uppsala, dar L rugulipennis var den mest forekommande
arten mellan de tre (Rémert et al. 2005). Samma upptéackt gjorde Ramert &
Akerberg (2000) och Hellgvist et al (1989) angdende férekomsten i Sverige. Bo
(1971 se Hellgvist 1989) hédnvisar aven att L.rugulipennis utgor en stor andel i
Norge. Slutligen fann man L rugulipennis, L. pratensis, L. gemellatus och L.
wagerni i Finland, dar L. rugulipennis ocksa var den mest forekommande arten med
92% bestand foljt av L. pratensis, L. gemellatus och L wagerni. Av den sistnamnda
hittades enstaka exemplar (Varis 1997).

6.1.2. Vardvaxter och habitat

En vardvaxt ar kopplat till specifika arter som kan utvecklas via véxten. Antingen
som skydd for predatorer eller som féda. Genom evolutionen har det uppkommit
arter som har specialiserat sig for att undga vaxtens skyddsmekanismer, exempelvis
toxiska amnen i dess vavnader. Kal har den speciella egenskapen att de innehaller
glukosinolater, som ar toxiskt for manga organismer och agerar som ett skydd for
att undvika herbivorer (Ahuja et al. 2011). Lygus spp har anpassat sig till detta och
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har egenskaper som gor att de kan konsumera dess innehall. Lygus spp har i de
flesta fall manga vardvaxter vilket gor dem till stora generalister. Dock forhaller de
sig till olika vardvéxter beroende pa tid under sasongen. Aglymazyanov (2006)
grupperar ihop alla Lygus-arters overvintringshabitat, till barksprickor och i
detritus, i samma artikel anges det att L. pratensis hittats pa 22 barr- och I6vtrad.
For vidare beskrivning om L. pratensis ar det vanligaste habitat for dvervintring
l6vhogar, bark pa trad, grodor samt ogras (Liu et al. 2015). Varis (1972)
observerade att L. rugulipennis Overvintrade i skog och att manga kom fran
barrférna samt lagt hangande grantra i Finland, men det vasentliga var skyddet som
gav av dessa omraden, speciellt fran vind och véder vid 6vervintringen. Samma
havdar Stewart (1966), dar man genomforde en tvaarig studie for L. rugulipennis
och fann att dvervintringshabitaten var barrskog, I6vskog, Ortartade véxter och
sprickor i trdd. De summerade dven andra studier och fann liknade beteende i
Sverige, Tyskland och England. L. borealis visade liknande beteende da de ocksa
Overvintrar vid trad och i I6vhogar (Gerber & Wise 1995). | Sverige fann man
arterna L rugulipennis, L. wagerni och L. pratensis fran vildblabar i barrskog
(Rémert et al. 2005). Dokumentationen kring vérdvaxtantal for varje berdrd art ér
nagot begransad, forutom for L. rugulipennis som &r vélstuderad i denna mening.

Litteraturen fOor L. rugulipennis vérdvéxtantal ligger runt 437-320 med 57
familjer (Schaefer & Panizzi 2000; Holopainen & Varis 1972; Wheeler 2001). Det
som kan klargoras &r att de &r stora generalister och kan vara svart att bedéma
antalet i ett omrade da de kan finnas pa ett flertal vaxter. Det som rapporterats i
Sverige angadende L. rugulipennis vardvaxt antal, & av 56 vardvaxter som ar
rapporterade ar 21 av ekonomisk innebdrd (Holopainen & Varis 1991). R&mert et
al. (2005) observerade i sin studie att L. rugulipennis fanns i lusern (Medicago
sativa) och varraps (Brassica napus), dar det var hogre antal i lusern vilket indikerar
pa att preferensen ar hogre for lusern an varraps under varen. Holopainen & Varis
(1991) konstaterade att de trivdes bast pa Brassicaceae, Asteraceae och Fabaceae.
Kullenberg (1944 se Stewart 1966) fann dven preferenser for dgglaggningsplatser
pa brannassla (Urtica dioica), skogsklover (Trifolium medium), prastkrage
(Chrysantemum leucanthemum), baldersbra (Matricaria inodora). Det ar &ven
noterat i samma studie av Boness (1963 se Stewart 1966) att &gglaggning skedde
pa rodkléver (Trifolium pratense L.), raps (Brassica napus), vicker (Vicia),
kamomill (Chamomillia), vagmalla (Atriplex patula), korsort (Senecio vulgaris)
och klibbkorsort (Senecio viscosus). | Finland dokumenterade man L. rugulipennis
pa korn (Hordeum vulgare), havre (Avena sativa), varvete (Triticum aestivum),
hostrag (Secale cereale L.), potatis (Solanum tuberosum), sockerbeta (Beta
vulgaris), rodklover med timotej (Phleum pratense L.) och hdstraps (Brassica
napus L.) (Varis 1972). Samt att hostraps, rodkléver och bona (Phaseolus) var en
bra agglaggningsplats, dar de lade mer 4gg pa hostraps an de andra tva. Dock
tenderade de att lagga flest 4gg pa baldersbra an de tre foregaende grodorna (Varis
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1997).

Angaende L. pratensis har det dokumenterats 52 vardvéxter fran 18 familjer i
Kina (Liu et al. 2015). Det som indikerar pa att de har Brassicaceae som vardvaxt
uppvisas i en finsk studie d&ar man observerade att L. pratensis hade det hogsta
antalet for arten i hostrybs (Brassica rapa ssp. oleifera) (Varis 1997) men att de
aven forkom i korn, havre, varvete, hostrag, potatis, sockerbetor, rodkléver med
timotej och hostraps (Varis 1972). Samma beteende observerade R&mert et al
(2005) dar de noterades i hogre utstrackning i varraps, dar de bestod av 25% av
Lygus spp populationen.

Angaende vardvaxtantalet for L. borealis, L wagerni och L. gemellatus fanns det
farre observationer. L. borealis har dokumenterats pa stillfro (Descurainia sophia)
och Salix (Videslaktet) for &gglaggning och foda vid inflygning (Otani & Carcamo
2011), dar de senare forflyttar sig till jordgubbar (Fragaria x ananassa), lusern och
Ortartade vaxter (Saulich & Musolin 2020). Skillnaden mellan preferensen kring
Brassicaceae slaktet och andra grodor iakttogs det 1998-1999 i Kanada, att L.
borealis tycktes dra sig mer till lusern &n raps, dock forekom de &ven i raps (Braun
et al. 2001).

L. gemellatus har som féregaende arter en stor bredd inom vardvéxtfamiljer dar
det har dokumenterats pa Asteraceae, Fabaceae och Brassicaceae. De hittades dven
pa faltmalort (Artemisia campestris), grabor (Artemisia vulgaris), potatis, ragslakte
och spannmal. Efter skord av grodor inom Fabaceae, Brassicaceae och
jordbruksgrodor forflyttade sig L. gemellatus till rtartade vaxter i narliggande falt
samt vagkanter som innefattades av grabo, maldrt (Artemisia absinthium),
baldersbra och rodllika (Achillea millefolium) (Aglymazyanov 2006). Precis som
foregaende arter hittade man L. gemellatus i korn, havre, varvete, hostrag, potatis,
sockerbetor, rodkléver med timotej och hostraps  (Varis  1972).

Angaende L. wagneri fann Varis (1972) enbart nagra fa exemplar i Finland och
angav inte i vilka grédor de befann sig i, dock var det generella jordbruksgrédor
som var med i studien. Likt Finland var antalet mycket Iagt i Sverige och de hittades
pa rodklover, varraps och korn, men forekom mest pa rodkléver (Ramert et al.
2005). Om Brassicaceae dr en vardvaxt dr svart att anta dar de i de tva féregaende
studierna var antalet lagt och blir darmed svart att anta om de prefererar det eller
om de slumpvist hamnat i1 féllorna. Aglymazyanov (2006) skriver dock inte
Brassicaceae som en av deras vardvaxter, men att de har flertalet andra familjer
som vardvéxter; Fabaceae, Ericaceae och Primulaceae pa varen och
sommaren/hosten pa Asteraceae, laceae, Fabaceae, Geraniaceae, Lamiaceae och
Scrophulariaceae.

Man har dven observerat att nymfer av L. rugulipennis kan ha tendenser till
kannibalism av nymfer i en trdngd miljo. Detta &r inte frekvent i falt dar chansen
att de blir tréngda &r minimal (Stewart 1966). L. rugulipennis L. pratensis som &r
polyfag i grunden, har kunnat genomga full utveckling enbart pa nermalda
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mjolmaskar och vatten. Nymfstadie fem har &ven observerats ata pa kléverbladloss.
Vilket indikerar pa att de ar framst polyfag med tendenser till zoofag. Enligt Stewart
(1966) fokuserar de sig pa kvaverika vavnader, da insekter ar en mer kvaverik kalla
av mat an vaxtvavnad kan detta vara en férklaring till konsumtion av andra insekter.
Aven L. borealis har noterats konsumera andra insekter, dar de hittades atande pa
Sinea diadem né&r den befann sig i 6msningsstadiet (Wheeler 2001).

6.1.3. Lygus spp reproduktionsbiologi

Beskrivningen om vilka vérdvaxter de berérda Lygus-arterna har ar en viktig
pusselbit for att veta om de kan existera i Sverige samt deras forutsattningar for
overlevnad. Genom denna kunskap kan man dra vissa slutsatser om de kan existera
i ett omrade beroende pa deras bredd i vérdvéxtantal. Som slutsats har alla de
berérda arter en méjlighet att befinna sig i hela Skane. En vidare kunskap &r att veta
hur deras biologi ser ut. N&r detta ar klargjort kan detta anvénds for att sétta in de
ratta metoderna vid ratt tidpunkt, for bekampning eller att forhindra dem pa ett
optimalt satt som ar [ linje med IPM.

Det leder in till Lygus spp generationssammanséttning. | Finland har det
dokumenterats att L. rugulipennis, L. gemellatus, L. pratensis och L. wagerni ar
univoltina, dock har det upptackts att L. pratensis har mojlighet att vara bivoltin vid
varma somrar (Varis 1997). Samma beteende har Ramert & Akerberg (2000)
observerats i Sverige samt hanvisas det till Dragland (1991 se Rdmert & Akerberg
2000) att de kan vara bivoltina i Norge vid varmt vader. Angaende litteraturen om
L. rugulipennis anses dessa som univoltina i Skandinavien (Fogelfors 2015; Ramert
et al 2005; Saulich & Musolin 2020; Stewart 1966; Varis 1972). Tillskilland fran
Skandinavien beter de sig mer som bivolitina i storre delar av Centraleuropa,
exempelvis i England, Tyskland och Tjeckien (Varis 1972). Rdmert et al. (2005)
havdar att L. rugulipennis ar antingen uni- eller bivolitin i kontinentala Europa men
ter sig oftast som univolitin i Sverige. Dock foréndras deras beteende drastiskt i
Sydeuropa dér de kan vara multivolitina. Exempelvis i Italien ar L. rugulipennis tri-
multivolitin och i Sédra England trivoltin. | ett storre internationellt perspektiv kan
L. rugulipennis upptradas som bi- eller trivolitin i Japan (Saulich & Musolin 2020).
L. pratensis som &r univoltin i Finland, har samma beteende som L.rugulipennis
och skiftar antalet generationer per sasong beroende pa geografiskt lage. Den ar
trivoltin 1 Kazakstan, multivolitin i Spanien, multivolitin i Nordvastra Kina,
univolitin i Norra Ryssland och tri-multivolitin i S6dra Ryssland (Saulich &
Musolin 2020). Dokumentationen av generationssammanséagningen angaende L.
borealis var inte stor i Europa, darav svar att anta dess voltinism. Men man fann att
den ar bi/trivoltin i Sodra Kanada (Saulich & Musolin 2020). Otani & Carcamo
(2011) havdar ocksa att den kunde ge upphov till att vara univoltin i Norra Kanada
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och vara trivoltin i jordbruksomraden i sédra Kanada. Vid en dversikt av deras
voltinism kan slutsatsen dras for de berorda arterna som innefattas i denna studie &r
generellt univoltina 1 Sverige med viss begynnande bivoltinism.

Varfor varierar generationsantal sa drastiskt mellan lander? Det finns flera
faktorer som paverkar detta, allt fran véxter, landskap, vader med mera. En stor
faktor bakom denna variation i generationsantal beror pa temperaturen. For att veta
varfor temperaturen ar en stor faktor maste man forst forstda Lygus spp
generationsbild. Alla Lygus spp har samma utvecklingsstadier, vilket menas att de
har ett dggstadie foljt av fem nymfstadier som dérefter leder till vuxenstadiet
(Wheeler 2001). Det &r de vuxna som reproducerar sig och gor upphov till nya
generationer, dock ar de endast reproduktiva under sasong och inte under vintern,
da de gar in i diapaus for 6vervintring till hosten (Stewart 1966). Det ar alltsa hur
manga generationer som hinner uppkomma innan diapausen, som avgér antalet
generationer, alltsd utvecklingshastigheten for varje stadie ar mycket vasentligt.
Utvecklingshastigheten har en stark koppling till klimatet, darav temperaturen
(Varis 1997). Detta har testats for L. pratensis dar man ville veta hur dggen och
nymfernas utveckling forhaller sig till olika RH och temperaturer. Resultatet av
studien blev att vid 10 grader skedde ingen normal utveckling av &gg och
utvecklingstroskelvéarde for &gg var 11,97 grader dar det tog 131,6 dagar for
klackning. Troskelvardet fran nymf till vuxen var 12.08 grader och detta tog 208,3
dagar. For att se vilken temperatur som var mest optimal angaende deras utveckling,
utsatte man dem for fem olika temperaturer (15,20,25,30,35) vid ett konstant RH
(60%). Det visade sig att vid 15 grader tog det 30 dagar for dggen att utvecklas och
for nymferna tog det 58 daggrader for att na vuxenstadiet. Vilket betyder att vid 15
grader tar det runt 88 dagar for att utvecklas fran agg till vuxna, lite mindre &n tre
manader. Vid 20 grader blev det en drastisk skillnad med hastigheten i utvecklingen
dar dggen tog 19,5 dagar och nymferna 31 dagar, vilken utvecklingstid fran agg till
vuxen blir 50 dagar. Det som &ven noterades var att vid 35 grader minskade dagarna
for utveckling mycket, dar hade dggen 6,4 dagar och for nymferna tog det 12 dagar,
totalt fran agg till vuxen tog det 18 dagar for komplett utveckling. Man sag dven
tendenser till att 35 grader hindrade utvecklingen lite, da de hade 12 dagar vid 35
grader, medan vid 30 grader tog det 11,5 dagar for komplett utveckling. Nar man
testade RHs paverkan kring utvecklingshastighet blev resultatet att den hogsta RH
(75%) kunde ha en paverkan men att den framsta paverkan var
temperaturskillnaden. Som en foljd av detta soker sig nymferna i stadie ett-fyra
lagre ner pa plantan vid varm luft for att undvika hogre temperaturer som kan
minska utvecklingshastigheten (Liu et al. 2015). Samma iakttagelse gjorde Stewart
(1966) angaende L. rugulipennis, dar han observerade att de forsta nymferna holl
sig i de lagre skikten mer och den sista- och vuxenstadiet i dverskikten. Han
noterade dven att de var som lattast att samla in pa dagar som var varma, hade hogt
RH med lite solljus vilket kan indikera pa att det ar dessa faktorer som gor dem
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mest aktiva och mojligtvis snabbare utveckling. Det samsta forhallande for
insamling var varma, torra och valdigt ljusa eller blasiga dagar. Lygus spp ar starkt
beroende av vaxternas utveckling, men da bada tva ar kopplade till bland annat
temperaturen kommer deras utveckling vara parallell med varandra.

Hur ser det da ut i Sverige? For att besvara det kan man kolla i Finland som har
liknande klimat som i Sverige och gora paralleller darefter. Dar gjordes en studie
for L. rugulipennis dar de kvantifierade deras biologi. Det var sagt att
agglaggningsperioden varade i genomsnitt 29 dagar och att en hona la ungefar 72
+-5 8gg samt att honan overlevde 8 dagar efter sista dggldggningen. Dock vid
varmare temperaturer 6kade dgglaggningen. Tills vidare tog det genomsnittligt 21
dagar for att dggen skulle klackas. For att klargdra hur stor inverkan temperaturen
har for &ggklackning dokumenterade man i Polen 1956 att det tog 11-17 dagar,
medan 1957 tog det 25-35 dagar (Romankow 1960 se Varis 1972). Samma
forskning hanvisar till att RH och dagslangd inte har en paverkan kring
utvecklingshastigheten for agg eller nymfer, forutom vid extrema véderlekar som
torka (Boness 1963 se Varis 1972). De kom dven fram till att det tar genomsnitt 57
dagar fran agg till vuxen (Varis 1972) vilket stammer 6verens med resultatet for L.
pratensis (Liu et al. 2015).

Som tidigare sagt haller sig de forsta nymferna sig i de lagre regionerna av vaxten
och femte samt vuxna stadier i de 6vre regionerna. Dock kunde man konstatera att
nymferna ror sig valdigt lokalt fran planta till planta (Stewart 1966) och for L.
rugulipennis sker forflyttningen fran falt till falt endast i det vuxna stadiet (Varis
1997). Det &r aven pdvisat att antalet nymfer i falt paverkas mest av
medeltemperaturen i juni, som genererar Overvintringsantalet (Varis 1997).

Agglaggningsbeteendet ar likartat som vid fodointaget. L. rugulipennis
agglaggningsbeteende innefattar att honan gar 6ver vavnaden och provsticker sin
sugsnabel i vévnaden. Detta kan vara for att pumpa in saliv for att mjukgora
vavnaden sa agglaggningen blir lattare men dven for att hitta det ratta substratet.
Né&r honan hittat ett bra substrat trycker hon in sitt dgglaggningsror precis dar
sugsnabeln provstuckit. Sedan pumpar hon in dgget i halet, dar dgget oftast laggs
inne i vavnaden sa enbart toppen av &gget syns. Detta beteende &r oftast valdigt
vanligt for familjen i Miridae, varfér man kan formoda att det galler alla de berérda
Lygus spp. (Conti et al. 2012). | samma studie observerade man att L. rugulipennis
spenderade langre tid hos skadade plantor &n hos friska vid provstickningen och
agglaggningsinjiceringstiden var kortare hos de skadade. Mdojligtvis for att de
skadade var lattare att penetrera an de friska. Dar fanns &ven en storre preferens till
att ldgga &gg i de skadade plantornas vavnader och de la signifikant mer dgg i de
skadade an de friska.

Positionen dar de lagger &gg varierar mycket, enligt Saulich & Musolin (2020)
lagger honorna i stammar och Iovstjélkar av Ortartade baljvéxter. Samma beteende
hévdar Varis (1972) dar det noterades att L. pratensis &ven la &gg i tillvaxtpunkten.
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Stewart (1966) menar att de lagger langre ner pa stammen i forsta generationen da
vaxterna ar sma och inte utvecklat de generativa vavnaderna. Till skillnad fran
Skottland observerades det att L. rugulipennis lagger dggen hogre upp pa véaxten i
Sddra England. Detta forklarades genom att S6dra England ar lite varmare och
vaxternas utveckling ar snabbare an i Skottland och darmed ar vaxterna generellt
storre (Stewart 1966).

Den forsta forflyttningen sker fran dvervintringshabitat till de forsta véxterna pa
sasongen. Det som indikerar att de kan forflytta sig langa strackor observerads i
Tyskland dar de hittade dem pa vardvéxter med franvarande 6vervintringshabitat i
narheten (Stewart 1966). Saulich & Musolin (2020) beskriver samma beteende for
L. rugulipennis dar de kunde fardas upp till en eller tva km i sokande efter mat och
annu langre efter dvervintringshabitat. Vid inflygning och utflygning sker det olika
morfologiska forandringar och skillnader mellan hanar och honor. Det storsta
skillnaden mellan konen pa Lygus spp ar deras kdnsmognad. Vid utflygning har
honorna inte ett fardigt utvecklat reproduktionssystem, medan hanarna har gjort det
I storre utstrackning. Detta la Stewart (1966) maérke till hos L. rugulipennis, dar de
matte bada konen innan dvervintringen och innan inflygningen. Det som noterades
var att vid 6vervintring pausades dess reproduktiva organ och fett lades pa kroppen
samt att det inte fanns nagra befruktade honor pa varen. Hanarna la pa sig mest fett
pa kroppen och de kom dven langre i sin utveckling av de reproduktiva organen till
skillnad fran honorna, eftersom hanar kan utveckla sina reproduktiva organ i lagre
temperaturer an honorna. Detta fenomen sag man genom att dissekera hanar i slutet
av hosten och det noterades att de hade paborjat ansamling av spermatozo i sin
kropp. Som en mojlig foljd av detta migrerar hanarna forst ut fran
dvervintringsomradet. Langre in pa varen sag man att fettet fran bada konen borjade
avta och ersattes med att utveckla féardigt sina reproduktiva organ, speciellt for
honorna.

Efter overvintringen har de vuxna andrats morfologiskt. Till skillnad fran
sommargenerationerna av Lygus spp har overvintringsgenerationen generellt en
morkare nyans, medan sommar Lygus spp har en ljusare nyans av sin originalfarg
(Aglymazyanov 2006; Gerber & Wise 1995).

6.1.4. Migration/fenologi

Som tidigare namnt 6vervintrar alla Lygus spp som vuxna och flyger in pa varen
for agglaggning. Beroende pa var i varlden de befinner sig flyger de in vid olika
tidpunkter, framst beroende pa temperaturen. Angaende L. rugulipennis kravs det
en viss temperatur for att paborja inflygningen, dar en studie hanvisar till att vid 14
grader fanns ingen flygaktivitet. Sedan ¢kar aktiviteten med stigande temperatur
och vid 17 grader &r aktiviteten som storst (Taksdal 1964 se Ramert & Akerberg
2000). | foregaende studie noterade man &ven att L. pratensis var lite senare pa
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inflygningen &n L. rugulipennis. Nar man vet ungefar hur en arts aktivitet ar vid
vissa temperaturer kan man forutspa nar inflygningen kommer att ske. Genom att
ga over historiken i olika lander med liknande klimat kan man fa en generell
uppfattning nar inflygningen kommer att ske.

| Sverige har det rapporterats att de forsta vuxna L. rugulipennis hittades under
tva separata ar den 25 juni respektive den 21 juli. Skillnaden pa dessa datum var
korrelerad med respektive ars vaderlek; dock samlades inte nymferna in, vilket ar
en viktig faktor for att harleda till generationsantalet (Kullenberg 1944 se Stewart
1966). Om 25 juni var Overvintrade vuxna eller den nya generationen &ar oklart.
Ramert et al (2005) observerade i Sverige att toppen av vuxenpopulationerna
skedde runt mitten av juli och augusti beroende pa groda. Vid nyare
dokumentationer &r det kartlagt att inflygningen sker generellt i maj-juni gallande
de berérda Lygus spp, forutom borealis (Ramert et al. 2005; Ramert & Akerberg
2000; Jordbruksverket 2021). I liknande klimat som finns i Finland iakttog man
nagot annorlunda, dar det observerades att L. rugulipennis kunde bdérja sin
inflygning som tidigast i slutet av mars/ borjan pa april, dock om vadret tillat det
(Varis 1972). Samma studie observerade likheter som i de svenska studierna, att de
borjade synas i grodor runt mitten och slutet av maj samt att den forsta
generationens topp kom i slutet av juli/b6rjan av augusti. Ingaende i samma studie
studerade man L. rugulipennis, L. pratensis, L. gemellatus och L. wagerni dar det
rapporterades att 6vervintrade vuxna hittades i forsta halvan av maj pa hostrag,
hostrybs och betesfalt, darefter migrerade de till spannmal, vilket var i andra halvan
av maj och bdérjan av juni. Toppen av de dvervintrade vuxna férekom mellan maj-
juni dar det hogsta antalet rapporterade var i betesfalt och pa hostrybs. De forsta
nymferna hittade man i andra halvan av juni och toppen skedde mellan mitten av
juli till mitten av augusti, dar det hogsta antalet var pa varvete och potatis samt
hittade man nymfer fram till mitten av september. Detta fenomen goér det teoretiskt
mojligt att generationer kan blandas med varandra och att flera generationer kan
uppsta. Toppen av den forsta generationen av vuxenstadiet skedde i slutet av juli
och borjan av augusti, dar det var framst var i vete. Dar stannade de tills vetet
skordades, efter vilket vissa da borjade migrera till 6vervintringshabitat eller andra
vardvaxter. Detta resultat var i likhet med de svenska studierna, att de borjade synas
pa grodor i mitten av/ slutet av maj och att den forsta generationens toppen kom i
slutet av juli/bérjan av augusti. Det som kan ha paverkat antalet i hostrybsen i
studien &r att de sprutade insekticider; dock ar L. rugulipennis mycket mobil och de
anser att besprutningen inte skulle ha nagon paverkan kring antalet, da man antar
att de kan komma in fran andra obesprutade falt. De upptackte aven att L. pratensis
hade hogst antal pa hostrybsen dar, populationstoppen forekom i slutet av juni och
fran spannmal fangades in flest vuxna i augusti. De sista vuxna L. pratensis
fangades in i forsta halvan av september fran betesfalt. L. gemellatus fann de nagra
exemplar av och de forsta dvervintringsvuxna hittades forst i slutet av maj pa rag
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och hostryps samt den sista av forsta generationen i betesfalt i slutet av september
(Varis 1997). Liknande sdg man 1991 dar inflygningen skedde i slutet av maj och
boérjan av  juni till Brassicaceae (Holopainen & Varis 1991).

Det var aven snarlikt beteende i Skottland, vilket verkar troligt da klimatet inte
skiljer sig markant mellan Sverige och Sédra Finland. De upptéckte att hanarna
flyger in forst redan i borjan av april och honorna i slutet av april eller borjan av
maj. Agglaggningen paborjades 1963 den 9:e maj och 1964 den 25:¢ maj och
gallande bada aren var alla kdnsmogna vid den tredje veckan i maj, dar samma
tendens fanns i Sverige dar honorna blev kdnsmogna ungefdr i andra halvan av maj
(Stewart 1966). | Norra Tyskland observerades att agglaggningen paborjades i
slutet av april; dock tog det en manad for dessa &gg att klackas och de forsta vuxna
forekom i slutet av juni. Forsta generationen av vuxna uppkom i slutet av augusti
och boérjan av september. Detta gav upphov till en andra generation som blev vuxna
i mitten av november som darefter gick in i diapausen (Stewart 1966). Hambéck et
al. (2011) noterade samma tendens rorande tidpunkt av inflygningen, dar de
dokumenterade de forsta fangsterna av L. rugulipennis fran 22 maj — 2 juni.

L. borealis dokumenterades i Kanada att dessa pabdrjade inflygningen fran mitten
av april till borjan av maj beroende pa plats och klimat, dar de borjade agglaggning
pa de tidiga vaxterna. Utflygningen pabdrjades i slutet av augusti och september
(Otani & Carcamo 2011). | Winnipeg i Kanada observerades att det enbart var
overvintrings vuxna som lade &gg fram till tredje veckan i juni, for att vid vecka
fyra borjade den nya generationen vuxna komma vilket gjorde att det fanns en viss
overlappning mellan generationerna (Gerber & Wise 1995). Slutsatsen som kan
dras inom de berdrda Lygus spp och troligtvis L. borealis, ar att inflygningen till
grodor sker i maj/juni och den forsta generationen far sin topp i slutet av juli till
mitten av augusti i Sverige.

6.1.5. Skadebilden och bekampning

Nar reproduktions- och spridnings biologin om Lygus spp ar klargjord, star fragan
kvar hur dessa insekters skadebild uttrycks pa kal. Mdjligheten finns att de enbart
forekommer i falt utan att ha nagon ekonomiskt relevant skadepaverkan. Genom
foljande beskrivning nedan kommer det klargoras hur Lygus spp kan paverka
grodor och hur blinda plantor kan uppsta.

For att kal ska fa blinda plantor maste det apikala meristemet forstoras eller
rubbas. | apikala meristem sker produktion av auxin som kvéver sidoknopparnas
tillvaxt. Om detta forstors forandras hormonbalansen mellan auxin och cytokinin i
vaxten, vilket leder till minskad auxinproduktion och framjande av
sidoknoppsutveckling (Eichhorn & Evert 2013).

Som namnts tidigare ar beteendet for &gglaggning och fodointag likartade
varandra. Lygus spp provsticker vavnaden ett flertal ganger for att kontrollera
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substratet (Varis 1972). Den fundamentala skillnaden mellan &gglaggning och
konsumtion &r att vid konsumtion suger de ut véxtinnehallet som paverkar
vaxtvavnaden fysiologiska processer. De angriper fréer, knoppar, stammar, frukter
och meristem, bade for nymfer och vuxna (Schaefer & Panizzi 2000).

Hambaéck et al. (2011), Jordbruksverket (2021), SLU (2008), Ramert & Akerberg
(2000), Hellgvist & Réamert (1989) och Holopainen (2001) menar att L.
rugulipennis och L. pratensis skadar meristem som bidrar till blinda plantor och att
familjen Miridae tenderar att skapa blinda plantor hos kal. Flertalet av studier visar
att Lygus-arter foredrar att angripa vegetativa vavnader och reproduktiva organ i
alla stadier av insektens utveckling (Liu et al. 2015; R&mert et al. 2005; Conti et al.
2012; Saulich & Musolin 2020). Férutom reproduktiva organ fann man att de
angriper det apikala meristem, som kan bidra till en forgrening hos dikotyledoner
men aven nekros (R&mert et al. 2005).

1972 testades L. rugulipennis konsumtion och matpreferenser pa sockerbetor. Dar
noterades att vid utsugning pa meristem pa unga vaxtvavnader forandrades
vaxtsattet (Varis 1972). Vilket Conti et al (2012) ocksa pavisade i sin studie.
Fortsattningsvis i studien noterades féljande beteende och symptom: Ju yngre
plantan var desto mer punkteringar gjordes och mindre tid spenderades pa yngre
plantor. Troligtvis for att ytan var mindre att ga éver och att det fanns mindre mat
an vid storre plantor. Motsatsen blev att ju aldre plantan var desto langre tid
spenderades pa vaxten. Symptomen av skadan kunde ske snabbt eller ver nagra
dagar, speciellt vid bildandet av blinda plantor som kunde det ta mellan 5-10 dagar
innan symptom syntes. Det konstaterades, att ju langre tid L. rugulipennis
spenderade pa en planta desto hogre blev skadegraden och att yngre plantor var
kansligare for skada an daldre plantor (Varis 1972). Samma upptéckte gjorde
Hellgvist & Ramert (1989) hos blomkal, dar de genomforde en faltstudie om
stinkfly och paverkan kring blinda plantor. De upptéckte svarigheter med att enbart
se Lygus spp skadepaverkan, vid palaggningen av fiberduk stangdes alla insekter
ute och det blev svart att dra ndgon slutsats enbart kring Lygus spp. Dock fann de
att L. rugulipennis kan ha en betydande roll vid vissa tillfallen. Denna art var den
dominerande i fangsterna och i ett av dessa tillfallen observerade man &ven vid
palaggning av fiberduk i samband med plantering av blomkal att kontrollgruppen
utan fiberduk hade samma antal blinda plantor som med palagd fiberduk. Detta
forklarades genom att fiberduken lades ut under en varm dag, vilket de da menar
orsakade att L. rugulipennis redan flugit ut i falt och nar fiberduken lades pa blev
de innestangda och okade skadepaverkan. Det upptéacktes dock att generellt hjalpte
fiberduk mot blinda plantor, speciellt om de lag pa minst en vecka i samband med
utplantering, och det basta skyddet mot blinda plantor var om fiberduken lag pa
fyra-sex veckor. Vad galler klimatets paverkan kring blinda plantor hos blomkal
fann Hellgvist & Réamert (1989) ingen sadan korrelation i sin studie.

Vad dar det hos Lygus spp som orsakar dessa skador? Det finns delade meningar
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om vad som é&r den bidragande faktorn till blinda plantor. Det finns pastaende att
det ar saliven som injiceras eller att det & den mekaniska skadan genom
punkteringen, besprutningsmedel eller klimatet (Capinera 2020; Schaefer &
Panizzi 2000; Wheeler 2001). For att klargdra detta, genomfordes sju olika tester
dar man forsokte likna skadan som L. rugulipennis gor pa vavnader. Dessa sju
artificiella skadorna jamfordes sedan med skador fran L. rugulipennis.

1. Kontroll, blev ej skadad.

2. Punktering av en sterilnal pa meristem.

3. Punktering av sterilnal och utsugning av vatska fran meristem.
4. L. rugulipennis spottkortel lades pa meristem.

5. Test tva och fyra kombinerat.

6. Pektinas lades pa meristem.

7. Test tva och sex kombinerat.

Resultatet av enbart punktering pa tillvaxtpunkten (test 2) upptrades
skadesymptomen likartade som L. rugulipennis skadesymptom. Lades sugning och
pektinas eller spottkortlarna till forvarrades skadan och forgrening skedde i hégre
grad &n vid kontrollgruppen som inte blev skadade. De upptacktes av att skadan
fran nymfer och vuxna inte skiljde sig at symtommassigt, men att det ar
utvecklingsstadiet hos plantan som ar den avgorandet faktorn hur stor skadebilden
blir. Genomsnitt angrep L. rugulipennis 24 sockerbetor per individ. (Varis 1972).
Capinera (2020), Schaefer & Panizzi (2000) och Wheeler (2001) pastar att saliven
som Lygus spp injicerar vid sugning har en paverkan pa véxtcellerna. Salivet pastas
innefattar tre delar; proteases och amylase och polygalacturonase.
Polygalacturonase har som uppgift att gora pektin i vaxten Iosligt mellan lamellan.
Amylaset l6ser upp starkelse och kolhydrater och proteaser bryter ned polypeptider
till mindre aminosyror for att lattare suga upp innehallet fran vaxten (Wheeler
2001). Det finns en tes i Wheeler (2001) fran Goodchild att Coco miridis sprutar in
sin saliv mellan cellerna, dar salivet sprids och bildar en syra runt vaxtcellerna.
Detta leder till att cellvdggarna blir permeabla och lacker ut sitt innehall. Vid denna
tidpunkt bryter salivets amylas ner det lackta innehallet fran cellen och gér det
I6sligt for upptag. L. borealis beskrivs mest i litteraturen som skadegorare pa raps
men dven pa lusern. Det som pavisar att de ar befintliga skadegorare i rapsfréodling
ar att antal 6kade i takt med att knoppstadiet framkom (Otani & Carcamo 2011).
Samma menar Gerber & Wise (1995) dar de observerade att migrationen till raps
var kopplad till dess blomning. Otani & Carcamo (2011) noterade i Kanada att
skadorna uttrycktes i hogre grad i omraden dar plantorna var stressade och mindre
vitala. Dessutom sag man att vid besprutning vid tidigt knoppstadium Okade
avkastningen pa 11-35%. Aven om L. borealis namns i artiklar fran USA och
Kanada dr det inte den mest forekommande arten bland Lygus spp populationerna,
utan den mest férekommande Lygus spp i dessa falt dar man noterat L. borealis ar
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L. lineolaris. De som oftast gjorde mest skada var nymfstadie 5 och vuxna da de
var de som dominerade vid knopputvecklingen (Butts & Lamb 1990), vilket
Stewart (1966) papekar att dessa stadier befann sig i hégre grad upp vid plantans

topp.

6.2. Fallor

For att fa ett representativt resultat om vilka och hur manga Lygus spp som finns i
faltet kravs det olika metoder for att fanga dem. Jordbruksverket anvande sig i hog
grad av Klisterfallor av fargerna gul, bla, orange, vit och nagra fa kollisionsfallor.
Vid koll av vilka fallor som passade bast for fangst av L. rugulipennis testade man
deras attraktion till vattenfallor av fargerna gul, bla, svart, réd och vit. Dar fann man
att Lygus spp attraherades mer till den gula fargen (Stewart 1966). Vidare studier
har gjorts och dokumenterats totala fangster i kal, dar det fangades mer pa bla an
gula klisterfallor (Holopainen et al. 2001). | Sverige gjorde man samma observation
av Klisterfallor som i Skottland dar man bytte material fran Klisterfallor till
fonsterfallor (Hellgvist & Rédmert 1989). Detta for att man inte tyckte att resultatet
av klisterfallor var till 6nskvarda antal.

6.3. Fallfangster fran Jordbruksverket

Som konstaterats tidigare av litteraturen har Lygus spp sin forsta generationstopp
av vuxna i juli-augusti i Sverige. Darefter migrerar de fran grédorna antingen till
dvervintringshabitat eller annan vardvéxt, beroende pa klimat. Vid migrationen for
Overvintring &r majoriteten av honorna inte kdnsmogna som utvecklas féardigt
kommande var, vilket gor att en ny generation inte kan uppkomma under vintern.
Likt andra arter ar deras antal mycket varierande fran ar till ar beroende pa manga
faktorer. | denna data fran Jordbruksverket kommer all radata fran 2022 och 2023
fran Skane och behandlas med Excel. | denna analys &r det omraden som raknas
samman. Varje utrékning ar gjord per vecka, dar antalet dividerats med utsatta fallor
oberoende om de ar fangst i dem eller inte.

All radata kommer att ge en beskrivande 6verblick for hur Lygus spp agerar och
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forekomsten i Skane samt i vilken utstrackning fallor ar utplacerade. For ga vidare
med detta gjordes analys av befintliga fangstdata i ett flertal diagram for att
illustrera detta. Forst en dverblick for varje omradesfangst som ses i tabell 1 och 2,
dar antalet falt med fangst ar hogre 2023 an 2022 for alla aren. Dock, géller det inte
for SO da det enbart var utsatta fallor 2023. Samtidigt, hade inte 2023 den hogsta
andelen fangst, utan 2022 hade klart fler fangade individer (bilagorna 1,2).

Tabell 1: Totalt antal gardar i data och andel som hade fangster i Skane 2022.
Data: Empirisk data fran Jordbruksverket.

Alla gardar 2022 | Antal gardar m. i data | Antal gardar m. fangst | % av gardar med fangst
SV 6 3 50%
SO 0 0 0%
NV 6 3 50%
NO 4 3 75%

Tabell 2: Totalt antal gardar i data och andel som hade fangster i Skane 2023
Data: Empirisk data fran Jordbruksverket.

Alla gardar 2023 | Antal gardar m i data | Antal gardar m. fangst | % av gardar m fangst
SV 8 6 5%
SO 1 1 100%
NV 8 6 5%
NO 5 3 60%
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For att illustrera hur populationstoppar ar utspridda per falt i respektive omrade
gjordes bilagorna for fallfangst dver tid pa varje gérd (bilaga 1,2). Aret 2022 visar
pa att det inte finns lika manga fallor utplacerade tidigt i falt som 2023 (bilaga 1,2).
Okningen med utsatta fallor 2023 hade inte en stor effekt av att fanga inflygningen
(figur 2-5). Detta pavisas i bilaga 1 och 2 dar antalet fangade i borjan av sasongen
ar mycket lag for bagge aren. Vid fortsatt analys av bilaga 1 och 2 vissas det att
enstaka falt paverkar resultatet av fangster, exempelvis SV 1 2022, NV 3 2022 och
SV 4 2023, dar det &r en stor variation inom omradet vilket falt som far storre utslag
av fangster. Det finns en viss inkonsekvens med fallornas frekvens, vilket visas i
bilaga 1 och 2, dar vissa fallor placerades ut mitt i sésongen eller enbart i nagra
veckor, som kan paverkar resultatet. Dock kan denna inkonsekvens med utsatta
fallor ha att géra med varierande sadatum for kalen eller skord av kalen. Som
tidigare hade 2023 fler falt vid insamlingsperioden och &ven flera féllor utsatta
under sasongen vilket 6kar chanserna att for fangst, darav ar sannolikheten storre
att fa ett Okat antal fangster per omrade under en sasong. Det ar fallet for néstan
varje omrade som visas i bilaga 1 och 2. I bilagorna 1 och 2 visas det under 2022
att i NV-omradet fangades det totalt 97st medan under 2023 var det 25st. Skillnaden
i fangstantal beror pa en gard som utgdér majoriteten av fangsterna under 2022, dar
de hade 94 fangster av 97 fangster (bilaga 1). Under 2022 i SV-omradet var totala
fangsten 28st medan 2023 var det 40st. Skillnaden &r inte riktigt lika stor som NV
omradet men stammer 6verens med att ju fler fallor desto mer fangster. Angaende
resultatet om NO anses jag att skillnaden ej &r stor d& under 2022 fangades det 22st
och under 2023 var det 12st. Antalet falt mellan 2022 och 2023 skiljdes med en.
Samt att under 2023 var det tre falt med endast en till tva fallor utsatta under
sisongen; NO 1 vecka 28, NO 3 vecka 34-35 och NO 5 vecka 23. Generellt visar
bilagorna 1 och 2 att falt som har fangster brukar ha flera fangster under sasongen
med forutsattning att det finns fallor under en langre period. Undantagsvis for NO
1, NO 3 och NO 5 i bilaga 2, dar det enbart finns 1-2 fallor utsatta under hela
sasongen 2023.

Den generella 6versikten kring populationstopparna i Skane kan noteras i
figurerna 2-5, dar det uppkommer runt veckorna 30-34 for alla omraden. Bagge
aren har liknande antal vid tydliga populationstoppar som ligger runt 6-9
antal/utsattfalla. Generellt for alla omraden minskar fangsterna kraftigt efter den
populationstoppen, forutom under sasongen 2023 i NV som hade en langre period
med laga fangster och ingen tydlig populationstopp dar den varade fran vecka 29
till 37. Under 2022 fanns det tydliga topparna och 2023 hade inte likande monster,
Det ar relativt noterbart att de forsta fangsterna i NV och SV sker under veckorna
23-26, dar temperaturen varierar runt 15-18 grader (figur 2,5). Det finns inte
likande manster for NO och SO dér de forsta fangsterna sker runt vecka 28 och 29
(figur 3,4). Som bilaga 2 visar ar det endast ett falt i SO som &r med i studien vilket
paverkar resultatet mycket och da mindre sannolikt att fanga inflygningen.
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Samtidigt, far de fangster senare pa sasongen vilket kan antyda pa att det finns
Lygus spp i omradet. Det samma kan inte sagas om NO, dar det finns flera falt som
har utsatta fallor i borjan av sasongen (bilaga 1,2), men som inte har lycktas fanga
inflygningen. En missvisande antydning kring NO 2023 &r att populationstoppen
som syns vid vecka 34 (figur 3) kommer enbart fran en gard som har tva féllor
utsatta under hela s&songen (bilaga 2). For alla figurerna 2-5 finns det ett visst
monster, att vid de forsta fangsterna oberoende tidpunkt blir det ett uppehall av
fangster de kommande veckorna som sedan leder till hogre antalfangster. Vid
narmare analys kring temperaturen och paverkan kring fangster kan det inte dra
nagon riktigt slutsats kring att vid hogre temperaturen bidrar till hégre populations
topp. Medeltemperaturen under 2022 i NV (figur 2) uppvisa inte samma nedgang
som det foregaende aret dar det ar en tydlig minskning i fangstantal efter vecka 34
med sjuknade temperatur under 2023 och en 6kning av medeltemperatur under
2022. Daremot noteras det att under 2022 i NV vara populationen langre fast i lagre
antal. Det syns inte samma tendens till hogre antalfangster kopplat till hogre
temperatur i SO 2022 och SV 2022 dar temperaturen ligger runt 18 grader vecka
34och under SV 2022 minskar antalet fangster drastiskt vid temperaturdkningen
som sker efter vecka 30 (figur 5). Under sdsongerna SV 2022/2023 é&r
medeltemperaturen varierande i borjan av sasongen dar aret 2022 har en hogre
medeltemperatur an 2023. Detta paverkar inte fangsterna av inflygningen da 2023
har forsta fangsterna vecka 24 medan 2022 far det vid vecka 26. Daremot hade
medeltemperaturen 2022 en stadigare uppgang i temperaturen dessa veckor medan
under 2023 sker det en stor 6kning i temperatur fran vecka 22 till 23, dar det gar
fran 13,2 till 16,2 grader som de senare far de forsta fangster vecka 24 (figur 5). |
NO 2023 fanns det inte data kring medeltemperatur 2023 tillgangligt vilket gor det
omojligt att se monstret mellan temperatur och beteende for Lygus spp. Generellt
sett Gver alla omréden kan det observeras att NV och NO Skéne far sina hoga
fangstantal lite senare p& sasongen medan SO och NO féar lite tidigare.
Medeltemperaturen for bagge aren i alla omraden finns ingen stor skillnad, det som
kan ses ar att NV/NO far lagre medeltemperatur i slutet av sésongen medan SV/SO
har hogre medeltemperatur i slutet av sdsongen. | boérjan av sdsongen é&r
medeltemperaturen snarlik alla omraden och det finns inget som utmérker sig
markant.
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Figur 2: Antal fangade/utsatta fallor och  veckomedeltemperaturen per vecka NV  2022-2023.
Data: Empiriska data fran Jordbruksverket.
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Figur 3: Antal fangade/utsatta fallor och veckomedeltemperaturen per vecka NO  2022-2023.
Data: Empiriska data fran Jordbruksverket.
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Figur ~ 4: Antal fangade/utsatta  fallor och  veckomedeltemperaturen  per vecka SO  2023.
Data: Empiriska data fran Jordbruksverket.
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7. Diskussion

Sammanfattningsvis av litteraturundersokningen &r att Lygus spp, hade likartade
beteenden kring &gglaggning, fodointag, 6vervintring och vardvéxter. Den storsta
skillnaden mellan dessa arter &r deras forekomster i Sverige. | tidigare litteraturer
ar L. rugulipennis den vanligast forekommande i Sverige historiskt (R&mert et. Al
2005; Hellgvist et al.1989). Studeras lander med liknande klimat, s som Finland
och Skottland, visar det pa samma resultat som hér i Sverige angaende beteende
och biologi, samt andelen av L. rugulipennis (Stewart 1966; Varis 1972; Varis
1997). Dérav kan det dras en relativt stark slutsats att den som &r mest
forekommande i Skane ar L. rugulipennis, foljt av L. pratensis och de resterande
arterna férekommer i lag grad. Analysen av fallorna visar pa att det & majligt att
sla ihop arterna som en grupp baserad pa deras biologi. | fraga om deras beteende
om och skadebilden finns det d&ven mojlighet att sla ihop dessa arter som en grupp
dar de agerar lika varandra.

Falldata fran Jordbruksverket uppvisade inte nagra storre indikationer pa nagon
inflygning; detta kan bero pa att vid inflygning ar antalet 6vervintrade Lygus spp fa
och chansen for att fanga dem mindre. Liknande sag Gerber & Wise (1995) hos L.
lineolaris dar man inte fangade in de forsta Gvervintrade vuxna forran i juni och att
Lygus spp stora vardvéxt antal gor dem svara att fanga in da de kan befinna sig pa
stora omraden. For att forutspa nar inflygningen sker pa varen, beskriver litteraturen
att det ar mellan april och maj, samt att den &r starkt relaterad till temperatur
(Kullenberg 1944 se Stewart 1966; Taksdal 1964 se Ramert & Akerberg 2000;
Varis 1997). Figurerna 2-5 visar att medeltemperaturen Gver sdasongerna
2022/2023, vid vecka 24 ar runt 16 grader, vilket litteraturen beskriver att
aktiviteten hos L. rugulipennis vid denna temperatur &r ansenlig (Taksdal 1964 se
Ramert & Akerberg 2000). Darfor kan man anta att inflygningen borde ske runt
denna vecka. Vidare kan man observera i figurerna 2-5, efter de forsta fangsterna
finns det ett visst monster med ett uppehall av fangster nagra veckor. Detta kan bero
pa att de finns i faltet och lagger dgg, ater samt inte forflyttar sig. Det ar mest synligt
i NV 2022, SV 2022 och NO 2023 (figur 2,3,5), dar det gér sex till sju veckor fran
den forsta fangsten till populationstoppen. Sammanfattningsvis ar det cirka 45
dagar vilket stdmmer relativt bra 6verens med Liu et al. (2015) och Romankow
(1960 se Varis 1972), dar de anser att det tar runt 50 dagar for komplett utveckling
fran agg till vuxna. Genom denna analys kan det antas att man lyckats fanga
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inflygningen i dessa omraden (figur 2,3,5), men det kvarstar att det antagligen inte
ar den kvantitativa populationen da fangsterna ar laga. | de andra fallen &r det troligt
att man inte lyckas fanga inflygningen, da det &ar sent pa sasongen och generellt
hogre fangster vilket kan antyda pa andra faktorer. Av den empiriska falldata ar det
hdgst troligt att dessa populationstoppar som sker vid vecka 30-34 (bilaga 1,2) ar
den forsta generationen, beroende pa att litteraturenshistorik hanvisar att Lygus spp
haft en generation i Sverige som sker vid samma tidpunkt som félldata. Det &r &ven
troligt att dessa toppar ar den kommande Gvervintringsgenerationen, da antalet
minskar drastiskt efter motsvarande populationstoppar; forutom NV 2023 (figur 2—
5). De omraden som inte har fangster i borjan av sasongen dar populationstoppen
kommer tidigare fran forsta fangst kan bero att temperaturen ar hogre vid dessa
veckor &n vid borjan av sdsongen. Hogre temperatur bidrar till snabbare utveckling
av de olika stadierna som vid NO 2022 (figur 3), dér de forsta fangster sker vid
vecka 30 och toppen sker vid 34. Samtidigt kan det noteras som bilaga 1 pavisar
att denna topp paverkas av en gard dar det enbart &r utplacerade fallor denna vecka
och veckan efter. Genom att gora en snabb dversikt av bilagorna 1 och 2 kan man
notera, nar ett falt fatt fangster brukar de ha fangster andra veckor under séasongen.
Med detta i bakgrunden det antas om det hade funnits fler utsatta fallor under
sdsongen ar chansen hogre att fa fangster, speciellt for gardarna; NO1, NO 3 och
NO 5 2022 (bilaga 1). | NV 2023 finns dar ingen langre period med hoga
populationstoppar utan en stadig population. Detta kan bero pa att temperaturen inte
uppvisar samma nedgang som foregaende ar och darmed gynna ett battre klimat for
utveckling av arterna (figur 2). Dock ser man inte samma tendens med hdgre antal
kopplat till hogre temperatur i SO 2022 och SV 2022 (figur 4,5) dar det ligger runt
18 grader vid samma tidpunkt som NV 2022 (figur 5). En annan mgjlig orsak kring
att de minskar efter vecka 34 for NV 2022 och NO 2022 (figurerna 2—3) kan bero
pa att grodorna skordas och forflyttning sker hos Lygus spp. En indikator till detta
fenomen sker vid vecka 30 for SV 2022 (figur 5), dér populationstoppen minskar
efter denna vecka. Vid jamforelse med de falt som har de hoga fangstantalen borde
det finnas en population i omradet och en méjlighet fér en hog aterkommande
population; dven fast man andrar félt varje ar med kal. Dock upptrader det inget
sadant monster (bilaga 1,2). Detta kan bero pa att Lygus spp ar mobil och kan flyga
langre strackor, vilket gor att de kan forflytta sig till andra falt eller vardvéxter i
omradet som inte har nagra fallor uppsatta. Det som framstar tydligt i dessa fangster
ar att det ar generellt laga fangster i forhallande till litteraturen, dock anvéands andra
mer tidkrdvande metoder i de flesta studier, som exempelvis svepning med nat.

| framtiden kan det andrade klimatet leda till mildare varar som majligtvis kan
bidra till en tidigare inflygning for Lygus spp. | och med detta finns en
dverhangande risk att Lygus spp forandra sitt beteende fran att vara univoltina till
bivoltina. Detta kan ha en stor effekt pa populationernas storlek, som kan dka i antal
och darmed 6ka den potentiella skadepaverkan i kalodling, Eftersom Varis (1972)
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pavisade att en L. rugulipennis genomsnitt gick dver 24 plantor och om kvantiteten
Okar med 6kande generationer blir chansen att de angriper fler plantor hdgre. Den
stora risken géller for nyplanterad kal dar en 6kad population kommer ge forvérrade
skador och mindre avkastning, som en konsekvens av hogre grad av penetrering pa
meristem som leder till blinda plantor. Genom 6kat antal Lygus spp agerar de som
tidigare skrivit i texten; ju mindre plantan &r desto mindre tid kommer de att
spendera pa dem vilket kan resultera i att de gar 6ver flera plantor nar de ar sma &an
nar plantorna ar stérre. Mindre plantor gav ocksa storre utslag av att fa blinda
plantor &n de stérre (Hellgvist et. al 1989; Ramert & Akerberg 2000; Varis 1972).
Det har observerats att Lygus spp var som lattats att fanga nar det var varmt hogt
RH och lite solljus. Lagst fangster var nar det var varmt, torrt och mycket ljust eller
blasigt (Stewart 1966). Det kan alltsa antas att Lygus spp ar som lattast att fanga in
nar de ar hogt placerade pa plantan och mycket aktiva, som vid varmare
temperaturer, hgt RH och lite solljus. | Skane anvands ofta bevattning i kalodlingar
for att fa en bra skord, nagot som &r kopplat till torrt och varmt véader. Det ar darfor
mojligt att Lygus spp gynnas av bevattning och att deras aktivitet okar. Utan
bevattningen skulle klimatet vara torrt och lagt RH vilket minskar aktiviteten for
dem. Om bevattning antas 6ka aktiviteten hos Lygus spp kommer dven fodointaget
att oka samt &gglaggningen, vilket kan resulterar i ett Okat skadeangrepp.

For att undvika Lygus spp pa basta satt finns det vissa tillampbara metoder som
gar i linje med IPM. Ett satt som mojligtvis skulle kunna minska skadebilden for
blinda plantor &r att ha friska plantor. Agglidggningen minskar med friska plantor
da de lagger mindre agg i friska plantor &n skadade plantor (Conti, E et al. 2011),
men aven att mojligtvis ha plantor som &r langre i utvecklingen da éldre plantor ar
mer toleranta mot angrepp och bildandet av blinda plantor (Hellgvist & R&mert
1989). De friskare véxterna uppvisade inte heller samma skadesymptom som
stressade som observerades i Kanada angaende L. borealis pa raps (Butts & Lamb
1991). Hellgvist & Ramert (1989) sag aven att det som gav béasta resultat att undvika
blindplantor var att anvdnda fiberduk under fyra-sex veckor vid plantering av
blomkal. Datum da kalplantering genomfors kan ha betydelse for skadebilden. For
att minska skadorna kan ett alternativ vara att undvika att plantera nér inflygningen
sker men d&ven nar populationen dr som storst under sommaren.

Att folja Lygus spp inflygning med féllorna i falten ar en bra metod, bade for att
upptécka inflygningen och rorelsen i félt under sasong. Klisterfallorna kan ha sina
begrasningar da man kan notera i falldata att fangsterna for inflygningen inte &r lika
stora som i litteraturen, vilket man da kan antyda pa att dven fast fangsterna ar lag
finns det ett storre antal i omradet. | dagslaget anvands uppsatta klisterfallor med
vertikal placering som &r utsatt i faltkanten. En annan mojlig férandring ar att testa
att vinkla klisterfallor nagot for att tacka storre yta vid landning av Lygus spp pa
falt samt att placera dem mer centralt i falt for att se rorelsen battre under sdsong.
Stewart (1966) forklarade att klisterfallor inte visade det ratta resultaten for L.
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rugulipennis vid utflygningen. Anledningen till detta pastaende var att han noterade
vid utflygning klattar de vuxna upp pa plantan och flyger sedan ratt upp i luften for
att bli tagna av vinden. Dérav &r det battre att vinkla klisterfallorna som &r utsatta
mer centralt i faltet. Han menade &ven att Lygus spp beteende generellt var likartat
och att det ar pa det viset de sprider sig langa strackor. Darav kan det vara en
anledning till att det blev fa fangster i den empiriska data. F6r insamling av Lygus
spp anvands i flera studier nat som sveptes 6ver plantorna. Detta gav goda fangster
men eftersom arbetsinsatsen ar tidskrdvande anser jag inte att det &r ett rimligt
tillvagangsatt inom en produktionsodling. En annan atgard &r att 6verga fran
klisterfallor/vattenfallor till fonsterfalla som Hellgvist (1989) gjorde. Hur stor
inverkan detta hade stod ej skrivet, utan enbart att klisterfallor inte var tillrackligt
effektiva for att fanga in Lygus spp. Vid insamling av Lygus spp i professionellt
perspektiv anser jag att klisterfallor &r den smidigaste metoden, det &r dock oklart
om vattenfallor &r en optimalare metod for fangst av Lygus spp, da det &r viktigt att
vattnet i skalen inte torkar ut vilket kraver storre uppsyn. Beroende pa vilka farger
som ska anvéndas for berdrda arterna har det observerats att Lygus spp dras till gula
(Stewart 1966) och blaa farger, dar det dokumenterats att den blaa fargen fick mer
antal i fangster hos kal an den gula fargen (Holopainen et al. 2001). For att ga vidare
med falldata och framtida fangster kan det formodas att de fangster i klisterfallorna
fran falldata ar en indikator pa vilka arter som kan foroka sig dar, samt att det
fungerar som en indikator pa nar inflygningen paborjas och kunna satta in ratt
metod, oberoende pa kvantitet utan mer vilken tidpunkt det sker. For att
sékerhetsstalla vilken generation som uppkommer vid toppen ar en framtidsmetod
att studera antingen nymfernas antal eller fargen pa de vuxna individerna. Man kan
generellt anta att vid morkare nyans av de vuxna dar Overvintringsvuxna.

Det ar svart att avgora om Lygus spp ar den avgorande skadegdraren for blinda
plantor i kalodlingar. Det finns egenskaper hos Lygus spp som kan gora dem till att
vara en potentiell skadegdrare for blinda plantor. Dérav kan det vara rimligt att ta
upp andra mojliga faktorer for blinda plantor. En annan anledning kring blinda
plantor kan vara brist pa molybden brist i jorden (Jordbruksverket u.d). Eftersom
flera lantbrukare upplevt problem med blinda plantor anses sannolikheten vara lag
for att molybdenbrist ar den enda orsaken. En annan skadeg6rare som kan vara
orsaken kring blinda plantorna ar kalgallmyggan (Contarinia nasturtii) som skadar
kalplantan och bidrar till blinda plantor (Andersson 2005).
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Slutligen, for att fa en generell dversikt hur livscykeln &r for de berdrda Lygus spp
illustreras det i figur 6 som en manadsvis oversikt, baserat pa befintliga falldata och
litteraturhistorik. De befintliga linjerna representerar populationstopparna for varje
stadie. Om man kollar pa figurerna 2-5, kan man dra en relativt saker slutsats, att
de litterara studierna for biologin hos Lygus spp stammer relativt bra éverens med
Jordbruksverkets falldata. Varje fall nar Lygus spp har sin forsta generationsstopp,
vilket sker i bade falldata och litteraturen runt juli-augusti. Darefter foljs det till
migration antingen till dvervintring eller annan vérdvaxt. Det som inte kan dras som
en slutats med falldata ar inflygningen. Dels for att det ar fa fallor ute i falt under
2022 och dels att fangsterna inte a&r manga. Vilket figur 6 representerar inflygningen
genom litteraturen.

Mars [April|Maj [Juni|Juli [Aug |Sep

Overvintringsvuxna

Nymf 1-4 ——
Nymf 5 —l
Vuxen

Figur 6: Generell dverblick av Lygus spp livscykel i Sverige, som ar illustrerad pa generationstopparnas
forekomst. (Fallfangstdata fran Jordbruksverket 2022/2023; Jordbruksverket 2021; Ramert et al 2005;
Ramert & Akerberg 2000; Stewart 1966; Varis 1997; Varis 1972).

Illustrerad av Filip Akerblom.
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8. Slutsats

Avslutningsvis sker inflygningen kring maj och juni, den forsta generationen av
vuxna sker i mitten av juli eller augusti dar de sedan migrerar for évervintring eller
annan vérdvéxt. Det &r inte klarlagt om det finns en Kkorrelation med
populationstopparna och minskad avkastning i kalodling, da data som direkt
mojliggor en sadan jamforelse inte finns. Samtidigt, finns det vissa indikationer pa
att en sadan effekt skulle kunna uppsta. Lygus spp potential som skadegdrare inom
kalodling kan mdjligen finnas, da de har egenskaperna for bildandet av blinda
plantor. De berdrda arterna har liknande beteende kring d&gglaggning och
konsumtion av vaxtvavnader, vilket &r att sticka och suga pa meristem som framjar
sidoknoppsutveckling, som leder till blinda plantor. Den mest relevanta bland de
ber6rda arterna ar L. rugulipennis da den forekommer mest i Finland, Norge och
Norra/mellan Sverige historiskt. Darmed ar det denna art som kan ha den mest
betydande skadepaverkan i kal, beroende pa dessa kvantitativa forekomst jamfort
med de resterande berorda arterna. L. pratensis kan ha en betydande skadepaverkan
da den finns i storre utstrackning i raps vilket mojligtvis kan ledas till kal. L.
borealis och L. gemellatus har liknande beteende som de tva féregaende arterna
samt har de Brassicaceae som vardvéxt. Vilket indikerar pa att skadebilden &r
samma som L rugulipennis och L. pratensis men da de forekommer i liten andel av
Lygus spp populationen anser jag att de inte ar en betydande skadeinsekt. L. wagerni
ar inte nodvandigtvis ett problem i kalodling, da man enbart hittade nagra fa i norra
Sverige samt att Brassicaceae inte &r en vardvaxt for dem. En mojlig forbattring till
att observera Lygus spp och se deras rorelser under sésong ar att placera féallorna i
faltet for att tacka storre yta samt att vinkla fallorna, med fargerna blatt och gult.
For att vidare forstd dessa arter och deras paverkan kring kalodling samt
uppkomsten kring blinda plantor behdvs mer forskning goras. Analysering kring
vilka specifika arter som férekommer i Skane och forhallandet i antalet mellan dem
men aven O6kad 6vervakning kring kalgallmyggan och dess forekomst for att se om
denna &r en bidragande faktor kring det befintliga problemet (Andersson 2005).
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10. Bilagor.

Bilaga 1: Fangster/vecka, samt totalen for varje vecka och totalen for varje omrade i Skane 2022. Ej ifyllda rutor beskriver att de inte fanns
nagon falla vid den veckan.

Lilafargade ar falt som ej fick nagon fangst under sasongen.

Data: Empirisk data fran Jordbruksverket.

Gardar | V18 | vio | vao | w21 | vz | w23 | voa | vas | vae | va7 | vas | vas | wso | vai | vz | wvas | vaa | was | vas | var | vas | Total
NV 1 0 0 2 0 0 0 2
NV 2 0 0 0 1 0 0 0 0 1
NV 3 0 26 25 27 15 1 0 0 0 94
NV 4 0 0 0 0
NV 5 0 0 0 0 0 0
NV B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sV 1 0 0 2 23 0 0 0 0 0 0 0 0 25
SV 2 0 0 0 1 0 0 0 1 i 0 i 2
V3 0 0 0 0 1 0 i 0 i 1
SV 4 0 0 0 0 0 0 0
SV 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SV 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NO 1 0 0 0 0 10 10
NG 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 3
NG 3 i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i 0 i 0 9 0 9
NG 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totalt: 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 4 25 26 25 28 35 1 0 0 0 147
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Bilaga 2: Fangster/vecka, samt totalen for varje vecka och totalen for varje omrade i Skane 2023. Ej ifyllda rutor beskriver att de inte fanns
nagon falla vid den veckan.

Rodmarkering &r ekologiska gardar.

Lilafargade ar falt som ej fick nagon fangst under séasongen.

Data: Empirisk data fran Jordbruksverket.

Gardar: | vi7 | vig | vi1o | w20 | w21 | w22 | w23 | v24 | v2s | wae | w27 | v2s | vaeo | w30 | w3l | w3z | v33 | w34 | was | v3s | w37 | Totalt
NV |0 |O (O (O |O |O |1 O |O |0 |O |O O |O 1
NV 2 o (0 |1 |0 O (O O 1 |1 |1 O ]1 |3 |1 9
NV3 |O O (O O |O |O (O O |O O |O O |2 |0 |2 |0 |0 |O |0 |O 4
NV4 O O O (O O |O (O O O |O O |O O |O O O |O |1 |O |O |1 |2
NvVv4 |0 |0 O (O O |O (O O |0 |O O |0 O |O O O |O |1 |O |O |1 |2
NV 5 2 |0 |2 |0 |0 |0 |O 4
NVG6 |O |O (O |O |O |O (O O |O O |O O |JO |O |1 (O O |O |1 |1 3
NV7 |0 |0 O |O 0
NV 8 o |o o jo 0ojJ)jo o ;o (o o jo (o (o jo o (o O |JO |O |O
SV1 o |0 [O |JO |O [O |1 |JO |O |0 |O 1
S5V 2 o (o o 0O 0 |O O |O |O |O (O OO |JO |3 |O |1 O |0 |0 |4
SV3 o (o (O O ]O |O |O (O |JO |O (O |O |1 |O 1
SV 4 o |0 |0 O O |O |O |O |O |2 |1 0O |0 15|10 |O |0 |O 18
SV5 o /o |0 /O O |O O O O |0 OO )OO |8 |O O |2 |0 10
S5V 6 O |0 |]O O |O |O |O |O |1 |5 6
SvV7 0O [0 |]O |O |O |O |[O |O [0 |O 0
SV 8 o |0 |O |O |O |O]O |O |O (O |O |O |O |O |O 0 |0 |0 |O
SO 1 o (o jo 0j)0o0 o jo (o jo |3 411 0 |0 |1 |1 |0 |O 6
NO 1 2 2
NO 2 o |0 |O |]O |O]O |O OO |1 |1 (OO |0 ]1 |0 |0 3
NO 3 7 |0 7
NO 4 o o |0 (O |O |O]O |O|O|O |O |O |O |O |O |O |O |O |O ]|O |O
NO 5 0 0
Totalt: |O |O |O |O |[O |JO |1 |O |1 [3 |6 |3 |6 |4 [28|7 |2 |13|/4 |12 |1 |8
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