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Sammanfattning

Gragasen ar en av de arter, bland de stora véaxtatande faglarna, som orsakar skador inom
jordbruket varje ar. For att effektivt kunna bedriva ett skadeférebyggande arbete och
darmed mildra konflikterna kravs kunskap om gassens ekologi. For att kunna forutsédga
betestryck och styra géssen i landskapet ar kunskaper om vad som styr géassens val av
fodosoksplatser viktiga. Denna studie, som genomforts vid Kvismaren i Né&rke och
Hornborgasjon i Vastergotland, fokuserade pa att undersoka betydelsen av faktorer som
kan paverka gassens akerval. De faktorer som studerades var 1) avstand till
overnattningsplats, 2) faltets storlek och avstand till skogskant, 3) méansklig stérning och
4) odlad groda. Vid Kvismaren undersoktes landskapselementens betydelse for valet av
akrar och vid Hornborgasjon undersoktes grodopreferensen. Data samlades in genom att
rakna och positionera fodosokande gragass pa jordbruksmark omkring sjoarna efter
inventeringsrundor. Avstandsanalyser utfordes i GIS fran landskapselementen till
observerade gasflockar och dessa avstand jamfordes sedan med avstand till utslumpade
punkter. Information om odlad groda erholls fran Jordbruksverkets blockkartor och
grodopreferensen berdknades utifran forhallandet mellan utnyttjande och tillganglighet.
Resultatet visar att géass foredrar akrar nara dvernattningsplats, men ocksa stora falt med
stort avstand till byggnader. De olika grodoklasserna prefererades i féljande ordning:
1) bete och slatter (ej aker), 2) trada och 3) slatter- och betesvall pa aker, 4) spannmal och
5) Gvrigt. Akervalet var dven statistiskt relaterat till asfalterade vagar och skogskanter,
detta kan dock bero pa korrelerade landskapselement. Mina resultat har betydelse for det
skadeforebyggande arbetet, bland annat genom att 6ka kunskaperna om var risken for
betesskador ar storst och var man borde odla prefererade grodor. Dessutom visar jag pa
var man kan skapa utfodringsplatser (fagelakrar), exempelvis nara 6vernattningsplatserna.

Nyckelord: Gragas, Anser anser, groda, preferens, skador, konflikt, GIS.



Abstract

The greylag goose (Anser anser) is one of the species, of large grazing birds, that causes
damage to agriculture. In order to prevent damage efficiently, and thereby reduce the
conflicts, more knowledge about the ecology of the birds is required. For example it is
important to know what factors that influence the choice of feeding sites to be able to
predict browsing pressure, but also to steer birds within the landscape. My study was
carried out in south-central Sweden at two important staging- and breeding areas of geese
in Sweden, lake Kvismaren in Narke and lake Hornborgasjon in Vastergétland. The study
was conducted in March-July and focused on factors that could influence the field
selection by geese. The studied factors were 1) distance to roosting sites, 2) field area and
distance to forest edge, 3) distance to human disturbance (roads and settlements) and 4)
crop type. The influence of the landscape features on the field choice was studied at
Kvismaren and crop preferences at Hornborgasjon. Data was collected by counting and
positioning feeding goose flocks along inventory routes along agricultural fields
surrounding the lakes. Distance analyses were performed in ArcGIS between landscape
features and observed goose flocks, which later were compared with randomized
positions. Information about grown crops was obtained from the block maps from the
Swedish board of Agriculture and an index of crop preference was calculated. The results
show that greylag geese prefer fields close to the roosting sites and larger fields far away
from buildings. The preference for the crop classes was, in the following order: 1) pasture
and meadow, 2) fallow, 3) ley, 4) cereals and 5) other crops. Paved roads and forest edges
were statistically related to field choice, which however may be due to correlated
landscape features. The results are relevant in goose management in several ways, for
instance by knowing where the risk of damage is highest and thereby also where to grow
preferred crops. Furthermore, | here also show where accommodation fields is to be
established e.g. close to roosting sites.

Key words: Greylag goose, Anser anser, crop, preference, damage, conflict, GIS.
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Inledning

En organisms fodosoksstrategi ar ett val om var och vad den ska ata (Pyke 1984).
Fodosoksstrategin kommer inte bara att paverka organismens fitness utan dven paverka
individens interaktioner med andra arter i ekosystemet och ibland dven manniskans
nyttjande av naturresurser (Pyke 1984, Mulder & Ruess 1998, McKay et al. 2006). Da
individens fodosok overlappar manskliga intressen kan det uppsta en konflikt som generellt
okar i intensitet da populationerna tillvaxer (Messmer 2000).

Stora vaxtatande faglar, sasom olika arter av gass (slakte Anserini), sangsvan (Cygnus
cygnus) och trana (Grus grus), kan komma i konflikt med ménniskans intressen, genom
t ex bete pa jordbruksmarker (Levin et al. 2010). Denna konflikt uppstar eftersom faglarna,
under sitt fodosok, betar, trampar ner eller rycker upp plantor, skott eller utsade (Anonym
2006). Detta kan leda till att de orsakar sa stora skador for den enskilde jordbrukaren att det
blir svart att bedriva ett ekonomiskt 1onsamt jordbruk (Anonym 2004). Skadorna uppstar
framforallt i samband med héckning, ruggning och rastning under var- och héstmigration
da faglarna, pa vissa stallen, samlas i hoga koncentrationer for att fodosoka. Konflikten har
intensifierats saval i Sverige som i Europa de senaste 40 aren till foljd av
populationsdkningar hos de flesta av de tidigare sma populationerna (Owen & Black 1991,
Bautista et al. 1992, Laubek et al. 1999, Nilsson & Mansson 2010). Pa grund av 6kningen
av antalet skador och deras omfattning efterfragas effektiva forvaltningsverktyg for de stora
betande faglarna dar dven gassen ingar. De forvaltningsverktyg som anvands idag ar bland
annat utfodringsplatser (fageldkrar), skramsel och jakt. (Owen 1977, Vickery & Summers
1992, Fox & Madsen 1997).

For att effektivare kunna minska skadorna, och déarmed mildra konflikten, krévs bland
annat kunskap om géssens ekologi. Detta kan gélla exempelvis betesekologi och
flyttningsmonster. En huvudfaktor ar kunskaper om géssens fodosoksstrategi, t ex hur de
valjer falt och grodor. Under fodostket moter géassen ett komplext landskap, med en rad
valmojligheter, i vilket de ska optimera vinster och minimera kostnader och risker (de Jong
2010). Flera faktorer styr darfor gassens val av fodosoksplatser, bland annat 1) avstand till
overnattningsplats, 2) féltets storlek och avstand till skogskant, 3) mansklig stérning och 4)
odlad gréda (Madsen 1985, Vickery & Gill 1999).

Avstand till 6vernattningsplats

Avstandet mellan betesfalt och 6vernattningsplats ar viktigt for en gas eftersom en okad
flygstracka innebar 6kad energikostnad (Gill 1996). Detta leder till att géss framst betar pad
falt nara 6vernattningsplatsen (Gill 1996). Studier har pavisat ett negativt samband mellan
avstandet fran overnattningsplatsen och graden av bete (Newton & Campbell 1973).
Gemensamt for gragass (Anser anser) och spetsbergsgass (Anser brachyrhynchus) som
évernattar i sjoar och flodmynningar i Skottland, ar bland annat att de vanligen betar pa falt
mellan 2-5 km ifran Gvernattningsplatsen och att de sallan valjer akrar langre bort &n 10 km
(Vickery & Gill 1999). Enligt Gill (1996) fodosokte spetsbergsgass forst pa falt med
sockerbetor (Beta vulgaris) narmast Gvernattningsplatsen och nar tillgdngen minskade
valde de att flyga till falt med sockerbetor langre bort.



Faltets storlek och avstand till skogskant

Mojligheten att ha dverblick 6ver omgivande marker, ar en annan viktig faktor som styr
gassens val av akrar. En forsamrad 6verblick, fran bland annat diken och skogskanter kan
innebara en Okad predationsrisk vilket medfor att sadana falt undviks (Madsen 1985,
Vickery & Gill 1999). Filtens storlek och form har inverkan pa gassens habitatval (Fox &
Madsen 1997, de Jong 2010). Sma eller smala félt har storre inverkan av kanteffekter och
medfor att falten ofta undviks av gassen (Fox & Madsen 1997). Det har pavisats att gragass
undviker falt mindre &n 3 ha (Stenhouse 1996) och for spetsbergsgédss var motsvarande
storlek 6 ha (Gill 1996). Madsen (1985) pavisade i sina studier av spetsbergsgéass pa
Vastjylland i Danmark att avstandet till skogskant (eller andra element som férhindrar
overblicken) har en betydelse for utnyttjandet av féalten. FOr spetsbergsgdassen fanns ett
storningsavstand fran skogskanter pa ca 150 meter inom vilken félten underutnyttjades
(Madsen 1985). Om féltet var omgivet av skog (eller andra vertikala element) i mer &n en
riktning var stérningsgraden storre vilket bidrog till storre storningsavstand (Madsen 1985).

Mansklig stérning

En mansklig storning kan definieras som ett stimuli som paverkar en fagels aktiviteter och
medfor energiforluster i form av forlust av betestid eller flyktkostnader (Fox & Madsen
1997). Storningen kan vidare medftra forandring av féltval och skifte av Gvernattnings-
platser (Fox & Madsen 1997). Detta kan vara storning fran bland annat méanniskor, trafik
och jakt (Fox & Madsen 1997, Vickery & Gill 1999). Det har pavisats att gragass framst
valjer de falt som ar minst paverkade av mansklig storning och att gassen évergar till mer
storningsinfluerade falt om fodotillgangen minskar (Vickery & Gill 1999).

Flera studier har pavisat en storningseffekt av vagar och att gass undviker att utnyttja falt i
narheten vagar (Madsen 1985, Keller 1991, Gill et al 1996). Végar kan paverka gassens val
av betesplatser pa flera satt, dessa kan vara bade direkta och indirekta. De direkta
storningsfaktorerna kommer fran trafiken pa vagen sdsom fordon och manniskor (ex
cyklister och gaende; Madsen 1985). Végarna i sig kan dven indirekt skapa stérning genom
minskad Oppenhet vilket i sin tur kan anvandas som gomslen for potentiella predatorer
(Madsen 1985). Madsen (1985) pavisade att vagar med en trafikintensitet av 20-50 bilar
per dag hade en paverkan pa héstmigrerande spetsbergsgass och deras utnyttjande av falten
0-500 meter fran vagen. Véagar med lagre trafikintensitet hade ocksa en negativ effekt pa
gassens utnyttjande av falten, aven om inte paverkan var lika stor (Madsen 1985). Stérning
finns fran alla typer av vagar och okar vid en okad trafikintensitet (Madsen 1985). Eftersom
gragassen stors av manskliga aktiviteter bor gassen dven undvika bebodd bebyggelse,
emellertid &r denna faktor daligt undersokt.

Grodoval

Gass ar kvalitétsbetare och foredrar vaxter med hogt kvave- och/eller kolhydratinnehall och
med lagt fiberinnehall (Owen et al. 1977). Nar en gas ska vélja vilken groda den ska beta
mots den ofta av en rad olika alternativ, nagra av alternativen foredras medan andra
undviks. Preferensen kan métas genom att jamfora vilka grdodor som utnyttjas mot
tillgangligheten (Krebs 1999). Tillgangligheten forandras dver sasongen vilket medfor att
gassens diet ocksa andras (Hearn & Mitchell 2004). Det har t ex visats att preferensen for
grasmarker, sasom vall och betesmark, 6kar gradvis fran det att graset borjar gro (i mars)



till att vara gassens mest prefererade gréda i maj (Anonym 2004, de Jong 2010). Medan
spannmal mest prefereras i borjan (innan det hunnit véxa upp for mycket) och slutet (da det
skordats, spillsad pa stubbakrar; Anonym 2006, McKay 2006). | 6vrigt varierar fodovalet
efter tillgang under véxtsasongen (Newton & Campbell 1973, Anonym 2004, Anonym
2006, McKay 2006).

Gragasen ar en av de betande faglarna som orsakar skador i det svenska jordbruket varje ar
(Levin et al. 2010). For att forvalta populationen och minska skadorna behdver vi lara oss
mer om dess fodosoksstrategi. Den har studien syftar darfor till att undersdka hur ovan
namnda faktorer; avstand till 6vernattningsplats; faltens storlek och avstand till skogskant;
mansklig storning samt odlad gréda, paverkar gragassens val av akrar pa rast- och
héckningslokaler.

Hypoteser

1. Gragassen viljer att beta narmare Overnattningsplatserna an vad som
forvéntas av slumpen.

2. Gragassen foredrar stora falt och undviker darfor att beta i narhet av
skogskanter.

3. Gragassen ar kansliga for storning och undviker darfor asfalterade véagar
och bebyggelse.

4. Gragassen prefererar grasmarker under perioden maj — juli.

Material och metoder

Studerad art

Gragasen har sitt utbredningsomrade fran Island i vaster till Kina och Mongoliet i Oster
(Anonym 2004). Majoriteten av den europeiska populationen hackar i Skandinavien
(Anonym 2004). Gragasen var under 1900-talets borjan sallsynt i hela Europa pa grund av
intensiv jakt men har under senare tid aterhamtat sig (Anonym 2004). | ett forsok att folja
populationens utveckling inleddes arliga rakningar 1984 (Nilsson & Mansson 2010). Dessa
rakningar har visat att populationen fortfarande var relativt 1ag i borjan av inventeringen
men att den tillvaxt kraftigt under de senaste aren (Nilsson & Mansson 2010). Vid
inventeringarna 2009 uppskattades att det troligtvis fanns Gver 250 000 gragass i Sverige
(Nilsson & Mansson 2010). Okning férklaras av en rad olika faktorer, bland annat genom
forandrade jaktforhallanden, omstallning till ett modernt jordbruk (sammanslagning av
akrar och forandrade brukningsmetoder vilka leder till spillsad) och mildare vintrar (Owen
& Black 1991).

Gragasen Overvintrar vanligtvis i sodra Europa och anlander i regel till sina hackplatser i
mars (Mullarney et al. 1999). Hackningen sker vid bade insjéar och kuster, men gassen
trivs sarskilt bra vid eutrofa sjéar med omkringliggande, betade strandangar (Anonym
2004). Honan lagger, nagon vecka efter ankomsten till hackningsplatsen, 4-10 dgg vilka
honan ruvar ensam (Anonym 2004). Efter att ungarna har klackts leder honan ungarna till
lampliga betesmarker i ndrhet av vattnet. Efter hackningen ruggar (byter fjaderdrakt)
gassen vilket innebéar att de tappar flygformagan i cirka en manad, vilket brukar infalla i
maj-juni (Hearn & Mitchell 2004, www1). De faglar som inte hackar (framst ungfaglar)



samlas i flockar for att flytta till ruggningsomradena som vanligtvis ar en skyddad plats
med god tillgang pa foda (Anonym 2004). Innan hostmigrationen i oktober, samlas gassen
for att &ta upp sig i sensommarflockar (Mullarney et al. 1999, www1).

Studieomrade

Studien dgde rum vid Hornborgasjon i Véastergotland och Kvismaren i Narke (Figur 1).
Dessa omraden &r tva av de viktigaste rast- och héackplatserna for gass i Sverige.
Jordbruksmark omger bada sjéarna och i samband med faglarnas fodosok uppstar ibland
skador. Sjoarna har ett gemensamt forflutet da de blivit sankta for att 6ka andelen
odlingsbar och bordig mark (www2, www3). Under senare ar har de dock, pga
naturvardsintressen, blivit hojda i etapper och restaurerade for att gynna fagelfaunan
(www2, www3). Bada sjoarna och deras omgivande vatmarker ar idag skyddade bade som
naturreservat och Natura 2000-omraden (www4).

Studieomrédet vid Kvismaren omfattade 156 km? och bestod av en betydande andel
jordbruksmark (78 %) och skogsmark (14 %; Figur 1). Vid Hornborgasjon var studie-
omrédet 149 km? varav 47 % av omradet bestod av jordbruksmark medan skogen upptog
27 % (Figur 1). De klimatologiska faktorerna var liknande for bada omradena med en
arsmedeltemperatur pa 5-6° C, arsnederbord pa ca 500 mm och en véxtperiod (dygns-
medeltemperatur > 5° C) pa ca 200 dagar (Raab & Vedin 2004).

Akerval — Kvismaren

Inventering av gragass

For att utrona vilka akrar gragassen valjer att beta pa, kordes en daglig inventeringsrunda,
under perioden 20/4-7/5 (2010), med bil (Figur 1). Denna runda valdes med hénsyn till att
ett representativt urval av akrarna inom omradet skulle inventeras. Inventeringen langs den
75 km langa rundan utférdes under 16 tillfallen. Startpunkten pa rundan varierades mellan
3 olika punkter for att undvika att gassens eventuella aktivitetsmonster paverkade resultatet.
Hela rundan tog ca 6 timmar att genomféra och pabdrjades runt 07:00 pa morgonen.

Da gragass observerades pa aker eller betesmark beraknades deras position med hjélp av
GPS (observattrens position), avstandsmatare (avstand till gass) och syftkompass (riktning
till gass). Vid sma grupper av gass angavs laget med en position, vid storre flockar angavs
laget med flera ytterpositioner av flocken fran vilka en centrumpunkt sedan berdknades for
de fortsatta analyserna. Under inventeringen angavs &ven positionen for diverse
skrémselanordningar for att undersoka deras skramseleffekt. Under inventeringarna angavs
laget for flera skramselanordningar, bland annat gasolkanoner, vimplar, “kamouflagenét”
och vita masonitgubbar. Dock identifierades dessa bara pa tva falt vilket var for lite for att
effekten av dessa skulle kunna analyseras.
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Berékning av avstand

Genom funktionen "Near” i ArcGIS 9.3 kunde sedan avstandsanalyser utfoéras mellan de
observerade gasflockarna och overnattningsplats, skogskant, bebyggelse och asfalterade
végar. Information om marktyper (sasom skogsmark, sjo, jordbruksmark och vatmark),
vagar och bebyggelse erhélls fran Lantméteriets GSD — Road Map (Bla kartan, skala 1:100
000). Overnattningsplatsen definierades som omraden med marktypen “sjo” i Kvismare-
sj0arna, detta pga att gass 6vernattar i Oppet vatten. (Jensen & Madsen 2008).

For att undersoka om dessa element hade nagon effekt pa gassens val av fodosoksplatser
jamfordes avstanden till de observerade gaspositionerna med lika manga slumpade
positioner (flockar; n=228). Positioner slumpades ut (Extension Hawth’s tools ArcGIS 9.3)
i jordbruksblock inom inventeringsomradet vilket definierades till 800 meter kring
inventeringsrundan. Detta avstand valdes eftersom hdgsta avstandet som gick att mata med
avstandsmataren l1ag pa ungefar 800 m vid inméatning av géassen (gass pa langre avstand
inkluderades inte). Analyser utférdes dven for att underséka om det fanns ndgot samband
mellan storleken pa flockarna och avstanden till ovan namnda landskapselement. For att
undersoka arealens betydelse for gassens faltval, identifierades blockarealen (vilket kan
definieras som enhetliga 6ppna ytor) for varje observation, for saval gasobservationer som
slumpobservationer, vilka senare kunde analyseras.

Grodoval — Hornborgasjon

Inventering av gragass

Inventering utfordes ar 2006 & 2009, med hjalp av bil efter en given inventeringsrunda pa
cirka 75 km. Inventeringen utfordes en dag per vecka mellan slutet av april — slutet av juli
ar 2006 och slutet av april — mitten pa juni ar 2009 (Figur 1). Inventeringarna paborjades i
gryningen (nar det blivit tillrackligt ljust for att kunna se i tubkikare) och pagick under ca
10-11 timmar. D& gass upptacktes noterades position och antal pa en karta vilka senare
fordes in i GIS. Information om areal och odlad groda erhélls fran Jordbruksverket (Dawa
statistik) och kopplades till jordbruksblock som tagits fram i och med kontrollsystemet for
EU:s jordbruksstod, vilka ocksa erhélls fran Jordbruksverket (GIS support). | de dkerblock
dar gass observerats och det angivits flera olika grodor kontaktades jordbrukarna for att
sékerstélla vilken groda gassen befunnit sig i. Ibland kompletterades bestdmning av
grodotyp med hjalp av jamforelser med flygfoto (fran 1997-2005; www5) och satellitbilder
(fran 2009; wwwe6). For att undersoka gassens preferens mellan olika grodor jamfordes
arealen av de grodoslag som fanns tillgangliga for gassen med vilka grédor som utnyttjats,
dvs. antalet gass i varje groda.

Tillgénglighet av grodor

Enligt Vickery & Gill (1999) kan gragass fodosoka upp till 10 km fran Gvernattnings-
platserna men vanligast sker fodosoket inom 5 km. For att vara saker pa att hela
studieomradet skulle vara tillgangligt for gassen definierades studieomradet till en yta pa 3
km runt 6vernattningsplatsen, dvs. Hornborgasjon samt omkringliggande vatmarker. Inom
detta studieomrade beréknades den totala arealen och de grédor som ansags otillgangliga
avlagsnades (2006: uteslots salix, skogsplantering pa aker, rorflen, hampa och vatmark-
/smavatten och 2009: salix, majs och vatmark/smavatten). De kvarvarande grédorna
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indelades darefter i olika grodoklasser (enligt blanketten for samordnad ansdknings-
handling for EU-stod - SAM) 1. bete och slatter (ej aker), 2. vall och bete pa aker, 3. trada,
4. spannmal och 5. 6vrigt (se Appendix | for mer detaljer). For att undersoka preferensen
for olika typer av spannmal delades dven denna klass i 1. vete, 2. havre, 3. korn, 4. rag, 5.
ragvete, 6. raps, 7. blandsad (strasadesblandningar), 8. blandsad (baljvaxter/strasades-
blandningar) och 9. strasad till gronfoder.

Preferensindex

Né&r andelen gédss och andelen areal var kand for varje grodoklass kunde analyser over
grodopreferensen utforas. Till detta anviindes Manly’s a med s.k. ’konstant fodotillgang”
(constant prey populations), vilket ger ett index over preferensen och en ranking mellan
grodklasserna och de olika spannmalen (Krebs 1999).

Statistiska analyser

For att undersoka om det fanns nagon statistisk skillnad i avstand mellan landskaps-
elementen respektive faltens storlek till de observerade gasflockarna och slumppositionerna
anvandes t-test. FOr att undersdka om det fanns nagot samband mellan flockarnas storlek
och avstand eller faltets storlek utférdes en linjar regression. Dessa statistiska tester
utfordes i Microsoft Office Excel 2003. Jag analyserade d&en om nagon samvariation
forelag mellan de olika variablerna (korrelationsmatris — Pearson; StatView 5.0.1).

Resultat

Akerval - Kvismaren

Under studieperioden observerades totalt 1895 gass i 228 flockar pa jordbruksmark inom
studieomradet (Figur 2). Varje dag observerades i genomsnitt 118 faglar (s.d. 62,3) och
14,3 flockar (s.d. 4,9) med en medelflockstorlek pa 8,3 gass (s.d. 14,7) (max 104).

Medelavstandet mellan gasflockarnas betesplatser och Gvernattningsplatserna var
signifikant kortare an for de slumpade positionerna (p<0,001;Tabell 1; Figur 3). Aven
medelavstandet mellan gass och skogskant samt asfalterad véag var signifikant kortare &n
for de slumpade punkterna (p<0,001 resp. p=0,024; Tabell 1; Figur 4). Medelavstandet
mellan de observerade gasflockarna och bebodd bebyggelse var daremot signifikant langre
an for de slumpade punkterna (p<0,001; Tabell 1; Figur 4).

Tabell 1. Medelavstand (m) (standardavvikelse i parenteserna) och vérden fran de statistiska testerna (t-testet)
mellan gasflockarna och slumppositionerna.

Gésflockar  Slumppositioner T Df P
Overnattningsplats 896 (655) 4318 (2503) -19,97 454 < 0,001
Skogskant 274 (165) 368 (303) -4,12 454 < 0,001
Bebyggelse 591 (349) 433 (365) 4,72 454 < 0,001
Asfalterad vag 719 (767) 885 (797) -2,26 454 0,024
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Teckenforklaring

Asfalterade vagar Marktyp l:] Jordbruksmark
| Studieomrade = Behodd bebyggelse =T E—] vatmark
[[] Utanfer inventeringsorrade & Gasobservationer | Bebyggelse
) . 2 4 Kilometer
- Inventeringsrunda 0 Slumppositioner [:I Skog 1 ooE L R Y

Figur 2. Studieomradet i Kvismaredalen med Kvismaresjoarna samt de omkringliggande jordbruksmarkerna.
Inventeringsomradet sattes till 800 m kring inventeringsrundan. | figuren &skadliggérs gasobservationer och
de positioner som slumpats ut inom inventeringsomradet. Fran dessa punkter utférdes avstandsanalyser mot
dvernattningsplatser (sj6), skogskanter, asfalterade végar och bebodd bebyggelse. Lantméteriet Gavle 2010.
Medgivande | 2010/0055.
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Figur 3. Avstandet till 6vernattningsplatser for de observerade och slumpade gasflockarna. Observera att Y -

axeln har ett intervall upp till hogsta uppmétta vérdet.
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Figur 4. Avstandet till A) skogskant, B) asfalterad vag och C) bebyggelse for de observerade och slumpade
gasflockarna.

Inget linjart signifikant samband fanns mellan gasflockarnas storlek och avstandet till
dvernattningsplatsen (p=0,47, df=227, R*=0,002), eller gasflockarnas storlek och skogskant
(p=0,803, df=227, R?=0,000). Signifikanta linjart negativa samband fanns mellan
gasflockarnas storlek och avstdnd till asfalterad vag (p=0,003, df=227 R®=0,021) och
bebyggelse (p=0,015, df =227, R?=0,026).
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De observerade gasflockarna fodosokte pa falt som var signifikant storre (medelareal 24,4
ha, s.d. 28,8) an vad som forvéantades av slumpen (medelareal 19,0, s.d. 21,6 ha; p=0,023,
df=454, t=2,28; Figur 5; Appendix II). Det fanns &ven ett positivt och signifikant samband
mellan gésflockarnas storlek och faltets storlek (p<0,001, df=227 och R?=0,051).
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Storleksintervall (ha)

Figur 5. Storleken pa faltet for de observerade och slumpade gasflockarna.

De testade landskapsvariablerna var i flera fall signifikant korrelerade (p<0,05; Tabell 2).
Daremot var forklarandegraden 13g (R°<0,114 i samtliga fall).

Tabell 2. Korrelationsmatris for att undersoka sambandet mellan de faktorer som testats. Avstanden mattes i
meter och arealen i ha. | tabellen anges Pearsons korrelation koefficient (r) samt signifikansnivan (p< 0,01**;
p<0,05%).

Avst. Avst. Avst. Asfalterad Avst. Faltets
Overnattningsplats skog vag byggnader areal
Avst. Overnattningsplats 1
Avst. skog 0,021 1
Avst. asfalterad vag 0,261 -0,311" 1
Avst. byggnader 0,113 0,292 0,296 1
Faltets areal 0,278" 0,107 -0,337" 0,271 1

Groddoval - Hornborgasjon

Under inventeringssasongen 2006 observerades totalt 25 743 gragass pa jordbruksmark
inom studieomradet runt Hornborgasjon (Figur 6; Tabell 3). Dessa géss observerades i
totalt 318 flockar som vilka i medel inneholl 81,0 individer (s.d. 138,8) och den storsta
flocken inneholl 1010 gass. Vid inventeringarna 2009, vilka pagick 4 veckor kortare,
observerades 39 883 gass (Figur 6; Tabell 3). Dessa gass observerades i 385 flockar vilka
hade en medelstorlek pa 103,6 individer (s.d. 213,8). Den stdrsta flocken 2009 innehdll
2300 gass. Under inventeringsperioderna forandrades antalet observerade géss, topp-
noteringarna lag mellan vecka 21 — 22 for bada aren.

Gassens preferens for olika grodor skilde sig inte namnvart mellan de tva aren 2006 och
2009 (Figur 7). Bete och slatter (ej aker) var, under bada aren, den mest prefererade
grodoklassen. Dar vistades 75 % (2006) och 67 % (2009) av gassen trots att grodoklassen
endast utgjorde 27 % respektive 28 % av grodorna i studieomradet de bada aren. Efter betet
var akermarker i trada den typ som prefererades mest foljt av vall och bete pa aker,
spannmal och sist dvriga grodslag. Fordelningen av gass pa de olika grodorna forandrades
inte ndmnvart under inventeringssasongerna (Figur 8).
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Figur 6. Fordelningen av gragass pa jordbruksmark kring Hornborgasjon 2006 respektive 2009. Observera att
flockarna som gick pa samma falt & summerade Gver studieperioden (dvs. siffran anger inte flockstorlek).

Lantméteriet Gavle 2010. Medgivande | 2010/0055.

Tabell 3. Antalet gass som inventerades pa respektive grodoklass samt arealen och antalet falt av varje

grodoklass inom studieomréadet ar 2006 och 2009.

Ar Grodoklass Antal gass Areal (ha) Antal falt
Bete och slatter (ej aker) 19287 1670 368
Trada 897 414 203

8 Vall och bete pa aker 4359 2444 593

&  Spannmal 1093 1559 376

Owrigt 107 219 ... 0.
Totalt 25743 6305 1610
Bete och slatter (ej aker) 18978 1603 392
Trada 1756 289 138

N Vall och bete p4 aker 15716 2087 674

8 Spannmal 2345 1663 383

Owrigt 0 88 ... 25
Totalt 38795 5730 1612
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Figur 7. Gragassens preferens for grodoklasserna kring Hornborgasjon A) 2006 och B) 2009. Hogst
preferens, enligt Manly’s a, for grodoklassen ldngst till vénster och med avtagande preferensgrad till hoger.
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Figur 8. Veckovis fordelning 6ver andelen gass for de olika grodoklasserna under inventeringssédsongerna A)
2006 och B) 2009. Ovrigt bestod 2006 av gronfoder och baljvéxter. Observera avsaknaden av data vecka 28
da ingen inventering utférdes. 2009 pagick inventeringarna bara fram till vecka 25.

Under inventeringssasongen 2006 aterfanns 1093 gass pa spannmal vilket motsvarar 4,2 %
av det totala antalet gragass. Dessa visade preferens for raps, vete och blandsad
(strasadesblandningar; Figur 9). De flesta gassen aterfanns pa korn, ragvete och havre men
dessa grodor var aven de som utgjorde hogst andel i landskapet (Figur 9). Pa blandsad
(baljvaxter/strasadesblandningar) och rag aterfanns inga gass. Under inventeringarna 2009
besoktes spannmalsfalten av 2345 gass vilket motsvarar 5,9 % av det totala antalet. Dessa
visade preferens for grodoslagen blandsad (strasadesblandning) och korn (Figur 9). Aven
havrefélten besoktes av gass men inte i den omfattningen som forvantades med avseende
till den relativt hoga andelen areal inom studieomradet. Ovriga sadesslag fick inga besok.
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Figur 9. Gréagassens grodopreferens bland spannmalen A) 2006 och B) 2009. Preferensen ir, enligt Manly’s a,
avtagande fran vanster till hoger.

Diskussion

| den har studien har jag visat att gragassens val av falt i hog grad styrs av avstandet till
overnattningsplatsen, storlek pa faltet och vilken groda som odlas. Grasmarker och
strandangar som omger 6vernattningsplatserna har ofta egenskaper som prefereras av
gassen och utnyttjas darfor i hog grad. Det var svarare att tolka effekten av storning fran
asfalterade véagar och bebyggelse (méansklig storning) samt avstand till skog.

Avstand till 6vernattningsplats

Avstandet till Overnattningsplatsen var en viktig faktor for gassens val av akrar.
Medelavstandet mellan géasflockarna och Gvernattningsplatserna var 896 m vilket var en
signifikant kortare an for de slumpade punkterna vilka hade ett medelavstand pa 4318 m.
Detta resultat ligger i linje med resultaten fran tidigare studier (Newton & Campbell 1973).
Detta skulle kunna forklaras med att det ar energieffektivt att undvika langa flygningar
(Gill 1996). Det &r inte energieffektivt for en gas att forflytta sig langre strackor for att beta,
om man kan hitta féda av samma méangd och kvalitet pa narmare avstand (Pyke 1984).
Troligtvis aterfanns de flesta géass i narheten av Gvernattningsplatserna eftersom det fanns
tillrackligt med foda i naromradet. En faktor som kan ha forstarkt skillnaden ytterligare &r
att faltforsoket genomfordes under ruvningstid da en del av gassen ar knutna till sina
ruvningsplatser.

Faltets storlek och avstand till skogskant

Resultaten fran analyserna av féltets storlek och avstand till skogskant for gassens féltval
var motsdgande. Gassen foredrog falt (jordbruksblock) med storre areal (medel 24,4 ha) &n
slumpade positioner (medel 19,0 ha). Detta resultat Overrensstammer med hypotesen
baserad pa att stora Gppna falt foredras for att gassen ska kunna ha en god overblick och
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darmed minska predationsrisken (Madsen 1985, Vickery & Gill 1999). En delforklaring
som kan ha paverkat resultatet ar att gassen, till stor del, var knutna till de stora och 6ppna
betesmarkerna i ndrhet av 6vernattningsplatsen. Samtidigt visade analyserna att gassen stod
signifikant ndrmare skogskanter (medel 274 m) &n slumppositionerna (medel 368 m) vilket
motsager hypotesen. Forklaringen till detta kan vara att géssen prioriterar andra faktorer i
terrangen an avstandet till skogskanter nar de viljer fodosoksplatser som t ex avstand till
Overnattningsplats och vilken gréda som odlas.

Méansklig storning

Analyserna fran den manskliga stérningens effekter pa valet av fodosoksplatser var ocksa
motsagande och inte helt latta att tolka. Gassen betade signifikant narmare (medel 719 m)
de asfalterade vdgarna an de slumpade punkterna (medel 885 m) vilket motsager hypotesen.
Samtidigt fodosokte de signifikant langre ifran byggnader (medel 591 m) &n vad som
forvantats av slumpen (medel 433 m).

Att gassen fodosokte narmare vagarna kan vara en indikation pa att gragassen ar tamligen
oskygga for bilar och att andra parametrar &r viktigare for valet av fodosoksplatser, t ex
narhet till Gvernattningsplats. Kanske fanns de prefererade akrarna, av olika anledningar,
ndra vagarna. En av de fa asfalterade vagarna i omradet stracker sig mellan sjoarna och
detta hade troligtvis en inverkan pa resultatet. Dessutom har metodiken som anvénts en
paverkan eftersom gassen observerades fran vagar. Vid inventeringarna fran asfalterad vag
foreligger troligen stérre sannolikhet att hitta géss ndra vagen medan de slumpade
positionerna slumpades ut inom jordbruksblock inom 800 m kring inventeringsrundan.
Dessa resultat 6verensstamde med vad de Jong (2010) pavisade under sina studier pa
varrastande gass vid Umeadeltat, namligen att mansklig aktivitet var av ringa betydelse for
valet av akrar. Detta beror troligtvis pa att gassen inte blivit jagade i Sverige under
varmigrationen pa manga decennier och att gassen darfor inte upplever mansklig aktivitet
som en predationsrisk under denna period (de Jong 2010).

Undvikandet av akrar i narhet av bebyggelse indikerar att det finns en storningseffekt fran
dessa element. Samtidigt gav analyserna 6ver sambandet mellan gasflockarnas storlek och
avstandet till byggnader det motsatta resultatet med en signifikant negativ lutning
(p=0,015). Dock var forklaringsgraden i modellen valdigt lag och andra faktorer har
troligen storre paverkan pa gasflockarnas storlek (R=0,026).

Att gassen undviker byggnader men inte vagar kan vara ett bevis pa att gassens formaga att
vanja sig vid olika storningskallor (Hockin et al. 1992). Enligt mina resultat &r inte géssen
lika stérda av bilar som for annan mansklig aktivitet runt byggnader. Det har tidigare visats
att gass vanjer sig vid storningskallor sasom olika typer av skramselanordningar (Hockin et
al. 1992). Detta kan stélla till problem vid det skadeférebyggande arbetet eftersom
skramselatgarder, efter en tid, tappar effekten da gassen inser att de inte ar farliga (Hockin
etal. 1992).

Jag analyserade landskapsparametrarna separat fran varandra och fann da skillnader mellan

gasobservationerna och slumppositionerna. Detta behdver inte betyda att variablerna i sig
paverkar gassens val av akrar da det finns signifikanta korrelationer mellan vissa av
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variablerna (Tabell 2). Det finns bland annat en positiv signifikant korrelation mellan
avstandet till Overnattningsplats och asfalterad vag vilket kan forklara varfor
gaspositionerna hamnade signifikant narmare vagen an de slumpade. Trots att det fanns en
signifikant korrelation mellan vissa varden var forklarandegraden lag for samtliga
korrelationer.

Grodoval

Den grodoklass som prefererades av géssen under perioden sista veckan i april till sista
veckan i juli var framforallt bete och slatter (ej aker). Resultatet stods av tidigare studier
vilka visat pa att gassen visat preferens for betesmarker (Anonym 2004). Gassen orsakar
framst skada pa falt med bete och slatter genom att konkurrera med boskap om den
tillgangliga foderproduktionen.

Trada var den grodoklass som var nast mest prefererad av gassen under bada
inventeringssasongerna. Eftersom gassen inte orsakar nagon skada pa falten med trada, kan
en forvaltningsatgard vara att anvanda falt i trada som tillfalliga fagelakrar dit man forsoker
locka gassen. Detta kan ske genom att exempelvis sla tradesfalten under sommaren
(Anonym 2006). Denna metod skulle medféra att gassen lockas bort fran falt med kanslig
groda, t.ex. spannmal (Anonym 2006).

Grodoklassen slatter- och betesvall pa aker var den tredje prefererade grodoklassen. Géssen
orsakar framst skada pa vallodlingarna genom att konsumera vallfodret. Det finns dven en
oro hos jordbrukare att ensilaget kontamineras med géassens avforing och darfor innebar en
smittorisk for boskap som senare ska utfodras med detta (Anonym 2006).

Under inventeringsperioden var preferensen for spannmal lag, bara mellan 4-6 % av gassen
besokte denna klass trots att dessa falt fanns i stor omfattning i studieomradet. Tidigare
studier har pavisat att perioden da skador uppkommer pa spannmal &r utanfor
inventeringsperioden vid Hornborgasjon. De storsta skadorna pa spannmal uppkommer
framst under varen (mars-april) och efter nysaddd pd hosten (Anonym 2006). Inom
spannmalsklassen var det korn och havre de grodor som odlades mest och havre som fick
flest besok under bada sasongerna. Preferensen skilde sig dock at mellan aren. Blandsad
(strasadesblandning) var prefererat bada aren. Vete var prefererat under 2006 men hade
inga besok under 2009. Eftersom ett relativt litet antal gass stod pa spannmalsfalt under
bada sasongerna far sma forandringar i antalet gass stor effekt for jamforelsen mellan aren.

Ovrigt var den klass som var minst prefererad. Den enda Gvriga grédan som besoktes av
gragass var gronfoder. Totalt sett var falt med morotter, potatis, sockerbetor, och artor
sparsamt forekommande i omradet. Sasongen da skador uppkommer pa dessa grédor ar
framst efter inventeringsperioderna. Redan nu kan konstateras att skadeférebyggande
atgarder vidtagits da dessa grodor inte odlas i stor omfattning i narhet av Hornborgasjon,
dvs odlarna har anpassat sin verksamhet.
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Inventeringsmetoden och blockkartor

Att anvianda GPS, syftkompass och avstandsmatare var ett smidigt satt att positionera
flockarna pa. Dock fanns vissa osékerheter, framst nar det géller det uppmatta avstandet
och att definiera en flock (varierade mellan 1 till 104 gdss) under féltforsoket. Detta
berodde framst pa att sma matfel far storre inverkan pa langre avstand. Dessa osékerheter
kompenserades genom att mittpunkten pa alla inmétta polygoner och linjer anvandes. For
att kompensera for métfelen och géra metoden mer robust anvandes 100-metersklasser vid
analyserna.

Observerade gasflockar aterfanns bara i en begransad del av inventeringsomradet (narmast
overnattningsomradena), samtidigt som punkter slumpades ut inom hela studieomradet.
Detta kan ha paverkat vissa delresultat (exempelvis avstand till asfalterad vag) eftersom
landskapselementen kanske inte var jamt fordelade i och omkring inventeringsomradet.

Jordbruksblock &r ett smidigt och billigt sétt att snabbt fa fram information om vilken gréda
som odlats. Dock uppstod komplikationer vid akrar dar det odlades flera grédor inom
samma jordbruksblock. Ofta var detta inom jordbruksblock dar det odlades spannmal och
trada som information inte erholls. Detta medférde att dessa grodoklasser blev nagot
underrepresenterade i analyserna av grodopreferens, men detta torde inte dndrat resultatet
namnvart eftersom det rérde sig om en liten andel av det totala antalet gasobservationer.

Framtida studier

For bada studierna hade det varit intressant att fa data éver hela dygnet, 6ver hela sdsongen
samt under flera ar i rad. Detta skulle exempelvis ge information om gassens betesmonster
under hela dagen. Speciellt for inventeringarna vid Kvismaren hade det varit intressant att
utfora samma studie under hosten da gésslingarna vuxit till sig. Detta kanske hade gett en
annan typ av rorelsemonster dar de inte alls &r sa knutna till 6vernattningsplatserna. Det
hade &ven varit intressant att jamfora preferensen for spannmal mellan &r med stor andel
liggande sé&d etc.

Andra metoder for att inhdmta information om gragéssens rorelser i jordbrukslandskapet
och deras grodpreferens skulle vara att forse nagra gass med satellitsandare for att senare
analysera dess rorelsemonster i jordbrukslandskapet.

Tillampningar

Min studie visar att avstandet till Gvernattningsplatserna ar viktigt att ta hansyn till for att
effektivt kunna bedriva ett skadeforebyggande arbete. Vid skadedrabbade omraden, sasom
Kvismaren och Hornborgasjon, kan skador undvikas genom att, om mojligt, odla
prefererade och skadekansliga grodor sa langt ifran Gvernattningsplatser som mojligt, pa
sma falt och sa nara mansklig storning som mojligt (framst bebyggelse). Vid skapande av
s k “fagelakrar” géller det motsatta, dvs nira Overnattningsplatsen, péd stora falt och langt
ifran storning. Man ska dock vara medveten om att min studie utfordes under perioden
april-juli och att forutsattningarna kan andras vid andra tidpunkter pa aret beroende pa
grodornas och faglarnas status.
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Appendix |

Tabell I. Grodor inom varje grodoklass samt arealerna i hektar for inventeringséren 2006 och 2009.

Grodklass Grbda Areal 2006 Areal 2009
Bete och slatter (e] Betesmark 1655,9 1441,9
aker) Skogsbete 3,2 2,8
.. Slatterang 107 .. 158,4
_Vall och bete pé aker _ Slatter- och betesvall pd &ker 24443 2087,
Spannmal Blandsad (Baljvaxt/strasad) 25,6 10,4
Blandsad (strdsadsblandningar) 49,5 137,5
Havre 490,2 585,8
Korn (var) 561,8 501,6
Korn (host) 0,6 18,9
Raps (var) 52,2 57,8
Raps (host) 17,7 6,8
Réag 21,6 61,0
Ragvete 220,7 163,0
Vete (var) 22,9 19,9
Vete (host) 96,2 89,3
i Strasad tillgronfoder ... 104
Trada Trada 404,9 283,1
e vitbete .90 6,0 .
Ovrigt Arter (ej konserv) 8,1 2,4
Proteinstddsber. blandning (baljv./strdsad) 43,8 27,6
Potatis (mat) 26,4 20,8
Skyddszon 18,0 55
Ej stodberattigande groda Meko 1,1
Gronfoder 116,3 53
Outnyttjad betesmark 3,6
Outnyttjad akermark 1,4
Oljelin 26,8
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Appendix Il

Lantmateriet Gavle 2010. Medgivande | 2010/0055.
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