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Sammanfattning

Den tillgéingliga ytan for gronska &r begrdnsad i stdderna och vi behover ett
nytt forhallningssatt for att kunna maximera méangden ekosystemtjanster pa
denytasom finns att tillgd. Ett tillvdgagangssatt dr att skapa artrika, dynamiska
och strukturrika skogssystem, vilka kan bidra till multifunktionella 16sningar
iurbana miljoer. I arbetet refereras dessa skogar till som mikroskogar. Arbetet
belyser mikroskogar som ett komplement till enskiktade tradplanteringar,
vilka kan ge forbéttrade forutsittningar for viktiga ekosystemtjénster och
naturlika milj6er 1 staden. Darutdver bidrar det till en 6kad forstaelse for hur
mikroskogars utformning kan paverka dess funktion.

Resultatet visar att mikroskogar med en flerskiktad struktur kan bidra till en
okad méngd ekosystemtjinster, sisom virme- och vindddmpning, bevarande
av biologisk méangfald, battre hilsa och vidlméende. Dessutom bidrar en
flerskiktad struktur med goda lekmiljoer for barn. For att mikroskogen ska
kunna leverera de ekosystemtjénster som efterfragas krivs en forstdelse
for dess fysiska komponenter, sdsom vixtmaterial, komposition och den
dynamiska utvecklingen. Detta krédver i sin tur en forstaelse for de naturliga
processerna, succession och vixtstrategier.

Mikroskogar kan dven bidra till otjanster, framfor allt 1 form av otrygghet.
Den upplevda otryggheten kan kopplas till vegetationens karaktir och
tathet, dar inramning, struktur och trygghetsskapande skotselinsatser kan ge
en Okad upplevd trygghet. Resultatet visar dessutom att skotsel i form av
gallring bidrar till en flerskiktad struktur, dér utebliven gallring pa sikt ger
ett bestdnd med mindre utvecklad skiktning. Da mikroskogens flerskiktning
ar direkt kopplad till dess funktion &r gallringen en viktig komponent for att
skapa multifunktionella mikroskogar.

Mikroskogarkan anldggas pasd smaytorsom 10kvm, men forattdet skauppsta
en inre rumslighet eller en omslutande kénsla krévs en storre yta. Resultatet
visaratt mikroskogarkan anldggasiflera typsituationer, bland annati gatu- och
torgmilj6, parkmark, skol- eller lekmilj6 och 1 bostadsndra miljéer, men dven
somld- ochbarridrplanteringar, for att skapa multifunktionella gronalosningar.

Arbetets resultatet tillimpas i fyra prototyper for mikroskogar i relation till
olika typsituationer i den planerade stadsdelen Ostra Ramldsa i Helsingborg.
Prototyperna beskriver den strukturella uppbyggnaden och utvecklingen av
mikroskogar, anpassade efter fyra typsituationer i Ostra Ramldsa: gatumiljo,
torgmiljé, parkmark och skol- eller lekmilj6. Prototyperna visar hur
mikroskogar kan utformas pa kort och lang sikt, dér profildiagram anvénds
for att kommunicera den dynamiska utvecklingen 6ver tid. Prototyperna
ar tankta att, med en platsspecifik anpassning, kunna appliceras 1 de fyra
typsituationerna pa andra geografiska platser savil i Ostra Ramlosa som pa
andra platser i Oresundsregionen.



Abstract

The available space for green infrastructure is limited in the cities and we need
a new approach to provide the maximum amount of ecosystem services. One
way to do this is to create dynamic, structure- and speciesrich woodlands,
which can contribute to multifunctional solutions in urban environments. In
the paper, these woodlands are referred to as microforests. The paper shows
how microforests can complement one-layered tree plantings, in order
to improve conditions for important ecosystem services and nature-like
environments in the city. Moreover, it contributes to a better understanding
of how the design of microforests affects their function.

The results show that microforests with a multilayered structure can contribute
to an increased number of ecosystem services, such as heat and wind
attenuation, biodiversity conservation, improved human health and well-
being. In addition, a multilayered structure provides good play environments
for children. For microforests to deliver the ecosystem services required, a
proper understanding of their physical components, such as plant material,
composition and dynamic development is needed. This in turn requires
understanding of the natural processes, succession and growth strategies.

Microforests can also contribute to disservices, mainly by way of reduced
perceived saftety. Lowered perceived safety can be linked to the character
and density of the vegetation, whereas framing, structure and management
efforts can increase perceived safety. The results also show that management
by thinning contributes to a multilayered structure and the absence of thinning
in the long term results in a vegetation stand with less stratification. As the
multilayered structure of the microforest is directly linked to its function,
thinning is an important component in creating multifunctional microforests.

Microforests can be planted in areas as small as 10 square meters, but a
larger area is required to create an inner spatiality. The results show that
microforests can create multifunctional green spaces when established in
streets and town squares, parks, school or play environments as well as in
residential environments and as barrier plantings.

The results of the paper are applied on four prototypes for microforests in
relation to different type situations in the planned district Ostra Ramldsa
in Helsingborg. The prototypes describe the structural approach and
development of microforests, adapted to four different situations in Ostra
Ramlosa: street environment, the town square, park, schoolgrounds and play
environment. The prototypes show how microforests can be designed in the
short and long term, where profile diagrams are used to communicate the
dynamic development over time. The prototypes can, with a site-specific
adaptation, be applied in Sthese four type situations in other geographical
locations both in Ostra Ramldsa as well as other places in the Oresund region.



“People offen say fo one another,
let’s go to the woods. But what if it
was the other way aroundce If the
woods came to us, into the citiese”

(Nielsen & Szanto 2023:22)






1. Inledning

1.1 Bakgrund

Kommuner 6ver hela virlden soker idag efter
strategier att Oka sin krontdckning i syfte att framja
ett bredare utbud av ekosystemtjénster i1 staden
(Nielsen & Szanto 2023). Ett vanligt mal dr 30%
(Malmo stad 2023; Goteborgs stad 2022), vilket
grundar sig pa 3-30-300-regeln (Konijnendijk
2023), en modell som fitt allt storre internationell
spridning (Region Skéne 2023). 3-30-300-regeln
har tre riktvirden for stadsgronska; varje person
ska se minst 3 trdd fran sin bostad, varje stadsdel
eller grannskap ska ha en krontickning pa minst
30% och ingen ska ha mer an 300 meter frdn sin
bostad till ett gronomrdde (Konijnendijk 2023).
Nivan av tillgdng pa gronstruktur som modellen
representerar, anses skapa goda forutséttningar
for en hillbar stadsutveckling och hélsoframjande
livsmiljoer (Region Skéne 2023). Modellen
belyser vikten av trdd i stdderna for att frimja
den positiva inverkan som de har pd stadens
invanare och de ekosystemtjanster som triden
kan leverera (Konijnendijk 2023). Triden bidrar
bland annat till dagvattenhantering, att skugga,
kyla ner och till den biologiska méangfalden
(ibid.). Studier visar dven att tridklddda gronytor
ar mer effektiva pa att motverka effekten av urban
heat island 4n icke-tradklddda gronytor (Bowler
et al. 2010).

Flera av de ekosystemtjanster som urbana skogar
kan leverera har en direkt positiv inverkan pa
manniskors hélsa och vilbefinnande (Andersson

et al. 2019). Jamfort med konventionella park-
och gronytor tenderar urbana skogar att vara mer
multifunktionella (Bell etal. 2005). De tillgodoser
fler anvindningsomraden och levererar ddrmed
en storre bredd av ekosystemtjdnster, exempelvis
biologisk mangfald, rekreation och kolinlagring
(ibid.). Nér gronytorna i staden blir mindre
innebdr det utmaningar ndr det kommer till
méangden ekosystemtjdnster som de ska leverera
(Koshkar et al. 2017; Haaland, C. & van den
Bosch, C.K. 2015). Studier visar att majoriteten
av de urbana skogarna i1 stdderna i sOdra
Skandinavien dr sméskaliga (Nielsen et al. 2017).
De smé skogarna gar dérfor inte att negligera
eftersom vi ar beroende av de ekosystemtjanster
som de kan leverera pd den tilldelade ytan.

Wistrom et al. (2009) menar att flerskiktade
planteringar kan oka fOrutsidttningarna for en
Okad resiliens i staden, eftersom de gynnar en
bred artdiversitet pa liten yta. Varierande och
strukturrika inslag av gronska dr eftertraktade
i stdderna, bade i stort och smatt. Anda &r
enskiktade planteringar med lag artdiversitet
vanligt forekommande (ibid.). Nér storleken pé
gronytorna minskar méste de kunna erbjuda en
multifunktionell anvandning, dir ekologiska och
rekreativa viarden kan samverka pd samma yta
(Tyrvéinen et al. 2005). Detta kréaver i sin tur en
Okad forstaelse kring hur vi skapar och skoter
planteringar med biodiversitet och succession
1 fokus, eftersom artdiversiteten kommer ha en
betydande roll i byggandet av dessa langsiktigt
héllbara planteringar (Wistrom et al. 2009).
En storre artrikedom betyder att bestdndet i
stort kommer bidra med en 6kad resiliens mot

sjukdomar och klimatfoérandringar (Sjoman et al.
2018a), till en dkad naturforstaelse (Méartensson
et al. 2011), samt med flera estetiska virden pa
platsen, sdsom en diversitet 1 struktur, firg och
form (Kaplan & Kaplan 1989).

Observationer styrker tesen om att en strukturrik
vegetation paverkar barns utveckling positivt,
did den gor leken mer kreativ och stirker
savdl mental som fysisk aktivitet. Barns lek
1 naturpridglade miljoer dr viktiga for barns
utveckling och fantasi, och uppmuntrar till 6kad
social interaktion med andra barn (Mértensson et
al. 2011). Om barn vistas i grona miljéer okar
dessutom mojligheten att som vuxen utveckla en
positiv attityd till bevarandet av olika ekosystem
och biologisk méangfald (Harvey 1990).

Utover vegetationens struktur dr dven nérheten
till naturpraglade omraden sarskilt viktig. Barn
och forildrar dr den storsta anvandargruppen av
gronomrdden 1 direkt anslutning till bostaden
(Florgard & Forsberg 2006). 1 likhet med
Konijnendijk (2023) menar Boverket (2007) att
alla bor ha ett gronomréde inom 300 meter fran
hemmet. Diremot sidger en studie av Florgard
& Forsberg (2006) att avstandet &r starkt
beroende av alder. En sjuaring kan sjalv ta sig till
naturmiljoer som dr max 100 meter fran hemmet,
medan en 2,5 aring inte dr ldngre dn 60 meter fran
en fordlder. Detta innebér att bostadsgarden och
dess absoluta narmiljo ar sérskilt betydelsefull
for barns lek och utveckling (ibid.).

Trots att naturpridglade miljéer bidrar med
mycket positivt kan upplevelsen av dessa vara



skrimmande, sdrskilt 1 urbana sammanhang
(Jansson et al. 2013). Thompson (2000)
refererar till woodland structure planting som ett
problematiskt sitt att anldgga gront i stdderna,
med tanke pa otryggheten som rader i direkt
koppling till naturlika planteringar. Gunnarsson
et al. (2012) menar dock att flera av 70- och 80
talets naturlika planteringar anlades i Sverige med
bristande forstaelse for trygghetsperspektivet.
Som resultat har skotseldtgirder varit nddvéndigt
for att 6ka ljusinslédppet och genomsiktligheten,
och darmed kunna bevara gronskan som socialt
hallbar (ibid.). Aven Kaplan (1998) lyfter
betydelsen av genomsiktlighet nir det kommer
till upplevd trygghet. For att kunna ta del av de
positiva egenskaper som naturlika planteringar
kan ge, maste de samspela med dvriga intressen i
stadsbyggandet. Detta pavisar att forstaelsen for
vegetationens strukturella uppbyggnad ér viktig
for att minska de motséttningar som kan uppsta.

Ostra Ramldsa i Helsingborg ir ett exempel p4 en
planerad stadsdel med bostadsnéra natur i fokus.
Enligt detaljplanen kommer stadsdelen erbjuda
en barnvénlig struktur med méinga smahus och
en trafiksiker boendemiljo utan genomgaende
trafik (Helsingborgs stad, 2021). Projektet har
hoga ambitioner nir det kommer till den grona
infrastrukturen och ett hallbarhetsprogram
ar under utveckling med mél om att bland
annat Oka krontdckningen. Kommunens mal
med stadsdelen dr att bade kunna rymma
stora naturviarden och stora lekvirden. Enligt
detaljplanen vill kommunen bygga vidare pa och
forstirka de befintliga naturviardena i form av
en stor aktivitetspark med en mer urban prégel

ndrmare bebyggelsen och en mer naturlik préagel
1 kontakt med Langebergaskogen (ibid.). For
att maximera eftertraktade ekosystemtjénster
behover gronytorna agera multifunktionellt nér
nya stadsdelar planeras.

Eftersom den plats som finns att tillga for urbana
gronytor ofta dr begrinsad, behdvs nya metoder
for att skapa eller restaurera skogar inom det
urbana landskapet som pa liten yta kan maximera
vegetationsstrukturen och biodiversiteten (Klaus
& Kiehl 2021). Det finns en efterfragan pa
designldsningar dér gronytor innehaller fler trad,
som en del av klimatanpassningen av stidder
(Nielsen 2016). Dirutéver dr den bostadsndra
naturen en viktig del av gronstrukturen i
relation till det fysiska och psykiska vilméendet
(Boverket 2007). Med detta som utgdngspunkt
kan si kallade mikroskogar vara en effektiv
metod for att o©ka krontdckningen, men
framforallt erbjuda en art- och strukturrik
vegetation som skapar fOrutsittningar for en
mangfald av ekosystemtjdnster pa liten yta
forutsatt att dess utformning anpassas till olika
platsers forutséttningar och behov.

Vad dr da en mikroskog? Under det senaste
aret har mikroskogar blivit uppmérksammat
som koncept i Sverige. Som ordet antyder &r
mikroskogar sma skogsliknande system med
syfte att maximera de positiva effekterna av
gronska pa liten yta. I Sydsvenskan beskrivs
hur ytor som grasmattor och bostadsgardar kan
omvandlas till mikroskogar, dir sma plantor
planteras tatt for att snabbt skapa ett dynamiskt
system (TT 2023).

Mikroskog ér ett brett begrepp som inte ar tydligt
definierat 1 litteraturen, men forknippas med
en metod som den japanske botanisten Akira
Miyawaki anvinde for att bygga urbana skogar
under slutet av 1900-talet. Metoden bygger pa en
kunskap om ekologiska processer for att skapa
vixtsamhillen som efterliknar den succession
som sker i naturliga vaxtsamhéllen (Miyawaki &
Golley 1993). Metoden foresprakar en noggrann
artsammansdttning med inhemska arter,
anpassad for det lokala klimatet, som pa kort tid
ska kunna skjuta i hojden och forma en tét skog
med vuxen karaktir (Lewis & Hawken 2022;
Miyawaki 1998). Miyawaki har i grunden anvint
sig av metoden for att aterskapa skogsmark i
urbana och periurbana omraden, som ett skydd
for miljofororeningar och klimatanpassning
(Miyawaki & Golley 1993; Miyawaki 1998).
Eftersom véxterna &r vél anpassade efter platsen
ska de pa egen hand konkurrera med annan
vegetation. Den ekonomiska insatsen anses
vara betydande i1 den inledande fasen, men
ndr vixterna dr pd plats ska ingen skotsel vara
nddviandig (ibid.).

Begreppet “Tiny forest”, grundat av den indiske
ingenjoren Shubhendu Sharma, bygger pa
Miyawaki-metoden (©Aforesstt; se: https://
www.afforestt.com/tinyforest) (Egerer & Suda
2023). Precis som Miyawaki-metoden ska en
“Tiny forest” erbjuda hog artdiversitet bestdende
av inhemska arter samt efterstriva en tit
skogslik karaktir, lik den floran som naturligt
finns 1 omradet. “Tiny Forest” ses som ett sétt
att reparera ekologiska funktioner for att skapa
resilienta system, med kunskap om ekologi som



grund for designen. “Tiny forests” utfors pa en
skala mellan 100 och 400 kvadratmeter. Ibland
ar de inte storre dn en tennisplan, 100-150
kvadratmeter (ibid.).

Miyawaki-metoden har flera likheter med bade
naturlika planteringar och landskapsplanteringar,
begrepp som blivit vdl myntade 1 Sverige.
Liksom Miyawaki-metoden utgdr  naturlika
planteringar  fran  ekologiska  processer
och strivar efter att efterlikna de naturliga
vegetationssystemens dynamik och struktur
(Dunnet & Hitchmough 2004). Vidare beskriver
Gustavsson & Ingelog (1994) naturlika
planteringar som artrika planteringar med
en flerskiktad vegetationsstruktur dédr den
dynamiska utvecklingen pa sikt ger karaktdren
av en skogsmilj6. Landskapsplanteringar
bygger frimst pd unga plantor som planteras
tatt for att med tiden gallras ur och da bilda ett
moget trdddominerat skogssystem (Sjoman
et al. 2015). En strukturrik uppbyggnad éar
efterstrivansviard, och tillsammans med en
bred artdiversitet 1 vixtmaterialet mojliggdrs en
robust struktur, vilket kan bidra till en intressant
och upplevelserik miljo samt klimatsdkra véra
stader (ibid.) Begreppen landskapsplanteringar
och naturlika planteringar &r i sig inte begrdansade
till sma skogar eller skogsliknande omraden,
utan metoden kan anvédndas bade 1 den stora och
den lilla skalan.

Sjoman &  Anderson (2023) anvinder
omvéxlande begreppet “pocket woodland”
och mikroskog for att beskriva artrika och
flerskiktade skogar som byggs upp med hjilp av

manga sma plantor av olika trdd- och buskarter
som vixer titt tillsammans. Forfattarna menar att
successionen dr det verktyg som maste anvdndas
och beskriver uppbyggnaden som en imitation av
den naturliga utvecklingen av en skog over tid.
Sjoman & Anderson (2023) refererar bland annat
till planteringar i Landskapslaboratoriet pd SLU
1 Alnarp med begreppet “pocket woodlands”.
Dessa planteringar bendmns dven som naturlika
planteringar eller landskapsplanteringar (Sjoman
et al. 2015).

Begreppet “pocket woods” syftar till de sma
fragmenten av skog som finns i1 det urbana
landskapet och kan ses som en motsvarighet
till “pocket parks”, det vill siga smé ytor av
skog (Nielsen 2016; Nielsen et al. 2017).
“Pocket woods” kan vara rester av dldre skogar,
planterade skogar eller naturlika skogar bildade
pa ruderatmarker (Nielsen 2016). Begreppet
anvinds for att belysa vikten av att bevara,
utveckla eller anldgga sma skogar (Nielsen 2016;
Nielsen et al. 2017).

Begrepp sdsom Miyawaki-metoden,  “Tiny
Forest”, “pocket woods”, “pocket woodland”,
naturlik plantering och landskapsplantering
ar alla ndrbesldktade med mikroskogar i dess
betydelse. Vissa av begreppen syftar till mindre
skogsomraden, men utan tydlig avgransning pa
hur sma eller stora dessa kan vara, medan andra
begrepp anvinds for att skapa vegetationssystem
dven 1 storre skala. De olika begreppen beskriver
skogsliknande system med fokus bade pd den
langsiktiga dynamiken och den strukturella
uppbyggnaden och syftar till hela vixtsamhéllen

snarare dn individer. Gemensamt f6r begreppen ér
den systeminriktade vegetationsbyggnaden som
efterliknar processerna i1 naturliga vegetations-
system.

For att ge arbetet en tydlig ram att forhalla sig
till definieras mikroskogar hérefter som artrika,
dynamiska och naturlika skogssystem, etablerade
med till storsta del smaplantor i tva eller flera skikt
utifrdn en systeminriktad vegetationsbyggnad
- mindre dn 500 kvm. I arbetet undersoks de
olika begreppen med koppling till den uppsatta
definitionen.

1.2 Mal

Malet med studien &r att undersdka hur
mikroskogar kan utformas for att bidra till
multifunktionella urbana miljoer med ekosystem-
tjdnster som forutsittning. Resultatet tillimpas
i fyra prototyper for mikroskogar i relation till
olika typsituationer i den planerade stadsdelen
Ostra Ramldsa i Helsingborg.

1.3 Syfte

Arbetet syftar till att belysa mikroskogar
som ett mdjligt komplement till enskiktade
tradplanteringar ~ och  ddrmed  forbéttra
forutsittningarna for viktiga ekosystemtjanster
och naturlika miljoer i staden, samt bidra till
okad forstaelse for hur mikroskogars utformning
paverkar dess funktion.



1.4 Fragestallning

Hur kan mikroskogar utformas for att, bade ur ett
kortsiktigt och langsiktigt dynamiskt perspektiv,
bidra till multifunktionella urbana miljéer med
ekosystemtjanster som forutsittning?

Delfragor:

- Vilka Overgripande ekosystemtjidnster kan
teoretiskt vara av vikt for utformningen av
mikroskogar?

- Vilken roll spelar val av vixtmaterial och skot-
selinsatser for utvecklingen av mikroskogar och
pa vilken skala kan de anldggas for att skapa ett
vegetationssystem 1 urban miljo?

- Vilka 6vergripande typsituationer skulle kunna
vara lampliga for anldggandet av mikroskogar 1
urbana miljoer?

1.5 Avgransning

Studien behandlar mikroskogar 1 urban
miljo, diarmed kommer mikroskogar i rurala
sammanhanginteattundersokas. Litteraturstudien
kommer att behandla mikroskogar ur ett
internationellt perspektiv, didremot begrinsas
intervjuer och féltstudier till en urban kontext 1
Oresundsregionen. Ekosystemtjénster i relation
till mikroskogar kommer enbart belysas utifrin ett
overgripande teoretiskt perspektiv som analytiskt
stod for arbetet med olika typsituationer och
prototyper. Multifunktionaliteten i detta arbete
kommer ddrmed endast att belysas utifran ett

overgripande ekosystemtjdnstperspektiv.

Tidsramen for arbetet mgjliggdér inte en
djupgdende undersokning av uppbyggnaden av
viaxtbdddar, utan fokuserar pd vixtmaterialet i
relation till utformningen av mikroskogar, med
hénsyn till de ekologiska processer som finns
pa platsen, t.ex. klimat- och jordférhallanden.
Att ta hdnsyn till de ekologiska processerna dr
nodvandigt for att vixtmaterialet ska fungera
utifrdn den givna standorten och séledes bli
hallbart 6ver tid.

Studien utgar ifrdn mikroskogar, men andra
relevanta begrepp for att studera samma fenomen
kommer att undersokas, sdsom “tiny forests”,
“pocket woods”, “naturlika planteringar” och
“landskapsplanteringar”.

Mikroskog ér ett dynamiskt system som forédndras
over tid. Arbetet studerar bade en kortsiktig
och lingsiktig succession. I féltstudien och de
prototyper som tas fram begrdnsas tidsramen till
30 ar framat 1 tiden.

1.6 Disposition

Kap.1 Inledning och bakgrund.

Kap. 2 Metod och material bygger p& en
kvalitativ kunskapssammanstdlining
uppdelad i tre delar; Litteraturstudie,
intervjuer och faltstudier.

Kap. 3 Resultatet presenteras i form av en
kunskapssammanstdalining bestdende av
litteratur, intervjuer och faltstudier.
Kapitlet ar indelat utifrdn de
fokusomréden som berérs i
frgestaliningen. Resultatdelen fungerar
som underlag for de prototyper av
mikroskogar som tas fram i kap.5.

Kap. 4 Resultatet sammanfattas i en syntes som
ligger fill grund f&r de prototyper som tas
fram fér olika typsituationer i Ostra
Ramlésa i Helsingborg.

Kap. 5 Tillédmpning i form av prototyper for
mikroskogar: Detta inbegriper
framtagandet av prototyper for
mikroskogar fér utvalda typsituationer i
Ostra Ramldsa. Prototyperna visar p&
den strukturella utformningen av den
féreslagna vegetationen och dess
dynamiska utveckling éver tid.

Kap. 6 Diskussion och slutsatser. Har diskuteras
metod och material och processen for
framtagandet av prototyperna, liksom
resultatet. Hr visas ocksd arbetets
slutsatser.

Kap. 7 Referenser.



2. Metod & material
2.1 Litteraturstudie

En litteraturstudie av vetenskapliga artiklar,
rapporter och facklitteratur genomfordes. SLU-
bibliotekets soktjanst PRIMO, Web of Science
och Google Scholar var examensarbetets
huvudsakliga killor for informationsinhdmtning.
De sokord som anvédndes var: Micro forest,
tiny forest, pocket wood, pocket forest, urban
woodland, urban biodiversity, Miyawaki forest,
children & forest, ecosystem services, ecosystem
disservices, mikroskog, miniskog, urban skog,
biodiversitet, barn & skog, ekosystemtjdinster,
strukturrik plantering. Referenser i den funna
litteraturen som ansags relevanta och intressanta
for arbetet soktes upp och kunde sedan leda vidare
till ytterligare nya referenser, dér sdkningen av
information karaktériserades av en sa kallad
“snobollseffekt” dar en killa ledde vidare till
flera andra kéllor. Litteraturen som anvindes
bestod framst av vetenskapliga artiklar, rapporter
och bocker. Litteraturstudien riktades till att ge
overgripande kunskap om ekosystemtjdnster
och otjénster kopplat till mikroskogar, samt att
beskriva mikroskogars utformning, uppbyggnad
och utveckling ur ett internationellt perspektiv.

2.2 Intervjuer

Den andra delen av den kvalitativa studien
bestod av intervjuer med yrkesverksamma i
Oresundsregionen inom kommunal planering
och/eller gestaltning av mikroskogar och

dynamiska vegetationssystem kopplat till
begreppet. Urvalet av informanter byggde
pa en informell insamling av information via
sakkunniga och en genomgéing av publicerat
material. Malet med urvalet var ocksa att fa en
regional spridning avseende var informanterna ar
verksamma.

Intervjustudien  genomférdes som  semi-
strukturerade intervjuer och byggde pd samtal
med forberedda fragor, vilka redovisas i bilaga 1,
och 6ppna svar. Samtalen gav ddrmed utrymme
for intervjupersonerna att svara fritt pa frdgorna
och eventuella foljdfragor accepterades. Studien
gav utrymme for fordjupning och syftade till att
nyansera svaren pa de problem vi arbetade med
samt den fragestidllning som vi ville besvara, i
enlighet med Holme et al. (1997). Intervjuerna
genomfordes med ett fysiskt mote med varje
informant, alternativt med ett digitalt mote via
Zoom. Intervjuerna syftade till att samla in
kunskap om anldggning, skotsel och utveckling
av mikroskogar, samt allminhetens uppfattning
av mikroskogar i urbana sammanhang, utifran
den intervjuades erfarenhet i sin yrkesroll.
Intervjuerna syftade ockséd till att samla in
kunskap om vilken problematik och vilka
motséttningar som kan kopplas till mikroskogar i
urbana sammanhang.

Intervjuerna spelades in med hjidlp av en
inspelningsfunktion i en mobiltelefon. Efter varje
intervju diskuterades det som framkommit och
antecknades. Senare anvindes inspelningarna
for att komplettera anteckningarna, och slutligen
sammanstédlldes informationen frdn varje

intervju for att presentera det som framkommit
under kap. 3.3 Erfarenheter fran tre kommuner
i Oresundsregionen. Avslutningsvis jimfordes
informanternas svar i arbetets syntes (4. Syntes),
dér de likheter och olikheter som framkommit
lyftes fram.

2.3 Faltstudie

Den tredje delen av den kvalitativa studien bestod
av faltstudier i Oresundsregionen dir exempel pa
mikroskogar och dynamiska vegetationssystem
kopplade till begreppet studerades. I arbetet med
en systeminriktad vegetationsbyggnad, likt den
som behovs for mikroskogar, ses fallstudier som
en virdefull metodik, ddr arbetet i félt ger en
forstaelse for den strukturella uppbyggnaden och
dynamiken (Nielsen et al. 2023¢; Gustavsson et
al. 2023a).

Den strukturella uppbyggnaden och dynamiken
manifesteras 1 den skiktning som uppstitt.
Skiktningen beskrevs med inspiration utifrdn
Gustavssons och Franssons (1991) indelning av
strukturella skogstyper, se bilaga 2. Dock utgar
dessa typer fran dldre bestand, vilket gor dem
svara att applicera pa unga bestand. I detta arbete
beskrevs dérfor skiktningen i bestdnd 5 ér eller
yngre utifran bestdndets visuella indelning, enligt
Gustavsson & Fransson (1991). Den 6vre hélften
av bestindet, (bestdndets hojd fran mitten och
upp) definieras som tradskikt, medan den undre
delen av bestdndet, (bestdndets hdjd fran mitten
och ner) definieras som mellan- och buskskikt,
aven kallat undervixt (ibid.), vilket ses 1 figur 1.
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Figur 1: Schematisk illustration av ett bestand som dr indelat i
tva skikt, trddskikt och undervixt. Figuren dr bearbetad utifrdn
Gustavsson & Fransson (1991)

Urvalet av platser som studerades i filtstudien
baserades pd en Oversiktlig genomgéing av
Oresundsregionens mikroskogar, vilket skedde
med hjélp av sakkunniga inom omrédet och en
genomgang av publicerat material. Av de platser
dar bakgrundsinformation fanns att tillga, gjordes
ett urval dér avsikten var att fi en spridning
avseende parametrar som kontext, storlek, alder
och utforda skotselinsatser av de mikroskogar
som faltstudien studerade. Avseende kontext
valdes mikroskogar ut for att f4 en representativ
spridning med mikroskogar placerade bade i
gatumiljo och parkmiljo. Arbetet avser att studera
bade den kortsiktiga och langsiktiga dynamiska
utvecklingen och faltstudien inbegriper dérfor
mikroskogar med en alder fran 1 &r upp till 30
ar. Den Oversiktliga genomgangen visade att det
inte fanns nagra mikroskogar dldre &n 10 &r som
uppfyllde arbetets uppsatta kriterier avseende
storlek. Dérfor inkluderades ocksd tva skogar
pa 800 resp. 2500 kvm, vilka representerar den

langsiktiga utvecklingen av mikroskogar. Dessa
valdes utifrdn att de hade samma utgangslige,
men skotselinsatser gjorts enbart pa ett av
bestanden, vilket ansags ge vardefull kunskap om
skotselinsatsernas betydelse for mikroskogars
utveckling.

Infor féltstudien samlades bakgrundsinformation
in om varje plats avseende dess kontext,
planteringsdr, ursprunglig artsammanséttning,
planteringsavstdnd, utférda och planerade
skotselinsatser, mél och anvindningsomrade. Pa
plats observerades och dokumenterades forut-
bestdmda parametrar kopplat till den dynamiska
utvecklingen, sdésom mikroskogens storlek, hojd,
artsammansdttning, skiktning, ljusforhdllanden
och rumslighet. Profildiagram, faltmatningar,
fotografier, skisser och anteckningar anvéndes
for dokumentation.

2.3.1 Datainsamling

I faltstudien inventerades mikroskogarna enligt
foljande metod. Bestindets ungeférliga totala
hojd, avrundat till ndrmaste halvmeter, maittes
med hjdlp av klinometer alternativt “maétsticka”
eller tumstock, diar minst tre av de uppskattat
hogsta individerna mattes.

Diérefter foljde en inventering av védxtmaterialet
inom ytan dir varje levande individ
identifierades utifran art. Bestdnd mindre &n
400 kvm inventerades 1 sin helhet. Storre
bestand inventerades med hjdlp av provytor.
Provytorna var 15x15 m (225 kvm) och ett
mattband anvidndes for att méta ut en liksidig

kvadrat 1 bestdndet. Antalet provrutor baserades
pa bestandets storlek och tickte minst 10% av
bestandets totala yta. Markorer anviandes for att
kunna inventera en sektion i taget och dérmed
undvika att missa individer. Datan som samlades
in dokumenterades pa plats i ett protokoll for
senare bearbetning.

Datan bearbetades sedan genom att rdkna ut
den procentuella fordelningen mellan arterna 1
bestandet, for att jamforas med den procentuella
forandringen vid plantering. Darutover jamfordes
det ursprungliga antalet av varje art i forhallande
till det nuvarande antalet av samma art, for att
fa fram den procentuella fordndringen inom
varje art, vilket visar pa en eventuell 6kning
eller minskning av en art i bestandet. I de fall
det saknades information om antal individer som
planterats kunde ingen procentuell forandring
inom arten berdknas. Den bearbetade datan
redovisas 1 separata tabeller for varje bestand.

Mikroskogar yngre én 5 ar inventerades, utdver
ovanstdende, med hojdtillvaxt per sisong. Hojden
pé varje levande individ 1 bestdndet mittes med
en tumstock alternativt “métsticka” fran botten
till plantans topp. Hojden avrundad till ndrmaste
fem centimeters-intervall dokumenterades i
ett protokoll pa plats. Datan som samlats in
bearbetades senare. Hojden forallaindivider inom
en och samma art summerades och dividerades
1 sin tur pd antalet matta individer, vilket visar
medelhdjden inom arten. HGjdtillvaxten per
sdsong riknades sedan ut genom att subtrahera
den genomsnittliga hdjden plantorna hade nér de
planterades, och summan delades sedan pa antalet



vixtsdsonger. Den bearbetade datan redovisas
i separata stapeldiagram for varje bestind.
Den bearbetade datan for medeltillvaxten for
alla bestdnd sammanfattas och redovisas i ett
stapeldiagram 1 syntesen i kapitel 4.

2.3.2 Profildiagram

Profildiagram ar ett effektivt sitt att grafiskt
visualisera vegetationsstruktur dir bestdndets
dynamik, ekologi och estetik linkas samman
(Nielsen et al. 2023c).  Vidare visar de
bestindets arkitektoniska form och hur
individerna interagerar med varandra, samt
synliggér den vegetationsstruktur som bara
uppstdr ndr trdd vixer tdtt tillsammans. Hur
triden &r formade visar enligt Nielsen et al.
(2023¢) pé dess utvecklingshistoria och dess
roll i véxtsamhéllet i relation bade till dess
grannar och nya generationer. I arbetet anvandes
profildiagram som metod for att analysera och
kommunicera vegetationsstrukturen och triadens
horisontella och vertikala form. Skiktning kan
enligt Gustavsson (1991) dven visa pa vitalitet,
individuell konkurrensférméga samt arters
placering och innbdrdes relation i bestandet.

En sektion, representativ for bestandet, drogs
genom bestandet, alternativt en av de valda
provrutorna, med en maxldngd pd 25 meter.
Individer som stod pa linjen, samt individer
bakom vars kronor tydligt paverkar de som star
pa linjen, togs med i profildiagrammet. Samtliga
ingdende individers placering, totala hdjd,
krondiameter, hdjd till kronbasen, grenvinklar
och art dokumenterades och avbildades 1 syfte

att skapa ett detaljerat och verklighetstroget
profildiagram som visar enréttvis bild av skiktning
och individernas interaktion med varandra.
Som stod for profilernas ritande méttes DBH
(diameter 1 brosthdjd) pa alla ingdende trad med
mattband och individer ldgre &dn 1,3 meter méttes
mitt pd stammen. Alla trdd inventerades 1 avlovat
tillstdnd och kronutbredningen uppskattades till
sista knoppens slut. Doda grenar sdrskiljdes 1
diagrammen, i enlighet med Nielsen et al. (2023)
och ritades in med prickade markeringar.

2.3.2 Fotografering

Utover datainsamling och upprittande av
profildiagram anvindes fotografering som en
metod for att dokumentera bestdndens helhet.
Fotografering kan enligt Nielsen et al. (2023c¢)
ses som en snabb metod som kompletterar
den ldngsamma processen med profildiagram.
Fotografier anviandes for att visa bestinden
och dess relation till omgivningen. En
aterfotografering gjordes efter 1ovsprickning i
maj, for att ge en forstdelse for hur bestidnden
upplevs 1 bade avldvat och 16vat tillstand.

2.4 Tillampning

Resultatet av den kvalitativa kunskaps-
sammanstéllningen syntetiserades for att sedan
tilldmpas 1 prototyper for mikroskogar utifran
olika typsituationer i1 den planerade stadsdelen
Ostra Ramldsa i Helsingborg. De prototyper
som presenteras bottnar séledes 1 savil skriftliga
kéllor och intervjuer med sakkunniga, som egna
observationer. Att arbeta med olika typsituationer

ar ett viardefullt sétt for att kunna skraddarsy och
kommunicera vegetationslosningar for olika
urbana miljéer (Sjoman et al. 2015). Dessutom
ar arbetet med designprototyper en vérdefull
metodik i en systeminriktad vegetationsbyggnad
(Gustavsson et al. 2023a). Prototyperna dmnar
att visa hur en implementering av mikroskogar
i en urban milj6 kan se ut och utformas pa kort
och lang sikt. Prototyperna &r tinkta att kunna
anvindas i typsituationer inte bara i Ostra
Ramlosa utan i andra stadsdelar och stidder i
Oresundsregionen, med en anpassning utifran de
specifika forutsdttningar som rader pa platsen.

Information om stadsdelen Ostra Ramldsa
inhdmtades fran  Helsingborgs stad via
kontaktpersoner pa Stadsbyggnadsforvaltningen,
enheten for detaljplanering, i form av mail och
samtal pad Zoom, samt tillhandah&llna detaljplaner
och interna dokument.

For varje prototyp som togs fram gjordes en
bakgrundsbeskrivning, avseende dess kontext
och sammanhang och en kort beskrivning av
vilka ekosystemtjénster som prototypen avser
att stirka. Anldggning, etablering och principiell
skotsel beskrevs 1 text, och kompletterades med
en artlista som visar de ingdende arterna. Ett
gallringsschema visar gallringen for de forsta 10
aren for att nd den uppsatta malbilden.

Prototypernas tdnkta malbild angdende skiktning
beskrevsutifran Gustavsson och Franssons (1991)
indelning av strukturella skogstyper (se bilaga
2). Profildiagram anvandes for att kommunicera
prototypernas  forvdntade utveckling fran



plantering och 30 ar fram i tiden. De beskriver en
teoretisk bild av hur prototyperna kan komma att
utvecklas utifran den kunskap som inhdmtades
genom litteratur, intervjuer och féltstudier.
Den hojddata som insamlades i féltstudien
sammanvdgdes med arternas utveckling sdsom
de visas i féltstudiens profildiagram, vilket gav en
genomsnittlig hojdutveckling per ar. I de fall en
artinte hade studerats i falt, anvindes den samlade
kunskapen om liknande arter, utifrdn succession
och skikttillhorighet for att géra en uppskattning
av dess utveckling. Profildiagrammen visar
de individer som teoretiskt finns pa det snitt
som lagts ut, samt individer bakom vars kronor
teoretiskt skulle paverka de individer som star pa
linjen. Individer som star bakom linjen illustreras
i gratt i bestand 5 4r eller dldre. Syftet med att ta
med individer bakom sektionen &r att ge en mer
rittvisande bild av bestandets rumsliga aspekter.



3. Kunskapssammanstallning

3.1 Mikroskogens tjanster &
otjanster

Gehl (1971) beskriver hur livet i stiderna ofta
fokuseras pa det som sker i den bebyggda
strukturen, men menar att det dr mellan husen,
i samspel med utemiljon som den sociala
interaktionen tar plats. Erell et al. (2010) menar
att vi behdver kunskap om mikroklimat i stiderna
och de utmaningar som foljer i denna miljo, for
att kunna skapa véirden mellan byggnaderna.
Genom att forstd stadens mikroklimat kan
vi skapa utemiljoer av hogre kvalitet, och
méinniskor far storre madjlighet att vistas utomhus
samt ta del av de hilsofrimjande effekterna
som detta ger. Det rddande klimatet pa en plats
baseras pa flera faktorer, till exempel temperatur,
fukt, regn, luftkvalitet och vind (ibid.). Dock bor
fokus vara pa ekosystemfunktioner som gynnar
de nodvandiga tjénsterna for den givna platsen
(Oliver et al. 2015; Deak Sjoman et al. 2015).

De urbana ekosystemen, déribland stadstrad
och urbana skogar, genererar en bredd av
ekosystemtjanster, vilka har en stark paverkan
pa livskvaliteten 1 urbana omraden (Bolund &
Hunhammar 1999). En studie av de 29 storsta
stiderna i regionen runt Ostersjon visar att
dessa stdder kriver en landyta minst 500-1000
ganger storre dn stadens storlek, for att fa de
ekosystemtjanster som behdvs fran skog, hav
och akermark (Folke et al. 1997). Samma studie

visar att pa global niva Overstiger stiddernas
behov av skog for att lagra koldioxid den
totala méngden skog som idag finns. Att Oka
krontdckningen i stader framjar ett bredare utbud
av ekosystemtjanster 1 staden (Nielsen & Szanto
2023) Naturvardsverket (2024) beskriver att
”Ekosystemtjinster ér alla produkter och tjanster
som ekosystemen ger minniskan och som
bidrar till var vilfard och livskvalitet.” Dessa
innefattar forsorjande tjinster, sésom mat, vatten
och timmer; reglerande tjdnster sasom vdrme-,
vind- och vattenreglering, kolbindning och
pollinering; kulturella tjédnster sasom rekreation,
naturupplevelse och estetik; och stodjande
ekosystemtjanster sisom ravaror, bioenergi och
markbildning (Naturvardsverket 2024; Boverket
2023; Oliver et al. 2015).

Enligt Oliver et al. (2015) finns det ett behov
av att lokalisera och kvantifiera méngden
ekosystemtjanster for att mota framtidens
klimatfordndringar. Kénda klimatfaktorer som
vi forhéller oss till idag kommer onekligen
att fordndras och en modifiering av dessa kan
behova goras redan nu (ibid.).

3.1.1 Urban heat island effect

Klimatet i staden skiljer sig at beroende pa
dess placering i landskapet (Deak Sjoman et
al. 2015), tid pa dygnet och arstid (Erell et al.
2010), men generellt, menar Stewart & Mills
(2021), att stadens klimat skiljer sig markant

frin det omkringliggande landskapet. Urban
heat island ar ett begrepp som dels dr beroende
av andelen méanniskor som bor med hog densitet
i en stad samt de naturliga fordndringar som
sker 1 landskapet. Definitionen av begreppet
1 sig beskrivs enligt Stewart & Mills (2021)
som temperaturskillnaden mellan en stad (samt
dess delar) och det omgivande landskapet, dér
det omgivande landskapet fungerar som en
representation for hur temperaturen hade sett ut
om staden inte lag dér den ligger idag. Urban
heat island effect orsakas i stora drag av stadens
bebyggdastruktur, ddrmorkabeldggningar, sdsom
asfalt, absorberar solens stralning under dagtid
(Deak Sjoman et al. 2015). Ljusa beldggningar
reflekterar en stor del av solstrdlarna och behéller
ytan sval (ibid.).

Vegetationen har en kylande och buffrande
inverkan pa stadens mikroklimat. Trdd och buskar
blockerar varmeenergin genom att bryta solens
strlar innan de nar ner till ytan, men fingar dven
upp den vdrme som genereras frdn ytan i sig
(Erell et al. 2010). Generellt ar en tit kronstruktur
att foredra fore en gles, 1 syfte att uppnd maximal
kylningseffekt (Zellweger et al. 2020). Dessutom
bidrar vixterna med vindreducering samt dkad
luftfuktighet pa grund av evapotranspirationen
(Erell et al. 2010). En studie gjordes i ett
bostadskvarter vid havet strax norr om Malmo
for att mita skillnader i marktemperatur (Sjoman
et al. 2016a). Simuleringen gjordes en solig dag
1 juli med en lufttemperatur pé cirka 22 grader.
Marktemperaturen visade pé en spridning mellan
17 och 42 grader, dir platserna som visade
pa liagst temperatur ocksd var beklddda med



vegetation. Pa liknande sitt kunde simuleringen
visa att platserna med hdgst temperatur var
betong- och asfaltsbelagda ytor (ibid.).

3.1.2 Vind

Aven vinden skiljer sig mellan staden och det
ovriga landskapet. Kato & Hiyama (2012) menar
att vindhastigheten generellt ar ldgre 1 urbana
omrdden, ddr bebyggelsen agerar dimpande.
Den forsvagade vinden dr ddrmed en bidragande
faktor till Urban heat island effect men dven
hdjda nivaer av partikelbundna fororeningar som
forblir pa platsen. Hoga fasader kan diremot
fa vinden att accelerera, vilket skapar starka
artificiella vindbyar som vi séllan hittar 1 det
Oppna landskapet. Forutom hdojden, paverkar
dven formen pa byggnaden, tillsammans med
andra element (ibid.) samt gatornas riktning i
dess omgivning, vindstyrkan (Deak Sjoman et al.
2015). Vindtunnlar i forhallande till bebyggelsen
sker vanligen genom att vinden, som angriper
fasaden rakt framifrdn, pressas ner mot marken
och ut mot sidorna av fasaden 1 accelererande
fart (Erell, 2010). Tranga passager kan &ven
pressa samman vinden och fa den att accelerera
(Gustavsson & Ingelog 1994). Gustavsson
& Ingelog (1994) menar att blisten paverkar
boendemiljon och trivseln i staden, dir blasten
kan bidra till 6kade uppvarmningskostnader och
hindra méinniskor frdn att vilja gd ut. Utdver
méinniskor, foredrar dven pollinatérer mildare
vindforhéllanden (ibid.).

I Sverige ar slattbygden och kustnéra bebyggelse
de mest utsatta omrddena 1 landskapet for

vind (Gustavsson & Ingelog 1994). 1 Skane
kan vindhastigheten pa slitten uppnd samma
hastigheter som ute till havs. Av denna anledning
har léplanteringar anvénts 1 kulturlandskapet
under lang tid (ibid.). Skogen fungerar som en
skyddande rida mot det 6ppna landskapet och
kan beroende av dess uppbyggnad fid oOkade
vindddmpande egenskaper (Gustavsson &
Ingelog 1994; Wang & Takle 1996). Exempelvis
kan inblandning av 16vtrdd i barrdominerade
bestand didmpa vinden (Gustavsson & Ingelog
1994) genom att bidra med en viss porositet
och genomsldpplighet 1 bestandet, och barrtrad
1 ett I6vdominerat bestand hjélpa till att reducera
vindhastigheten pa vintern nir 6vriga trad saknar
16v for vinden att sila igenom (Nord, 1990).
Aven grentitheten (Branch area index, BAI)
hos det enskilda triadet ger betydande skillnader
1 formagan att ddmpa vind, dér ett trid med lag
grentithet ddmpar betydligt sdmre dn ett med
hog tathet (Sjoman et al. 2016a). Gustavsson &
Ingeldg (1994) menar dock att brynet inte bor
vara for titt, med risk for att skapa turbulens i
bakomliggande bestand.

Flerskiktade bestand med variation i1 alder ger
en minskad risk for stormskador (Pukkala et
al. 2016), jamfort med monokulturer i samma
aldersintervall och med en homogen kronprofil,
vilket skapar ett starkt vindfidde genom bestandet
(Gustavsson & Ingelog 1994). Exempelvis kan
en allé forstdrka snarare dn forsvaga vinden for
gaende och cyklande, d& vindhastigheten Okar
mellan stammarna. P4 lingt avstdnd uppstar
dock en vindreduktion. Diaremot kan ett bestdnd
med kronor i olika nivaer fungera effektivt for

vindreducering (ibid.). Nord (1990) beskriver det
som att vinden tvingas éndra riktning for att ta sig
runt och igenom bladmassan, dir exempelvis en
enskiktad struktur av poppel inte har mojlighet
att dndra vindens riktning lika mycket som en
bredare vegetationsrida av bjork och gran 1 flera
rader samt varierande hojd. Langre in i bestandet
kan en komplettering av titare vixtlighet minska
vindfiodet avsevért (Gustavsson & Ingelog
1994). Ju bredare skogen dr desto mer vindskydd
ger den (Wang & Takle 1996), och Gustavsson
& Ingelog (1994) menar att den maximala
effekten av ldplanteringen uppstér vid cirka en
kilometers bredd (ibid.). I figur 2 illustreras hur
olika vegetationsstrukturer paverkar vindflodets
riktning och styrka.
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Figur 2: Illlustrationerna visar vindfloden genom olika typer av
vegetationstrukturer. A. & B. visar hur en tdt vegetationsstruktur
i brynet kan skapa turbulens inne i bestindet. C. visar hur
vinden bldser igenom en homogen kronprofil med stark och rak
vindriktning. D. visar pa ett flerskiktat bestind med varierande
kronprofil ddir vinden bryts av och byter rikining. Figuren dr
bearbetad utifran Gustavsson & Ingeldg (1994).

3.1.3 Biologisk mangfald

Reid et al. (2005) menar att biodiversitet dr en
grundpelare 1 att skapa resiliens, det vill sidga
en motstandskraft mot yttre faktorer sdsom
sjukdomar och klimatforandringar. Biodiversitet
kan 1 sig ses som en reglerande, stodjande och
kulturell ekosystemtjdnst, dd den dr en direkt
bidragande faktor till méanskligt vdlbefinnande
(ibid.). Aven Ebenhard (2021) stddjer tesen om att
biologisk méangfald dr ett argument for manskligt
vilbefinnande. Genom att 6ka mojligheterna for
en mangfald av flora och fauna i urbana miljoer
kan invanarna ta del av de tjédnster som genereras

(ibid.).

Mycket av artrikedomen har idag férsvunnit, trots
att frokallor till nya vixtgenerationer historiskt
sett har funnits att tillgd i det nédrliggande
landskapet (Gustavsson & Ingelog 1994). For att
bevara den naturliga floran och faunan som finns
1 det omgivande landskapet behovs planering for
att skapa en storre variation. Detta kan innebéra
att skapa variation avseende ldge for vegetationen
sett till skyddade eller exponerade miljoer, storlek
pa planteringarna, artsammanséttning, samt en
mer komplex uppbyggnad i bestanden, 1 motsats
till en enkel eller enskiktad struktur (ibid.).

Urbana miljoer kan idag, ndr jordbrukslandskapet
har forlorat stora delar skog, vatmarker och
angar, vara en fristad for delar av den biologiska
mangfalden (Persson 2012). Om de urbana
miljoerna forvaltas vl kan de till och med bli en
killa av pollinerande insekter till det omgivande
jordbrukslandskapet. Detta forutsitter dock

att dessa miljoer har en tillracklig yta och att
en spridning mellan dessa och omgivande
jordbrukslandskap kan ske. Men dven de omraden
som dr for sma for att var for sig harbargera
viktiga pollinatorer kan, om de planeras som en
del av ett ndtverk av gronstruktur, vara viktiga for
den biologiska mangfalden (ibid.). Organismer
kan till exempel om ett omrade paverkas negativt
re-kolonisera till andra omraden i1 det grona
nitverket (Leibold et al. 2004). Att bygga upp
gronstrukturen som ett ndtverk av grona miljoer
anses vara robust och kan 6ver tid bidra till en
hogre biodiversitet (Bengtsson et al. 2003 se
Persson 2012).

Urbana skogar har visat sig bidra med hoga
varden for bevarande av biologisk mangfald, trots
den fragmentering som finns i stadslandskapet
(Heyman 2010). I synnerhet manga fagelarter ar
beroende av skogarna och dess undervegetation.
Rojning och borttagning av undervegetationen i
urbana bestand dr vanligt forekommande for att
hoja de rekreativa virdena, trots att upptickten
av djur och faglar ar en stor anledning till att
ménniskor uppskattar att vistasiskogen. En studie
gjordes under hdsten 2006 i syfte att uppskatta
diversiteten och mingden figlar i relation till
undervegetationen. Tre olika bestdnd ingick 1
studien. I ett bestand gjordes en total rojning av
undervegetationen av buskar och trdd med en
basdiameter pa <10 cm. I ettannat bestdnd gjordes
en rojning gruppvis, dir undervegetationen
delades in 1 ett rutndt med rutor pa 10x10 meter,
dédr varannan ruta rojdes helt. Det sista bestdndet
agerade “kontrollbestdnd” och ldamnades orort.
Resultatet visade en stor forlust av fagelliv i

11



bestindet som nu saknade undervegetation,
medan det gruppvis rojda bestandet inte visade pa
nagon signifikant skillnad 1 fagelliv 1 jimforelse
med kontrollbestidndet (ibid.). Resultatet pavisar
att genom att delvis gallra undervegetationen kan
en skiktning som gynnar biodiversitet bevaras
samtidigt som preferenser for rekreativa virden
tillgodoses.

En undersokning visar att mikroskogar kan
hysa en hogre biodiversitet i jimforelse med
omkringliggande befintliga skogar, bade nér
det kommer till antalet arter och antal individer
inom arter (Ottburg et al. 2018). Undersdkningen
gjordes pd tvd mikroskogar 1 Nederldnderna,
anlagda enligt konceptet “Tiny forest”, tvd ar
efter de anlagts. Studien visar att mikroskogar
kan vara en hot-spot for biodiversitet och att
de kan utgdra habitatflickar mellan storre
skogsomraden och pé sa sitt vara en del av det
grona ndtverket 1 urbana miljoer. Vilka arter som
aterfinns i en mikroskog kan forvéntas forédndras
over tid. Studien visade att manga arter kopplade
till ljusa och 6ppna lagen aterfanns, men Ottburg
et al. (2018) menar att smafiglar kan forvintas
forst 1 ett senare skede. En mikroskog anlagd i
en hardgjord innerstadsmiljo, 1 relation till en
mikroskog med befintlig skog intill, forvintas
uppvisa en ldgre artdiversitet, framfor allt de
forsta aren efter anldggning (ibid.).

3.1.4 Halsa och valmaende

Den urbana miljon &r i behov av en gron fristad,
inte minst for ménniskors hilsa. Bell et al. (2005)
hinvisar till parken eller den urbana skogen som

en plats dit ménniskor gar for motion, avkoppling
och lek. Trots att stress har kommit att bli en
ndrvarande del av ménga stadsbors liv, menar
Hedblom et al. (2019) att det ar fa som verkligen
forstar sambandet mellan psykiskt vdlmaende
och naturkontakt. Mojligheten att blicka ut
over naturlika miljder har visat pd positiva
effekter, sdsom Kkortvarig stresslindring och
utmattningssyndrom, snabbare rehabilitering hos
sjuka, men dven en bittre hélsa pd ett generellt
plan (Velarde et al. 2007). Blodtrycket hos éldre
ménniskor kan dven sdnkas, med utsikt Over
naturen, sarskilt natur av skogskaraktér (Wolf et
al 2015 se Sjoman & Anderson 2023). Studier
styrker att en Okad krontickning bidrar med
ménskligt vélbefinnande generellt, bland annat
lagre sjukdomsrisk samt dodlighet (Van den
Berg et al. 2015).

En studie fran Karolinska institutet styrker tesen
om att naturlika miljéer kan lugna véra sinnen
och reducera stress (et al. 2019). 154 deltagare
utsattes for ett stresstest 1 form av el-chocker, for
att sedan med hjilp av ett VR-headset besoka tre
olika miljder - stad, park och skog. Den visuella
bilden kompletterades med karaktéristiska ljud
och dofter for respektive miljo: 1 stadsmiljon
hordes buller och deltagarna fick kénna doften
av tjira och diesel, i parkmiljon hordes ljudet av
fagelkvitter och doft av grés, och i1 skogsmiljon
Okades variationen av fégelkvitter och det
doftade bade av gran- och tallbarr samt svamp.
Studien visade ett sérskilt starkt samband mellan
stressreducering och dofterna som kunde kénnas i
park och skog, medan stadsmiljon inte gav nagon
skillnad pa stressnivan hos deltagarna (bid.).

Resultatet indikerar att minniskors stressnivaer
kan minska i miljder med en mangfald av
naturdoftande inslag.

Mojligheten till naturupplevelse i sin vardag
kan vara av stor vikt for hélsan frédn det att vi
véxer upp. Jarvis et al. (2022) studerade barns
mentala, sociala och fysiska utveckling i relation
till bostadsndra natur och menar pa att den ger
mycket positiva effekter. Det fanns en stark
korrelation mellan utvecklingen som skedde hos
barnen och deras vistelse pa gronytor. Sarskilt
tridklddda gronytor gav extra stor effekt, 1
jamforelse med grasytor (ibid.).

Martensson et al. (2014) anser att utemiljon
fungerar som ett fritt lekrum for fantasi och
social utveckling for barn, dédr naturlika platser
med varierande vegetationsstruktur har visat sig
bidra extra mycket. Skolgarden dr en av minga
miljéer som dagligen har potential att bidra med
bittre barnhélsa. Jansson et al. (2014) gjorde
en studie i syfte att ta reda pA om vegetationen
pa en skolgérd 1 Malmo, genom planering och
skotsel, kunde bidra till 6kad aktivitet hos barnen.
Barnen deltog i planeringen och utfallet blev
kullar och dngsgrés, skogsdungar med trdd och
buskar med hog artdiversitet, samt en miniskog
av lagskogskaraktir och mosaikartad undervixt.
Sarskilt de mindre barnen 1 arskurs 4-5 uttryckte
att deras lekmojligheter hade forbéttrats 1 den
grona miljon i relation till den tidigare asfalten.
Ur ett hilsoperspektiv visade studien pa en hogre
niva av fysisk och mental aktivitet, dér utemiljon
uppmuntrade till 6kad kreativitet hos barnen.
Jansson et al. (2014) hénvisar dessutom till
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flera andra studier som styrker tesen om barns
uppskattning for lek i tdt och yvig vegetation
av varierande karaktir samt innehdll av l0sa
foremal, vilket 1 sin tur gynnar deras vdlméaende
pa lang sikt (Kylin 2003; Samboroski 2010;
Nicholson 1971).

Luftféroreningar i staden bidrar till en forsamrad
livskvalitet hos befolkningen, dir de skadliga
partiklarna kan bidra med astmabesvir, allergier
och cancer (Gustavsson & Ingelog 1994). Utover
detta finns det méanniskor 1 stiderna som lever
med forhdjda bullernivier. En vegetationsrida
i form av en bufferzon kan, precis som den
fangar upp vinden, fanga upp partiklar och
agera ljudddmpande (ibid.). En studie frin
Goteborg visar att mangden kviveoxider (NO2)
och polycykliska aromatiska kolviten (PAH)
varierade drastiskt i staden beroende pd om
platsen bestod av vegetation eller ¢j (Klingberg
et al. 2017). Mitt frdn samma avstand till en
trafikerad vég, kunde partikelnivierna maétas
signifikant ldgre pa en plats med vegetation
dn utan. Dessutom korrelerade den sdnkta
nivan av kvdveoxider med ldgre bullerniva
(ibid.). Gustavsson & Ingeldg (1994) menar att
vaxtlighet langs trafikleder kan bidra med god
reningsverkan, forutsatt att den &r planerad pa
ritt sdtt. En smal, enkelradig buskplantering
har visat sig ha relativt lag inverkan pa
luftkvaliteten, och fa partiklar samlas upp. I en
mer tdt buskplantering saknar vinden mojlighet
att sila igenom bladen, och dirmed stannar
mycket partiklar pd platsen. Dédremot kan en
buskplantering tillsammans med tradarter skapa
ett filter och pa sa sétt rena luften. Likasa kan en

bred plantering med l6v- och barrtrdd i flera skikt
enklare rena luften, och gor det mer effektivt dn
en enkel smal busk- och trddplantering (ibid.)
Olika vegetationsstrukturers formdaga att finga
upp partiklar illustreras 1 figur 3. Forutom
vegetationsstrukturen finns det arter som har
en battre formaga att finga upp fororeningar én
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_/Vg —_——— -

Figur 3: lllustrationerna visar méngden partikelupptag i olika typer av
vegetationsstrukturer. A. visar en enkelradig buskplantering, av typ héick
som silar partiklarna, dock med relativt lag luftreningspdaverkan. B. &
C. visar en mindre och en storre buskplantering av bredare karaktdr,
ddr partiklarna har svart att tringa igenom bladmassan och istdllet ror
sig over och forbi. D. visar pa ett flerskiktat bestand med inblandning
av savdl busk- som trdadarter, och luften kan filtreras genom lovverket.
Pilarna visualiserar partikelfloden. Figuren dr bearbetad utifrdan
Gustavsson & Ingelog (1994).

3.1.5 Manskliga preferenser

Minniskors syn pd skog kan variera beroende pa
preferenser och erfarenheter. Dock har studier
visat att det finns vissa likheter ménniskor
emellan. Konijnendijk (2008) hdnvisar till en tysk
studie gjord pa 90-talet som visar att ménniskor
ofta forknippar den urbana skogen med mystiska
egenskaper. Den morka och téta skogen besoks
sdllan nattetid, med risk for att tappa bort
sig. P4 dagen nir ljuset och fagelkvittret ar
framme upplevs platsen helt annorlunda (ibid.).
Aven Kaplan (1998) menar att minniskor
foredrar att besdka platser med utblicks- och
orienteringsmdjligheter. Detta dr direkt kopplat
till manniskans trygghetskénsla, och tryggheten
ar enligt Kaplan (1998) en av de viktigaste
principerna for att en plats ska besokas. Precis
som Konijnendijk (2008) antyder, menar Kaplan
(1998) att platsen blir mer osammanhingande
och svarbegriplig nér det inte finns mojlighet att
overblicka den.

Vegetationens karaktdr och tithet och hur den
samspelar med den Ovriga utemiljon har visat
sig kunna paverka hur trygga eller otrygga
ménniskor kdnner sig (Gunnarsson et al. 2012).
Mer vild och naturlik vegetation kan, beroende
pa forutsittningar, upplevas som mer otrygg
medan vegetation med ett mer ordnat och vilskott
intryck kan upplevas mer trygghetsskapande
(Jorgensen et al. 2007). Samtidigt visar studier
att den naturlika vegetationen ofta virderas hogst
och dr mest omtyckt, samtidigt som den ocksa
framkallar otrygghet och rddsla (Schroeder &
Anderson, 1984; Jorgensen, 2004; Jorgensen et
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al, 2007). Den komplexa bilden av den naturlika
vegetationen, som dels mycket virdefull ur
flera olika aspekter, dels problematisk ur ett
trygghetsperspektiv lyfts av Jansson et al.
(2012). Da karaktdren pd vegetationen paverkar
hur den uppfattas och vilken effekt den har pa
ménniskors trygghetsupplevelse, menar Jansson
et al. (2012) att det finns mojligheter att oka
tryggheten genom att arbeta med vegetationens
utveckling, vilket ocksd Gunnarsson et al.
(2012) styrker. Men hur minniskor reagerar
pa miljons utformning skiljer sig &t och beror
pa sociala skillnader, kon, &lder och kulturell
bakgrund (Jorgensen 2004). Dessutom finns det
individuella skillnader for hur trygg eller otrygg
utemiljon upplevs (Gunnarsson et al. 2012).

Jorgensen et al. (2007) bekréftar idén om att
naturen kan bidra med en upplevelseméssig
otjdnst 1 sitt allt for vilda uttryck. En studie
gjordes 1 ett bostadsomrdde i Warrington New
Town 1 England for att utvdrdera naturlika
planteringar med skogskaraktar utifran manskliga
preferenser, mer precist estetik och trygghet. De
boende hade generellt en positiv uppfattning av
sin utemiljo, dir faglar och andra vilda djur och
vaxter var den mest uppskattade aspekten. Dock
visade studien pé skilda attityder nar det kom till
vegetationen. Flera av de boende uttryckte att
de uppskattade naturen i omradet och refererade
till naturomrddena som favoritplatser. Andra
kopplade naturomradena till problem som
skugga, fukt och otrygghet. Otryggheten kunde
bade handla om att barn blev osynliga bakom
buskarna och dirfor oskyddat kunde springa
ut 1 gatan, men dven att minniskor, kvinnor i

synnerhet, var oroliga for att bli utsatta for brott 1
nirhet av den tdta skogen (ibid.).

En studie gjord i Sheffield, England har pa
liknande sdtt undersokt trygghetsaspekten, dock
1 forhéllande till vegetationsstrukturen 1 ett
befintligt parkomrade (Jorgensen et al. 2002). De
rumsliga kvaliteterna och vegetationsstrukturen
1 parken blev bedomda utifran preferens och
sdkerhet av boende i omréddet. Studien visade
att tat undervegetation tillsammans med sluten
kronstrukturvarlagtuppskattat, liksombrynzonen
av inhemsk karaktdr. Déremot uppskattades
kombinationen av tit undervegetation och 6ppen
kronstruktur. Resultatet pekar pa att ljusinsldpp
1 bestdndet har en trygghetsskapande effekt.
Resultatet visar dven att trygghet ar viktigt att ta
hansyn till vid arbete med naturlika planteringar
med skogsvegetation, och att strukturen och
skiktningen paverkar hur de uppfattas (ibid.).

I en studie, utford i tva olika stadsdelar 1 Lund,
framkom att den naturlika vegetationen sags av
de boende som en stor tillgang dagtid, men att de
flesta intervjuade undvek att rora sig dir pd natten,
pa grund av rddsla (Gunnarsson et al. 2012).
Studien visade att avstandet till vegetationen
har betydelse for tryggheten. Om den naturlika
vegetationen &r alltfor nira inpd bada sidor av
en ging- och cykelvidg kan det upplevas som
otryggt. Aven mdjligheten till Sverblick och
siktstrak péverkade den upplevda tryggheten,
liksom om de naturlika planteringarna gav ett
viélskott intryck. Studien visar pa att boendes
trygghetsupplevelser 1 nérheten av naturlika
planteringar kan paverkas positivt av riktade

skotselinsatser, diar framfor allt buskskiktet
reduceras. Samtidigt lyfter studien att det &r
viktigt att de skdtselinsatser som gors i1 form av
rojning och gallring stabiliseras av ett skuggande
mellan- och tradskikt for att undvika ett
omfattande slyuppslag. Genom att vilja vilka trad
och buskar som skall sparas utifran de roller de
skall ha 1 bestdndet — skuggivande tak, potentiell
men dnnu ej uppvuxen krontaksvegetation eller
solitdrer och grupper i undervixten — dr det
mojligt att skapa ett flerskiktat bestind som
samtidigt upplevs tryggt. Gunnarsson et al.
(2012) menar att det ar viktigt att skotseln som
gors for att Oka tryggheten inte raderar alla de
viarden som en rik och varierad vegetation bidrar
till, och lyfter att vegetationen kan verka som
vind- och bullerskydd, boplats &t faglar och ge
plats for lek.

Grahn (1991) utvdrderade kvaliteter och
aktiviteter som skedde i den urbana parkmiljon
pd 90-talet, dir sinnesupplevelser var en central
del av ménga besokares beskrivningar. Exempel
pa sadana kunde vara blomning eller fagelkvitter.
En mer nutida studie fran Goteborgs universitet
kan stodja tesen om att fagelkvitter uppskattas
av ménniskor i staden (Hedblom et al. 2014).
Studien visade att en diversitet av fagelkvitter
var mest uppskattad, men dven att ett stadsrum
utan fagelkvitter visade pé lagre uppskattning an
samma stadsrum med fagelkvitter (ibid.).

Nassauer (1995) menar att ménniskor uppskattar
platser som visar pd en viss omvardnad, vilket
bendmns som “cues to care”. Att ge ledtradar som
visar pd en minsklig nirvaro, uttryck for ordning

14



och omhéndertagen natur, dr enligt Nassauer
(1995) nodvéandigt om vi ska kunna uppna
radikala och innovativa landskapsfordandringar
som bygger pa ekologiska funktioner. Att i
landskapsgestaltning arbeta med ledtrddar som
indikerar en ménsklig narvaro &r inte detsamma
som ett uppritthdllande av traditionella
landskapsformer. Snarare anvéinds de kulturella
forviantningarna for att se och uppskatta nya
landskapsformer vilka inkluderar en hog
biologisk mangfald (Nassauer 1995). Dessa
kulturella ramar ska inte ses som att de utplanar,
doljer eller kompromissar med det ekologiskt rika
landskapet, utan snarare som ett sitt att presentera
dessa landskap for minniskor och gora dem
mer “folkliga” (ibid.). Aven Jorgensen (2004)
menar att de flesta invanare i stider accepterar en
ekologisk design om de ser tecken pa en ménsklig
inverkan pé platsen. Genom att placera naturlika
planteringar i en formell kontext, paverkas
uppskattningen av dem och den upplevda
tryggheten positivt. Koppler et al. (2014) lyfter
att manga studier inom miljopsykologi visar pa
samma sak, att manniskor accepterar vildhet,
dven 1 en urban kontext, om det gar att se spar av
ménsklig pdverkan som till exempel infrastruktur
eller skotsel. Samtidigt menar Kowarik (2018)
att detta &r attityder under fordndring, da ideal
har en tendens att fordndras Over tid, och att det i
vastvarlden numera finns en storre acceptans for
vild natur 1 urbana miljder.

Den gingse uppfattningen dr att ménniskor
uppskattar stora och éldre trdd, men Jorgensen
(2004) refererar till en studie som visar
att maéanniskor uppskattade relativt unga

tridplanteringar lika mycket.

3.2 Mikroskogen som system

Enligt Diedrich (2023) bygger urbana skogar
pa en dynamisk design- och skdétselprocess utan
tydlig borjan eller slut. Det urbana landskapet
ar ddrmed inte skapat fran intet, snarare en
vidareutveckling av det befintliga diar levande
material intar tillfdlliga former som foridndras
over tid (ibid.). Ddarmed finns det en pdgdende
dialog mellan ménniskan och den miljo vi
forvaltar. Grundldggande forstielse for skogens
fysiska komponenter i vixtmaterial, komposition
och dess dynamiska utveckling &r essentiellt
for att trdden ska kunna leverera viktiga
ekosystemtjanster (Nielsen & Szanto 2023).

3.2.1 Dynamisk vegetationsbyggnad

Skogens dynamik kan enligt Oliver &
Larson (1996) forklaras som fordndringen 1
vegetationsstrukturen Over tid. Dynamiken
sker i1 alla skalor, mellan tvd individer som
konkurrerar om samma plats och resurser,
upp till den stora landskapsskalan dir olika
vegetationssystem dr kopplade till varandra
(Sjoman et al. 2015.) Processerna som sker i
de olika skalorna manifesteras i den vertikala
och horisontella vegetationsstrukturen (Dunnett
2004). Vegetationsstrukturen kan fungera som
utgdngspunkt i undersokandet av skogar och dess
dynamiska utveckling. Strukturbegreppet 1 sig,
syftar till hur arter forhaller sig till varandra i tid
och rum (Nielsen et al. 2023c¢). Strukturbegreppet

beskriver ett fysiskt och tempordrt rumsligt
arrangemang mellan arter samt den horisontella
och vertikala fordelningen mellan de individer
som ingdr 1 ett system - men &dven ett skikts
relation till ett annat eller ett helt skogssystems
relation till ett annat skogssystem (Gustavsson,
1986; Oliver & Larson 1996).

Dunnett (2004) menar att alla ekologiska
principer som berdr vegetationsbyggnad relaterar
till de fordnderliga och dynamiska processerna.
Vixtdynamik kan delas in i tre olika tidsskalor;
Den fordndring som sker nér ett védxtsamhélle
utvecklas under en vixtsdsong, oftast refererat
till som fenologi, fluktuationer 1 vegetationens
vitalitet mellan &ren, och den léngsiktiga
forandringen av karaktir och vegetationstyp,
refererat till som succession (ibid.). Vegetationens
dynamiska utveckling avgoérs ocksd av andra
faktorer sdsom platsens egenskaper, tillgédngliga
genvarianter av andra arter, samt arternas unika
formaga att kunna vixa och konkurrera pa en
specifik plats och sammanhang (Sjoman et al.
2015; Dunnett 2004).

SUCCESSION

Bestindets ladngsiktiga fordndring over tid kan
sammanfattas under begreppet succession.
Sjoman et al. (2015:59) beskriver succession
som “fordndringen av artfordelningen ur ett
tredimensionellt perspektiv pd en plats Over
tid”. Vidare skiljer man pd primér och sekundir
succession, ddr den priméra sker efter till exempel
ett vulkanutbrott, dd det saknas en befintlig
jordmén for vaxter att etablera sig i (Sjoman et
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al. 2015). Sekundér succession pabdrjas efter en
storning, exempelvis en storm eller skogsbrand,
dgt rum 1 en befintlig vegetationsmiljé dir en
utvecklad jordprofil och en spridningspol av
arter redan finns som kan kolonisera platsen.
Detta gor den sekundédra successionen mycket
snabbare. Den naturliga successionen foljer,
forenklat, ett monster dar forst annueller, sedan
grds och flerariga orter etableras for att sedan
foljas av ett busk- och slystadie och ett ungt
skogsstadie, for att till sist nd sitt klimax som
ett dldre skogsstadie, dér stabila sekundararter
dominerar. Forstielse for den successionella
utvecklingen hos en art, bestind eller biotop
ar grundlidggande for planering, etablering och
skotsel av dynamiska viaxtsamhillen (ibid.). Vid
anldggandet av en mikroskog menar Sjoman &
Anderson (2023) att succession ar ett nddvandigt
verktyg for dess etablering och utveckling, dir
naturens processer star som forebild i byggandet
av en tit skog.

OVERLEVNADSSTRATEGIER

Utover forstaelse for bestdndets fordndring
over tid behdver vi forstd de strategier som gor
en art framgangsrik pa en viss plats vid en viss
tidpunkt. Vad som gor en art framgéngsrik beror
pa de stindortsmissiga forutsédttningarna samt
tillhorighet 1 successionsordningen (Sjoman
et al. 2015). Oliver & Larson (1996) beskriver
det som att arter besitter olika Overlevnads-
och konkurrensforméga baserat pd deras nisch.
Nastan alla arter har bidst potential att véxa
i friska och rika miljoer, men alla har inte
mojlighet att konkurrera med andra arter dér.

Liriodendron tulipifera
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Vissa arter saknar kapacitet att tillrackligt snabbt
omvandla tillgdngliga resurser till véxtenergi,
vilket dr extra betydelsefullt for arter i ett tidigt
skogsstadie. Pionjédrarter investerar bland annat
1 en enklare bladstruktur, vilket gor att de kan
investera i manga blad samtidigt som det finns
resurser kvar for en hog skott- och rottillvaxt.
Dédremot har de svarare att hantera torkstress
och skugga. Arter som konkurrerar under sidmre
standortsforhdllanden har anpassat sig och
utvecklat ett system for overlevnad. Dessa har
generellt en bredare stdndortsamplitud (Oliver

|
Rik, | nisch och konkurrera ut varandra.
valdranerad | Figuren dr bearbetad utifran
jord |

,

Oliver & Larson (1996).

& Larson 1996; Sjoman et al. 2015). Skulle
exempelvis tulpantrdd (Liridendron tulipifera)
och virginiatall (Pinus virginia) vixa enskilt i
rik, véldrénerad jord skulle tillvdxten vara som
bist ddr for bida arterna, jimfort med en torr och
néringsfattig jord. Skulle trddarterna daremot
vixa tillsammans, konkurrerar tulpantridet
ut tallen i den rika jorden och pd samma vis
konkurrerar tallen ut tulpantradet dir den har sin
nisch. I figur 4 representeras hojdtillvixten av
vixtens forméga att konkurrera.
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Oliver & Larson (1996) menar att teoretiskt
skulle ett bestdind med en homogen véxtplats,
samma genetiska uppsittning, &lder och
planteringsavstind resultera i en skog helt utan
konkurrens. Ingen av individerna skulle vara
mer framgéngsrik 4n nagon annan och alla skulle
darmed véxa tills de fyllt den fysiska plats som de
blivit tilldelade. Detta skulle skapa ett stagnerat
bestdnd. Samma alder och avstind mellan arter
ar tva parametrar som o0kar sannolikheten for att
bestandet ska stanna av 1 tillvaxt, vilket séllan
uppstar 1 naturen sjélv. Nar olika arter vixter
tillsammans kan tillvéxttakten variera och man
kan lattare forutse hur vegetationsstrukturen
kommer att utvecklas framat. Om en art
konkurrerar ut en annan genom att slicka ljuset
nedat kommer endast den skuggtiliga arten att
bestéd 1 det nedre trad- eller buskskiktet. Da kan
en skiktad vegetationsstruktur uppsta (ibid.).

Naturligt sett, dr trdd inte homogent fordelade
over landskapet. Alla trdd har en nisch, vilket
innebdr att de kommer att aterkomma pa
liknande platser med liknande fOrutsdttningar
avseende klimatzon, jordart, skikttillhorighet och
storningsregim, men dven vilka arter de vixer
tillsammans med (Oliver & Larson 1996). Dérfor
kan vi hitta liknande monster i vegetationssystem
over hela vérlden och dédrmed dra slutsatser kring
den interaktion som sker mellan arterna i olika
system.

FAST-SLOW SPEKTRUMET

Sjoman & Slagstedt (2015a) héavdar att
viaxtval 1 gronprojektering alltid bor baseras

pd vixtplatsens foOrutsittningar. Det urbana
landskapet dr dock under stindig forandring,
och stindortsforhallandena som rédde under
1900-talet skiljer sig mycket fran dagens. Den
mest uttalade forandringen dr den platsbrist som
skapats ovan och under jord (Deak Sjoman et
al. 2015). Detta innebdr att valbarheten av trdd 1
denna miljo kan vara begransad, och Watkins et
al. (2021) menar att det krdvs en bredare kunskap
kring arter i urbana skogar baserade pa etablering
och overlevnad, snarare 4n ekosystemtjanster.

Reich (2014) menar att véxter rent evolutionért
har utvecklat olika egenskaper for Overlevnad.
Den sé kallade fast-slow”-strategin kan bidra
med forstaelse for varfor vixter agerar som de gor
i olika situationer, men dven hur vixten paverkar
sin omgivning pa biotisk och abiotisk niva.
Mer precist kan modellen forklara ekologiska
strategier pd individniva, och hur de viljer att
anvénda sina resurser kommer att yttra sig i hur
véxten presterar. Beroende pa resurstillgdng kan
viaxten vilja mellan tillvixt eller att spara pa
resurserna till fordel for overlevnad. Det sker
alltsd en kompromiss dér individen, vid brist
pa resurser, kan vilja att sinka produktiviteten
och spara energi. Detta kan ses som ett mer
ekonomiskt levnadssitt for vixten, och gor den
mer luttrad for fordndringar i sin omgivning
(ibid.). Pa liknande sétt menar Lindh & Manzoni
(2021) att snabbvixande arter offrar energi, och
dérfor tenderar att leva en kortare tid.

Watkins et al. (2021) gjorde en studie i syfte att
utreda potentialen av praktiska principer inom
ekologi, rorande “fast-slow”-strategin, vid val

av trdd 1 urban miljo. Studien baseras pd tradens
egenskaper och unika karaktarsdrag i forhallande
till deras funktion, det vill séga, tradets formaga att
vixa och utvecklas, leverera ekosystemtjénster,
samtinterageramed andravixter. Genom att forsta
de fysiologiska processerna har vegetationen
potential att utveckla ett stabilt skogssystem med
utrymme for ekosystemtjanster och mdjlighet
ges ocksa att forutsdga vegetationens utveckling
framét. Data frdn 167 stycken tradarter samlades
in fran 37 olika sldkten, varav 38 stycken fran
Magnoliasldktet undersoktes mer djupgaende.
Studien visade inte att ndgon sirskild egenskap
ensamt skulle vara att foredra i urban miljo, utan
snarare en kombination av flera. Watkins et al.
(2021) menar att variationen av egenskaper i
olika studier inom ekologin gor det svart att tolka
vikten av de individuella funktionerna 1 relation
till den urbana skogen som system. Till exempel
kan stamdensiteten mellan arter variera utan
att bidra med nagon signifikant skillnad i1 utfall
avseende Overlevnad. Stamdensitet kan paverkas
av flera pagéende processer och det blir svart att
veta var en process slutar och nésta tar vid. Vad
studien kunde pavisa var dock att magnoliaarter
(Magnolia spp.) snarare valde att investera i
tillvéxt dn att spara pa energin, vilket mittes med
hjélp av vattenpotentialen 1 bladen (Leaf Water
Potential) (ibid.). Detta gor att arten lampar sig
battre 1 rikare miljoer med jimn markfukt &n 1
hérdgjorda gatumiljder.

STORNINGAR

Konkurrens om véxtutrymme ar enligt Oliver
& Larson (1996) den mest grundldggande
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principen avseende vegetationsstrukturen och
dess utveckling. Dock dr konkurrensen i sin tur
beroende av flera komponenter sasom stdndort,
klimat och stérning (ibid.). Stérning paverkar
vaxtligheten pd sa sitt att den kan eliminera
vaxter och ge utrymme for nytt liv (Almgren et
al. 2003). Diarmed éar storning avgdrande for hur
vegetationsstrukturen kommer att utvecklas pa
sikt. Utvecklingen av ett bestand &r inte beroende
av storningen i sig, utan av den yta som frigdrs nir
véxter forsvinner pa grund av storningen (Oliver
& Larson 1996). Detta skapar mojligheter for
andra arter att etablera eller sprida sig, och chans
till en lngsiktig plats i bestandet. Vixter med
stor anpassningsforméaga kommer konkurrera ut
individer med sdmre anpassningsformaga, och
kan dominera i bestidndet i flera decennier (ibid.).
Storningar kan ske pd manga olika sdtt och
ocksd ge flera mdjliga utfall pd successionen
(Oliver & Larson 1996). Yttre faktorer som kan
orsaka en storning kan vara brénder, stormar,
oversvamningar, torka eller sjukdomar (Almgren
et al. 2003), men dven skotselinsatser i form
av gallring kan ses som en storning (Oliver
& Larson 1996). Storningen kan delas upp i
tva typer beroende pa hur omfattande de ar.
En storre storning paverkar stérre delen av
skogen och dess system (Almgren et al. 2003),
och efter stérningen kommer en konkurrens
ske, framforallt mellan nyetablerade arter som
tampas om samma livsutrymme. Vid en mindre
storning faller endast enstaka trad bort och luckor
lamnas 1 skogen (Almgren et al. 2003), dock
blir effekterna mer oforutsidgbara dd nya plantor
konkurrerar med redan etablerad vegetation
(Oliver & Larson 1996). Successionen kan dérfor

visa pd flera utfall avseende artsammanséttning,
skiktning, tillvaxttakt samt vilka individer som
kommer dominera i tradskiktet (ibid.).

SKALA

Gustavsson & Ingelog (1994) beskriver
begreppet skala, i ett landskapssammanhang,
som nivan av variation. Den upplevda skalan
okar ju ldngre 6gat nar, och nér blicken bryts
minskar skalan pa rummet. Skalan kan studeras
utifran olika perspektiv, ur helikopterperspektiv,
fran den gdendes perspektiv eller den som kor.
Gustavsson & Ingelog (1994) menar att storleken
pa en plantering samt dess uttryck bor anpassas
efter skalan pa det omgivande landskapet, for att
inte forlora den platsidentitet som redan finns
(ibid.).

Sma tradplanteringar kan enligt Gustavsson &
Ingelog (1994) spela en stor roll 1 urbana miljoer,
och lyfter bland annat stadslunden, gardsdungen,
lekskogen, viltremsan och riddn som exempel
pa sadana planteringar. Genom att anvénda ett
spektrum av olika typer av planteringar med
viaxlande bredd, uppbyggnad och ingaende
arter kan aspekter som biologisk mangfald,
skonhet, karaktirsfullhet och skydd vigas in i
mindre trddplanteringar. I smé trddplanteringar
blir kantzonen av lika stor betydelse som den
inre delen, pd grund av planteringens storlek.
Ju smalare en tradplantering dr desto mer av
bestandet kommer att besta av kantzon, vilket
illustreras i figur 5. Aven valet av ingdende
arter paverkar om tradplanteringen utvecklar ett
inre bestdnd (ibid.). Utifran detta resonemang

@@%@& » [ 146

Innerbestand
Brynzon
Oppen zon

Figur 5: Illustrationen visar storleken och uppbyggnaden i re-
lation till kantzon och innerbestand, dér en smal plantering till
storsta del kommer att bestd av ett bryn, medan en bredare kan
rymma ett inre bestdnd. Aven en bred plantering kan, beroende
pd ingdende arter, uppvisa avsaknad av innerbestand. Figuren dr
bearbetad utifran Gustavsson & Ingelog (1994).
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kommer en tridplantering om den blir tillrdckligt
smal till slut enbart besta av en kantszon, vilket
ger helt andra forutsittningar for bade vilka arter
som kan vixa dar, men ocksa funktionen och
upplevelsen.

Den rumsliga upplevelsen och hur ménniskor
anvinder en skog ér beroende av storleken och
Gustavsson (2004) menar att det finns kritiska
punkter dér storleken dr avgdrande (se figur 6).
Forskning visar att det &r forst ndr en skog ar
ca 10-12 meter bred som det uppstar spontana
stigar och forst vid 25-30 meters bredd uppstar
parallella stigar. Det &r ocksa forst dd mojligheten
uppstar for barn att skapa system av stigar och
ndgot som kan liknas vid smé rumsligheter. For
att skapa en glinta i en skog krivs en storlek pa
ca 20x20 meter. Det innebdr att langa och smala
skogspartier som enbart dr 2-4 meter breda inte
kan rymma nagra rumsliga kvaliteter (ibid.).
Med en bredd over 10 meter kan ddremot inre
rumsupplevelser dstadkommas, och de Orter
och gris som kopplas till skogens inre delar
liksom smafaglar kan trivas hér. (Gustavsson
& Ingelog 1994). Dessa kvaliteter forsvinner
nér planteringen blir for smal och dess funktion
blir istéllet en viagg- och ldverkan kopplad till
de utanforliggande ytorna (ibid.) Persson &
Andersson (1985) anser ocksa att en plantering
behdver en viss storlek for att man ska kunna
rora sig inne 1 bestandet. Ddaremot menar de att
en naturlik plantering bor ligga pa minst 15 meter
1 bredd for att kunna skapa en inre rumslighet.
Ar mélet att skapa en plantering med kiinslan av
en riktig skog kréavs cirka 60-70 meters bredd
(ibid.).

10x30
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Figur 6: Illustrationen visar hur bredd och lingd pa en plan-
tering paverkar vilka inre rumsliga kvaliteter som uppstdr i en
skog. Figuren dr bearbetad utifran Gustavsson & Ingelog (1994).

Gustavsson (2004) belyser att vixters formaga
att Overleva och véxa ar relaterad till storleken
pa ett skogsbestand. I smé planteringar reduceras
formagan att Overleva, speciellt vid tuffare
vaxtmiljoer. Vixternas utveckling é&r direkt
kopplat till storleken pd planteringen (ibid.).
En generell princip &r att ett habitats naturliga
motstandskraft 6kar med dess storlek. Ju mindre
ett skapat habitat dr desto mer skotsel kommer
behovas for att uppritthalla stabilitet och
diversitet (Cole 1982).

VAXTVAL

Sjoman & Anderson (2023) hdvdar att alla arter
som &r hirdiga och anpassade for véxtplatsen
kan anvindas i byggandet av en mikroskog.
Dock paverkas den rumsliga upplevelsen 1 ett
vegetationsbestdnd av  fordelningen mellan
pionjar- och sekundérarter. Dessutom dr vaxters

egenskaper kopplat till [jus och skugga av hogsta
relevans for att kunna bibehélla ett system med
hog artdiversitet och skiktning (Gustavsson
& Ingelog 1994). Om mélet dr att skapa ett
flerskiktat system, med kronor i olika nivéer,
behover artsammansittningen domineras av
mer ldngsamvéxande sekundérarter (Sjoman &
Andersson 2023). Med for manga pionjirarter
kommer interidren till storsta del bestd av
tradstammar (ibid.).

Dunnet (2019) menar dock att en sddan
fordelning kan skapa ett ljust bestind med gott
ljusgenomsldpp och ett rikt oOrtartat faltskikt.
Exempel pa sadana arter ar Betula spp., Alnus
spp., Prunus spp., Sorbus sp. och Fraxinus spp.
Denna skogstyp ar snabbvéxande och kortlivad,
till skillnad fran bestdnd som domineras av
tita tridkronor fran sekundirarter. Overgingen
frdn ett ungt vegetationsbestand till ett &ldre
beror pa att det successivt skapas ett mer
stabilt mikroklimat, gynnsamt for de virme-
och torkkénsliga sekunddrarterna. 1 ett dldre
skogssystem kan ett blommande faltskikt synas
pd véren, innan trdden far sina 16v och solens
strdlar fortfarande nar marken. Ddremot finns
det flera sekundérarter som kan sta och stampa
1 skuggan, och skapa en interioér under kronorna.
(ibid.). Exempel pa sddana arter dr Abies spp.,
Acer platanoides och Tsuga spp. (Dunnet 2019;
Sjoman et al. 2015).

Bland de mer pionjira arterna, menar Sjoman et
al. (2015) att det fortfarande rader en variation i
deras etableringskrav. En semipionjir art kan som
ung froplanta behdva mer skydd én en renodlad
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pionjdrart. Dessutom hanterar de generellt
konkurrens med grés och frost sdmre (ibid.). De
behdver mer ljus én de utpriglade sekundérerna,
men klarar beskuggning bdttre &n de typiska
pionjdrarterna (Almgren et al. 2003). Almgren
et al. (2003) podngterar dock att det dr 1 unga
ar de kan klara sig med relativt lite ljus. De kan
etablera sig under ett slutet krontak, men om det
inte ganska snart uppstar en ljuslucka i krontaket
kommer de att tyna bort (ibid.). Exempel pa
sddana arter dr 16nn (Acer spp.), tagelbar (Prunus
avium) och ek (Quercus spp.) (Almgren et al.
2003; Sjoman et al. 2015). Vissa av dessa, sdsom
l6nnen, klarar att foryngra sig i ganska sméa luckor,
medan eken kraver relativt stora luckor for att
etablera sig (Almgren 2003). Fégelbéret har en
snabb tillvéxt och har tidigt stora krav pa ljus for
att kunna ta plats i1 krontaket, och har darfoér en
tendens att snabbt forsvinna ur lovblandskogen.
Sjoman et al. (2015) menar att kénsliga arter kan
placeras 1 grupp till fordel f6r deras Gverlevnad.
Almgren et al. (2003) ser dock ask (Fraxinus
exelsior) som en semipionjdr, till skillnad fran
Dunnet (2019) som karaktiriserar den som en
pionjir. Asken ér relativt ljuskrdvande och har
en snabb ungdomstillvixt (Almgren et al. 2003).
Detta visar att skillnaderna mellan pionjérer och
semipionjérer inte alltid ar tydliga.

Sjoman & Anderson (2023) menar att en stor
variation av arter och artsammansittningen &r
viktig for att skapa en resiliens mot framtida
klimatfordndringar men ocksa mot sjukdomar
och skadedjur. En genomgéng av Skandinaviens
inhemska tradarter visar att ménga redan é&r
paverkade, eller 16per stor risk att bli paverkade,

av sjukdomar och skadedjur (Sjoman et al.
2016a). Att bara anvdnda inhemska trddarter
menar Sjoman et al. (2016) blir begransande da
de ekosystemtjénster som tridden levererar och
dess resiliens i urbana miljoer kommer paverkas
negativt. Hitchmough (2011) for ett liknande
resonemang och menar att exotiska arter behovs
for att skapa resilienta och hallbara planteringar,
bade utifran vixternas forutsittningar men ocksa
utifran kulturella preferenser.

Det finns en god kdnnedom om vad véra
inhemska tradarter kan leverera nér det kommer
till biologisk méngfald och hur de kan gynna
pollinatorer, men det saknas liknande forskning
om hur exotiska tradarter paverkar den biologiska
mangfalden och hur de kan bidra till pollinatorer
(Sjoman & Anderson 2023). Forfattarna menar
att detta misstas som bevis for att exotiska
tradarter inte kan ha en positiv paverkan. Med
hogre temperaturer forvdntas virmegynnade
och téliga vixter behdva anvindas 1 storre
utstrickning (Zellweger et al. 2020) och vi
behover information om vilka dessa arter dr
(Sjoman et al. 2018a).

I en studie fran 2018 mittes den potentiella
vétskenivdn 1 bladmassan (turgorniva (‘YPO)
hos 45 olika exotiska tridarter, i syfte att
underlétta urvalet av framtida véxtval 1 varma
och torra stadsmiljoer (Sjoman et al. 2018a).
Studien visade pa ett starkt samband mellan
turgornivd och trddartens forméga att hantera
torkstress. Bland de mest torktéliga arterna fanns
dvéarglonn (Acer monspessulanum), kinestrad
(Koelreuteria paniculata), ligustersyren

(Syringa  reticulata) och ginko (Ginkgo
biloba). Sjoman et al. (2018a) podngterar att vi
maste vara rustade for de biologiska hot som
kommer med klimatférdndringarna i stider och
praktiserande landskapsarkitekter och planerare
behover guidning i1 potentiell artanvandning for
framtidens urbana skogar.

En studie fran sddra England starker argumentet
for att en stor artvariation dr den viktigaste
faktorn for att skapa en diversitet i bade floran
och faunan pé en plats, oavsett inhemskt eller
exotiskt (Helden et al. 2012). Dock menar Helden
et al. (2012) att inhemska tradarter bar pa fler
viarddjur dn exoter. I studien jdmfordes antalet
och densiteten av vissa insekter och faglar, pa
inhemska och exotiska véxter. Det visade sig att
de enskilda inhemska tridindividerna hade storre
artrikedom samt antal insekter &n de exotiska. Ett
liknande resultat visades bland annat i en studie
diar man jamforde fytofager (insekter som livnér
sig pd vixtvdvnad) i Sydafrika och England
(Southwood et al. 1982). Resultatet visade pa
ett bortfall av insekter pd de trdd som inte var
inhemska for landet.

Nar det kommer till viaxtval for miljéer som
skall fungera for barns lek dr det viktigt att se
pa vixternas formaga att tila fysisk péaverkan
(Beckman et al. 2023). Har de en kraftig
skottbildning eller en seg och hard ved har
vixterna lattare att tala ett hart slitage. Mer robusta
arter, sa kallade konkurrensstrateger kommer ha
lattare att aterhdmta sig da de sitter nya skott och
klarar att vixa tillbaka om de bryts av. Vixtval for
lekmiljoer handlar enligt Beckman et al. (2023)
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om att planera savél utifrdn stdndortsanpassning,
slitageforméga och lekvérde (ibid.).

3.2.2 Miyawaki-metoden

Att anvidnda kunskaperna om de ekologiska
processer som styr den naturliga vegetationens
utveckling bendmner Miyawaki och Golley
(1993) som “ecological engineering”. Den
ekologiska ingenjorskonsten inspireras av
naturliga processer men dmnar inte att aterskapa
de naturliga ekosystemen som de en gang var,
utan syftar till att ateruppbygga skogar som
passar samhillets behov. Det kan handla om
att skapa vind- och ljudbarridrer, skydda mot
fororeningar, stabilisera jordmassor och skapa
urban gronska (ibid.), vilket ocksa kan bendmnas
ekosystemtjanster. Genom att efterlikna den
naturliga successionen, men anpassa eller styra
dess kurs, kan tiden det tar att utveckla en mogen
skog forkortas avsevirt (Miyawaki & Golley
1993: Miyawaki 1998). Detta gors genom att
plantera manga sma trdd- och buskplantor titt,
vilket driver pa utvecklingen till en mogen skog
(ibid.).

POTENTIELL NATURLIG VEGETATION

Den metod Miyawaki utvecklat for att skapa
mikroskogar utgdr frdn kunskapen om platsens
potentiella naturliga vegetation, kunskap om de
vaxter som ingar, deras fysiologiska behov och
hur de utvecklas, samt platsens fOrutséttningar
(Miyawaki & Golley 1993; Miyawaki 1998). En
plats potentiella naturliga vegetation (PNV) dr ett
abstrakt koncept som beskriver den vegetation

som hypotetiskt kan forvintas pa en plats
med den specifika miljons begransningar utan
mansklig paverkan (Miyawaki & Golley 1993).
Det bygger pa undersékningar av den omgivande
vegetationen och foOrstaelse for arternas
relation till varandra samt till platsens fysiska
forutsattningar. I relation till PNV studeras ocksa
den faktiska vegetationen pa platsen. Attanvéinda
sig av kunskapen om den potentiella och faktiska
vegetationen vid anldggning av en mikroskog
menar Miyawaki och Golley (1993) ger
forutsattningar for en vegetation som ar anpassad
till klimat, jord och geologiska fOrutséttningar.
Det gor ocksa att behovet av exotiska arter i
planteringen forsvinner, da de menar att arterna
ar anpassade for de forutsédttningar som rader pa
platsen (ibid.).

Andra stiller sig kritiska till anvidndandet
av konceptet potentiell naturlig vegetation.
Chiarucci et al. (2010) anser att definitionen
ar allt for statisk och dérfor inte tar hinsyn till
klimatfordndringar. Konceptet fOrutsdtter att
vegetationen nér en slutlig successionsfas under
stabila forhallanden. Dock dr ekosystemen séllan
helt stabila, och d4ven om monster och hindelser
kan uppfattas som repetitiva dr de sdllan det
(Chiaruccietal.2010), vilket gor att det inte gar att
forutsatta arters framgang eller brist pa framgang
med PNV. Forutom att det finns naturliga
variationer som sker over tid, har ekosystemen
ocksa paverkats av ménskliga handlingar under
tusentals ar. Detta gor det svart att anvdanda den
befintliga mogna vegetationen som en referens
for PNV, da de kommer att utvecklas under helt
andra forutsédttningar (ibid.). Denna tolkning av

PNV kritiseras dock av Farris et al. (2010), som
menar att PNV forklaras som det védxtsamhélle
som “skulle etableras om alla successionella faser
slutférdes utan paverkan av ménniska under de
rddande klimat- och jordforhallanden (inklusive
de skapade av méinniskan)”. Jordforhallandena
i Europa dr ofta kraftigt paverkade fran sitt
ursprung, och Farris et al. (2010) menar att en
essentiell del av PNV- teorin ér att PNV pa en
plats kan vara vildigt olik den pre-antropogena
vegetationen pa samma plats, dir PNV beskriver
den nuvarande potentialen pa platsen.

Aven Hickler et al. (2012) och Hinze et al.
(2023) lyfter att PNV kan vara problematiskt 1
relation till de forvintade klimatforandringarna
déd forutsittningarna for hur vegetationen
potentiellt distribueras utanfor sina nuvarande
granser sannolikt kommer fordndras. Hickler et
al. (2012) menar att klimatforandringarna kan
komma att orsaka stora fordndringar pa PNV,
vilket stirks av Hinze et al. (2023). Simuleringar
av klimatscenarier visar att ménga platser
sannolikt kommer ha en annan PNV &n vad
de har i dag (Hickler et al. 2012; Hinze 2023).
Enligt Hinze et al. (2023) marginaliserar detta
anvdndandet av dagens PNV som en riktlinje 1
utvecklingen av vegetationssystem, med maélet
att skapa naturlika system. Diskursen forskare
emellan visar pa att konceptet PNV kan bidra
med forstdelse for vilken vegetation som &r
anpassad for platsen idag, men med hinsyn till
de snabba klimatforandringar som sker kommer
betydelsen av PNV, med stor sannolikhet att
fordndras i framtiden.
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TILLVAGAGANGSSATT MIYAWAKI-
METODEN

Vid plantering av skog med Miyawaki-metoden
viljs arter frdn de senare successionsstadierna,
semisekunddrer och sekundérer, ut fran platsens
potentiella naturliga vegetation (Miyawaki
1998). Sedan samlas lokala frén in som sas och
fir véxa 1 plantskolor i 1-2 &r, med maélet att
skapa starka rotsystem for att mojliggora en god
etablering (Miyawaki & Golley 1993). Innan
plantering forbereds platsen genom att ploja
och luckra jorden sa det skapas faror, for att
forhindra att plantorna stér i vatten vid regn. Ar
jorden forstord, till exempel efter byggnationer,
aterfors ett 20-30 centimeter tjockt lager jord.
Organiskt material kan tillforas om analyser
visar att det finns behov av jordforbittring
(ibid.). Miyawaki foresprakar en tit plantering
diar arterna fordelas utifrdn sin tillhorighet 1
buskskikt, mellanskikt, lagre tradskikt och dvre
tradskikt (Miyawaki 2004). For att skogen ska
fa en optimal tillvixt ar det viktigt att blanda
sd manga arter som mdjligt (ibid.). De utvalda
arterna planteras i en slumpartad mix, dér den
procentuella artsammansattningen utgar fran den
fordelning som finns i den potentiella naturliga
vegetationen (Miyawaki & Golley 1993). Oftast
planteras tre plantor per kvadratmeter, men det
forekommer planteringar med upp till fem plantor
per kvadratmeter (ibid.). Efter planteringen ticks
marken med halm, vilket skyddar mot uttorkning,
ogrds och erosion (Miyawaki 2004). De forsta
tre dren efter plantering &r ogrésrensning oftast
nodvindigt (ibid.) men endast i undantagsfall

gors bevattning det forsta dret (Miyawaki &
Golley (1993). Nagon gallring gors inte och efter
2-3 ar avbryts all skdtsel och systemet anses
sjalvforsorjande (Miyawaki & Fujiwara 1988).
Efter hand utvecklas ett flerskiktat skogssystem
dir en naturlig selektering sker (ibid.).

Overlevnaden for plantorna anses vara over
90% men det finns fall dar upp till 99% har
overlevt forsta dret (Miyawaki & Golley 1993).
Efter ett ar har plantorna dubblat sin hojd, och
den starka tillvixten fortsdtter sedan tills ett
slutet krontak har utvecklats efter cirka fem ar.
Den naturliga konkurrensen som uppstar gor att
vissa individer dor ut nar krontaket sluter sig. Da
arterna som anvinds dr anpassade efter platsens
forutsdttningar och den konkurrens som uppstér
1 systemet, uppnds en hog tillvixt (Miyawaki
& Golley (1993). Efter 20 ar kan en 20 meter
hog, flerskiktad skog ha utvecklats enligt
Miyawaki (2004). Detta varierar dock beroende
pa geografiskt lige och Shirone et al. (2010)
anger att det i Japan kan ta 15-20 ar att uppné
ett flerskiktat skogssystem, men att det i sydostra
Asien tar 40-50 ér.

IMPLEMENTERING AV MIYAWAKI-
METODEN

For att framgangsrikt implementera Miyawaki-
metoden utanfér Japan krdvs en god kunskap
om biologi och ekologi, samt en forstaelse
for  regionens  specifika  fOrutsdttningar
(Miyawaki & Golley 1993). I en studie frdn
Medelhavet modifierades metoden i syfte att
gora den applicerbar 1 en sydeuropeisk kontext

(Shirone et al 2010). Artsammansittningen
bestod i1 studien dven av pionjdra arter, vilket
ansags Oka resiliensen pa bestdndet. Plantorna
planterades 1 den befintliga jorden utan tillforsel
av nytt material. Efter planteringen tillfordes
tdckmaterial 1 form av halm, sagspan och i en
av planteringarna anvdndes ocksd mulching
i form av klover (Trifolium subterraneum).
Resultatet jamfordes sedan med planteringar
som anlagts med traditionella metoder i
Medelhavsregionen, vilka planteras glest, for
att utviardera hur effektiv Miyawaki-metoden
ar 1 forhéllande till dessa. Resultatet visade pé
en snabbare tillvixt med Miyawaki-metoden,
framforallt for de pionjdra arterna, d&ven om
Shirone et al. (2010) anser att vidare studier
behovs for att avgora hur stor andel pionjdra
arter som bor ingd. Fordelarna med metoden var
tydliga och jimforbara med de som framkommit
i Miyawakis studier i Asien och Sydamerika,
dven om Overlevnaden var ldgre i denna studie
enligt Shirone et al. (2010). Samtidigt visade
det sig att flera av de modifieringar som gjordes
var framgangsrika, framfor allt anvindandet av
pionjéra arter. Ddaremot var inte mulching med
gronmaterial effektivt, i motsats till anvindandet
av tdckmaterial som halm och span (ibid.).

Det finns flera koncept som bygger pd Miyawaki-
metoden, och som har anvints for att anldgga
mikroskogar i en europeisk kontext, bland annat
“Sugi Pocket Forests” och “Tiny Forests” (Sugi
Pocket Forests 2021; Egerer & Suda 2023). Bada
koncepten bygger sma skogssystem, anlagda
med hjélp av kunskapen om ekologi, och ska
liksom Miyawakiskogar ha en hog artdiversitet
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och bestd av inhemska arter (Sugi Pocket Forests
2021; Egerer & Suda 2023). Med “Tiny forests”
skapas sma stadsskogar, oftast i storleken 100-
400 kvm, vilka rymmer upp till 40 trdd- och
buskarter (Ottburg et al. 2018; Egerer & Suda
2023). Syftet med en “Tiny forest” dr att stoppa
forlusten av biologisk méngfald i urbana miljoer,
men dven att engagera medborgare och dka deras
kontakt och interaktion med naturen (Ottburg et
al. 2018) vilket sker genom ett aktivt deltagande
av medborgare 1 planering, anlidggning och
skotsel (Egerer & Suda 2023). Aven Sugi
Pocket Forests involverar lokala medborgare
och syftar till att stdrka méinniskors kontakt med
natur, 6ka biodiversiteten och mildra effekter av
luftfororeningar och klimatfordndringar (Sugi
Pocket Forests 2021). De mikroskogar som
anlagts med konceptet i Europa innehaller upp
till 30 arter, oftast pd en yta mellan 100-500 kvm,
men dven skogar péd 1 hektar forekommer (ibid.).

En “Tiny forest” planteras, precis som Miyawaki-
skogar, med manga sma plantor (cirka 3/kvm), 1
befintlig jord, men det kan dven ske en tillforsel
av triflis och halm for att ge véxtmaterialet
en god tillvaxt fran start (Ottburg et al. 2018).
Sugi Pocket Forests anlagda i Europa innehaller
3-4 plantor/kvm (Sugi Pocket Forests 2021).
En anpassning till de lokala forutsdttningarna
vid implementering av Miyawaki-metoden &ar
nddvéndig (ibid.).

Efter plantering sker skotsel 1 form av
ogrisrensning och viss bevattning under de forsta
tva aren (Ottburg et al. 2018; Sugi Pocket Forests
2021). Dérefter ses systemet som sjalvforsorjande

och utvecklingen mot ett naturligt skogssystem
fortsitter (ibid.). Om ingen gallring eller annan
skotsel gors framdver menar dock Ottburg et al.
(2018) att dessa skogar kommer att utvecklas
till system med lite eller ingen undervegetation,
och ddrmed pa sikt forlora den artdiversitet som
ar kopplat till skogarna i ung &lder. En skotsel 1
brynzonen skulle kunna bibehalla de livsmiljoer
som manga arter dr kopplade till (ibid.).

“Tiny forests” ar ett relativt nytt begrepp i Europa
och Egerer & Suda (2023) lyfter problematiken
1 att det finns véldigt fa studier om konceptet
och inga dir de langsiktiga resultaten, vilka
ofta dr motiveringen till att implementera “Tiny
Forests”, har utvédrderats. De analyser som gjorts
om fordelarna med mikroskogar dr dérfor till
allra storsta del teoretiska (ibid.).

3.2.3 Naturlika planteringar/
landskapsplanteringar

Naturlika planteringar fick ett stort uppsving
under 1970- och 80-talet nir de funktionalistiska
planteringarna av enstaka trad och buskar gjordes
om till naturlika skogsdungar med en flerskiktad
struktur och bred artdiversitet (Persson &
Andersson 1986; Gustavsson & Ingelog
1994). Naturlika planteringar ger, forutom en
artrikedom av buskar och trdd, en komplex
vegetationsstruktur pd kortast mojliga tid, vilket
gynnar savil biologisk méngfald som rekreation
(Richnau et al. (2012). Dessutom bidrar de med
de kvaliteter som en fullvuxen skog har redan
efter 20-50 ar (Gustavsson & Ingelog 1994).
Successionen &r av storsta vikt for att f4 en

langsiktig utveckling och genom att anvénda
flera arter med olika plats i successionen kan
skogen bestd under ldngre tid (ibid.). Naturlika
planteringar bor ha en bred artdiversitet men
Persson & Andersson (1986) menar att 10 arter
racker for att skapa en dynamisk plantering.
Flera forskningsinsatser har gjorts inom omrédet,
bland annat av Roland Gustavsson (Gustavsson
1981; 1986; 1991) med fokus pa planteringarnas
struktur, artsammanséttning och utveckling.

En nationell undersdkning fran 1986 visade att
60% av Sveriges kommuner hade nagon form
av naturlika planteringar (Persson & Andersson
1986). Placeringen av planteringarna skilde sig at,
men de var vanligast i buffertzoner, pa 6verblivna
restytor samt ledningsomraden, men de anvéndes
ocksa 1 parker i1 rekreationssyfte for barn och
vuxna. Detta var en strategi frin kommunernas
hall for att sinka skotselkostnaderna pé platser
dar det tidigare funnits enstaka trdd- och buskarter
1 grasmattor. Utformningen av de naturlika
planteringarna var snarlik oberoende av kommun
och bestod av en hog andel buskarter och amtrid
och en brynzon.

TILLVAGAGANGSSATT

Uppbyggnadsmetoden for naturlika planteringar
och landskapsplanteringar kan variera. Sjoman et
al. (2015) menar att en landskapsplantering i stort
bor efterstrava att likna den naturliga utvecklingen
som sker i ett skogssystem, med successionen
1 fokus. For att snabbt skapa ett skogsliknande
system forbigds de forsta faserna i successionen,
det vill sdga stadierna med annueller, grds och
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flerariga orter. Sma plantkvaliteter av pionjér- och
sekundirarter planteras relativt tatt ihop, vilket
gOr att vegetationen far uttryck av en ungskog
redan efter ndgra vixtsasonger (ibid.). Processen
bygger pa en viss inblandning av amtrdd, som
snabbt kan skjuta 1 hojden och skapa bittre
vixtforutsittningar for sekundérarter (Sjoman &
Anderson 2023). Amtrdaden dr alla pionjdrarter
med syfte att skapa ett skyddat mikroklimat for
ovriga arter, och dirmed skydda mot till exempel
stark solexponering, kyla och vindar. Med det
sagt dr inte alla pionjdrarter amnade fOr att vara
amtriad. Ar triden for starkvixande finns risken
att de vixer ifran de trid de dr &mnade att skydda
(ibid.).

Vid etablering anser Gustavsson & Ingelog
(1994) att marken bor plojas och harvas innan
vixterna kan planteras. Enligt Sjoman et al.
(2015) bor plantorna planteras titt, pd ca 1,5
meters avstdnd, 1 syfte att tidigt skapa ett tatt
system och lag ogriskonkurrens. Avstdndet &r
dven en produkt av den teknik som anvénds for
ograsrensning, dar ett mindre traktorfordon med
ogriasharv ska kunna ta sig fram (ibid.). Dirav
brukar vanligen fordonets bredd bestimma
avstandet mellan plantorna, dven om ett tétare
planteringsintervall kan vara att foredra for att
minska uppkomsten av ogrds. Gustavsson &
Ingelog (1994) anser att planteringsavstandet ar
beroende av onskat resultat, dir ett titt avstand
mellan plantorna &r att foredra for att skapa en tét
vegetation pa kort tid. Vid hog risk for bortfall av
vegetation, pa grund av vilt eller klimatméssiga
faktorer eller ograsuppslag, kan ocksa ett titare
planteringsavstand vara att foredra. Vill man

diremot skapa en skog av Oppen karaktir kan
avstandet variera fran 3 meter och upp (ibid.).
Sjoman et al. (2015) menar att planteringen blir
mer rustad for riskfaktorer vid tétare plantering,
och att detta kan ses som en generell princip for
etablering av landskapsplanteringar. Ett resultat
av titare plantering dr hogre etableringskostnad
(Gustavsson & Ingelog (1994), samt tidigare
och hogre gallringsinsatser (Sjoman et al.
2015), dock minskar det initiala behovet av
ogrisrensning. Intensiteten av gallring bor
anpassas efter platsens markfGrutsattningar, da
vegetation pd rika marker har enklare att etablera
och sprida sig. For att inte skapa for stora luckor
bor gallringarna hellre ske 1 mindre omfattning
och oftare, snarare 4n i stor omfattning och sillan

(ibid.).

Enligt Gustavsson & Gunnarsson (1989)
ar etableringsskotseln av stor vikt for god
overlevnad och tillvixt. Ogrésrensning bor géras
tills bestidndet har slutit sig, vilket vanligtvis sker
efter 2-3 &r. For att hindra uppkomst av froplantor
samt spontan spridning kan marken tickas
med exempelvis barkflis, grus eller markduk.
Gustavsson & Gunnarsson (1989) poidngterar
att metoden forutsétter att jorden fran borjan
ar ogrésfri, annars kommer froplantorna ta sig
upp genom tickningen. Barkflis eller traflis har
ocksa en funktion som stotddmpande material
och motverkar den ytkompaktering som kan
uppsté pa grund av slitage fran lek och tramp, sa
vaxternas rotter skyddas (Beckman et al. 2023).
Detta kan behdva fyllas pd och justeras ndr det
ror pa sig genom anvéndning (ibid.).

Bevattning bor ske de forsta 1-2 vixtsdsongerna
for att fa en god etablering s att planteringen
fortare sluter sig, och pa s& sitt hindras
ogriasuppslag (Sjoman et al. 2015). Gustavsson
& Gunnarsson (1989) menar att vid sjilva
planteringen, som sker sen host eller tidig var,
ar plantorna, 1 ett svenskt klimat, inte beroende
av extra vatten. Dock kan vixter vara beroende
av vatten under torrperioder, senare pa sdsongen.
Plantorna kan d& med fordel bevattnas och
Gustavsson & Gunnarsson (1986) menar att detta
bidragit med goda resultat avseende tillvaxt.
Aven gddsling kan vara en fordel vid etablering
av lovtradsplantor, vilket dr av extra relevans pa
torra jordar. Kvdvegynnade arter sdsom flader
(Sambucus spp.) och al (Alnus spp.) svarar
sarskilt bra pd gddsling med god hojdtillvaxt
(ibid.).

PRINCIPER KRING ARTVAL

Gustavsson & Ingeldg (1994) har satt upp en lista
pa aspekter att ha i atanke vid val av vixter for
en landskapsplantering, vilka aterges 1 figur 7. |
likhet med Gustavsson & Ingelog (1994) menar
Sjoman & Slagstedt (2015a) att de biologiska
aspekterna dr av hog prioritet, dir artens
proveniens bor vara anpassat for véxtplatsen
och vixtmaterialet friskt och hérdigt, utan
kiinda sjukdomar eller skadedjur. Aven artens
strategier for overlevnad bor vara anpassad for
vaxtplatsens standortsméassiga fOrutsittningar.
Bade Gustavsson & Ingelog (1994) och
Sjoman & Slagstedt (2015a) menar att platsens
kulturhistoriska varden bor tas i atanke och artval
anpassas efter situationen. Sjoman & Slagstedt
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(2015a) menar dven att de ekosystemtjinster
véxten ska leverera dr en viktig aspekt vid artval.
Dérutover menar forfattarna att skdtselmissiga
aspekter kopplade till den valda arten bor beaktas
och om mgjligt minimeras badde pé kort och
lang sikt (ibid.). Persson & Andersson (1986)
utvecklarargumentet med artspecifika exempel pd
véixter som kan orsaka skotselmidssiga problem.
Exempelvis kan graal (Alnus incana) orsaka
problem som amtrdd pd grund av rotskott, vilka
blir sarskilt aggressiva vid nedskérning (ibid.).
Till skillnad frdn Gustavsson & Ingelog (1995)
tar Sjoman & Slagstedt (2015a) upp estetiska
och sociala aspekter, sisom variation, struktur
och ldsbarhet. Dessutom bor en genomsikt
efterstrivas 1 bestdndet for trygghetsskapande
effekt. Dock menar Sjoman & Slagstedt (2015a)
att estetiska och sociala kvaliteter bor prioriteras
efter tidigare ndmnda aspekter.

Klimat Se fill att arten och dess
proveniens passar for platsen,

geografiskt och klimatmdssigt.

Mark Kontrollera vilka arter som &ar
passande utifrdn markens
férutsattningar, men &dven om
markprofilen &r sluttande eller
plan.

Natur- och
kulturvarden

Titta pd vilka frékdllor som
finns i det omgivande
landskapet och forsok att
férstarka befintliga drag, samt
lyfta minoritetsarter som &r p&
vag att férsvinna. Se dver den
I&ngsiktiga utvecklingen av
bestadndet ur en kulturell
kontext, avseende
arkitektoniska och
upplevelsemdssiga varden
knutna till platsen.

Etablering
och skotsel

Kontrollera den valda artens
motstandskraft mot ogrds, vilt,
sjukdomar eller
klimatférandringar. Aven om
arten kan innebdra framtida
skotselproblem (ibid.).
Exempelvis kan gréal (Alnus
incana) orsaka problem som
amtrad p& grund av rotskott,
som blir sérskilt aggressiva vid
nedskdrning (Persson &
Andersson (1986).

Figur 7: Sammanstdllning over aspekter att ha i dtanke vid val av
vdxter for en landskapsplantering enligt Gustavsson & Ingelog
(1994).

PERSPEKTIV PA SKOTSEL

Richnau et al. (2012) undersdker vegetations-
strukturen hos tio urbana skogar i sodra
Skandinavien, anlagda under 70-80-talet enligt
principen for naturlika planteringar. 1 vilken
utstrdckning ett bestdnd utvecklar en flerskiktad
vegetationsstruktur dr beroende av savil
artsammansdttningen vid planteringstillfallet
som nivan av skotselinsatser. Studien visade att
bestand som saknade skotseldtgirder skapade en
tvaskiktad struktur, medan de bestand som blivit
gallrade visade pd fler skikt. Forfattarna menar
att resultatet inte 4r sdrskilt revolutionerande,
eftersom skotseln de facto bidrar med storre
ljusnedslépp, till foljd av en ldgre krondensitet,
vilket skapar utrymme for undervegetation
att etablera sig. De tvéskiktade bestanden
hade ocksa, tillsammans med ett bortfall av
undervegetation, en hogre andel skuggarter.
Richnau et al. (2012) menar dock att en viss
inblandning av skuggarter behdvs, vilket bidrar
till en hogre artdiversitet, mer skiktning, samt
en stabilare vegetationsstruktur over tid. Detta
forutsitter dock att inblandningen av skuggarter
i tradskiktet inte dr hogre dn 10% av den totala
populationen, vid etablering (ibid.).

I likhet med Richnau et al. (2012) menar Persson
& Andersson (1986) att artsammanséttning och
skotsel dr viktigt for utvecklingen av naturlika
planteringar. Forfattarna ser en risk med att
anvdnda for mycket buskarter dd planteringen
blir tit och svargenomtringlig. Buskarna bidrar
med att skugga marken och didrmed minska
ograsuppslag, men Persson & Andersson (1986)
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menar att den effekten gar att uppnd med rétt
val av trddarter. Forfattarna anser att andelen
pionjararter 1 flertalet av landets naturlika
planteringar under 80-talet var nagot hog
(15%), da arterna i sig har bidragit till forh6jda
skotselkostnader. Amtrdden har ndmligen en
tendens att kvdva de mer sekundéra arterna, om
de inte gallras ur i tid. Persson & Andersson
(1986) lyfter naturlika planteringar i Holland
som ett exempel dir amtriden har tagit Gver
bestanden till f6ljd av utebliven skotsel. Detta
kan skapa ett snarigt och icke tilltalande uttryck
ur estetisk synpunkt (ibid.). Aven Gunnarsson
et al. (2012) poidngterar att utebliven skotsel
av naturlika planteringar ger en tédt och snérig
karaktar.

Nielsen (2016) anser att brist pa skotsel och
forvaltning av urbana skogar gér dem mer
likriktade 1 hur de utvecklas och upplevs, vilket
riskerar att forminska deras rekreationella vérde
och ddrmed inte ge samma positiva paverkan pa
folkhidlsan som de gett om de haft en rikare och
mer varierad utveckling. En annan fordel med
skotsel, enligt Sjoman et al. (2015), &r att vi infor
ett fordndrat klimat har mdjligheten att skapa
miljéer som naturligt sett inte hade fungerat.
Med hjélp av skotsel finns mojligheten for en
stresstrateg att vixa pa rika marker eftersom den
nu inte behdver oroa sig for konkurrens (ibid.).

Med en kreativ skotsel menar Wistrom et al.
(2023) att manga av de viarden som efterfragas 1
en urban skog kan mdjliggoras, sdsom rekreation
och biologisk méngfald, med hénsyn till
bestandets langsiktiga dynamiska utveckling.

Snabbvixande bestand, sdsom en mikroskog, far
en oforutsdgbar utveckling utan skdtsel. Bristen
pa skotsel leder ménga ganger till likriktade och
forenklade bestdnd med en lidgre biodiversitet
(Gustavsson 2002). Wistrom et al. (2023)
lyfter den unga fasen som sérskilt viktig ur ett
skotselperspektiv, da det dr dd mycket av det
framtida utfallet formas.

I Landskapslaboratoriet i Alnarp har den unga
fasens hoga flexibilitet och goda respons pa
skotselatgarder setts som en mojlighet (Wistrom
et al. 2023). Istéllet for att i denna fas ldmna
bestanden utan skotsel har en kreativ skotsel
utvecklats. I forhallande till traditionell skotsel,
som ses som atgdrder for att bevara eller till
och med frysa ett tillstdnd, &r kreativ skotsel en
dynamiskt inriktad process, dir ett fdltbaserat
och handgripligt arbetssétt forenar design
och skotsel. I Landskapslaboratoriet i Alnarp
kombineras det rationella skogsbrukets principer
med tridgdrdskulturens detaljrikedom, 1 form
av en lag-intensiv skdtsel med punktinsatser
diar mer komplexa designatgiarder utfors (ibid.).
Den kreativa skotseln ger pd s sitt de “cues-to-
care” som Nassauer (1995) menar behovs for
att médnniskor ska acceptera det vilda uttrycket.
Kreativ skotsel handlar om kontinuitet och
forstaelsen for platsen och vegetationens respons
pa de skotselinsatser som gors. Wistrom et al.
(2023) podngterar att ’landskapet och de ingrepp
som gors i det bor relatera bade framét och bakat
1 tid och mellan skalor - bara di kan vi prata om
sann dynamik”.

3.3 Erfarenheter fran tre
kommuner i Oresundsregionen

Yrkesverksamma med erfarenhet inom planering
och forvaltning av kommunal gronstruktur i olika
delar av Oresundsregionen har intervjuats for att
ta reda pa hur arbetet med mikroskogar ter sig i
praktiken.

Elias Halling har i rollen som landskapsarkitekt
pa stadsbyggnadsforvaltningen i Helsingborgs
stad planerat och anlagt mikroskogar
sedan 2020. Lars Christensen arbetar som
skogsmistare i Kopenhamns kommun och
har arbetat med planering och anlidggning
av mikroskogar sedan 2014. Kollegan Anna
Ellerbaek &r landskapsarkitekt i K&penhamns
kommun och har arbetat en del med dynamiska
planteringar 1 parkmiljéer och dven med det
de kallar Miyawaki-skogar. Edit Stormwalther
ar landskapsarkitekt pd Malmo Stad och har
erfarenhet av planering och gestaltning av olika
dynamiska vegetationssystem 1 varierande
stadsmiljoer.

3.3.1 Helsingborgs Stad

I Helsingborgs stad anvindes mikroskogar fran
borjan pé platser dir man hade problem med att
planterade trdd inte haft en god etablering och
tillvaxt och 1 vérsta fall dog, vilket gjorde att
man tvingades ta ner trad (Halling 2024). Detta
var pa gammal akermark som bebyggts med nya
bostadsomrdden och som foljd hade lerjorden
blivit kompakterad. I dessa situationer kan
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sméplantor med smd rotsystem enligt Halling
(2024) ha lattare att etablera sig dn de storre
kvaliteter som traditionellt anvénds. Senare har
anvindandet breddats till att anvéndas dven
pa andra platser i Helsingborgs stad, didr man
anviant mikroskogar som en strategi for att
omvandla oanvinda grisytor i bostadsomrdden
till mikroskogar for att pa sa sitt kunna utveckla
rekreationsmdgjligheterna. Idag har mikroskogar
anlagts pd tre olika geografiska omraden,
uppdelat pa 17 olika planteringar. Helsingborgs
stad anvidnder begreppet successionsplanteringar
for att beskriva denna typ av planteringar, som
bygger pa succession och utveckling dver tid
(ibid.).

Halling (2024) skiljer pa de tradarter som ingér
1 planteringarna och bendmner dem solitértad
och amtrdd. Solitirtraden dr de som dr ténkta att
finnas kvar under en léngre tid i successionen
medan amtrdden karaktdriseras av pionjartrad
med en snabb tillvixt som skyddar solitirtrdden
under deras tillvaxt, for att sedan gallras bort. I
de mikroskogar som anlagts i Helsingborgs stad
har Halling (2024) anvént 1 solitirtrdd och 3-4
amtrdd per kvadratmeter. I senare planteringar
har farre amtrad anvidnts med en sammansattning
bestdende av 1 solitirtrdd och 1-2 amtrdd per
kvadratmeter. Daremot anviander Halling (2024)
aldrig mindre @n 1 solitirtrdd per kvadratmeter.
De plantkvaliteter som anvénds &r generellt
héckplantor, dér kvaliteten kan skifta frdn 20-
30 till 80-100, beroende vad som finns att tillga
fran plantskolorna. Niar artsammanséttningen
gors ingér alltid ndgon art som anses ha en
sdker utveckling, vilket enligt Halling (2024) till

exempel kan vara skogsek (Quercus robur), i fall
att de andra arterna inte klarar sig.

Nir det kommer till anldggandet av mikroskogar
beréttar Halling (2024) att alla mikroskogar i
Helsingborgs stad &dr anlagda under sen host
november-december. P& ytan for plantering
tas ca 20-30 centimeter av grissvalen bort,
for att sedan blanda upp den befintliga jorden
med gronkompost till en mullhalt pd 5-8 vol%.
Sedan skapas en latt upphdjd plantering som
toppas med ca 10 cm I6vtriflis. Lovtraflisen
ger enligt Halling (2024) en bra struktur, men
framfor allt ar lovtraflisen véldigt bra pa att
halla vatten. Halling (2024) har sett exempel
dér det efter 3-4 veckor utan regn fortfarande &r
fukt kvar i marken. Lovtraflisen haller ddremot
inte undan ogrds, som dd behdver rensas bort.
Ogridsrensning gors 2 ginger per sdsong fram
tills krontaket slutit sig, efter det kommer det
inte ner nagot ljus till marken och dé forsvinner
problemet med ogrds. Ingen bevattning gors,
varken vid planteringstillfillet eller senare, och
ingen ytterligare gddning tillfors, di tanken ar att
systemet ska klara sig sjdlv (Halling 2023).

P& vissa platser 1 Helsingborgs stad har man
sett behov av att stingsla in mikroskogen for
att skydda mot vilt. Daremot gor den snabba
tillvixten pa mikroskogen att den snabbt sluter
sig och Halling (2024) menar att det da dr sa tatt
att ménniskor inte kan rora sig i planteringen
och darfor heller inte orsaka skada. Néar sedan
mikroskogen gallras tal planteringen att folk ror
sig bland plantorna, som da blivit storre och mer
motstdndskraftiga mot slitage (ibid.).

For de mikroskogar som anlagts 1 Helsingborgs
stad har skotselplaner upprittats, som visar pa
det behov av gallring som forvéintas de forsta
tio dren. En forsta gallring av alla eller en stor
del av amtridden planeras efter fyra &r, som
sedan foljs av gallring av solitdrtdd med 2-3 ars
mellanrum. P4 grund av den osékerhet som finns
géllande skotselbudgetens storlek i framtiden
rojs 1 vissa fall 100% av amtrdden direkt, men
Halling (2024) menar att det optimala dr att ta det
1 tvd omgangar, dir 70% gallras i forsta etappen.
Sedan behover solitirtrdden std och tdvla mot
varandra for att f4 hojdtillvixt innan en gallring
av dessa sker ca 6-8 ar efter plantering (ibid.).

I sitt arbete med mikroskogar har Halling (2024)
tagit inspiration fran naturliga skogssystem, bland
annat fran Nordamerika, men ocksa asiatiska
och inhemska skogssystem har inspirerat till
uppbyggnaden och de artsammansittningar som
anviants. Valet av inhemska eller exotiska arter
beror pa platsens specifika forutsattningar. Det
finns platser dér man bara arbetat med inhemska
arter, medan andra platser har mest exotiska
arter. Lingre bort frdn staden och med nérhet
till natur anvidnds inhemskt material. I nybyggda
omraden kommer det formodligen bli varmare
temperaturer och da har exotiska arter en béttre
forutséttning att etablera sig. Halling (2024)
ser att exotiska arter ocksd fyller en funktion
som publikfriare, tex dr ett tulpantrdd vildigt
uppskattat for dess blomning. Vid anvindning av
exotiskt vixtmaterial lyfter Halling (2024) att det
alltid gors en analys for att inte anvdnda invasiva
arter, och om en viss art senare visar sig ha en
tendens att spridas sa gallras den bort.
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Halling (2024) ser att ndgon form av faltskikt, 1
form av l6kar, perenner eller ormbunkar, kan vara
positivt att tillfora i ett senare skede for att skapa
ytterligare upplevelsevirden till en mikroskog.

De mikroskogar som gjorts 1 Helsingborgs stad
har blivit mycket uppskattade (Halling 2024).
Invanarna har sett det som vildigt positivt att
fa upp gronstruktur som bade ger gronska och
frodighet men ocksa ger en rumslighet till platsen.
Det har inkommit respons att det &r positivt att
det inte bara finns trdd pa platsen utan ocksa
vegetation 1 fler nivder, sd att platsen blir mer
uppdelad och rumslig. Nagon boende har papekat
att det ser skrdpigt ut och att det behover rojas
och gallras, men 6verlag har mottagandet varit
positivt. Halling (2024) ser de informationsskyltar
som placerats ut vid mikroskogarna som ett
bra pedagogiskt instrument. Sarskilt lyfts
anviandandet av profildiagram, dir invanarna kan
se att det & manga sma plantor planterade titt,
men att det finns en plan och vision f6r en annan
karaktér ldngre fram. Redan innan mikroskogarna
anlades gick man runt och knackade dorr for att
informera invdnarna om vad som skulle goras,
och anvinde profildiagram i kommunikationen.
Att man visade att det fanns en plan tror Halling
(2024) bidrog till att invénarna var positiva till
projekten redan frin start. Det dr ocksa viktigt
att kommunen tar hand om planteringarna efter
att de anlagts, d& det skapar en mer positiv syn
pa dem. Halling (2024) lyfter att det kan vara
okej att inte gallra, om platsen ar langre bort frén
bebyggelse och ging-och cykelvigar.

Det finns motséttningar nidr det kommer till

mikroskogar, tex dr de hir ganska unga bestdnden
med sin tathet bra for mycket sméadjur och figlar
men den tdthet de har i borjan kanske inte alltid
upplevs som tryggt. Halling (2024) lyfter att det
dérfor giller att noga tdnka igenom placeringen
av dem och anvénda dem pa ritt platser. Det kan
ocksa finnas motsittningar 1 vilka arter som ska
lyftas fram i en plantering. Vissa arter levererar
tidigt medan andra ger stora viarden ldngt fram
1 tiden, och det kan uppstd motséttningar 1 valet
mellan dessa. Hir ser Halling (2024) att man
kan behova kompromissa och lyfta fram olika
virden pa olika platser. Genom att ha en hog
artrikedom 1 planteringen fran borjan skapas
manga valmojligheter avseende hur platsen kan
utvecklas och utvecklingen kan anpassas till
kommande behov (ibid.).

En yta pd 70-100 kvm ricker for att anldgga en
mikroskog, beroende pa vilken funktion som
efterfragas (Halling 2024). Ska mikroskogen till
exempel fungera som skydd mot en infartsled
kanske den méaste upp i 400 kvm. Samtidigt gr
det att géra en mikroskog pa en yta s linge det
gér att fa in en skiktning och en artdiversitet,
vilket enligt Halling (2024) 4r grunden for
ett skogssystem. Det dr viktigt att tdnka pa
landskapskontexten ndr mikroskogar planeras
och dess relation till omgivande byggnader,
gang- och cykelvigar och bilvédgar. Férutom hur
stor yta mikroskogen tar upp dr ocksa sluthdjden
i relation till omgivningens skala viktig att ta
hiansyn till for att mikroskogen ska upplevas
passa in pé platsen (ibid.).

3.3.2 Malmo stad

I Malmé stad har mikroskogar anlagts pd olika
skalor och platser (Stormwalther 2024). I
periurbana omraden har det anlagts mikroskogar
som Oar 1 befintliga grasytor, vilket har fungerat
valdigt bra sett till hur vdl de etablerat sig. Hér
har befintlig jord kunnat anvéndas, och de sma
plantornas rotsystem soker sig ut med rétterna
och etablerar sig vdl. 1 nya parkmiljéer har
planteringar anlagts pa den befintliga jorden, som
ménga ginger bestatt av mycket god fore detta
akermark. I dessa miljoer anvinds oftast sma
hiackplantor som en bas, ddr sedan ett fatal solitdrer
1 storre kvaliteter adderas, vilket Stormwalther
(2024) menar bidrar med en struktur och viss
dynamik till planteringarna innan sméplantorna
vixt upp. I exploateringomréden har det varit
positivt att anldgga mikroskogar 1 ett tidigt
skede, s& att vegetationen fatt tid att etablera
sig innan omradet var klart for inflyttning.
Redan pa sjuttio- och éttiotalet anlades naturlika
planteringar 1 parkomraden, men pa storre
ytor, som byggdes upp med titt planterade
smaplantor. I Malmé stad har man 4nnu inte
testat mikroskogar 1 hardgjorda miljoer, sdsom
gator och refuger. Héar har Malmo stad sett ett
behov av mer “firdiga” resultat, si d&ven om
det anlagts flerskiktade skogslika planteringar
1 gatumiljo har det gjorts med stora kvaliteter.
Stormwalther (2024) ser dock det som intressant
att utforska mikroskogar i denna typ av miljder.
Placeringen maste dd vara noga genomtédnkt s
att vegetationen inte skymmer sikten, men kan
fungera bra pa rakstrackor (ibid.).
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Mikroskogar skulle kunna anvdndas i manga
olika situationer, beroende pa vilket resultat
som efterfridgas. Stormwalther (2024) anser
att smaplantor dr bra att anvdnda 1 mer utsatta
situationer, till exempel dir det &r mycket vind-
och solexponerat. Fordelen &r att de tar sig
snabbt och ger en volym som skyddar mot vind
samtidigt som luftfuktigheten i bestandet Okar
vilket skyddar mot torka. I exploateringsomraden
kan det vara ett bra sétt att fA upp en robust
vegetation, dir stora kvaliteter kan fa det tufft
och sta och ma déligt. Vid urbanisering i narheten
av naturomrdden tror Stormwalther (2024) att
mikroskogar kan vara ett sitt att knyta an till
den naturkénsla som redan finns, vilket kan ge
en forstéelse till varfor man arbetar med den
typen av planteringar. Mikroskogar kan ocksa
vara en bra metod att anvénda nér projekt har en
begrdansad budget, da Stormwalther (2024) ser
att det ger mycket resultat for lite pengar. Det
tar nigra ar extra innan vegetationen har kommit
upp, men Stormwalther (2024) menar att den
tiden ménga ganger finns (ibid.). Stormwalther
(2024) tror dock att det kan vara svart att anlagga
enmikroskogien park som redan anvénds mycket
da plantorna inte far vara ifred och slitaget hade
gjort det svart for planteringen att etablera sig.

Vid anldggning av mikroskogar dr det viktigt att
utgd fran platsens forutsdttningar och anpassa
val av vegetation efter det (Stormwalther 2024).
Manga géanger anldggs mikroskogar pa befintlig
jord med tillforsel av kompost, men det finns
ocksa situationer dédr behov av att byta ut den
befintliga jorden uppstatt. Detta gjordes till
exempel pa Oresundslekplatsen, dir en tit lerjord

ersattes med sandjord och pd sa sétt kunde véxter
som klarar klimatet vid kusten anvindas.

Malmo stad planterar oftast 1 planta/kvm, men det
finns situationer dir Stormwalther (2024) arbetat
med buskar och busktrdd och dé satt dessa med
ett planteringsavstand pa 80 centimeter, vilket
anses som titt. Vid plantering av mikroskogar
anvands en mix av arter, diar en viss del bestar
av snabbvixande arter som fungerar som amtrad
och skyddar de mer langsamvéxande arterna.
Basen bestar av plantor i1 héckkvalitet, men
det dr valdigt olika vad som finns att tillgd pé
marknaden och en anpassning av artval kan
behova goras. Stormwalther (2024) lyfter att
framfor allt exotiska och exklusiva vixter kan
vara extra svart att fi tag pa. [ parkmiljoer anviands
oftast hiackplantor som en bas, diar sedan nagra
solitdrtrad 1 olika storre kvaliteter kompletterar
dessa (ibid.).

I Malmo stad har man alltid etableringsbevattning
pa mikroskogar de forsta tre aren, vilket ibland
forlangs till fem ar (Stormwalther 2024). Da
det kan vara svért att komma in och vattna nér
planteringen sluter sig anvinds manga ganger
droppbevattning (ibid.).

Det dr viktigt att fa till en tét plantering snabbt
ndr man anldgger mikroskogar si att man inte
fdr in ogrds. P4 den Oppna nyplanterade ytan
sker en kapplopning mellan ogrds och plantor
och sitts plantorna for glest finns det en risk
att ogris tar sig in och kvédver de sma plantorna
nir mikroskogen dr nyplanterad (Stormwalther
2024). For att hjélpa till att kvdva ogrds anvander

Malmo stad bade barkflis, sand och 2-4 kross,
beroende pa vad som passar i den specifika
miljon. I mer skogslika miljéer passar barkflis,
medan sand kan passa ndra havet. Trots att det
planteras tatt och tdckmaterial anvénds kan ogrés
leta sig in. Handrensning av ogrds anvidnds pa
mindre ytor, men efter ett par ar kan det vara
svart att komma in och rensa. Férhoppningen ér
da att ograset kvdvs ndr det inte far solljus (ibid.).

I Malmé stad har man genom aren haft en del
problem med vilt 1 de planteringar som satts
med sméplantor (Stormwalther 2024). D4 géller
det att veta vilka arter som &r attraktiva for vilt
och inte ha for manga av dem, och dir lyfter
Stormwalther (2024) alla arter inom Rosaceae-
familjen. Alternativet &r att inhdgna mikroskogen
1 borjan, vilket man ocksa arbetar med (ibid.).

Vilken gallring som gors och nér beror pa
artsammansattningen (Stormwalther 2024). Av
erfarenhet ser Stormwalther (2024) att det &r bra
att gallra tidigt fOr att ge resten av bestandet en
mojlighet att ta sig och fa en god utveckling. Utan
gallring blir det véldigt tatt och kan upplevas som
skrépigt. Stromwalther anser att mikroskogar
generellt kriaver en hog etableringsskotsel,
framfor allt de mikroskogar dar ménniskor ror
sig, men att de i gengdld &r billigare att anldgga.
Dér finns undantag av mikroskogar i periurbana
omrdden dér gallring inte gjorts, istéllet far
plantorna konkurrera ut varandra. I Malmo stad
gors planer for garantiskotseln men Stormwalther
(2024) berittar att det ibland gors anpassningar
efter hand. Det kan rdra sig om att det vixer
fortare dn fOrvéntat och att skotselinsatserna da
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behover justeras. Skotsel pd lang sikt handlar om
att folja bestandet. Det kan vara problematiskt ur
ett kommunalt perspektiv da olika avdelningar
med skilda budgetar har hand om projekten
under garantiskotseln och den senare skdtseln.
Det innebdér att de som tar 6ver driften inte alltid
har foljt bestandet och har inblick i1 de tidiga
insatserna (ibid.).

I Malmé stad vill man gdrna jobba med en
diversitet av arter for att skapa resiliens mot
klimat och sjukdomar (Stormwalther 2024).
Artvalen anpassas till stdndortsforutsattningarna
och aktuell forskning f6ljs noggrant. Kommunen
vill ha en bredd i genbanken for att tradbestandet
ska vara robust gentemot sjukdomar och
klimatfordndringar. Det innebdr att man testar
nya arter och sorter med nagra fa individer for att
sedan utvirdera resultatet. Vid val av vixtmaterial
menar Stormwalther (2024) att vi maste stdlla
oss fragan vad vi vill att vegetationen ska kunna
leverera for tjanster pa den specifika platsen?
I stadsmiljé ar det att trdden ska bli stora och
kunna ge skugga och da maste de kunna védxa och
fi ett frodigt bladverk, vilket krdver att trdden
kan tolerera de vaxtforutsittningar som finns. |
gatumiljoer behover trdden klara varme, torka
och dalig vattentillgdng under en ldngre tid, vilket
gor att exoter behdver anvindas. I parker och
gronomraden dér stindortsforutséttningarna &r
annorlunda anvidnds mer inhemskt vaxtmaterial,
medan det i naturomraden i princip bara anviands
inhemskt (ibid.).

Det kan var positivt att tillfora ett faltskikt i
mikroskogar for att 6ka upplevelseviardena, men

Stormwalthers (2024) erfarenhet ar att det inte ar
sa latt att etablera. D4 rotterna frén den befintliga
vegetationen tar upp nistan all yta under mark
skapas en konkurrenssituation bdde ovan och
under mark. For att lyckas med etableringen
av ett faltskikt maste vixtbiddden byggas upp
ytterligare med nytt substrat. Ett annat sétt
att fa in ett faltskikt kan vara att anldgga det 1
brynzonen dir det sedan naturligt kan sprida
sig indt i planteringen. En annan problematik
Stormwalther (2024) ser &ar kontiuiteten 1
projekten. Etableringen av ett falskikt ligger 10-
15 ar framat i tiden och di &r oftast personen
som arbetat i projektet frdnkopplad, vilket
gor att den ursprungliga intentionen inte alltid
blir verkstilld. I Malmo stad har nyligen en
mikroskog anlagts dir en dngsvegetation satts in,
som senare kommer skuggas ut niar den vedartade
vegetationen vaxer upp och skuggar ut féltskiktet.
Detta ger ett successionstink dar féltskiktet ger
upplevelsevirden och effekt tidigt for att sedan
foljas av en annan effekt ndr mikroskogen véxer
till sig (ibid.).

For att fi allminheten positivt instilld till
mikroskogar menar Stormwalther (2024) att det
kan vara bra att ge dem en tydlig inramning,
till exempel komplettera med snygga kanter,
belysning och mobler, s& att mikroskogen
inte upplevs ovardad i forhallande till andra
omkringliggande ytor. Da ser allminheten
att det 4r meningen att det ska vara sa hir, att
mikroskogen dr planerad. Stormwalther (2024)
menar ocksd att det dr bra att anvdnda mikroskogar
1 kombination med annat, som Gar eller liknande,
sd att en plats inte bara bestir av mikroskog

pd hela ytan. Kontakten med allménheten &r
viktig och dven om Malmo stad inte arbetat med
informationsskyltar vid mikroskogar sa lyfter
Stormwalther (2024) att det &r ett positivt sitt att
visa att det finns en malbild for platsen och pa sa
sdtt fa en acceptans av det som anldggs.

Det finns ménga funktioner som mikroskogar
kan bidra med och generellt dr det positivt att
f4 in gronska i stdderna (Stormwalther 2024).
Mikroskogar bidrar till att kyla ner stider och
minskar Urban heat island- effekten och generellt
mdr ménniskor bra av gronskan. Diremot kan
det vara svart att fa in ménga funktioner pa en
liten yta, och Stormwalther (2022) anser att det
kan vara bittre att vélja ndgra funktioner som
man vill att en mikroskog pa en specifik plats
ska leverera. Den mest uppenbara motsittningen
som Stormwalther (2024) ser ar att mikroskogar
kan upplevas som otrygga i fall vegetationen
ar vildigt tit. D4 kan man behdva anpassa
uppbyggnaden och det kan krdvas mer skotsel
for att inte platsen ska upplevas otrygg. Att
arbeta med anlagda gangar och sittplatser &r
ocksa ett sdtt att 0ka den upplevda tryggheten 1
en mikroskog. Det kan finnas ytor som inte &r
lampliga for mikroskogar, till exempel dir det
krdavs en genomsikt for att platsen ska upplevas

trygg (ibid.).

For att en mikroskog ska upplevas som en skog
menar Stormwalther (2024) att den behdver vara
omslutande, och att det krdvs en viss storlek for
det. Samtidigt ser Stormwalther (2024) att den
effekten kan fas genom att mikroskogen samspelar
med andra planteringar, till exempel kan flera
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rader av planteringar pd en gata tillsammans
bilda ett krontak att g& under. I Stormwalthers
(2024) resonemang kan en mikroskog 1 en refug
tillsammans med ett gront torg bredvid dra nytta
av varandra och tillsammans bilda en skog, dven
om de var for sig dr for smé for att skapa den
upplevelsen.

3.3.3 Kopenhamns kommun

I Koépenhamns kommun har man anlagt
mikroskogar i manga skiftande miljoer, bade
1 gatumilj6 och i1 mer parkliknande miljoer
(Christensen 2024). De minsta mikroskogarna
som anlagts 4 pd Landsdommervej, dir tva
stycken pa tolv respektive tjugo kvadratmeter
anlagts. Christensen (2024) ser arbetet med
mikroskogar som ett strategiskt arbete. Tidigare
fanns det enbart solitdra trdd och trddrader i1
gatumiljoer i Kopenhamns kommun. Tradgrupper
i gatumiljoer ger andra upplevelser till invanarna
och darfor har ett strategiskt arbete gjorts for att
f4 in dessa 1 stadsbilden och da har mikroskogar
varit ett sétt att nd mélet. Fran politiskt hall har
det efterfragats planteringar som skiljer cyklister
och gdende fran biltrafiken och gor att den
upplevs langre bort. Det ar alltsd inte sa att man
efterfrdgat mikroskogar frdn politiskt hdll men
Christensen (2024) har sett mikroskogar som
ett satt att uppna det som efterfragats politiskt.
I Kopenhamn skiljs Miyawaki-skogar och
mikroskogar at, dir Miyawaki-skogar ses som
en metod som berdr sjdlva jordbearbetningen
(Ellerbaek 2024). Metoden innebar att befintliga
jordar berikas med kompost och mycorrhiza, och
ar en viktig del av processen. Pa platser dir jorden

varit kompakterad och forstord efter byggarbeten,
vilket gjort det svart att anldgga tradplanteringar
pa traditionellt sdtt, har man utgatt frdn den
befintliga jorden och anvéint Miyawaki-metoden
for att anlédgga planteringar. Mikroskog anvinder
man 1 Képenhamns kommun som begrepp for
smd skogsplanteringar, vilka kan anldggas i
manga skiftande miljoer och byggas upp pa olika
sdtt. Miyawaki-metoden skiljer sig inte frén
mikroskogar 1 Ovrigt nir det kommer till vilka
arter och artsammanséttningar som anvands
(ibid.).

Nér mikroskogar anldggs 1 gatumiljder i
Kopenhamns kommun anvinds en lerblandad
sandjord, eller sandjord med kompost
(Christensen 2024). Aven inblandning av
pimpsten gors. Det viktigaste enligt Christensen
(2024) é&r att jorden &ar vildrdnerad. Vid
anldggning av en mikroskog dr det ocksa viktigt
att plantera titt och 1 Kopenhamn har man
planterat ca 2-3 plantor/kvm, men oftast 3. I de
flesta planteringar har man ocksa anvént sig av
1-3 huvudtridarter, vilket Christensen (2024)
definierar som de trdd som med tiden blir hoga
och utgor krontaket. Dessa kombineras med arter
som kommer att befinna sig 1 det ldgre tradskiktet
och mellanskiktet. En kombination av bade
inhemskt och exotiskt vixtmaterial anvénds,
beroende pa platsens forutsittningar (ibid.).
Hur man ser pa artval, artsammanséttning och
planteringstithet skiljer sig inte 4t om det &r en
Miyawaki-skog eller en mikroskog (Ellerbak
2024).

Bevattning gors den fOrsta vixtsdsongen vid

nio tillfdllen, dérefter gors en utvdrdering for
att se om planteringen behdver vattnas liangre
(Christensen 2024). Det har resulterat i att det
finns planteringar som fatt bevattning 1 3 &r.
Aven rensning av ogriis gors. De mikroskogar
som har anlagts 1 gatumiljo samlar mer skrip &n
vad det gor vid traditionella gatutrdd, vilket gor
att driften maste ha titare intervaller for att det
inte ska se skripigt ut i dessa planteringar(ibid.).

Christensen (2024) ser att det finns ett storre
behov av att inhdgna mikroskogarna ju lingre in
1 centrum av staden man befinner sig, da slitaget
av minniskor Okar och gor att planteringens
ytterkanter slits hardare. For att inte riskera att
ménniskor gar igenom planteringarna nir de
ar unga och kénsliga anvidnds inhédgnad tills
planteringarna har natt ca 2 meter. Efter det &r de
sa téta att de inte blir lika kénsliga for eventuellt
slitage (Christensen 2024).

I Kopenhamns kommun har man ingen
forutbestdmd plan for hur och nér gallringen ska
utforas (Christensen 2024). Istéllet utvérderar
man planteringarna efterhand som de véxer
och utvecklas och arbetar efter det. Christensen
(2024) lyfter att en mikroskog ar ett dynamiskt
system och det dr mycket viktigt att fOrsta
vaxterna och deras utveckling for att fa ett gott
resultat. Slutresultatet for mikroskogarna ar inte
alltid forutbestamt, utan kan komma att dndras
med tiden. Malet kan vara att det ska upplevas
som en skog, men det kan ocksa sluta med fem
stora trdd pa rad. Det kan ocksé vara sé att man 1
framtiden féller vissa trdd for att kunna plantera
in nya smaplantor som bildar ett ldgre skikt
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igen. Med mikroskogar kan man inte bestimma
pa forhand exakt hur de utvecklas och hur det
estetiska uttrycket blir. D4 artrikedomen gor det
till ett vdldigt robust system, kan vissa arter falla
bort, men det kommer alltid att finnas arter som
klarar sig och kan fylla luckorna efter de som
slas ut. Forsvinner arter kan det ocksa komma
in andra arter i planteringen, vilket Christensen
(2024) anser ér okej och fungerar i en mikroskog.
Artrikedomen ger en robusthet som é&r viktig for
framtiden, med tanke pa sjukdomar (ibid.).

Krontickning &r ndgot som efterfragas fran
politiskt héll i Kopenhamns kommun och
Christensen (2024) ser mikroskogar som positivt
dé dessa ger en lingt storre krontickningsgrad
mycket snabbare dn en traditionell gatuplantering
med solitirtrdd ger. Tva ar efter en mikroskog
planterats har man uppnétt en krontdckning pa
hela ytan som mikroskogen ticker, vilket enligt
Chirtensens (2024) erfarenhet drdjer langre
med solitdra trdd. Christensen (2023) ser inte
krontdckningen som maélet eller anledningen till
att plantera mikroskogar, utan en konsekvens
av att anldgga mikroskogar. Mikroskogar bidrar
ocksa till manga andra ekosystemtjénster, genom
att fa in mer trdd i1 gaturummen bidrar de till
exempel effektivt till att sinka temperaturen.
Mikroskogarna har ocksa en funktion i att skilja
trafikanter at genom att skapa en vegetationsrida
1 gaturummet, vilket dr positivt (ibid.).
Motsittningar kan uppstad nir man arbetar med
mikroskogar 1 gatumiljder om vegetationen
placeras for ndra korsningar och da skymmer
sikten och paverkar tryggheten negativt.
Christensen understryker vikten av ritt placering

av mikroskogen 1 fOrhallande till biltrafik,
gangtrafikanter och cyklister och att det dr nagot
som madste tas stor hinsyn till i planeringen for
att det inte ska uppstd motséttningar.

Bade Christensen (2024) och Ellerbak (2024)
menar att responsen pd mikroskogarna varit
mestadels positiv och att de uppskattas. De
Miyawaki-skogar som anlades 2022 och 2023
har blivit vildigt uppskattade enligt Ellerbak
(2024). Nar folk ser nyplanterade mikroskogar
kan de tas for buskplanteringar, innan man vet
vad det ska bli, vilket i sig inte &r ett problem
(ibid.). De forsta aren efter att en mikroskog
planterats dor alltid en viss del av individerna,
vilket Christensen (2024) inte upplever som ett
problem sa ldnge det intill dem finns levande
trddplantor. Om déremot stora grupper av trad
dor sé dr det problematiskt da det kan upplevas
som negativt med en alldeles for stor mingd
doda trad.

Ellerbek (2024) menar att mikroskogar kan
anvéndas pa véldigt manga och skiftande platser
som ersdttning for traditionella tridplanteringar.
Det dr enbart tradition och var uppfattning om
estetik som star 1 viagen for anviandandet. Men
det behovs ocksa en kunskap for hur man skoter
och forvaltar denna typ av planteringar for att de
ska utvecklas sd& som det ar tankt i planeringen
och gestaltningen av dem, vilket Ellerbaek (2024)
ser kan vara ett hinder for att anvdnda dem.

Christensen (2024) dr overtygad om att man
kan gora en mikroskog pd en sa liten yta som
10 kvm, men resonerar ocksd kring om det &r

nidgon mening med en sa liten plantering. Om
mikroskogen ska uppfattas som ndgon form av
skog sa behdver den kanske vara 20 kvm. Om
den dr for liten sd upplevs den inte ldngre som en
skog. Christensen (2024) menar att man till slut
kommer till en punkt nér platsen &r sa liten att
den inte ldngre kan rymma det som gor den till
en skog, ett flerskiktat bestind.
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3.4 Faltstudie

I arbetets fdltstudie presenteras 4tta olika bestdnd
av mikroskogstyp 1 Oresundsregionen:

Landsdommervej, Képenhamn - PL1 & PL2
Vistra Berga, Helsingborg - Blomskogen
Mariastaden, Helsingborg - PL1

Iduns park, Malmo - Ek- och Hassellunden
Iduns park, Malmo - Lundmodellen
Klaksvigsgade, Kopenhamn

Visterskog, Alnarps Landskapslaboratorium
- V14 Trolleholmsmodellen, gallrat

8. Visterskog, Alnarps Landskapslaboratorium
- V14 Trolleholmsmodellen, ogallrat

Nk WD —

Bestdnden presenteras 1 é&ldersordning, fran
yngsta till dldsta bestdnd och varierar fran 14
kvm till 2500 kvm. Tva bestand 1 Visterskog,
Alnarp, fyller inte arbetets definition av
mikroskogar rent storleksmaissigt, da de ar storre
dn 500 kvm. Ddremot uppfylls arbetets ovriga
definitionsméssiga krav for en mikroskog och
bestanden tas med i féltstudien for att ge kunskap
om den dynamiska utvecklingen av dldre bestand
(30 ar).

I samtliga bestand beskrivs planteringsar, storlek,
placering, ursprungligt planteringsavstand och
artsammansittning. Darutover beskrivs det
ursprungliga mélet med planteringen, tidigare

skotselinsatser som har gjorts och planerade
skotselinsatser, samt befintlig skiktning, hojd,
ljusforhdllande  och  rumslighet.  Darefter
gors en reflektion, med utrymme for Ovriga
observationer och vidare analys av det som
studerats. Bestanden artinventeras pa plats
och  nuvarande artsammanséttning jimfors
med den ursprungliga. For tre av bestanden,
Landsdommervej, Mariastaden och Vistra
Berga, redovisas dven hojdtillvdxt per sdsong
artvis.
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3.4.1 Landsdommervej, Kopenhamn - PL1 & PL2
55°42’30"N 12°32’21"E

DATUM FOR BESOK
2024-02-29

PLANTERINGSAR
2022, senhost

STORLEK
34 kvm (PL1 20 kvm + PL2 14 kvm)

BAKGRUND

Mikroskogen ér beldgen i Képenhamns nordvéstra del, i en utpraglat urban
innerstadsmilj6 omgiven av hus och gator med enstaka gatutrdd (se figur 8
& 9). Mikroskogen bestéar av tva mindre planteringar, placerade pa en 6ppen
hardgjord yta i korsningen Landsdommervej/Tagensvej/Lygten, vilket ses i
situationsplanen, figur 8. Mikroskogarna &r ténkta att skapa ett skydd frn
biltrafiken for de minniskor som gér och cyklar hir (Christensen 2024).
Vid plantering sattes ca 3,5 plantor/kvm (ibid.). Fyra olika arter anvéndes,
med svarttall (Pinus nigra) som huvudtrdd (Kopenhamn 2022). Plantorna
ar planterade i1 block, med undantag for ndgra flider (Sambucus nigra)
som dr spridda i blocken av ambratridd (Liquidambar styraciflua), svarttall
(Pinus nigra) och korsbarsplommon (Prunus cerasifera) (Christensen
2022). Plantorna &r satta i FLL typ 1-substrat, ett substrat uppblandat med
krossmaterial for god drinering (Christensen 2024). Planteringarna har
hignats in for att skyddas frén slitage.

MAL

Malet med planteringen dr att bidra med rumsbildning till torgytan och
avskdrmning mot biltrafiken, i form av tva grona ridder (Christensen 2024).
Malet med planteringen dr en Okad krontickning och Okad valfrihet i
artsammansattningen framover (ibid.).

SKOTSELINSATSER

Etableringsbevattning utfordes 9 ganger under den fOrsta vixtsdsongen
(Christensen 2024). Ograsrensning har gjorts under forsta vixtsdsongen.
Behovet av gallring utvérderas efterhand och lampliga insatser sétts in (ibid.).

Plantering

Bilvag

Bilvaig

Fig 8: Situationsplan for PL 1 och PL 2 pda Landsdommervej med
placerade snitt for profildiagram (Nessmar & Wetterup 2024).

sy

,{fﬁ =y VAN o
Fig 9: Ortofoto éver platsen for PL 1 och PL 2 pa Landsdommarvej. Baskarta,
raster © Eniro (2023). Bearbetning av Nessmar & Wetterup (2024).
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Fig 11: Profildiagram pa PL 2 i skala 1:50 (Nessmar & Wetterup 2024).

BESTANDETS HOJD: 1,5 - 2 meter

SKIKTNING

Enligt Gustavssons & Franssons (1991) modell
for att beskriva ett bestands visuella indelning
gar det, trots bestandets unga alder, att urskilja
tva nivaer, ett tradskikt och ett buskskikt (se fig.
10 och 11). I tradskiktet finns korsbarsplommon
(Prunus cerasifera), som har en snabbare
tillviixt in de dvriga arterna. Aven ambratridet
(Liquidambar styraciflua) finns 1 detta skikt.
Tall och fldder tillhor undervixten, men ett stort
bortfall av svarttall (Pinus nigra) gor att det
uppstér stora luckor i planteringarna, vilket kan
ses 1 profildiagrammet for PL2 (se figur 11).

LJUSFORHALLANDEN

Planteringarna ar solexponerade storre delen av
dagen (se fig. 13-16). Ljusnedsldppet &r relativt
stort ner till markytan, dn s lange &r det framfor
allt korsbarsplommon som védxt samman. Det
finns ett stort ljusinsldpp i kantzonen och i de
block dir svarttall dott ut.

RUMSLIGHET

Mikroskogarna delar av den 6ppna platsen i olika
delar, sa att passerande inte kan ga rakt over
platsen, vilket skdnker en viss rumslighet. Den
an sa ldnge laga hojden pé planteringarna sett till
platsens stora skala gor att de fortfarande har en
relativt lag rumsskapande effekt. Mikroskogarnas
lilla skala gor att de dven nir de vuxit sig hogre
och tétare inte kommer ha nigon rumslig inre
interidr. De kommer istillet ge en upplevelse sett
utifran och péverka rumsligheten i det stadsrum
de ligger 1.
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REFLEKTIONER

Hojdinventeringen visar att korsbarsplommon (Prunus cerasifera), men
aven ambratrad (Liquidambar styraciflua) har en god tillvaxt (se figur 12),
medan svarttall (Pinus nigra) och flider (Sambuccus nigra) har en betydligt
lagre tillvaxt. Alla arter, med undantag for svarttall, har en mycket god
overlevnad (se tabell 1). Det stora bortfallet av svarttall har skapat luckor
som, pa grund av att svarttallen &r planterad 1 block, blir véldigt tydliga och
visar pa nackdelen med blockplanteringar. Luckorna kommer s& smaningom
att tickas av korsbarsplommon och flider och andelen buskarter kommer
att vara hog 1 planteringen. Konsekvenserna pa lang sikt ndr svarttallen har
fallit bort ar att det endast finns en tradart kvar i tradskiktet, vilket kan vara
problematiskt nir det kommer till skiktning i bestandet. En mikroskog med
endast fyra arter gor planteringen mindre robust och kénsligare for sjukdomar
och bortfall, i relation till en mikroskog med en hogre artsammanséttning.

Tabell 1: Inventeringstabell for arter i PL 1 och PL 2 pa Landsdommervej.

Medeltillvaxt/ar (dm)

P.nigra
S. nigra

L. styraciflua

P. cerasifera
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

Fig 12: Stapeldiagram som visar medeltillvéixten per ar i decimeter. Se fullstindiga

latinska namn i tabell 1.

Artnamn Kvalitet (vid plantering) Ursprunglig artférdelning Befintlig artfordelning Procentuell fordndring inom art
Pinus nigra O 2/2 20-40 55st 48% Sst 7% -91%
Prunus cersifera 2% 1/1 60-100 30st 26% 34st 47% +13%
Sambucus nigra QO 2/0 60-100 20st 17% 24st 34% +20%
Liquidambar styraciflua *Worplesdon’ % Sol ungtrid 6-8 10st 9% 9st 12% -10%

Oé)Q Symbolerna visar pa en kategorisering utifran ljus- eller skuggart.
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Fig 13: Foto PL 1 2024-02-29 (Nessmar & Wetterup 2024).

Fig 15: Foto PL 2 2024-02-29 (Nessmar & Wetterup 2024).

Foto PL 2 2024-05-04 (Nessmar & Wetterup 2024).
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3.4.2 Vastra Berga, Helsingborg - Blomskogen
56°04’15”°N 12°42’25"E

DATUM FOR BESOK
2024-02-26

PLANTERINGSAR
2021, november

STORLEK
189 kvim

BAKGRUND

Blomskogen drbeldgen pa Véstra Berga (se figur 18), ett bostadsomrade anlagt
pa 60-talet, 1 Helsingborg. Hér fanns tidigare stora oanvianda grasytor mellan
husen och man sag en mdjlighet att kunna skapa storre rekreationsmajligheter
med hjédlp av mikroskogar (Halling 2024). Blomskogen &r planerad for att
oka de estetiska virdena med en rik blomning (ibid.) och ses bade fran
de gang- och cykelvigar som gar genom omradet och inifrdn bostidderna.
Blomskogen har anlagts som tva separata planteringar, dir féltstudien har
undersokt den Ostra planteringen. I planteringen finns ocksé en bevarad lind.
Vid plantering sattes 2 plantor/kvm (Halling 2024). Mikroskogen anlades
med en hog artsammansittning dér alla arter dr exoter (se tabell 2). Som
amtrdd anvindes hybridlark (Larix x eurolepis) (Helsingborgs stad u.d.b).
Planteringen gjordes i befintlig jord med tillférsel av kompost (Halling
2024). Planteringen dr inhdgnad for att skydda mot skadedjur (ibid.).

MAL

Malet med Blomsterskogen dr en mangskiktad plantering dir triden och
buskarna kan {4 plats att breda ut sig (Helsingborgs stad u.a.c). Det ska finnas
blommande arter i alla skikten tillsammans med en mindre andel barrtrad

(ibid.).

SKOTSELINSATSER

Ingen bevattning vid etablering eller senare (Halling 2024). Ogrisrensning
2 ggr/vaxtsdsong (Helsingborgs stad u.d.b). Forsta gallringen dr planerad
2024, da samtliga hybridlarkar (Larix x eurolepis) samt 70% av bergskorsbar
(Prunus sargentii) och tokyokorsbar (Prunus yedoensis) ska gallras bort
(ibid.).

0
|

Cras
G-vag
Fasad
5 10m

Fig 17: Situationsplan for Blomskogen i Vistra Berga med
placerat snitt for profildiagram (Nessmar & Wetterup 2024).

Fig 18: Ortofoto over platsen for Blomskogen i Viistra Berga. Baskarta, ras-
ter © Lantmditeriet (2023). Bearbetning av Nessmar & Wetterup (2024).
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BESTANDETS HOJD: 2 - 2,5 meter

SKIKTNING

Trots planteringens unga alder visar profildiagrammet (se fig. 19) att det
gér att urskilja ett tradskikt och ett buskskikt/undervéxt, enligt Gustavsson
& Franssons (1991) modell for att beskriva ett bestands visuella indelning.
Hybridlark (Larix x eurolepis) och kinesisk sekvoja (Metasequoia
glyptostroboides) ligger bada overst i tridskiktet. Aven korsbir (Prunus
spp.) och tulpantrdd (Liriodendron tulipifera) aterfinns i detta skikt, strax
under foregaende arter. I buskskiktet finns flera buskarter, tillsammans med
trdd med lagre tillvixt. Exempel pa dessa ar kornell (Cornus spp.), olvon
(Viburnum spp.), magnolia (Magnolia spp.) och kryptomeria (Cryptomeria
Jjaponica).

LJUSFORHALLANDEN

Bestandet ligger relativt oppet med mycket solinslipp men far en viss
beskuggning fran fasaden 1 Ost (se fig. 21 & 22). Bestandets unga alder och
en storre yta i planteringens inre ddar manga individer dott ut, gor att det pa
vissa stéllen ar relativt mycket ljusinslédpp, medan andra delar dr mer slutna.

RUMSLIGHET

Mikroskogen bidrar till en rumsskapande effekt i det stora parkrummet, dir
den bryter av de stora grasytorna. I nuldget ar den tydligt avskdrmad med
staket och trots dess dnnu 14ga hojd skapar mikroskogen en stor kontrast mot
den 6vriga ytan. Denna effekt kommer efterhand som mikroskogen okar i
hojd fa stor paverkan pd den rumsliga upplevelsen och skalan pa platsen.
Mikroskogen har en storlek som gor att den har potential att vistas i, dér
rumsligheter kan skapas. Nér traden far h6jd och kronor kan till exempel den
yta dar manga individer dott ut komma att upplevas som en inre glianta, som
omsluts av resten av planteringen.

= \b .
Y
¢ S ¢ &
o © O &
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N

Fig 19: Profildiagram for Blomskogen i skala 1:50 (Nessmar & Wetterup 2024).
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REFLEKTIONER

I det inre av planteringen finns en storre yta dér
samtliga arter uppvisar en dalig utveckling, dar
en stor andel av individerna antingen har dott ut
eller har en betydligt lagre tillvixt dn i Ovriga
planteringen. Resultatet visar inte pd orsaken
till detta, men skulle kunna bero pa skillnader 1
markforhéllanden och resurstillgangar.

I tabell 2. kan ses att det finns flera fall dér det
befintliga antalet av en art har 6kat i relation
till det ursprungliga antalet, sdsom bergkorsbér,
tokyokdrsbdr, sekvoja, hybridlirk och tulpantréad.
Planteringen dr sd ung att en frospridning dnnu
inte kan ha skett, vilket visar pa en viss felmarginal
mellan de planteringslistor som tillhandahallits
och det som faktiskt planterats. P4 samma sitt
kan ett farre antal planterats av en art dn det som
angetts 1 planteringslistorna. Detta gor att den
fordndring av artsammanséattning och fordndring
inom arterna som redovisas kan ha en viss
felmarginal. Fordandringen inom dessa arter &r
darfor svar att dra korrekta slutsatser kring. Trots
detta ger den procentuella fordndringen inom
arten en 1dé om Overlevadsgraden for 6vriga arter
(se tabell 2). Dar ses att alla individer av koreansk
blomsterkornell (Cornus kousa) har forsvunnit
och amerikansk blomsterkornell (Cornus florida)
har minskat med 84%. Bortfallet av Cornus spp.
och Magnolia spp. kan bero pa avsaknaden av
etableringsbevattning, da dessa arter generellt dr
kénsliga for torka (Sjoman & Slagstedt 2015b).

Hojdtillvixten 1 figur 20 visar att kinesisk
sekvoja visar pa en mer jdmn och stabil tillvaxt
med en medeltillvixt pa 6.9 dm, i forhillande

till hybridldrken som har en medeltillvixt pé
5,1 dm. Hybridldrken har angetts som amtrdd
1 planteringen, men den kinesiska sekvojan
visar hdr pad en minst lika god funktion som
amtrdd. Liknande resultat har observerats i
Magnoliaskogen, Alnarp, dir kinesisk sekvoja
hade en medeltillvixt pd 6.4 dm/ér och
hybridlarken en medeltillvixt pa 5.8 dm/ar
(Andersson 2020). I Vindarnas park, Lund visade
diremot hybridlarken en avsevirt hogre tillvaxt
pa 6.7 dm/ar én kinesisk sekvoja som dir hade
en medeltillvaxt pa 3.7 dm/ar (ibid.). Att arterna
uppvisar olika god tillvéxt kan vara ett utslag av
olika standortsforutséttningar.

Medelfillvéxt/ar (dm)

C. kousa

Prunus spp. oidentifierad
V. furcatum

Cornus spp. oidentifierad
C. florida

P. menziesii

M. kobus/M. 'Galaxy'

L. tulipifera
C. controversa

V. plicatum
P. x yedoensis

P. sargentii
C. japonica

L. x eurolepis
M. glyptostroboides

0,00 1,00 200 300 400 5,00 6,00

Fig 20: Stapeldiagram som visar medeltillvixten per ar i decimeter. Se fullstindiga

latinska namn i tabell 2.



Tabell 2: Inventeringstabell for arter i Blomskogen, Vistra Berga i Helsingborg.

Blomskogen
Artnamn Kbvalitet (vid plantering) Ursprunglig artfordelning Befintlig artfordelning Procentuell forindring inom art
Larix x eurolepis o= 50-60 187st 50% 192st 48% +3%
Liriodendron tulipifera F o 60-80 30st 8% 34st 8% +13%
Pseudotsuga menziesii (il 30-60 29st 7% 27st 7% -7%
Prunus spp. * " - - - 3st >1% -
Prunus sargentii & 60-80 co 25st 7% 34st 8% +36%
Cornus spp.** - - - 3st >1% -
Cornus florida <> 30-40 Cl 25st 7% 4st >1% -84%
Metasequoia glyptostroboides <3° 50-80 co 20st 4% 35st 8% +75%
Prunus x yedoensis & 60-80 co 10st 3% 36st 9% +260%
Viburnum plicatum A& 30-40 co 10st 3% 10st 2% +0
Cryptomeria japonica (;Q, 30-60 10st 3% 9st 2% -10%
Magnolia spp. *** ‘ - - - 8st 2% -
Magnolia kobus é’ 50-60 C3,5 10st 3% - - -100%
Magnolia ’Galaxy’ QO, 50-60 C5 6st 2% - - -100%
Cornus controversa Q° 50-60 C3,5 Sst 1% 4st >1% -20%
Viburnum furcatum (_f\?, 30-40 co Sst 1% 4st >1% -20%
Cornus kousa ’Milky Way’ & 50-60 C3,5 2st >1% - - -100%
*Vid inventering kunde ¢j art sirskiljas. De inventeras som Prunus spp. e Symbolerna visar pa en kategorisering utifrén ljus- eller skuggart.

**Vid inventering kunde ej art sdrskiljas. De inventeras som Cornus spp.
***Vid inventering kunde ej art sérskiljas. De inventeras som Magnolia spp.
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Fig 22: Foto Blomskogen 2024-05-03 (Nessmar & Wetterup 2024).

Fig 21: Foto Blomskogen 2024-02-26 (Nessmar & Wetterup 2024).
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3.4.3 Mariastaden, Helsingborg - PL1
56°04°59”N 12°41’56"E

DATUM FOR BESOK
2024-02-20

PLANTERINGSAR
2020, november-december

STORLEK
154 kvm

BAKGRUND

Mikroskogen dr beldgen i Mariastaden, en stadsdel 1 Helsingborgs utkant.
Den dr en av sju mikroskogar som anlagts 1 6ppna grasytor, 1 ett gronstrak som
ligger mellan tva bostadsomraden (Halling 2024). Mikroskogarna anlades
som ett komplement till befintliga parktrid, for att skapa en rumslighet langs
gronstraket med vegetation i flera nivaer (ibid.). PL1 ligger dér gronstraket
moter en kvartersgata (se figue 23, 24, 27 & 28).

Vid plantering sattes ca 4 plantor/kvm (Halling 2024). D4 platsen ligger i
utkanten av staden med nérhet till naturomraden anvéndes enbart inhemska
arter (se tabell 3). Inga amtrdd anvéndes i artsammanséttningen. Planteringen
gjordes 1 befintlig jord med tillforsel av kompost (ibid.).

MAL

Det Overgripande maélet for platsen dr en eller flera skogsekar (Quercus
robur) med ett buskskikt av skogsolvon (Viburnum opulus). I brynet finns
sdlg (Salix caprea) (Halling 2024).

SKOTSELINSATSER

Ingen bevattning vid etablering eller senare (Halling 2024). Ogrisrensning
2 ggr/vaxtsdsong (Helsingborgs stad u.a.a). Forsta gallringen ar planerad till
2024, di samtliga skogsalmar (Ulmus glabra) och vresalmar (Ulmus laevis)
ska gallras bort. Ovriga arter ska gallras med 50%, forutom skogsolvon
(Viburnum opulus) som sparas (ibid.).

Fig 23: Situationsplan for PL 1 i Mariastaden med placerat
snitt for profildiagram (Nessmar & Wetterup 2024).

Fig 24: Ortofoto éver platsen for PL 1 i Mariastaden. Baskarta, raster ©
Lantmditeriet (2023). Bearbetning av Nessmar & Wetterup (2024).
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BESTANDETS HOJD: cirka 3,5 meter

SKIKTNING

Trots  planteringens unga  &lder  visar
profildiagrammet (se figur 25) att det gar att
urskilja ett tradskikt och ett buskskikt/undervixt,
enligt Gustavsson & Franssons (1991) modell
for att beskriva ett bestands visuella indelning.
Skogsalm (Ulmus glabra), vresalm (Ulmus
laevis), fagelbar (Prunus avium) och skogslonn
(Acer platanoides) ar arter som aterfinns i
tradskiktet. Framfor allt almen har borjat breda
ut sig och skapat ett skikt 6ver undervixten av

buskarter, samt de mer ldngsamvéxande ekarna
(Quercus spp.) och avenboken (Carpinus
betulus). 1 brynet dominerar sdlgen (Salix
caprea).

LJUSFORHALLANDEN

Mikroskogen ligger Oppet med solljus hela
dagen. Bestandet ar titt och kronorna har slutit
sig, s& inget ljus nar marken (se figur 27 % 28).
Aven brynet har slutit sig helt.

Figur 25: Profildiagram for PL 1, Mariastaden i skala 1:50 (Nessmar & Wetterup 2024).

RUMSLIGHET

Mikroskogen delar av gronstraket sa att det
upplevs 1 “sekvenser”, man ser inte hela platsen
pa en gang. Det ger ocksa en rumslighet och ett
skydd mot kvartersgatan. Tdtheten i planteringen
gor att den inte kan upplevas inifran, som en
interidr, men nér den véxer sig hogre och gallras
ur finns det potential till viss inre rumsbildning.
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REFLEKTIONER

I artsammansittningen anges ingen art som
amtrdd, men 1 praktiken far skogsalmen och
vresalmen med sin snabba tillvixt bade pa
hdjden och bredden funktionen som amtrad.

Tabell 3 visar att skogslonn och skogsolvon har
okat 26% inom arten, och skogsalm och vresalm
har 6kat 10% inom arten vilket, precis som i
Blomskogen, férmodligen beror pé att det finns
en viss felmarginal mellan de planteringslistor
som tillhandahallits och det som faktiskt
planterats. Dérfor gér det inte att dra en slutsats
om just de arternas utveckling. Den procentuella
forandringen inom arten visar dnda pa bortfall,
dar skogsek och bergsek speciellt utmérker sig.
Detta kan ses som en forvdntad utveckling, da
eken kraver mycket solljus for en god utveckling
(Almgren et al. 2003; Sjoman et al. 2015), vilket
saknas 1 en sd tdt plantering.

Hoéjdinventeringen (se figur 26) visar att sélgen,
som &dr planterad i brynet tillsammans med
oxeln (Sorbus intermedia) har en mycket hogre
hojdtillvixt dn oxeln, och i1 félt ses ocksd att
sdlgen har brett ut sig mycket. Oxeln har ocksa
ett hogt bortfall pa 50%, vilket kan forklaras av
att det ar ett ljusforedragande trdd med en relativt
langsam tillvixt (Sjoman & Slagstedt 2015b),
som 1 samplantering med den snabbvédxande
sdlgen har relativt svart att konkurrera om
utrymmet.

Planteringen bestar av inhemska arter, anpassade
for stdndorten, vilket kan vara en anledning till
att manga arter har en relativt god utveckling

trots ladg etableringsskotsel och avsaknad av
bevattning. Den breda artsammanséttningen
gor planteringen robust och i1 framtiden finns
det potential for en flerskiktad plantering,
dd det finns en spridning av arter med olika
skikttillhorighet. Storleken pa planteringen gor
att det 1 framtiden kan bildas en inre interior
under kronorna. Dessutom kommer denna
planteringen tillsammans med planteringen intill,
anlagd med samma princip samma ir (Halling
2024), att bidra med rumsbildande funktioner pa
den Oppna grésytan.

Medeltillvéxt/ar (dm)

Q. petfraea
Q. robur

C. avellana
C. betulus
V. opulus

S.infermedia
P. avium

A. platanoides
U. glabra

S. caprea

U. laevis

0.

o

0 2,00

>
o
S
o~
o
S

8,00 10,00

Fig 26: Stapeldiagram som visar medeltillvixten per dr i decimeter. Se fullstindiga

latinska namn i tabell 3.
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Tabell 3: Inventeringstabell for arter i PL 1, Mariastaden i Helsingborg.

PL1
Artnamn Kvalitet (vid plantering) Ursprunglig artférdelning Befintlig artfordelning Procentuell forindring inom art
Quercus robur Dol 50-80 180st 31% 45st 16% -75%
Quercus petraea 3 50-80 180st 31% 49st 16% -73%
Prunus avium & 30-50 60st 9% 30st 10% -50%
Corylus avellana S 30-50 40st 8% 33st 11% -18%
Viburnum opulus é) 30-50 30st 5% 38st 13% +26%
Acer platanoides & 30-50 30st 5% 38st 13% +26%
Carpinus betulus D 30-50 30st 5% 20st 7% -33%
Ulmus glabra o 50-80 20st 3% 22st 7% +10%
Ulmus laevis D 50-80 20st 3% 22st 7% +10%
Brynviixter
Sorbus intermedia 0 30-50 30st 60% 15st 44% -50%
Salix caprea Sed 50-80 20st 40% 19st 56% -5%

easyin Symbolerna visar pa en kategorisering utifran ljus- eller skuggart.

Fig 27: Foto PL 1 2024-02-20 (Nessmar & Wetterup 2024).

Fig 28: Foto PL 1 2024-05-03 (Nessmar & Wetterup 2024).
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3.4.4 Iduns park, Malmo - Ek- och Hassellunden
55°33'29”N 12°58’'50"E

DATUM FOR BESOK
2024-19-02

PLANTERINGSAR: Host/vinter 2016 samt tidig var 2017.
STORLEK: Veg 1: 58 kvm. Veg 2: 66 kvm. Veg 3: 137 kvm.

BAKGRUND

Iduns park ar beldgen i Hyllie, strax soder om Hyllievangskolan (se figur
30). Parkens sddra sida ramas in av atta olika biotoper inspirerade av skanska
véixtmiljoer, ddribland Ek- och hassellunden (Malmo stad 2014). Biotoperna
har en viktig roll som pedagogiska verktyg samtidigt som de bidrar till en hog
artdiversitet. Kommunens mél var att skapa téliga och slitstarka planteringar
med naturlik karaktér. Planteringarna skulle gé att anvinda tidigt och vara
intressevickande redan vid etableringen (ibid.).

Ek- och Hassellunden bestar av fyra delar, dir arbetet undersoker tre
av dem; veg.1, veg.2 och veg.3, vilka skiljs at av anlagda stigar (se figur
29). Planteringarna anlades till storsta del med smé hackplantor, vilka
fungerade som amtriddsvegetation, tillsammans med ett fital storre individer
(Stormwalther 2024). De storre individerna har i det tidiga skedet gett
planteringen en struktur innan de smé kvaliteterna hade viaxt upp. Planteringen
gjordes med ca 1 planta/kvm. Befintlig jord anvéndes (klass 10 dkermark)
uppblandad med kompost (ibid.). Artsammansittningen bestar enbart av
inhemska arter (Malmo stad 2015a), vilka kan ses 1 tabell 4.

MAL

Malet dr en lund med stora hasselbuketter tillsammans med grova ekar, som
upplevs relativt ljus pd varen for att senare pa sommaren fa ett mer slutet
krontak (Malmo stad 2014).

Fig 29: Situationsplan for Ek- och Hassellunden i Iduns park med
placerat snitt for profildiagram (Nessmar & Wetterup 2024).

Fig 30: Ortofoto 6ver platsen for Ek- och Hassellunden i Iduns park. Baskarta,
raster © Lantmditeriet (2023). Bearbetning av Nessmar & Wetterup (2024).
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SKOTSELINSATSER

Bevattning med droppslang de forsta 3
viaxtsdsongerna och ogrisrensning fram tills
krontaket slutit sig (Stormwalther 2024).
Gallring genomfordes av studenter fran SLU,
Alnarp varen 2023, dir skogseken (Quercus
robur) generellt gynnades och bjorken (Betula
pendula) reducerades (Niemi et al. 2023).
Kronorna lyftes pa en del trdd, medan brynen
beholls titare. Flerstammiga trdd, buskar och
grupperingar gynnades. Fokus pé att bevara
en artdiversitet. I “veg 17 gynnades fagelbéar
(Prunus avium) och en del hassel (Corylus

10

avellana) gallrades bort. 1 “veg. 3” sparades
fler bjorkar (Betula pendula) for att ge ett ljusare
intryck (ibid.).

BESTANDETS HOJD: cirka 8,5 m

SKIKTNING

I profildiagrammet (se figur 31) ses att ett
treskiktat bestand med svagt utvecklat buskskikt
(6.1), enligt Gustavsson & Franssons (1991)
indelning av strukturella skogstyper (se bilaga
2) har utvecklats. I trddskiktet dr bjorken (Betula
pendula) hogst, men dnnu inte tydligt separerad
fran fagelbar (Prunus avium), skogslonn (Acer
platanoides) och skogslind (7ilia cordata) som

3

\
A

ligger strax under. Mellanskiktet bestar av
hassel (Corylus avellana) och enstaka skogsekar
(Quercus robur) samt avenbok (Carpinus
betulus). 1 buskskiktet finns skogsolvon
(Viburnum opulus) och manga svagt utvecklade
ekar. I brynzonen, framforallt i soder, finns
ddremot nigra individer av ek som vixt till 2-3
meter.

LJUSFORHALLANDEN

Bestandet dr 6ppet mot véster och norr, medan
det gransar till andra skogsbestand 1 Oster och
soder. Detta gor att bestandet skyddas fran stark
solinstralning. Inne i bestandet nar ljuset endast
ner till marken 1 enstaka partier, samt 1 kanterna
och léngs stigarna.

Figur 31: Profildiagram for Ek- och Hassellunden
i skala 1:100 (Nessmar & Wetterup 2024).
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RUMSLIGHET

Ek- och Hassellunden dr stor nog att vistas i och
har anlagda géngar som skiljer planteringarna
at. Krontaket och de olika skikten av vegetation
ger en tydlig upplevelse av att befinna sig inne
1 en skogsmiljo. Storleken och formen pa de tre
planteringarna i ek- och hassellunden gor att
varje del for sig far en inre rumslighet. De tre
planteringarna samspelar med varandra, och har
en tydlig rumslig relation. Dock &r det tydligt att
varje plantering har tillrdckligt mycket yta och
volym for att var for sig ge en kénsla av att vara
omsluten av skogen, med tak och véggar. Det
ar tydligt att denna plantering, med en samlad
och homogen form, skapar goda mojligheter att
omslutas av skogen.

REFLEKTIONER

Ek- och Hassellunden har generellt en god
artdiversitet och utveckling. Fordndringen i
artfordelning, som ses i tabell 4, kan hérledas

Fig 32: Foto Ek- och Hassellunden 2024-02-19
(Nessmar & Wetterup 2024).

Fig 33: Foto Ek- och Hassellunden 2024-05-04
(Nessmar & Wetterup 2024).

till de gallringsinsatser som har gjorts, dér till
exempel bjork (Betula pendula) som amtrad har
minskat kraftigt. Okningen av fagelbér (Prunus
avium) kan, precis som 1 Ovriga mikroskogar
i féltstudien, bero pad felmarginaler mellan
vaxtlistor och vad som faktiskt planterats.

Ekarna (Quercus robur) i bestdndet utmérker sig
for att vara véldigt sma, och har ocksa ett relativt
hogt bortfall (se tabell 4). Det ar tydligt, precis
som i andra mikroskogar i faltstudien, att eken
har svért att hivda sig bland mer snabbvéxande
arter. Detta kan bero pa att eken dr en semi-
pionjér art med relativt langsam tillvixt i borjan
(Almgren et al. 2003). De behdver mer ljus én de
utpriglade sekundirarterna men kréver, likt en
pionjérart, mycket solexponering for att kunna
vixa (ibid.). Dessa faktorer gor att eken i Iduns
park har en bittre utveckling i brynzonen dér den
exponeras for ljus. Hade en gallring av de mer
snabbvixande arterna gjorts tidigare hade det

Fig 34: Foto interiér Ek- och Hassellunden 2024-05-04
(Nessmar & Wetterup 2024).

kunnat bidra till en béttre utveckling av eken 1
hela bestandet.

Malet med gallringen har varit titare bryn, lyfta
kronor och gruppering av individer, vilketkanses i
profildiagrammet (figur 31). Den tidiga skiktning
som borjat ta form, med tradskikt, mellanskikt
och buskskikt, kan vara en konsekvens av den
gallring som har gjorts.

Nu nér bestanden har blivit dldre har de individer
som sattes 1 hdckkvalitet vuxit ifatt i hojd med de
fatrdd som dr satta i storre solitdra kvaliteter. Dock
gér det fortfarande att se skillnad pa habitus, dér
plantor satta 1 solitdrkvalitet utmirker sig genom
en homogen krona, karaktiristiskt for solitir-
och parktrid, och grévre stam. Ovriga plantor
har fatt konkurrera om utrymmet och dess kronor
har formats efter de individer som vixer intill.

e Sl .
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Tabell 4: Inventeringstabell for arter i Veg 1, Veg 2 & Veg 3, Ek- och Hassellunden i Iduns park.

Veg 1
Artnamn Kvalitet (vid plantering) Ursprunglig artfordelning Befintlig artfordelning Procentuell forindring inom art
Betula pendula ges 60-100* 18st 27% 2st 5% -89%
Quercus robur 0= 50-80%** 18st 27% 12st 24% -33%
Prunus avium ©° 50-80 15st 23% 21st 43% +40%
Corylus avellana G 50-80 11st 16% Ost 18% -18%
Viburnum opulus & 50-80 st 3% 2st 4% +-0
Acer platanoides <SO 50-80 Ist 2% Ist 2% +-0
Sorbus aucuparia é’ 50-80 Ist 2% Ist 2% +-0
Fraxinus excelsior & - - - 1st 2% -

* Undantag for 1 st Betula pendula som ér satt i sol 4x 20-25
** Undantag for 1 st Quercus robur som ar satt i ungtrad 2x kl 250-300

Veg 2
Artnamn Kbvalitet (vid plantering) Ursprunglig artférdelning Befintlig artfordelning Procentuell fordndring inom art
Betula pendula o 60-100 21st 31% 7st 18% -66%
Quercus robur Ses 50-80* 22st 31% 13st 30% -33%
Corylus avellana O 50-80** 18st 26% 13st 30% -28%
Prunus avium é’ 50-80 3st 6% 3st 7% +-0
Acer platanoides & 50-80 Ist 1% Ist 2% +-0
Sorbus aucuparia é’ 50-80 1st 1% Ist 2% +-0
Tilia cordata ) 50-80 Ist 1% 3st 7% +200%
Carpinus betulus O 50-80 Ist 1% Ist 2% +-0
Malus sylvestris é)> 50-80 Ist 1% Ist 2% +-0
Viburnum opulus & 50-80 1st 1% - - -100%

* Undantag for 1 st Quercus robur som ér satt i sol 4x kl 20-25
** Undantag for 1 st Corylus avellana som ér satt i sol 4x k1 300-350

Veg 3
Artnamn Kvalitet (vid plantering) Ursprunglig artférdelning Befintlig artfordelning Procentuell fordndring inom art
Quercus robur Bod 50-80* 43st 30% 13st 16% -70%
Betula pendula o 60-100 41st 28% 11st 14% -73%
Corylus avellana O 50-80** 37st 26% 36st 44% -3%
Prunus avium S 50-80 6st 4% 7st 9% +17%
Acer platanoides & 50-80 3st 2% Ist 1% -67%
Carpinus betulus O 50-80 3st 2% 3st 4% +-0
Malus sylvestris é) 50-80 3st 2% 2st 2% -33%
Viburnum opulus & 50-80 3st 2% 3st 4% +-0
Sorbus aucuparia & 50-80 3st 2% 2st 2% -33%
Tilia cordata () 50-80 3st 2% 3st 4% +-0

* Undantag for 2 st Quercus robur som ér satt i sol 4x kl 20-25 % & ¢ Symbolerna visar pa en kategorisering utifran ljus- eller skuggart.

** Undantag for 3 st Corylus avellana som ér satt i sol 4x k1 300-350
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3.4.5 Iduns park, Malmo - Lundmodellen
55°33’30”N 12°58’52"E

DATUM FOR BESOK
2024-19-02

PLANTERINGSAR: Host/vinter 2016 samt tidig var 2017.
STORLEK: Veg 6: 148 kvm. Veg 7: 99 kvm.

BAKGRUND

Lundmodellen 4r en annan av de biotoper som anlagts i Iduns park. Den
bestar av tre delar, ddr arbetet undersoker tvd av dem; veg.6 och veg.7,
vilka skiljs at av en anlagd stig. Planteringarna anlades till storsta del med
sma héckplantor,, tillsammans med ett fatal storre individer (Malmé stad
2015a; Malmo stad 2015b). De storre individerna har i det initiala skedet gett
planteringen en struktur innan de smé kvaliteterna vaxt upp (Stormwalther
2024). Planteringen gjordes med ca 1 planta/kvm. Befintlig jord anvindes
(klass 10 dkermark) uppblandad med kompost (ibid.). Artsammanséttningen,
som kan sesitabell 5, bestar enbart av inhemska arter med en stor artdiversitet
med arter hemmahorande i alla trdd- och buskskikten (Malmo stad 2015b).

MAL
Lunden ska domineras av stamtrdd sdsom skogslonn, fagelbér, vartbjork,
skogslind och skogsek (Malmo stad 2014). Mélet ar trdd med stora kronor

och grova stammar. Forhoppningen &r att ett stort antal figlar ska trivas hér
(ibid.).

SKOTSELINSATSER

Bevattning med droppslang de forsta 3 vixtsdsongerna och ogrisrensning
fram tills krontaket slutit sig (Stormwalther 2024). Gallring genomfordes av
studenter fran SLU, Alnarp varen 2023 (Skans Méchs et al. 2023). Gallringen
syftade till att fa en bred artdiversitet och de arter som fanns i farre antal
sparades. Gallringen gynnade ocksd flerstammiga och unika individer.
Grenar som vixte under 1 meter pa trdd togs bort for att ge battre mojlighet
for lek. Gallringen syftade till att skapa rum inne i mikroskogen (ibid).

0 10 20m
L | |

Figur 35: Situationsplan for Lundmodellen i Iduns park med placerat snitt
for profildiagram (Nessmar & Wetterup 2024).

Figur 36. Ortofoto over platsen for Lundmodellen i Iduns park. Baskarta,
raster © Lantmditeriet (2023). Bearbetning av Nessmar & Wetterup (2024).
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BESTANDETS HOJD: cirka 8,5 meter

SKIKTNING

I profildiagrammet (se figur 37) ses att ett
tvaskiktat bestdnd med undervaxt/mellanskikt
av framst tradarter (4.2/5.2), enligt Gustavsson
& Franssons (1991) indelning av strukturella
skogstyper (se bilaga 2) har utvecklats. Det finns
en stor diversitet 1 tradskiktet, dar bjork (Betula
pendula) och en stor skogsek (Quercus robur) ar
ytterligare lite hogre dn 6vriga individer av asp
(Populus tremula), hagg (Prunus padus),

fagelbar (Prunus avium) och skogslonn (Acer
platanoides). Skogslonn &r generellt smalare
och inte lika forgrenad som Ovriga arter. Manga
av tradarterna har grenar ldngt ner, vilket gor
skiktningen relativt otydlig. Higg aterfinns
dven langre ner 1 undervixten tillsammans med
bok (Fagus sylvatica), skogsek, skogsolvon
(Viburnum opulus) och hassel (Corylus avellana).
Lagst 1 undervixten aterfinns hassel och mabar
(Ribes alpinum). Bestdndet har fortfarande en
juvenil karaktir dir manga individer véxt pa
héjden med ldnga arsskott och svag forgrening.
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LJUSFORHALLANDEN

Bestindet dr 6ppet mot norr, men grénsar i ovrigt
till andra mikroskogar, vilka skiljs at av anlagda
stigar. Bestandet upplevs relativt ljust och
framfor allt vid stigarna nar ljuset in i bestdndet
(se figur 38 & 39).

RUMSLIGHET

Lunden é&r stor nog for att det ska skapas en inre
interidr och rumslighet, vilket forstirks av den
anlagda gangen mellan planteringarna. Hojden
pa kronorna forstirker upplevelsen att vistas
1 en skog. De olika planteringarna har en form
och storlek som gor att de var for sig har en inre
rumslighet trots sin unga élder.

Figur 37: Profildiagram fér Lundmodellen i skala 1:100
(Nessmar & Wetterup 2024).
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REFLEKTIONER

Lundmodellen har en mycket bred artdiversitet
men den skiljer sig fran Ek- och Hassellunden,
dd den dnnu inte har en lika tydlig skiktning.
Vid uppstamning av trdd har endast grenar under
en meter tagits bort, vilket har skapat en yvig
karaktér. Detta synliggors i1 profildiagrammet (se
figur 37) dér trddens ldga grenséttning blandar
sig med individerna i buskskiktet. Detta har
ocksa gjort att minga individer har l&nga arsskott
men 1 Ovrigt svag forgrening. Karaktiren som
skapas dr d&nnu juvenil i uttrycket. Bestandet har,
beroende pa den stora artdiversiteten och den
svaga skiktningen, fortfarande manga mdjliga
utfall gédllande skiktningens utveckling pa ldng
sikt.

De mest dominanta arterna i bestdndet enligt
inventeringsdata (se tabell 5) ar skogslonn,
fagelbdr, bjork, ek och hassel. Ddremot upplevs
fdgelbar som mest dominant i bestandet sett till
dess kronutbredning och tillvaxt. Bjorkens antal
1 bestandet har minskat kraftigt, vilket kan vara
en foljd av att gallringen syftade till att fa en bred
artdiversitet och att bjorken, som fanns i stort
antal, da var den art som reducerades mest.

Eken (Quercus robur), som inte finns med i
sektionen for profildiagrammet, har i likhet
med ekarna i ek- och hassellunden en sédmre
utveckling, bade sett till 6verlevnad (se tabell 5)
och till dess hojd. Trots ett relativt gott ljusinslapp
frdn bestdndets bryn skulle eken, dven hér, fa

bittre forutsdttningar genom att gallras fram 1
luckor och dven gynnats av tidigare gallring.

I likhet med Ek- och Hassellunden har ménga av
de individer som sattes i hickkvalitet vuxit ifatt
1 hojd med de fa trdd som sattes 1 storre solitdra
kvaliteter. I profildiagrammet (se figur 37) ses en
skogsek langst till vénster, satt i solitdrkvalitet,
vars habitus med en mer samlad krona med tétare
grenverk skiljer sig fran ovriga individer satta 1
héckkvalitet.

Fig 38: Foto Lundmodellen 2024-02-23 (Nessmar & Wetterup 2024). Fig 39: Foto Lundmodellen 2024-05-04 (Nessmar & Wetterup 2024).
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Tabell 5: Inventeringstabell for arter i Veg 6 & Veg 7, Lundmodellen i Iduns park.

Veg 6
Artnamn Kvalitet (vid plantering) Ursprunglig artférdelning Befintlig artfordelning Procentuell forindring inom art
Acer platanoides A& 50-80 21st 15% 15st 16% -29%
Prunus avium s 50-80 21st 15% 17st 18% -19%
Corylus avellana o 50-80 21st 15% 19st 20% -10%
Betula pendula Bed 60-100* 16st 11% 6st 6% -63%
Tilia cordata S 50-80** 16st 11% 8st 9% -50%
Prunus padus & 50-80 15st 10% 12st 12% -20%
Quercus robur 0 50-80 15st 10% Sst 5% -67%
Fagus sylvatica D 50-80%** 4st 3% 3st 3% -25%
Crataegus monpogyna 3 50-80 3st 2% 3st 3% +-0
Malus sylvestris sy 50-80 3st 2% - - -100%
Populus tremula & 80-100 3st 2% 3st 3% +-0
Ribes alpinum (o) 50-80 3st 2% 2st 2% -33%
Viburnum opulus & 50-80 3st 2% 3st 3% +-0

* Undantag for 1 st Betula pendula som ér satt i co 3x kl 250-300
** Undantag for 1 st Tilia cordata som é&r satt i sol 4x kl 20-25
*** Undantag for 1 st Fagus sylvatica som ér satt i sol 5x kI 25-30

Veg 7
Artnamn Kyvalitet (vid plantering) Ursprunglig artférdelning Befintlig artférdelning Procentuell forindring inom art
Betula pendula o3 60-100 21st 31% Tst 18% -66%
Quercus robur 0= 50-80* 22st 31% 13st 30% -33%
Corylus avellana S 50-80%* 18st 26% 13st 30% -28%
Prunus avium S 50-80 3st 6% 3st 7% +0
Acer platanoides & 50-80 Ist 1% Ist 2% +-0
Sorbus aucuparia & 50-80 Ist 1% Ist 2% +-0
Tilia cordata ) 50-80 Ist 1% 3st 7% +200%
Carpinus betulus o 50-80 Ist 1% Ist 2% +-0
Malus sylvestris & 50-80 Lst 1% Ist 2% +-0
Viburnum opulus & 50-80 1st 1% - - -100%

* Undantag for 1 st Quercus robur som ér satt i sol 4x kl 20-25
** Undantag for 1 st Corylus avellana som ir satt i sol 4x kl 300-350

By Symbolerna visar pa en kategorisering utifran ljus- eller skuggart.
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3.4.6 Klaksvigsgade, Kopenhamn
55°40°01”N 12°34’49"E

PLANTERINGSAR: December 2014

STORLEK: 85 kvm

DATUM FOR BESOK
2024-02-29

BAKGRUND

Planteringen langs Klaksvigsgade dr placerad mellan en bilvdg och en
ging- och cykelvig i centrala Képenhamn (se figur 40 & 41). Mikroskogen
ar anlagd i samarbete mellan K&penhamns kommun och Koépenhamns
universitet (Kopenhamns kommun 2014a). Syftet har varit att separera
biltrafiken fran gang- och cykeltrafikanter och ge ett dkat visuellt avstdnd
(Christensen 2024).

Mikroskogen ersatte en plantering med 6 stycken askar (Fraxinus excelsior
"Westhoff Glorie’) med en underplantering av snobar (Symphoricarpos
x chenaultii "Hancook’), som sedan planteringen 2009 vixt déligt och
borjat do ut (Christensen 2014). Mikroskogen dr planterad i1 en véxtbddd
med konstruerad jord, en lerblandad sandjord, och planterades med cirka 3
plantor per kvm, 1 fyra rader (Kopenhamn 2014b; Christensen 2024). Bergek
(Quercus petraea) sattes 1 grupper med jimna avstand, och kompletterades
med tall (Pinus sylvestris), tyskoxel (Sorbus torminalis) och amerikansk
ronn (Sorbus americana) (Christensen 2014). Som grund 6ver hela ytan
sattes ronn (Sorbus aucuparia). Tyskoxel och amerikansk ronn sattes som
ungtrid, medan dvriga arter sattes 1 hickkvalitet (ibid.). 2015 saddes 1-ariga
blommande orter in for att forhindra ogrés att fi faste och samtidigt forhgja
upplevelsevirdena nér tradplantorna fortfarande var sméa (Christensen 2024).

MAL

Malet med planteringen dr en gatuplantering med trdd som fordndras dver
tid, dér invdnarna far en gron upplevelse redan fran ar 0-2 (Christensen
2014). Beslut om vilka tradarter som ska fa utvecklas tas forst efter 10-20 ar,
for att sprida riskerna (ibid.).

GC-vég

Bilvag

Figur 40: Situationsplan for Klaksvigsgade i Képenhamn med place-

rat snitt for profildiagram (Nessmar & Wetterup 2024).

Figur 41: Ortofoto over platsen for Klaksvigsgade i Kopenhamn. Baskarta,

raster © Eniro (2023). Bearbetning av Nessmar & Wetterup (2024).
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SKOTSELINSATSER

Bevattning gjordes de forsta tre véixtsdsongerna
och ogriasrensning har skett kontinuerligt
(Christensen 2024). En forsta gallring gjordes
efter tre véxtsdsonger, dd 16 individer av ronn
(Sorbus aucuparia) som konkurrerade med
bergseken (Quercus petraea) och tallen (Pinus
sylvestris) gallrades bort (Kopenhamn 2017).
Gallring skedde frdmst 1 de tva inre raderna, for
att hdlla en téthet utt. Flerstammiga individer av
ronn sparades framfor enstammiga. Mélet med
gallringen var att bevara bestandets flerskiktning
samt sdkra grenar mot marken (ibid.). Frdn 2019
har bestandet gallrats varje ar, dé cirka 5 individer
tagits bort per ging, utdver det har en del doda
trid tagits bort (Christensen 2024).

BESTANDETS HOJD: cirka 6 meter

SKIKTNING

Iprofildiagrammet, se figur42, ses attett tvaskiktat
bestdnd med mellanskikt av frimst trddarter har
utvecklats (5.2), enligt Gustavsson & Franssons
(1991) indelning av strukturella skogstyper (se
bilaga 2). En skiktning har uppstatt, &ven om
den @nnu &r juvenil och bestandet troligtvis inte
kommer att visa pa samma skiktning framat i
tiden. Ronn och oxel (Sorbus spp.) har natt hogst
hojd, medan bergeken befinner sig ldgre ner.
Tallen och stubbskott av ronn och bergek bildar
ett buskskikt. Flera trddarter har lagt sittande
grenar vilket ocksa bidrar till en skiktning 1
buskskiktet.

LJUSFORHALLANDEN
Da planteringen ligger mot en fasad i vést och
har flera hogre huskroppar runt sig som ger viss

beskuggning, far bestdndet endast sol under delar
av dagen. Den smala formen pa bestandet gor att
ljuset nar marken.

RUMSLIGHET

Mikroskogen skapar en avskildhet och verkar
som en barridr mellan biltrafik och GC-vig. Den
smala formen pa planteringen ger inget utrymme
for en rumslig interiér, men sedd utifran har
den en stark péverkan pa upplevelsen av det
storskaliga stadsrummet. Det blir tydligt att en
plantering med en utdragen och smal form, kan
vara relativt stor i storlek, sett till kvadratmeter,
men dnda inte ha nagra inre rumsliga kvaliteter.
Den skogliga kénslan blir ocksd mindre tydlig
nér planteringen saknar djup (se figur 43 & 44).

Figur 42: Profildiagram for Klaksvigsgade i skala
1:100 (Nessmar & Wetterup 2024).
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REFLEKTIONER

Tabell 6 visar att alla ingdende arter har minskat
procentuellt. Den hoga procentuella fordndringen
av ronn (Sorbus aucuparia) och amerikansk
ronn (Sorbus americana) kan forklaras av de
gallringsinsatser som gjorts i omgangar, men
dven andra faktorer kan ha paverkat fordndringen.

I nuldget finns en skiktning och individer pa
olika nivaer. Det finns fortfarande arter 1 det
lagre skiktet da tillvixten skiljer sig nagot
mellan arterna. Artsammanséttningen innehéller

Tabell 6: Inventeringstabell for arter pda Klaksvigsgade i Képenhamn.

Fig 43: Foto Klaksvigsgade 2024-02-29 (Nessmar & Wetterup 2024).

inga arter som pd sikt tillhor busk- eller
mellanskiktet. Gdr man inte aktivt in for att
skapa en flerskiktning, blir bestandet over tid ett
tvaskiktat system med 6vre och undre tradskikt.
Detta skulle innebéra att bestandet far en 6ppen
pelarsalskaraktér, och skulle da inte ldngre ha
en funktion som gron vigg mellan bil- och GC-
trafikanter, med t.ex. buller- och vindskydd.
For att nd en flerskiktad struktur som bidrar till
en avskdrmning mellan bilvdg och gang- och
cykelvidg finns det diremot mojlighet att anvéinda
stubbskottsbruk pa ronn och ek, som dd kommer

-—re

2024-05-04 (Nessmar & Wetterup 2024).

att ta plats i busk- och mellanskiktet. Aven i denna
plantering ligger ekarna (Quercus petraea) i ett
lagre skikt, jamfort med ronn (Sorbus sp.), vilket
ses 1 profildiagrammet i figur 42. Daremot har de
i denna plantering en betydligt battre dverlevnad
(se tabell 6) vilket kan bero pa att de planterats 1
grupper och pa sa sitt inte blivit lika beskuggade
av de mer snabbvixande arterna. Aven den
smala formen pa planteringen, som ger ett hogt
ljusinslépp, kan paverka ekarnas Overlevnad i1
bestandet.

Artnamn Kbvalitet (vid plantering) Ursprunglig artfordelning Befintlig artfordelning Procentuell forindring inom art
Sorbus aucuparia & 1/2 40-60 170st 70% 34st 46% -80%
Quercus petraea % 3/0 80-100 30st 14% 20st 27% -33%
Sorbus torminalis & ungtrad 200-250 20st 8% 10st 14% -50%
Sorbus americana & ungtrid 200-250 10st 4% 3st 4% -70%
Pinus sylvestris X 60-80 k1 10st 4% Tst 9% -30%

2ol QOQ Symbolerna visar pa en kategorisering utifran ljus- eller skuggart.
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3.4.7 Vasterskog, Alnarps Landskapslaboratorium
- V14 Trolleholmsmodellen
55°39°25”°N 13°04'21"E & 55°39°20”N 13°04°20"E

PLANTERINGSAR:1994
STORLEK: Cirka 2500 kvm (norra) & cirka 800 kvm (sddra)

DATUM FOR BESOK: 2024-02-19 (norra) & 2024-02-15 (sddra)

BAKGRUND

Visterskog dr en del av Landskapslaboratoriet pa Alnarps campus, beldget
mellan Malmo och Lund i ett peri-urbant landskap omgivet av jordbruksmark
(Nielsen et al. 2023b; Gustavsson et al. 2023b). Landskapslaboratoriet
Visterskog anlades i tva steg, 1994 och 1998, och bestér av 34 olika bestand
med olika storlek och artfordelning, med olika strukturella uppbyggnader.
Visterskog anlades som ett svar pa den tidens Okade efterfrigan pa
multifunktionella skogar i urbana sammanhang, dir biodiversitet, produktion
och rekreationella varden kombinerades. Hér bedrivs forskning och studier,
samtidigt som platsen anvénds for rekreation (ibid.).

Trolleholmsmodellen, V14, anlades efter en forlaga av ett skogsbestand pé
Trolleholms slott i Skane, uppmarksammat for att kombinera produktion
med artrikedom och upplevelsevirden (Gustavsson & Ingelog 1994). V14
ar planterad pa tva olika geografiska platser 1 Vésterskog (se figur 45 &
46), anlagda med samma artfordelning och plantkvalitet (Gustavsson et al.
2023b; Nielsen et al. 2023a:368). Senare har olika skdtselinsatser gjorts, dar
den norra plotten har gallrats medan den sddra plotten ldmnats orérd, vilket
gett bestdnden olika utveckling (Wistrom 2024, muntligt).

Trolleholmsmodellen planterades slumpvis blandat med sma héckplantor
av olika inhemska arter (se tabell 7). Vid planteringen anvédndes klibbal
(Alnus glutinosa) som amtrdd och skogsekar (Quercus robur) planterades
gruppvis (Nielsen et al. 2023a: 368). Planteringen gjordes i befintlig jord,
som bearbetades genom djupluckring, plojning och harvning (Wistrom 2024,
muntligt). Plantorna sattes med 1,5 meters avstand for att kunna ograsrensas
mekaniskt, vilket gjordes de tre forsta sdsongerna (ibid.).

Akermark
Vptten

Grés

Fig 45: Situationsplan for V14 Trolleholmsmodellen (Norra) med
placerat snitt for profildiagram (Nessmar & Wetterup 2024).

Fig 46: Ortofoto over platsen for V14 Trolleholmsmodellen (Norra). Baskarta,
raster © Lantmditeriet (2023). Bearbetning av Nessmar & Wetterup (2024).
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MAL

Malet med Trolleholmsmodellen var en artrik och méngskiktad struktur dér
ekologiska och rekreationella virden kombineras med produktion. Skogseken
skulle vara huvudtriadet i det 6vre tradskiktet medan de skuggtiliga arterna
formar ett lagre skikt som skuggar ekens stammar (Nielsen 2023:370).

BESTANDETS HOJD: cirka 17 meter (norra), cirka 16 meter (sddra).

SKOTSELINSATSER V14 NORRA

Besténdet har gallrats 1 flera omgéangar (Sveriges Lantbruksuniversitet 2023).
Ar 2001 gjordes en beskiirning av ek och ask. Ar 2003-2004 gallrades 33%
al, 23% hagg, 2% av ask och avenbok, samt 1% av lind. Troligen gjordes
dven en svagare gallring ar 2009-2010. Ar 2014-2015 gallrades besténdet
med upp till 50% styrka. Dominanta lindar, avenbokar och héggar sattes pa
stubbe, speciellt linden behdvde reduceras i tradskikt, och goda exemplar
av eken gynnades. Vintern ar 2018-2019 gallrades cirka 25% med fokus pé
att gynna bestdndets huvudtrid, ek, och tvé stycken individer av andra arter,
vilka ej skulle vara ask. Olika hojder pa stubbar av lind och avenbok sparas for
att undersoka skillnaden 1 atervédxt samt skapa en intressant karaktir (ibid.).
Ar 2024, efter att filtstudien gjorts, har en ny gallring utforts (Wistrém 2024,
muntligt).

SKIKTNING V14 NORRA

Ett treskiktat bestdnd med svagt utvecklat buskskikt (6.1), enligt Gustavsson
& Franssons (1991) indelning av strukturella skogstyper (se bilaga 2), vilket
kan ses i figur 55. I 6vre tradskiktet finns lind (7ilia cordata), dir ocksé ett
fatal al (Alnus glutinosa) aterfinns. Ek (Quercus robur) finns 1 det lagre
tradskiktet. Avenbok (Carpinus betulus) hittas 1 det lagre tradskiktet samt i
mellanskiktet, dir ocksa ett fatal hagg (Prunus padus) aterfinns. I busk- och
mellanskiktet finns ocksé stubbskott av lind och avenbok. Néagra fa mébar
(Ribes alpinum) finns 1 buskskiktet. Ekarna har generellt tunna stammar
samt mindre kronor &n lindarna som dr mer forgrenade med storre kronor.

@ Vatten
Brynplantefring

V14 Sé6dra

Plantering

Akermark

Plantering

Fig 47: Situationsplan for V14 Trolleholmsmodellen (Sodra) med
placerat snitt for profildiagram (Nessmar & Wetterup 2024).

Fig 48: Ortofoto dver platsen forV14 Trolleholmsmodellen (Sédra). Baskarta,
raster © Lantmditeriet (2023). Bearbetning av Nessmar & Wetterup (2024).
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LJUSFORHALLANDEN V14 NORRA
Bestandet upplevs som relativt ljust vintertid
men med bladverk fran lind och avenbok sldcks
mycket av ljuset. Luckor av ljus kommer dock
ner dir eken gallrats fram, liksom gruppering av
stubbskott av lind och avenbok i buskskiktet (se
figur 49-51).

RUMSLIGHET V14 NORRA

Bestandet upplevs som omslutande och relativt
titt 1 busk- och mellanskiktet till foljd av
stubbskott fran avenbok och lind (se figur 55).
Skogen har ett tydligt krontak och en rumslig
interior med stigar genom bestandet.

SKIKTNING V14 SODRA

Ett tvdskiktat bestind med mellanskikt av fradmst
tradarter (5.2), enligt Gustavsson & Franssons
(1991) indelning av strukturella skogstyper (se
bilaga 2), vilket kan ses 1 figur 56. I tradskiktet
ligger klibbalen (Alnus glutinosa) Overst,
tillsammans med lind (7ilia cordata) och avenbok

Fig 49: Foto V14 Norra 2024-03-27
(Nessmar & Wetterup 2024).

(Carpinus betulus). 1 mellanskiktet finns lind
(Tilia cordata) och avenbok (Carpinus betulus,
tillsammans med de fa ekar (Quercus robur)
som finns 1 bestandet. Mycket dott material 1 den
nedre delen av bestandet tyder pé att bestdndet
sjdlvgallrats. Har finns dven stdende dod ved
1 bestdndet. 1 brynet aterfinns hédgg (Prunus
padus) 1 tridskiktet samt ldgre vegetation och
slyuppslag. Enstaka slyuppslag av asp (Populus
tremula) finns inne 1 bestandet.

LJUSFORHALLANDEN V14 SODRA
Bestandet dr semiljust, men upplevs ndgot ljusare
dan V14 Norra, dd en storre andel pionjdrarter,
sasom al, slédpper ner mer ljus. I 6vrigt domineras
bestandet av linden, som hindrar solens stralar
fran att komma ner i stora delar av bestandet
sommartid.

RUMSLIGHET V14 SODRA
Bestandet har en mogen pelarsalskidnsla, med
inslag av flerstammighet (se figur 52-54). Upplevs

Fig 50: Foto V14 Norra 2024-05-03
(Nessmar & Wetterup 2024).

som ljus och luftig med en rumslig interidr.

REFLEKTIONER

Dessa planteringar dr de enda i studien med mer
mogen karaktér. Den sddra delen har en ndgot
hogre artdiversitet men framforallt jamnare
procentuell fordelning mellan arterna, samt
ndgot hogre spontan invandring @n den norra
(se tabell 7). Bestindet i norra delen har en hog
andel avenbok (Carpinus betulus) och lind (7ilia
cordata) (se tabell 7) och ekarna (Quercus robur)
har gallrats fram i1 luckor péd sina stillen. En
storre gallring av lind for att gynna eken skedde
forst nir bestdndet var 20 ar gammalt, vilket
innebdr att linden fram till dess tagit mycket ljus
1 tradskiktet vilket hdmmat den ljuskrdvande
ekens utveckling. Skiktningen dr mer utvecklad
i det gallrade (norra) bestdndet dn i det ogallrade
(sodra) bestandet, vilket tyder pa att skotseln har
paverkat skiktningens utveckling.

Fig 51: Foto V14 Norra 2024-05-03
(Nessmar & Wetterup 2024).




Tabell 7: Inventeringstabell for arter i V14 Norra & V14 Sodra, Trolleholmsmodellen i Alnarp.

V14 Norra
Artnamn Kvalitet (vid plantering) Ursprunglig artférdelning Befintlig artfordelning* Procentuell foréindring inom art
Quercus robur oS 50-80 580st 30% 15st 18% -
Alnus glutinosa By 80-100 387st 20% Ist 1% -
Tilia cordata ) 50-80 387st 20% 34st 41% -
Carpinus betulus O 50-80 387st 20% 30st 36% -
Fraxinus excelsior & 50-80 97st 5% - - -
Prunus padus & 50-80 TTst 5% 2st 3% -
Ribes alpinum D - - - Ist 1% -

*Den befintliga artférdelningen avser inventering for provruta 1 & 2, 15x15m.

V14 Sodra
Artnamn Kvalitet (vid plantering) Ursprunglig artférdelning* Befintlig artfordelning** Procentuell foréindring inom art
Quercus robur 50-80 185st 30% 2st 2% -
Alnus glutinosa 80-100 125st 20% 24st 27% -
Tilia cordata 50-80 125st 20% 33st 36% -
Carpinus betulus 50-80 125 20% 22st 24% -
Fraxinus excelsior 50-80 30st 5% 2st 2% -
Prunus padus 50-80 30st 5% 4st 5% -
Populus tremula - - - 2st 2% -
Crataegus monogyna - - - Ist 1% -
Sambucus nigra - - - Ist 1% -

* Antalet plantor baseras pa angivet antal plantor/m2 i V14 Norra och avrundas till ndrmaste 5-tal.

**Den befintliga artfordelningen avser inventering for provruta 1 & 2, 15x15m.

Fig 52: Foto V14 Sédra 2024-02-29
(Nessmar & Wetterup 2024).

Fig 53: Foto V14 Sodra 2024-05-03
(Nessmar & Wetterup 2024).

ges Pacgin) Symbolerna visar pé en kategorisering utifran ljus- eller skuggart.

Fig 54: Foto interior V14 Sodra 2024-05-03
(Nessmar & Wetterup 2024).




Figur 55: Profildiagram for V14 Trolleholmsmodellen (Norra) i skala 1:100 (Nessmar & Wetterup 2024).
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Fig 56: Profildiagram for V14 Trolleholmsmodellen (Sédra) i skala 1:100 (Nessmar & Wetterup 2024).
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4. Syntes

I detta avsnitt sammanstills principer for hur
mikroskogar kan utformas och utvecklas, utifran
det resultat som presenterats i kap.3, for att sedan
tillimpas i kap.5, i framtagandet av fyra stycken
prototyper for olika typsituationer i Ostra
Ramlosa, Helsingborg.

4.1 Skiktning & dynamik

- Resultatet visar att mikroskogar med en
flerskiktad struktur dr att foredra utifrdn flera
ekosystemtjdnster, sdsom vérme- vind- och
bullerdimpning, upptag av partiklar och
bevarande av biologisk méngfald (Erell et al.
2010; Deak Sjoman et al. 2015; Zellweger et al.
2010; Gustavsson & Ingelog 1994; Reid et al.
2005; Ottburg et al. 2018; Miyawaki & Golley
1993).

- Dessutom bidrar en flerskiktad struktur béttre
lekmiljoer for barn, vilket gynnar deras méende
och utveckling (Martensson et al. 2014; Jansson
et al. 2014; Kylin 2003; Samboroski 2010;
Nicholson 1971). Dédremot kan ett flerskiktat
bestand som saknar antydan om omvardnad
skapa otjanster i form av upplevd otrygghet.
Det kan darfor behdvas inramning, struktur och
trygghetsskapande skotselinsatser  (Nassauer
1995; Kaplan 1998; Gunnarsson et al. 2012;
Jorgensen et al. 2002; 2007; Sjoman & Slagstedt
2015a; Stormwalther 2024)

- Resultatet visar att gestaltandet av mikroskogar

ar beroende av den dynamiska utvecklingen, det
vill sdga forstaelse for de naturliga processerna,
succession och vixtstrategier (Deidrich 2023;
Oliver & Larson 1996; Dunnett 2004; Sjoman et
al. 2015; Sjoman & Andersson 2023; Watkins et
al. 2021; Reich 2014; Almgren et al. 2003).

4.2 Arter

- I resultatet ndmns Miyawaki-metoden som
ensam metod diar mikroskogar byggs uteslutande
pa semisekundira och sekundéra arter (Miyawaki
1998), medan metoder dir skogen byggs pa savil
pionjira och sekundira arter &r flera (Shirone et
al. 2010; Gustavsson & Ingelog 1994; Sjoman
et al. 2015; Sjoman & Andersson 2023). Enligt
foregaende kéllor, féltstudier och intervjuer
(Halling 2024; Stormwalther 2024; Christensen
20024) har inblandning av pionjdrarter gett
ett gott resultat i skandinavisk kontext. Aven
1 en studie frdn Medelhavet dir Miyawaki-
metoden anvdndes med modifiering, fungerade
inblandning av pionjérarter vil (Shirone et al.
2010).

- En mikroskog bor vara artrik, for att skapa ett
dynamiskt system och mojligheter for biologisk
mangfald, och ddrmed bidra med okad resiliens
(Reid et al. 2005; Heyman 2010; Ottburg et al.
2018; Gustavsson & Ingelog 1994; Miyawaki
2004; Sjoman et al. 2015; Persson & Andersson
1986; Stormwalther 2024).

- Resultatet visar att flera studier och sakkunniga
foresprakar val av véxter utifran ekologiska
principer - till exempel klimat, jord, funktion,

natur- och kulturhistoria, samt hérdighet
(Watkins et al. 2021; Sjoman et al. 2015; Sjoman
& Slagstedt 2015a; Oliver & Larson 1996;
Watkins et al. 2021; Reich 2014; Miyawaki
& Golley 1993; Miyawaki 1998; Sugi Pocket
Forests 2021; Egerer & Suda 2021; Gustavsson
& Ingelog 1994; Halling 2024).

- Idén om potentiell naturlig vegetation kan vara
en god metod att utgd ifrdn (Miyawaki & Golley
1993; Miyawaki 1998), forutsatt att vixterna &r
hirdiga, friska och fungerar 1 den tdnkta miljon.
I den urbana miljon kan det ddremot vara svért
att anvidnda naturlig/inhemsk vegetation da
dess funktion paverkas negativt av de radande
forhdllandena och ett fordndrat klimat kommer
dessutom att paverka forutsittningarna framat
(Chiarucci et al. 2010; Farris et al. 2010;
Hickler et al. 2012; Hinze et al. 2023; Sjoman &
Andersson 2023; Sjoman et al. 2016a; Sjoman
et al. 2018a; Helden et al. 2012; Halling 2024;
Stormwalther 2024).

- Resultatet har gett artspecifik information
om anvdndning av ek i mikroskogar. I Iduns
park, Mariastaden och det ogallrade bestandet
1 Visterskog (V14) hade eken svart att hivda
sig under krontaket. Eken som semipionjér art
ar mycket ljuskrdvande och behover gallras
fram 1 luckor, alternativt ocksa planteras i grupp
(Almgren et al. 2003; Sjoman et al. 2015), vilket
har visat pa gott resultat pa Klaksvigsgade i
Kopenhamn. Blockplanteringar kan daremot
vara problematiskt, framfor allt i ett mindre
besténd, i fall att en specifik art dor ut och det da
uppstar luckor i1 planteringen, vilket 1 faltstudien
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ses pa Landsdommerve;j.

I figur 57 ses en sammanstillning av hojdtillvaxt
for samtliga hojdinventeringar 1 fédltstudien.
Sammanstillningen visar att pionjdra och
semipionjara arter, som utifran “Fast-slow
spektrumet” (Reich 2014) har som strategi att satsa
pa tillvixt vid goda resurstillgdngar (Sjoman et al.
2015), generellt har en snabb héjdutveckling, sasom
alm (Ulmus spp.), skogslonn (Acer platanoides),
silg (Salix caprea) och kinesisk sekvoja
(Metasequioa glyptostroboides). Dessa arter far
funktionen som amtrdd, och kommer om de inte
gallras ur, att sldcka ljuset i bestdndet och himma
tillvaxten och dverlevnaden av vissa av de arter som
har en langsammare tillvixt men kréver ljus for att
fa en god utveckling, déribland eken (Quercus spp.)
(Almgren et al. 2023). Almen (Ulmus spp.) kommer,
pa grund av almsjukan, att sjilvdd om den inte
gallras ur, vilket kan ses som en fordel om skotseln
skulle utebli eller goras med ldngre intervaller dn
planerat. I sammanstillningen av hgjdtillvaxt (se
figur 57) ses ddremot att en pionjérart som tall (Pinus
sylvestris), som ligger 1 andra dnden av “Fast-slow
spektrumet”, har en 14g hojdtillvéxt, vilket forklaras
av att den pa fattiga marker sparar pd resurserna
till fordel for overlevnad (Sjoman et al. 2015),
vilket 1 féltstudien representeras av den hérdgjorda
innerstadsmiljon. Av de mer sekundéra arterna visar
flertalet pa en ldgre hojdtillvaxt, déaribland kornell
(Cornus spp.) och olvon (Viburnum furcatum och
Viburnum plicatum). Dessa ar mer sekundéra arter
som kraver god tillgang pa resurser for att fa en god
utveckling (Sjoman & Slagstedt 2015b). Detta tyder
pa att resurstillgangarna varit ligre &n vad arten
kraver for en god utveckling.

Medelfillvéxt/&r (dm)
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Figur 57: Sammanstdllning av hojddata for samtliga hdjdinventeringar, Landsdommarevej,
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4.3 Plantering, anlaggning och
skotsel

Tabell 8 visar en sammanstéllning av det som
framkommit 1 intervjuerna avseende anlidggning,
etablering och skotsel. I tabellen synliggors
likheter och olikheter gillande anldggning och
skotsel av mikroskogar. Stora skillnader kan
ses nir det kommer till planteringstdthet och
bevattning, ddr Malmo stad utmérks med en lagre
planteringstithet ochmerbevattning. Daremothar
etableringsskdtseln och instdngsling som skydd
storre likheter, dér samtliga kommuner utfor
ogrisrensning och vid behov stiingslar in. Aven
jordbearbetningen har stora likheter, dir enbart
Koépenhamns kommun anvénder konstruerad
jord, vilket gors i hirdgjord stadsmiljs. Ovriga
kommuner har @nnu inte anlagt mikroskogar 1
hirdgjorda miljoer. Aven gallringen har likheter,
aven om det skiljer sig at 1 hur den planeras, dér
den i Helsingborgs stad och Malmg stad planeras
pa forhand i uppréattade skotselplaner, till skillnad
frdn 1 Képenhamns kommun dir det sker efter
kontinuerlig utvérdering.

- Teoretiskt sett finns det en spridning av asikter
kring planteringstithet, dir Miyawaki-metoden
foresprékar 3-5 plantor/kvm (Miyawaki & Golley
1993). Principer for naturlika planteringar och
landskapsplanteringar foresprakar 1,5 meters
avstand och uppét mellan plantorna (Sjoman et
al. 2015; Gustavsson & Ingelog 1994), vilket
bygger pa en teknisk aspekt av att komma at att
ogrisrensa mekaniskt och inte pd véxttekniska
aspekter. I féltstudierna kan det inte urskiljas en
bittre etablering eller tillvdxt hos planteringar

som dr planterade med 4 plantor/kvm kontra 1
planta per/kvm, diremot visar litteraturen att
titare planteringsintervall kan bidra till hogre
etablerings- och gallringskostnad (Gustavsson
& Ingelog 1994; Sjoman et al. 2015). En hogre
planteringstidthet kan ge mindre ogrdsuppslag
(Gustavsson & Ingelog 1994), vilket kan ge lagre
etableringsskatsel.

- Skotsel behovs for att skapa flerskiktning,
biodiversitet och god etablering (Richnau et al.
2012; Persson & Anderson 1986; Nielsen 2016;
Wistrometal.2023; Gustavsson 2002). Miyawaki
och principen for Tiny Forest &r de enda metoder
som menar att naturen ska styra processen sjalv,
och att skotseln ska hallas till ett strikt minimum
(Miyawaki & Golley 1993; Miyawaki & Fujiwara

1988; Sugi Pocket Forests 2021; Egerer & Suda
2021). Dock styrker filtstudiens jamforelse
mellan det gallrade och det ogallrade bestandet
1 Visterskog (V14), men ocksa utvecklingen i
Iduns park och Klaksvigsgade, tillsammans med
den tidigare litteraturhdnvisningen, att gallring
och skotsel kan bidra med en mer flerskiktad
struktur. Gallringen bor med fordel goras ofta och
1 mindre grad an séllan och 1 hog grad (Sjoman et
al 2015; Halling 2024; Stormwalther 2024).

- Instéangsling dr ett effektivt sitt att skydda skogen
fran vilt men dven slitage frdn ménniskor under
etableringstiden (Halling, 2024; Stormwalther
2024; Christensen 2024).

Tabell 8: Sammanfattning av information som framkommit i intervjuer.

Antal plantor/m?
Plantkvalitet

Jord

Tickmaterial
Bevattning
Ogriisrensning
Instingsling
Gallring

Helsingborgs stad

Malmi stad

Képenhamns kommun

4-5/m?, senare planteringar 2-3/m>

ca 1/m”+ ev. solitirkvaliteter

ca 3/m?

Hickplantor

Hickplantor som bas, oftast med enstaka
solitirkvaliteter

Hickplantor, ibland med inblandning av
ungtrid

Befintlig + kompost Befintlig + kompost, undantagsfall byte Befintlig + kompost, alt. uppbyggd
av jord vixtbidd med lerblandad sandjord,
sandjord+kompost, FFL 1-jord
Lovtriflis Barkflis, sand, 24 kross -
Nej 3 &r, vanligen med droppslang 9 gor 8r 1, kan forlingas efter utvirdering

2 gor/sdsong tills krontaket sluter sig

Ja

Ja

Vid behov, mot vilt

Vid behov, mot vilt

Vid behov, skydd mot nedtrampning

Gallring enligt skétselplaner. Forsta
gallring ar 4

Enligt skotselplaner med viss flexibilitet.
Enstaka periurbana mikroskogar gallras
il

Gallring efter utvirdering av
mikroskogens utveckling
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Genom att presentera profildiagrammen fran
féltstudien i samma skala och med stigande alder,
sasom 1 figur 58, tydliggérs den hojdtillvaxt
och skiktning som uppstitt. Hér sticker Ek-
och Hassellunden samt Lundmodellen i Iduns
park (vilka bada dr 7 &r gamla) ut med en
betydligt hogre hojd pa bestdndet i relation till
planteringen pé Klaksvigsgade (vilken &r 10 ar
gammal). Planteringarna i Iduns park ar anlagda
pa gammal dkermark av klass 10 med tillforsel
av kompost och bevattning med droppslang
har gjorts de forsta 3 sdsongerna. Den rika
tillgdngen pa resurser kan vara en forklaring
till att hojdutvecklingen utmirker sig i relation
till planteringen pé Klaksvigsgade, som &r
planterad i1 en konstruerad jord med bevattning
9 génger per sdsong de forsta tre vixtsdsongerna.
Planteringen pa Klaksvigsgade har ddrmed haft
mindre resurser att tillgd och till foljd fatt en
lagre tillvaxt.

Planteringen 1 Mariastaden har liksom
planteringarna i Iduns park anlagts pd god mark
med tillférsel av kompost. I bada planteringarna
harendastinhemskaarteranvants, mentill skillnad
mot Iduns park har planteringen i Mariastaden
inte haft nagon bevattning. Bestdnden i1 Iduns
park har vid 7 ars alder natt en hojd av cirka
8 meter, medan bestandet 1 Mariastaden vid 4
ars alder natt en hojd pa cirka 3,5 meter. Detta
tyder pd att bevattningen paverkar hojdtillvixten
positivt.

Den gallring som gjorts har ocksd paverkat
bestandens totala hojd. Pa Klaksvigsgade har
framforallt de mer snabbvixande arterna gallrats

bort, till forman for den mer langsamvéxande
eken (Quercus petrea) och tallen (Pinus
sylvestris). Genom att gynna de snabbvixande
arterna hade bestandet troligen haft en hogre
total hojd. Vid gallring i Iduns park har de
snabbvixande arterna bevarats, och bestindet
bestar av en relativt hog andel bjork (Betula
pendula) men dven fagelbar (Prunus avium) och
skogslonn (Acer platanoides). Genom att gallra
dessa arter 1 hogre utstrickning, hade bestandets
totala hojd sannolikt varit lagre.

Den skiktning som uppstatt i bestdnden kan
kopplas till bestdndens alder men é&ven till
de gallringsinsatser som gjorts. I de unga
bestanden frin Landsdommervej, Vistra Berga
och Mariastaden har ingen gallring gjorts. I de
tva sistnimnda bestdnden kan ses att det har
borjat bildas ett ovre tradskikt som skuggar
undervéxten.

De tvd bestanden frdn Iduns park har samma
alder, sju ar, men gallringen som utforts skiljer sig
at, dir Ek- och Hassellunden har gallrats hardare
an vad Lundmodellen gallrats. Profildiagrammen
visar att Ek- och Hassellunden har en tydligare
skiktning, med trdd- mellan- och buskskikt, 1
relation till Lundmodellen, som ér ett tvaskiktat
bestaind med undervixt framst bestdende av
tradarter.

Gallringens betydelse for skiktningen visas
tydligast i profildiagrammen for de tva bestanden
1 Visterskog. Det gallrade bestdndet har
utvecklats till ett treskiktat bestdnd med ett svagt
utvecklat buskskikt, medan det ogallrade dr ett

tvaskiktat bestdnd med mellanskikt av frimst
tridarter. Forutom att gallringen har bidragit
till skiktningen har den ocksd bidragit till ett
ljusinslépp 1 bestdndet som gjort att eken kunnat
utvecklas, medan det ogallrade bestandet endast
har ett fatal ekar kvar.
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Figur 58. Sammanfattning av profildiagram filtstudier, kategorisersade efter dlder i skala 1:200.

4.4 Skala och typsituationer

- Skalan pa en mikroskog kan variera beroende
pa situation och syfte. De kan anldggas pa 10
kvm, och som smal plantering kan den skapa en
gron rida och ldverkan - som visats 1 filtstudien
fran Klaksvigsgade. Ar man ute efter en inre
rumslighet krdvs didremot cirka 15-20 meter i
bredd (Gustavsson & Ingelog (1994); Persson
& Andersson (1986). Faltstudier i Mariastaden,
Vistra Berga och Iduns park visar att en rumslig
upplevelse kan nas vid ca 10 meters bredd,
forutsatt att planteringen dr minst lika lang, vilket
styrks av Gustavsson (2004). For en omslutande,
skoglig kénsla behover mikroskogen vara storre
(Stormwalther 2024; Christensen 2024), och
Gustavsson & Ingeldg (1994) menar att cirka 60-
70 meters bredd krévs.

- Resultatet visar att mikroskogar kan anlidggas
1 flera olika typsituationer. 1 urban kontext
hinvisar Halling (2024), Stormwalther (2024)
och Christensen (2024) till mikroskogar som
ett kostnadseffektivt sdtt att anldgga gronska i1
park- och gatumilj6. Litteratur, intervjuer och
féltstudier styrker mikroskogens funktion i
savil bostadsmiljo som lekmiljo, parkmiljé och
gatumilj6. De kan dven anldggas som ld- samt
barridrplanteringar (Miyawaki, Gustavsson &
Ingeldg; Halling 2024; Christensen 2024).
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5. Prototyper

5.1 Ostra Ramldsa

I Ostra Ramlésa, i sodra Helsingborg, planeras
for en helt ny stadsdel. Enligt planprogrammet
ar huvudsyftet att skapa en langsiktigt hallbar
stadsdel med blandad bebyggelse, verksambhet,
skola, forskola och bostadsnira naturupplevelser
(Helsingborg, 2022). 1 omradet planeras for
cirka 1500 bostdder i1 form av villor, radhus och
flerfamiljshus (ibid.). Séder om Ostra Ramldsa
planeras ett helt nytt sjukhusomrade, vilket i
framtiden gor Ostra Ramldsa till en central och
urban stadsdel (Norberg 2024).

Helsingborgs stad har hoga ambitioner
om att stadsdelen ska bli gron och ett eget
héallbarhetsprogram med mél om att oOka
krontdckningen tas fram (Norberg 2024).
I planomradet ska kommunen arbeta med
gronytefaktorn, vilket inte har gjorts tidigare 1
Helsingborgs stad (ibid.). Gronytefaktorn méter
ochpremierarde gronaochblaytor somhar positiv
betydelse for platsens ekosystem och bidrar till
ett bittre mikroklimat, dagvattenhantering och
bullerddmpning samt sociala viarden kopplade
till gronska och vatten (Andersson et al. 2019).
Gronytefaktorn premierar multifunktionalitet, da
dessa 16sningar ér yteffektiva. En balans mellan
olika funktioner sdsom biologisk méngtald,
sociala/rekreativa védrden, klimatanpassning och
buller efterstriavas (ibid.).

En stor del av planomradet bestir idag av

jordbruksmark, men befintlig vegetation aterfinns
langs Lussebédcken, 1 Lingebergaskogen och 1
form av trddrader med dldre ekar (se figur 59).
Med tanke pa den goda jordbruksmarken som tas
1 ansprak vid bebyggelsen, anser kommunen att
det dr extra viktigt att bevara de grona virdena
vid byggandet av en ny stadsdel (Norberg 2024).
Vignitet 1 stadsdelen dr planerat for att ga langs
tradraderna och sdledes blir ekarna gatutrad.
Langebergaskogen utvidgas med en 50 meters
buffert med nyplanterad skog runt den befintliga
skogen, for att skydda skogens artrika kirna
(ibid.).

Helsingborgs stad har generellt hoga ambitioner
for lekplatser och barns utemiljo, sd dven i
Ostra Ramldsa (Norberg 2024). Den planerade
aktivitetsparken i Ostra Ramlosa ska dérfor
rymma ett parlband av funktioner och aktiviteter,
med en temalekplats och dagvattendamm. I
anslutning till aktivitetsparken ar tanken att
aktiviteterna ska sippra vidare ut i stadsdelen via
de grona kilar som planeras. Detta &r bara ett av
manga sitt att gora stadsdelen mer barnvinlig
och pa si sitt uppmuntra barnfamiljer till att
flytta dit och stanna kvar. En planerad géng- och
cykelvdg med héststig intill kommer g& genom
omradet i Ost-vistlig riktning och binda samman
stadsdelen med omgivningarna (ibid.).

Ostra Ramldsa ska utgora en trafiksiker miljd
och dérfor planeras bilgator endast genom en del
av omradet, som sedan delas av med en vidndzon
(Helsingborg 2022). I Ostra Ramldsa planeras
dven for mobilitetshus ddr bilarna parkeras,
i syfte att dampa trafikintensiteten (Norberg

2024). I mobilitetshusen samlas bilparkering,
bil- och cykelpool samt service 1 bottenplan och
dessa kommer, tillsammans med intilliggande
kvarterstorg, att utgdra en av de mest urbana
miljéerna i stadsdelen (ibid.).

I Ostra Ramldsa planeras for tva forskolor med
vardera 150 barn, en i norr och en i séder, och
1 soder planeras en grundskola for 600 elever
(Helsingborg 2022). Skolgirden 1 soder dr vil
tilltagen for att rymma bdde grundskola och
forskola 1 ett (Norberg 2024). P4 skolgardens
véstra del planeras en bullervall som skydd
for biltrafiken pa Osterleden/vig 111. De mer
hogljudda aktiviteterna, sdsom basket och skate
placeras nirmast Osterleden (ibid.). Skolgard och
forskolegardar i Ostra Ramldsa ska ha en direkt
anslutning till parker och naturomraden, vilka ses
som viktiga pedagogiska miljoer (Helsingborg
2022).

Planprogrammet omfattar dven en
naturvirdesinventering gjord 1 juni 2020 (Tyréns
2020). Inventeringen beréttar bland annat att
Langebergaskogen dr en mindre &ddellovskog
med é&ldre trdd och mycket dod ved. Bland
tradarterna finns ek (Quercus robur), ask
(Fraxinus excelsior), bok (Fagus sylvatica),
klibbal (Alnus glutinosa) och alm (Ulmus
glabra). 1 buskskiktet véixer hassel (Corylus
avellana), flider (Sambucus nigra) och higg
(Prunus padus). Skogsomradet bedoms ha en
hog virdekdrna i den naturvédrdesinventering som
gjorts (ibid.). Stigarna gér 1dag ldngs ytterkanten
av skogen vilket skyddar det inre av skogen
(Norberg 2024).
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Lussebidcken rinner genom den Ostra delen av
planomradet (Tyréns 2020). Den norra delen
av vattendraget dr delvis dikad och ritad, men
bedoms ha ett patagligt naturvdarde. Bicken
kantas av klibbal (4lnus glutinosa), silg (Salix
caprea), asp (Populus tremula), druvflider
(Sambucus racemosa), slan (Prunus spinosa)
och fagelbér (Prunus avium). Den sddra delen
av vattendraget dr mer varierad med ett mer
naturligt flode och bedoms ha ett hogt naturvirde.
Bécken kantas av bade smalare vegetationsridaer
och bredare skogspartier, med arter som klibbal
(Alnus glutinosa), ask (Fraxinus excelsior),
fagelbar (Prunus avium), bok (Fagus sylvatica),
ek (Quercus robur), sélg (Salix caprea), higg
(Prunus padus), sldn (Prunus spinosa), hagtorn
(Crataegus monogyna), flader (Sambucus
nigra) och hassel (Corylus avellana). Langs
Lussebdcken hittas dven grova och gamla
trdd, samt en hel del dod ved. Sméfaglar och
fladdermdss bedoms nyttja vegetationen lings
hela Lussebacken (ibid.).

Ett sitt att skapa de bostadsnéra naturupplevelser
som enligt planprogrammet efterfrdgas 1
stadsdelen (Helsingborg 2022) &r att anldgga
mikroskogar. Mikroskogar kan, utifran arbetets
syntes, bidra till battre lekmiljéer for barn,
samtidigt som den flerskiktade strukturen bidrar
till en hog artdiversitet och Okade biologiska
varden, vilket ocksd ger en okad resiliens. Den
multifunktionalitet som mikroskogar kan ge, kan
vara ett sitt att uppna en hog gronytefaktor med
balans mellan olika ekosystemtjanster. Dessutom
kan mikroskogar bidra till att tidigt ge en okad
krontdckningsgrad (Christensen 2024).

Utifrdn de typsituationer som lyfts fram i
syntesen kan fyra olika typsituationer urskiljas
i Ostra Ramldsa som ldmpliga for anliggning
av mikroskogar. Dessa dr gatumiljo, torgmiljo,
skol- eller lekmiljo och parkmiljo, dér fyra olika
platser, representativa for dessa typsituationer,
har valts ut. En prototyp for anliggandet av
mikroskog har skapats for varje plats och utgar
frdn den typsituation platsen representerar. De
fyra platser som representerar typsituationerna
ar “Viandzonen”, “Kvarterstorget”
“Aktivitetsparken” och  “Skolgarden”. 1

illustrationsplanen for Ostra Ramlsa ér platserna
for de fyra prototyperna markerade, se figur 60.
Prototyperna &r tinkta att, med viss platsspecifik
anpassning, kunna appliceras pd andra platser
1 samma typsituation. Prototyperna bygger pa
syntesen for hur mikroskogar kan utformas och
utvecklas.

Nedan redovisas generella principer som géller
for samtliga prototyper.

* Prototyperna gdérs med
pionjdrarter.

*  Vid plantering planteras plantorna i forband om
inget annat anges.

* Inga specifika frokéllor véljs i artsamman-
séttningen, da prototyperna &r tinkta att kunna
anvéandas pé olika platser i samma typsituation.
Vid anvindning av prototyperna kan det vara
en fordel att vélja frokdllor utifran passande
proveniens for den specifika platsen.

* Artkvaliteter kan behdva revideras utifran
plantskolornas tillgdnglighet, d4 den utgar fran
en teoretisk bild av vad som finns att tillga.

* Ogrésrensning gors tvd ganger per ar tills
planteringen har slutit sig.

* De gallringsscheman som tillhdr varje prototyp
visar endast skotselinsatser for de forsta 10 aren,
dérefter behover det goras en utvdrdering av
bestandet, sa att kommande skotselinsatser gar
i linje med slutmaélet. Gallringsintervallen &r 2-4
ar.

* Gallringsscheman bygger pa en idealiserad bild
av hur gallringen kan utforas och total 6verlevnad
om inte annat anges.

inblandning  av

Figur 59: Ostra Ramlésa idag med ungefiirlig utbredning.
Baskarta, raster © Lantmditeriet (2023). Bearbetning av
Nessmar & Wetterup (2024).
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Figur 60: Illustrationsplan pd ortofoto visar den planerade stadsdelen Ostra Ramlosa (Helsingsborgs stad 2024b). Rod markering

visar detaljeplaneomrddets utbredning. Bilden bearbetad med text och markering av protoypernas lige av Nessmar & Wetterup (2024).
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5.3 Prototyp 1 - Vandzonen

BAKGRUND

Planerna for Ostra Ramldsa visar att en typsituation som &terkommer i
stadsdelen dr den dér planteringar dterfinns 1 gatu- och trafikmiljé. En av
dessa planteringar ir placerad i en vindzon i form av en “mittrefug”, i Ostra
Ramlosas norra del (se figur 61). Planteringen ar cirka 220 kvm och omgiven
av ett gronstrak 1 norr, en bevarad allé¢ med stora ekar i Oster och planerade
bostadshus i vister. Genom att anldgga planteringen i form av en mikroskog
kan det bidra till forbattrade ekosystemtjénster pa platsen. En mikroskog
kan tidigt bilda ett rumsskapande element i gatumiljon i form av en gron rida
(Christensen 2024), vilket kan ge positva effekter pd médanniskors fysiska
och mentala vilbefinnande. En mikroskog kan i den hér typsituationen bidra
till vind- och bullerddmpning, sédnkta temperaturer och omhandertagande av
dagvatten 1 form av evapotranspiration och interception (Erell et al. 2010;
Deak Sjoman et al. 2015; Zellweger et al. 2010; Gustavsson & Ingeldg 1994).

Platsen forvintas vara exponerad for vind och sol, och kommer karaktariseras
av en relativt torr stdndort. Efter anlidggning av vignitet forvintas den
befintliga lerjorden erséttas med en konstruerad jord. Mikroskogen kan
utsittas for slitage under de forsta vixtsdsongerna och kommer behéva skydd
mot ménniskor som genar dver platsen nér den dr nyplanterad (Christensen
2024).

MALBILD

Ett mingskiktat bestdnd med svagt eller oregelbundet fordelade individer
(7.1), enligt Gustavsson & Franssons (1991) indelning av strukturella
skogstyper (se bilaga 2). Malet &r en relativt tit och flerskiktad plantering,
som ett rumsbildande element 1 trafikmiljon 1 form av en gron ridd. Det
langsiktiga malet for bestdndet &r en ekblandskog dér skogsek (Quercus
robur) och tyskoxel (Sorbus torminalis) aterfinns i det 6vre tradskiktet, samt
rysslonn (Acer tataricum) i det nedre tridskiktet eller mellanskiktet. Aven
korsbarskornell (Cornus mas) finns 1 mellanskiktet, och krypidegran (7axus
baccata) och blatry (Lonicera caerulea) 1 buskskiktet. I kantzonen finns
aven enstaka hagtorn (Crataegus monogyna).

Figur 61: Situationsplan dver planteringen for vindzonen.
Ovre bilden: Skala 1:1000. Nedre bilden: Skala 1:400.
DWG-fil av Helsingsborgs kommun (2024a).
Bearbetning av Nessmar & Wetterup (2024).
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ANLAGGNING, ETABLERING &
PRINCIPIELL SKOTSEL

Med inspiration frdn gatuplanteringar 1
Koépenhamn bor vixtbiddden vara véldridnerad
och kan med fordel vara sandblandad jord
med kompost och inblandning av pimpsten
(Christensen 2024). En planteringstithet pa 2
plantor/kvm ger en relativt tit plantering som
snabbt sluter sig och ddarmed kan ge mindre
ogrisuppslag. I den hér typen av gatumiljo, dér
bilvdgen skapar ett avstand mellan mikroskogen
och géngvégen, forvintas en tolerans for ett titt
uttryck 1 det tidiga skedet. Den ljuskrdvande
skogseken planteras i grupper om 7, da plantering
1 grupp kan ge bittre utveckling (Almgren et
al. 2003; Sjoman et al. 2015). Ovriga arter

planteras slumpvis blandat. I tabell 9 ses
artsammansittningen for prototypen.

Tackmaterial 1 form av ett 10 centimeter
tjockt lager av tickbark minskar ograsuppslag
och skyddar mot uttorkning (Halling 2024;
Stormwalther 2024). Ett lagt planteringsskydd
i trd skyddar planteringen mot nedtrampning.
Detta tas bort nir vegetationen véxt till sig och
bedoms som motstdndskraftig. Med inspiration
frain Malmo stad anvinds droppbevattning de
forsta 3 vixtsdsongerna (Stormwalther 2024),
for att 4 en god tillvéxt.

Pionjdrarter 1 tradskiktet gallras ut initialt for
att Oka ljusgenomslidppet. Goda exemplar av
skogsekar (Quercus robur) boér gynnas. Kraftigt
vixande individer av bjork (Betula pendula)
och ronn (Sorbus aucuparia) missgynnas 1
gallringen for att hallas tillbaka. Rysslonn (Acer
tataricum) och oxel (Sorbus torminalis) bor aven
gynnas i bestindet men inte pa bekostnad av
eken. Det ar viktigt att vixterna inte skymmer
sikten och pdverkar trafiksdkerheten negativt
(Christensen 2024; Stormwalther 2024), darfor
gors uppstamning av tradarter i brynzonen. Alla
buskarter behalls, med undantag for individer
med dalig utveckling. Gallringsschemat i figur
62 visar gallringen for de forsta 10 aren och figur
63, bestindets utveckling over tid.
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Tabell 9: Viixtforteckning Vindzonen.

Artnamn skikttillhiirighet Kvalitet Andel Kommentar

Betula pendula Ovre tradskikt (amtrid) - Hack 50-80 20%

Sorbus aucuparia Nedre tradskikt A% Hick 50-80 20%

Quercus robur* Ovre triidskikt 0 Hick 50-80 14% Planteras i grupp om 7.
Acer tataricum Mellanskikt A% Hick 50-80 10%

Sorbus torminalis Nedre triadskikt A% Hick 50-80 10%

Crataegus monogyna Mellanskikt Ses Héck 50-80 8%

Cornus mas Buskskikt A% Hick 30-50 6%

Taxus baccata ‘Repandens’ Buskskikt > K25-30 6%

Lonicera caerulea Buskskikt > Hick 30-50 6%

*Se ”Qr” i plan.

ARTVAL

B. pendula: Utpraglad pionjarart med goda ammande
egenskaper (Sjoman & Slagstedt 2015b). Mycket
ljuskravande och vindtalig (ibid.). Konkurrerar vél pa
néringsfattiga och sandiga jordar (Hirons & Sjoman 2019).

S. aucuparia: En pionjarart som klarar en del skugga
(Sjoman & Slagstedt 2015b). Relativt ansprakslos och
vindtalig, krdver dock vildrinerade jordar (ibid.).

Q. robur: En langlivad semipionjar art med hoga krav pa
ljus (Almgren et al. 2003; Sjoman & Slagstedt 2015a).
Etableringen av unga ekplantor gynnas av amning av bjork
(Betula pendula) (Sjoman & Slagstedt 2015b).

A. tataricum: Ansprékslos art med hog tolerans mot vind,
torka, salt och fororeningar (Hirons & Sjoman 2019).

S. torminalis: Bred standortsamplitud, ldmpar sig vil
for hardgjord miljo och gynnas av hogt pH (Sjoman &
Slagstedt 2015b). Torktalig och klarar delvis skugga
(Hirons & Sjoman 2019)

C. monogyna: Utpriglad pionjarart med god tolerans for
varme, vind och temperaturvaxlingar (Sjoman & Slagstedt
2015b). Ljuskrdvande men klarar delvis skugga och far da
ett skarmliknande habitus (ibid.).

C. mas: Mycket hog tolerans for torka (Sjoman et al. 2023)
samt skuggiga forhallanden, d& den naturligt vixer som
undervegetation i l6vskogar i dstra Ruménien, Moldavien
och Kaukasus (Sjoman & Slagstedt 2015b). Gynnas av
hogt pH (ibid.).

T. baccata: Sekundiarart med god tolerans for torr skugga
(Sjoman & Slagstedt 2015b; Hirons & Sjoman 2019), samt
luftfororeningar (Hirons & Sjoman 2019).

L. caerulea: Ansprakslos buskart pa 1-2 meter (Mossberg
& Stenberg 2018) med relativt god tolerans for torka
(Sjoman et al. 2023).
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Gallringsschema

Artnamn

Betula pendula
Sorbus aucuparia

Quercus robur

Acer tataricum

Sorbus torminalis

Crataegus monogyna

Cornus mas

Taxus baccata ‘Repandens’

Lonicera caerulea

Ar2-4

Gallras 30%

Gallras 30%

Ara-¢ Ar7-10
Gallras 50% Galllras 100%
Gallras 50% Galllras 100%

Galllras 20%. Starkvéxande
individer gynnas s& att
dess kronor far utrymme
att utvecklas.

Gallras 20%

Gallras 20%

Gallras 20%

Figur 62: Gallringsschema for Vindzonen 10 dar framat.

Gallras 20%. Kraftigt
véxande individer gynnas.

Galllras 20%. Flerstammiga
individer gynnas.

Galllras 20%. Kraftigt véxande
individer gynnas.

Galllras 20%. Svagvéxande
individer missgynnas.

Svagvaxande individer
missgynnas.

Svagvaxande individer
missgynnas.

Svagvaxande individer
missgynnas.
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Figur 63: Profildiagrammen visualiserar den tinkta utvecklingen
och malbilden for mikroskogen, fran planteringstillfillet och 30

ar framat i tiden.
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5.4 Prototyp 2 - Kvarterstorget

BAKGRUND

En dterkommande typsituation i stadsdelen dr torgmiljon som representeras
av de kvarterstorg som gar att aterfinna pa flera platser i Ostra Ramldsa.
Kvarterstorgen ligger i1 anknytning till de planerade mobilitetshusen men
dven vid entréer till bostadshus. Ett av kvarterstorgen dr beldget i sodra delen
av stadsdelen, placerat 1 en gatukorsning, med ett mobilitetshus pé upp till
5 véningar i norr (Norberg 2024). I sdder och Oster finns bebyggelse 1 4-5
vaningar. Kvarterstorget kommer att bli en av de mest urbana miljoerna
och utgora en viktig nod 1 stadsdelen (ibid.). I illustrationsplanen framtagen
av Helsingborgs stad (2024b) finns solitartrdd utplacerade pa kvarterstorget.
Genom attistillet placera en mikroskog pa platsen, kan flera ekosystemtjanster
gynnas. Karaktéristiskt for torget som stdndort dr en torr och varm miljo,
utsatt for vind och hog solexponering storre delen av dagen. En mikroskog
kan hér bidra till ett battre mikroklimat genom att sdnka yttemperaturen,
ge beskuggning och ddmpa vindar (Erell et al. 2010; Deak Sjoman et al.
2015; Zellweger et al. 2010; Gustavsson & Ingeldg). En mikroskog kan dven
bidra till social interaktion och platsidentitet (Sjoman & Slagstedt 2015a;
Gustavsson & Ingelog)

Manga ménniskor kommer att rora sig pa torget och pé en sddan plats kan
de estetiska virdena vara av stor vikt for att vegetationen ska accepteras och
passa in 1 miljon. Med inspiration fran féltstudien i Iduns park i Malmé och
Klaksvigsgade i Kopenhamn anvénds storre plantkvaliteter som komplement
till hiackplantorna. Detta kan vara ett sétt att tidigt f& en rumslighet pa
platsen. En tydlig inramning av planteringen och mdéblemang kan gora att
mikroskogen upplevs som mer vardad, och i samspel med omgivande ytor,
vilket kan 0ka acceptansen for det vilda uttrycket (Nassauer 1995; Jorgensen
2004; Stormwalther 2024). Den foreslagna mikroskogen delas upp 1 tre
upphdjda planteringar omgivna av kantstdd, samt bankytor (se figur 64).
De tre planteringarna dr 15, 30 respektive 50 kvm stora. Genom att dela
upp mikroskogen i tre delar skapas ett inre rum didr ménniskor kan vistas
och fa upplevelsen av att vara i en skog, under tridkronorna, samtidigt som
planteringarna skyddas mot slitage.

Figur 64: Situationsplan 6ver planteringen pd kvarterstorget.
Ovre bilden: Skala 1:1000. Nedre bilden: Skala 1:400.
DWG-fil av Helsingsborgs kommun (2024a). Bearbetning
av Nessmar & Wetterup (2024).
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MALBILD

Ett tre-skiktat bestdnd med svagt utvecklat buskskikt (6.1), enligt Gustavsson
& Franssons (1991) indelning av strukturella skogstyper (se bilaga 2). Malet
ar en artrik och kontrastfull plantering i tre skikt med 16vtrad av uppstammad
karaktar i tradskiktet, grupperad undervixt och stidsegrona inslag. Bestdndet
ska vara en blandplantering med atlasceder (Cedrus atlantica), turkisk ek
(Quercus cerris), korstorne (Gleditsia triacanthos) och kentuckykaffetrad
(Gymnocladus dioicus) 1 tradskiktet. I mellanskiktet finns persikomandel
(Prunus x persicoides) och blodplommon (Prunus cerasifera ‘Nigra’) och i
buskskiktet finns myrtentry (Lonicera nitida) och kdrsbarsbenved (Euonymus
planipes). Den turkiska eken ger en langsiktig stabilitet i bestdndet.

KARAKTARSVAXTER

Karaktirsviaxter for kvarterstorget dr trdd med gles grenarkitektur som
bidrar med ljusgenomsldpp péa vinterhalvaret, samt ett skuggivande
l6vverk under den varma sommarperioden. Detta kompletteras med inslag
av solitdra barrtrdd, som ger en stabil struktur till mikroskogen aret runt.
Karaktarsviaxterna bidrar med estetiska aspekter som vacker blomning och
kontrasterande bladverk. For att mdta de stdndortsméssiga forutsdttningarna
pa torget kommer artsammansittningen besta av exotiska arter.

ANLAGGNING, ETABLERING & PRINCIPIELL SKOTSEL

Efter anldggning av torgytan ersétts den befintliga jorden med en mer anpassad
drénerad jord. Med inspiration fran gatuplanteringar 1 Kopenhamn kan det
med fordel vara sandblandad jord med kompost och inblandning av pimpsten
(Christensen 2024). Jorden bor dven vara anpassad for de standortsméssiga
forutsédttningarna som finns pa platsen, och passa vixtmaterialet. En
planteringstithet pa 1 planta/kvm anvénds, for att inte skapa ett allt for vilt
uttryck i1 den utprdglat urbana kontexten. Hackplantorna planteras slumpvis
blandat och kompletteras med nagra individer 1 solitdrkvalitet. I tabell 10 ses
artsammansittningen for prototypen.

Kross i fraktion 2-4 som tackmaterial hjdlper till att skydda mot uttorkning
och ograsuppslag (Stormwalther 2024). Med inspiration fran Malmé stad
anvinds droppbevattning de forsta 3 vixtsdsongerna for att fa en god tillvéaxt
(ibid.).

Ett vérflor, bestdende av krokus (Crocus spp.) tulpaner (Tulipa spp.) och
variris (Iris reticulata), planteras in. De forsta sdsongerna, innan busk- och
tradarterna har slutit sig, ger 1okskiktet estetiska kvaliteter till platsen.
Lokarna forsvinner 1 takt med att planteringen sluter sig och solinstrdlningen
minskar.

Efter 7-10 ar planteras ett féltskikt in bestdende av perenna orter och grés,
anpassade efter standorten som dé kan antas vara torr och relativt skuggig,
med ljusinsldpp 1 brynzonen. Faltskiktet syftar till att hdja de estetiska
aspekterna pd platsen och ticka barmark.

Amtraden, som bestar av italiensk al (A/nus cordata) gallras ut de forsta 10
aren for att 6ka ljusgenomslédppet och pé ldng sikt ska dvriga tridarter gynnas
likvdrdigt. Den turkiska eken bor gynnas genom att gallras fram i ljusluckor.
Andra arter bor ej missgynna eken. I dvrigt bor starkvixande individer
gynnas och trid- och buskarter med délig vitalitet samt doda grenar tas bort.
Alla planterade buskarter behélls, savida de inte sjdlvdor. Uppstamning
sker 16pande av den turkiska eken, korstornet och kentuckykaffetradet.
Flerstammiga individer av persikomandel och blodplommon gynnas, vilka
stammas upp vid behov. Efter cirka 10 &r viljs 5 starkvdxande individer av ek
ut och resterande gallras bort. Solitdra exemplar ingér ej 1 gallringsschemat,
savida inte individen har sjdlvdott och da avldgsnas. Gallringsschemat i1 figur
65 visar gallringen for de forsta 10 aren och figur 66 visualiserar bestandets
utveckling over tid.

Planttéthet: 1 plantor/kvm + solitirkvaliteter
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Tabell 10: Vixtforteckning Kvarterstorget.

Artnamn Skikttillhorighet Kvalitet Andel Antal Kommentar

MIX

Alnus cordata Tréadskikt (amtrad) X Hack 50-80 18%

Gleditsia triacanthos *Skyline’ Tradskikt 0 C/K 50-80 15%

Quercus cerris Tradskikt o Hack 50-80 15%

Prunus cerasifera ‘Nigra’ Mellanskikt é) Hick 50-80 12%

Prunus x persicoides ‘Spring Mellanskikt A% Hick 50-80 12%

glow’

Lonicera nitida ‘Maigrun’ Buskskikt o Hick 30-50 10%

Euonymus planipes Buskskikt A% Hick 30-50 10%

Gymnocladus dioicus Tradskikt Sed C/K 50-80 8%

SOLITAR

Cedrus atlantica ‘Glauca’ Tradskikt X C/K 200-250 - 4 st Planteras solitért, se ”Ca” i plan.
Gymnocladus dioicus Tradskikt Sed Hst 4x 20-25 - 3 st Planteras solitért, se ”Gd” i plan.
Gleditsia triacanthos ’Skyline’ Tradskikt 0o Hst 4x 20-25 - 3 st Planteras solitdrt, se ”Gt” i plan.

ARTVAL

A. cordata: En utprdglad pionjarart som ocksa &r
varmekrdvande vilket gor den mycket anvandbar i
innerstadmiljéer (Sjoman & Slagstedt 2015b). Pavisat
goda egenskaper som amtrad (Stormwalther 2024).

G. triacanthos: Utpraglad pionjarart som tal torka
och innerstadsmiljoer (Sjoman & Slagdstedt 2015b;
Hirons & Sjoman 2019). En gles grenarkitektur och ett
ljusgenomsléppligt bladverk som slar ut sent (Sjoman &
Anderson 2023). Tolererar luftfororeningar (ibid.).

Q. cerris: Anspraklos art med mycket god tolerans for varma
och torra innerstadmiljéer (Sjoman et al. 2018a;Sjoman &
Slagstedt 2015b). Snabbvixande men langlivad. Gynnas i
unga ar av att védxa i skydd av ljusgenomslippliga arter
(ibid.).

P, cerasifera: Utpraglad brynvéxt som utvecklas bist i sol
eller halvskugga (Sjoman & Slagstedt 2015b). Tal torka
och vdrme och ldmpar sig i mer extrema stadsmiljoer.
Karaktédrsfull med néstan svart bark och morkt bladverk,
med enkla blommor (ibid.).

P. x persicoides: Utvecklas bist i varmt innerstadsklimat
i full sol (Sjoman & Slagstedt 2015b). Blommar med
vackert svagt rosa blomning (ibid.).

L. nitida: Lag stidsegron buske (Sjoman et al. 2016b).
Torktalig med ansprakslosa krav (Axelsson & Eriksson
2020).

E. planipes: Pavisar en relativt god torktolerans (Sjoman
et al. 2023). Vasformigt vixtsitt, med tiden éverhdngande
(Sjoman et al 2018b). Fantastiska hostfarger och effektfull
fruktsdttning (ibid.).

G. dioicus: Arten tal viss torka (Sjoman et al. 2018a)
och utvecklingen gynnas av varma innerstadsmiljoer
(Sjoman & Slagstedt 2015b). Arten har en mycket
sparsam grenarkitektur och tillsammans med ett vildigt
sent bladutsping, dér de stora bladen senare ger en god
beskuggning, &r det ett klimatsmart trdd (Sjoman &
Anderson 2023).

C. atlantica: Stidsegron art med bliatonade barr
(Sjoman & Slagstedt 2015b). Lamplig for varma
innerstadsforhallanden, dédr gott om rotutrymme finns.
Kaénslig for uttorkning under etableringstiden (ibid), men
ar sedan torktalig (Hirons & Sjoman 2019).
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Gallringsschema

Arthamn Ar2-4 Ar4-6
Alnus cordata Gallras 30% Gallras 50%
Gleditsia friacanthos Gallras 20%
'Sunburst’

Prunus cerasifera ‘Nigra’ Gallras 20%.
Prunus x persicoides ‘Spring glow’ Gallras 20%.

Quercus cerris

Gymnocladus dioicus Gallras 20%

Lonicera nitida *Maigrin’

Euonymus planipes

Ar7-10

Gallras 100%

Gallras 20%

Gallras 20%. Flerstammiga
individer gynnas.

Gallras 20%. Flerstammiga
individer gynnas.

Gallras. Spara 6 starkvéxande
individer.

Gallras 20%.

Figur 65: Gallringsschema for Kvarterstorget 10 ar framdt.
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5.5 Prototyp 3 - Aktivitetsparken

BAKGRUND

Parkmiljén 4r en typsituation som aterkommer pi flera platser i Ostra
Ramlosa. I den Ostra delen av stadsdelen planeras en aktivitetspark, som
ska rymma bade temalekplats, och olika samlings- och lekytor (Helsingborg
2022). Aktivitetsparken dr beldgen mellan den nya bebyggelsen och
Lussebédcken, med Langebergaskogen och det omgivande akerlandskapet
1 Oster (se figur 60). Mot bebyggelsen i1 véster ges parken en mer urban
prigel medan den far en mer naturlig pragel mot naturomréadet (Helsingborg
2022). I Aktivitetsparkens norra del finns en yta som 1 illustrationsplanen
(Helsingborg 2024b) visas som en grupplantering av trdd i en grisyta. En
sadan plantering kan med fordel goras i form av en mikroskog, vilket kan
bidra med flera ekosystemtjanster till platsen.

Mikroskogens flerskiktade struktur bidrar till goda lekmiljoer for barn
(Martensson et al. 2012) och det bostadsnéra laget gor den sérskilt betydelse-
full for barns lek och utveckling (Florgird & Forsberg 2006). Dessutom har
en artrik mikroskog potential att 6ka den biologiska méngfalden (Heyman
2010; Ottburg et al. 2018) dir anvindningen av inhemska arter &r sédrskilt
positiv (Helden et al. 2012). Mikroskogen anlidggs pa fore detta dkermark
och den befintliga rika lerjorden ger goda forutsittningar for en mikroskog
att etableras (Halling 2024). Den foreslagna mikroskogen ar 500 kvm stor
och dess form (se figur 67) ger mdjligheter till en inre rumsbildning, dér barn
kan skapa parallella stigar och rum for lek (Gustavsson & Ingelog 1994).

Mikroskogens ldge intill gang- och cykelvégar och nédra bebyggelse, gor att
trygghetsaspekten &r viktig att beakta. En grupperad underviaxt kan bidra till
okad trygghet (Jansson et al. 2012) och ger dessutom en inre rumslighet for
barns lek, samtidigt som det gynnar den biologiska méngfalden (Heyman
2010). Med inspiration fran féltstudien i Iduns park anldggs stigar genom
bestandet, for att ge en anviandning till platsen frin borjan och inbjuda till
rorelse. Stigarna bidrar ocksé till ordning och struktur, vilket paverkar den
upplevda tryggheten i naturlika miljoer positivt (Jorgensen 2004).

Figur 67: Situationsplan dver planteringen i aktivitets-
parken. Ovre bilden: Skala 1:1000. Nedre bilden: Skala
1:400. DWG-fil av Helsingsborgs kommun (2024a).
Bearbetning av Nessmar & Wetterup (2024).

-
1
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MALBILD

Ett méngskiktat bestdnd med en starkt grupperad mosaikartad undervéxt (7.2),
enligt Gustavsson & Franssons (1991) indelning av strukturella skogstyper
(se bilaga 2). Pa sikt ska mikroskogen bilda en ek- och hassellund, med inslag
av fagelbar (Prunus avium), avenbok (Carpinus betulus) och mébar (Ribes
alpinum), med ett blommande faltskikt av vitsippor (4nemone nemorosa)
och svalort (Ficaria verna). Det kommer dven finnas enstaka individer av
vildapel (Malus sylvestris), silg (Salix caprea) och higg (Prunus padus) i
bestandet. I bestdndet finns bade stdende dod ved och dod ved i1 faunadepéer
alternativt 1 hogar for kojbygge.

KARAKTARSVAXTER

Mikroskogen anldggs med inhemska vixter, med inspiration fran den
naturliga floran ldngs Lussebdcken och i Léngebergaskogen. Genom
att arbeta med arter som forekommer naturligt i den lokala floran blir
planteringen vil anpassad till de standortsforhallanden som rader pé platsen.
Den inhemska floran kan dven vara ett bra val i pedagogiskt syfte for barn,
med inspiration fran Iduns park (Malmo stad 2014). Att arbeta med inhemska
arter 1 nérheten av naturomrdden dr ocksa ett sitt att skydda de naturliga
miljoerna (Stormwalther 2024).

ANLAGGNING, ETABLERING & PRINCIPIELL SKOTSEL

Den befintliga jorden pa platsen bevaras och gronkompost tillfors, vilket
visat pd goda resultat i1 fdltstudien i Mariastaden och Iduns park. En
planteringstithet pa 2 plantor/kvm ger en relativt tit plantering som snabbt
sluter sig och ddrmed kan ge mindre ograsuppslag. I den hér typsituationen,
forvintas en tolerans for ett titt uttryck i det tidiga skedet. Hackplantorna
planteras slumpvis blandat. 1 tabell 11 ses artsammansittningen f{or
prototypen.

For att skydda mot ogrds och uttorkning anvinds 16vtriflis som tdckmaterial,
vilket ocksa skyddar mot den kompaktering som kan uppstd pa platser
dir ménga barn leker (Beckman et al. 2023). Nér profildiagrammen
frdn Mariastaden och Iduns park jdmfordes i syntesen, visade det att
etableringsbevattning kan ge en béttre hojdtillvaxt i bestandet, dven nér
planteringen ar gjord péd god fore detta akermark med tillforsel av kompost.

Darfor gors etableringsbevattning 9 ganger under forsta vixtsdsongen, for
att sedan utvirdera behovet av fortsatt bevattning, med inspiration fran
Kopenham (Christensen 2024). Vegetationen runt stigarna stidngslas in de
forsta tva vixtsdsongerna som skydd mot vilt och slitage.

Efter 7-10 ar planteras ett faltskikt in, vilket kan gynna den biologiska
méngfalden men dven bidra till h6jda upplevelsevérden i1 form av blomning.
Vitsippa (Anemone nemorosa) och svalort (Ficaria verna) planteras under
tatare buskage, dd de ar kénsliga for slitage (Gustavsson & Ingelog 1994).
Dirifran kan de sedan sprida sig utdt till ytor som inte utsétts for slitage.
Andra arter som Gustavsson & Ingelog anser passande att introducera ar
lundslok (Melica uniflora), 16ktrav (Alliaria petiolata), jordreva (Glechoma
hederacea) och smultron (Fragaria vesca). Dessa sés eller planteras in i hela
bestandet.

Klibball (4lnus glutinosa) och alm (Ulmus glabra) ar amtrdd och gallras
succesivt ut ur bestndet, for att helt gallras bort ar 7-10. Vid gallring av
amtridden missgynnas starkvidxande individer, for att ge plats it andra arter
och inte sldcka ljuset nedat. Skogseken (Quercus robur) gynnas och gallras
fram i luckor. Vid gallring av fagelbar (Prunus avium) och avenbok (Carpinus
betulus) gynnas starka individer, men inte pa bekostnad av eken. Eken gallras
ej, men vissa individer forvéntas sjdlvdo dir de inte fér tillrdckligt med ljus
och utrymme. I detta fall ska icke vitala individer av ek gallras bort. Hassel
(Corylus avellana), skogsolvon (Viburnum opulus), mabar (Ribes alpinum)
och vildapel (Malus sylvestris) gallras svagt sd gruppering gynnas, dér forsta
gallring av dessa arter sker ar 7-10. Stdende dod ved sparas som hogstubbar
1 bestdndet och material fran gallring kan samlas 1 faunadepaer eller 1 hogar
for kojbygge. Gallringsschemat 1 figur 68 visar gallringen for de forsta 10
aren och figur 69 visualiserar bestdndets utveckling dver tid.
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Tabell 11: Vixtforteckning Aktivitetsparken.

Artnamn §kikttillh6righet Kvalitet Andel
Quercus robur Ovre tradskikt X Hick 50-80 25%
Corylus avellana Mellanskikt > Hack 50-80 15%
Alnus glutinosa Ovre trédskikt % Héck 50-80 10%
Ulmus glabra Ovre tradskikt > Hick 50-80 10%
Prunus avium Ovre tradskikt A% Hick 50-80 8%
Carpinus betulus Nedre tradskikt o Hick 30-50 6%
Viburnum opulus Buskskikt A% Hick 30-50 6%
Ribes alpinum Buskskikt &> Hick 30-50 6%
Salix caprea Nedre tradskikt A% Hick 30-50 5%
Prunus padus Nedre tradskikt A% Hick 30-50 5%
Malus sylvestris Mellanskikt é) Hick 30-50 4%

ARTVAL

Q. robur: En langlivad semipionjdr art med hoga krav pa ljus
(Almgren et al. 2003; Sjoman & Slagstedt 2015a). Etableringen
av unga ekplantor gynnas av amning av al (Alnus glutinosa) och
fagelbdr (Prunus avium) (Sjoman & Slagstedt 2015b).

C. avellana: Stabil och skuggivande art (Hirons & Sjoman 2019),
med stort lekviarde (Beckman et al. 2023). Arten har en snabb
stubbskottsskjutning (ibid.) samt notter (Mossberg & Stenberg
2018), till forméan for biologisk méangfald.

A. glutinosa: 1 ungdomen snabbvixande art som framgangsrikt
anvénts som amtriad (Sjoman & Slagstedt 2015b; Halling 2024).
Skjuter stubbskott efter att den gallrats bort, innan andra arter
skuggar ut den (Sjoman & Slagstedt 2015b).

U. glabra: Arten ir lattetablerad, har en bred standortsamplitud
och aterfinns pa rika marker (Sjoman & Slagstedt 2015b).
Historiskt sett har de funnits pa stora delar av det som idag &r
odlingslandskap (ibid.). Fungerar vdl som amtrdd, vilket ses i
féltstudien i Mariapark.

P. avium: Semipionjir art (Sjoman & Slagstedt 2015b) som trivs
i frisk parkmark. Bidrar med blomning samt fruktsittning som &r
av stort virde for pollinatdrer (Hirons & Sjoman 2019). Tradet &r
lattetablerat och livskraftigt (Sjoman & Slagstedt 2015b), vilket
sags 1 féltstudien i Iduns park.

C. betulus: Torktalig och skuggivande sekundérart (Sjoman &
Slagstedt 2015b), med seg ved som tal lek (Beckman 2023).
Skjuter stubbskott, vilket ses i faltstudien fran Visterskog.

V. opulus: Fungerar vdl som undervegetation till ek (Quercus
robur), fagelbar (Prunus avium) och hassel (Corylus avellana) (se
Iduns park for referens). Relativt god tolerans for torka (Sjoman
et al. 2023). Far bar (Mossberg & Stenberg 2018) vilket kan
gynna fagellivet.

R. alpinum: Seg buskart som anses vildigt talig i lekmiljoer
(Beckman et al. 2023). Far bar (Mossberg & Stenberg 2018)
vilket gynnar fagelliv och biologisk méangfald.

S. caprea: Utpriglad pionjarart som blommar tidigt pa varen da
den dr en sdrskilt viktig kélla for nektar och pollen (Sjoman &
Slagstedt 2015b). Arten é&r léttetablerad (Hirons & Sjoman 2019)
och har stark hojdtillvéxt i parkmiljo vilket kan ses i brynet for
PL1, Mariastaden.

P. padus: Arten trivs i mullhaltig och frisk parkmark (Hirons &
Sjoman 2019) och fungerar savil i det soliga brynet som inne
i ljusa 16vtradsbestand (Sjoman & Slagstedt 2015b). Triadet har
blommor och bér vilket gynnar fagellivet (ibid.).

M. sylvestris: Ljuskrdvande pionjdrart som fungerar vil i bryn-
och landskapsplanteringar (Sjoman & Slagstedt 2015b). Tal latt
skugga (Hirons & Sjoman 2019), i fatstudien i Iduns park, ses att
enstaka individer finns kvar som undervegetation. Blomning och
fruktséttning gynnar pollinatorer (ibid.).
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Gallringsschema

Artnamn

Quercus robur

Corylus avellana

Alnus glutinosa

Ulmus glabra

Prunus avium

Carpinus betulus

Viburnum opulus

Ribes alpinum

Salix caprea

Prunus padus

Malus sylvestris

Ar2-4

Gallras 30%

Gallras 30%

Gallras 20%

Gallras 30%

Gallras 20%

Ara-s

Individer med svag ftillvaxt

och déda individer gallras bort.
Starkvéxande individer gynnas.

Gallras 20%
Gallras 20%. Starkvéxande
individer missgynnas.

Gallras 20%. Starkvéxande
individer missgynnas.

Gallras 20%. Starkvéxande
individer gynnas.

Gallras 10%

Gallras 20%. Starkvéxande
individer missgynnas.

Gallras 20%. Starkvéxande
individer missgynnas.

Ar7-10

Gallras 20%

Gallras 100%

Gallras 100%

Gallras 20%

Svag gallring fér
att gynna gruppering.

Svag gallring fér
att gynna gruppering.

Svag gallring fér
att gynna gruppering.

Stark gallring. Tre starkvéxande
individer i brynzonen sparas.

Svag gallring fér
att gynna gruppering.

Figur 68: Gallringsschema for Aktivitetsparken 10 ar framdt.
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5.6 Prototyp 4 - Skolgarden

BAKGRUND

I Ostra Ramldsa planeras for bade forskolor och grundskola, med tillhérande
skolgardar (Norberg 2024). I den viistra delen av Ostra Ramldsa finns en vil tilltagen
skolgérd, som ska rymma forskola och grundskola i ett. Norr, dster och sdder om
skolgérden planeras bebyggelse med inslag av gronstruktur och i véster planeras
en gron bullervall som skydd mot Osterleden (Helsingborg 2024b). Skolgardens
utemiljo ska ge utrymme for en bredd av aktiviteter, med bollplaner och gronytor
mellan aktivitetsomradena (Norberg 2024).

En av de planerade gronytorna ér placerad i den norra delen av skolgarden, mellan
skolbyggnaden och basketplanen i norr (Ostra Ramldsa 2024b). I illustrationsplanen
ses grupper av triad placerade i gronytan. Genom att istéllet anldgga mikroskogar hir
kan flera ekosystemtjénster forstirkas, daribland 6kar de naturnira lekmdjligheterna
for barnen vilket ar viktigt for deras fysiska och mentala utveckling (Jarvis et al.
2022; Martensson et al. 2011). Mikroskogar kan dven sdnka temperaturen och
ge beskuggning, bidra till bullerddimpning och till en 6kad biologisk mangfald
(Zellwegger et al. 2020; Heyman 2010; Ottburg et al. 2018). Parker och
naturomraden ses som viktiga pedagogiska miljoer i anslutning till skolgardarna
i Ostra Ramlosa (Helsingborg 2022) och mikroskogar pa skolgirden kan bidra till
ndrhet till naturlika miljoer.

I gronytan placeras tva stycken mikroskogar (se figur 70), dar PL1 &r 220 kvm och
PL2 ar 194 kvm. Dess storlek och form ger mojligheter till en inre rumsbildning
(Gustavsson & Ingelog 1994). Samma artsammansittning anviands for bada
planteringarna. Platsen ligger pa fore detta dkermark och den befintliga rika lerjorden
ger goda forutsdttningar for en mikroskog att etableras (Halling 2024). Lerjorden
16per risk att bli kompakterad, dels pé grund av byggnationen i omradet men ocksé
av den intensiva anvéndning som kan forvéntas pé en skolgard. Mikroskogar kan
vara ett sétt att planera for robust gronska dar smaplantorna littare kan etablera
sig an storre kvaliteter 1 en kompakterad jord (Halling 2024; Stormwalther 2024;
Ellerbaeck 2024). .

For att fa en god etablering av vaxtmaterial pa en yta som forvéntas utsdttas for hogt
slitage kriavs nagon form av skydd under de forsta aren. Dessa bor enligt Beckman

Figur 70: Situationsplan 6ver planteringen pd skolgdrden. | %
Ovre bilden: Skala 1:1000. Nedre bilden: Skala 1:400. O
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et al. (2023) inte uppfattas som en alltfor stark barridr, da dessa granser har en
forméga att segmenteras dven efter att skyddet tagits bort. Dess viktigaste funktion
ar att springet forsvinner och farten sidnks. Genom att utforma dem med passager
kan barn och vuxna fa tillgdng till vegetationen men med mindre slitage. Lagom
taggiga buskar kan ocksa bidra till ett langsammare och forsiktigare rorelsemdnster
(ibid.).

MAL

Ett treskiktat bestdnd med starkt utvecklat buskskikt (6.2), enligt Gustavsson
& Franssons (1991) indelning av strukturella skogstyper (se bilaga 2).
Skogen ska utgoéra en god lekmiljo for barn, ha mdjlighet till foryngring i
form av stubbskottsbruk och bidra med stabila arter Gver tid. Mdlet initialt
ar att skapa en artrik plantering som tidigt skapar volym och lekvéirde med
en kombination av sdvil pionjir- som sekundirarter. Pa lang sikt utvecklas
mikroskogen till att frimst bestd av sekundéra arter som kan skotas med
stubbskottsbruk, sdsom skogslind (7ilia cordata), avenbok (Carpinus betulus)
och hassel (Corylus avellana). P& sa sitt fortsitter mikroskogen bidra till
intressanta lekmiljoer for barn. I brynzonen och dér det uppstar ljusluckor i
bestidndet, av skotsel eller slitage, kan vissa av de mer ljuskrdvande arterna
finnas kvar och bidra till en hog artrikedom. I bestdndet finns 16st material i
form av pinnar och grenar som ger lekvérde.

KARAKTARSVAXTER

Karaktiarsviaxter for bestdndet kommer att vara lek- och kléttervénliga
véxter, av till storre delen inhemskt ursprung eller arter som &r naturaliserade
1 Sverige. Viaxterna &dr valda utifran att de lampar sig for lekmiljoer med
hogt slitage. Egenskaper sdsom snabb stubbskott- eller rotskottskjutning och
snabb dtervéxt, seghet och lekvdrde 1 form av frukt- eller notsédttning, men
aven en skuggande effekt karaktiriserar de valda vixterna.

ANLAGGNING, ETABLERING & PRINCIPIELL SKOTSEL

Gronkompost tillfors den befintliga jorden. En planteringstéthet pd 2 plantor/
kvm anvénds, dé det i den hér typsituationen kan forvintas ett hdgre bortfall
pa grund av hogt slitage. Planteringstitheten ger tidiga lekvédrden. Som
tackmaterial anvinds ett lager av 16vtréflis, vilket skyddar rotterna mot
kompaktering 1 lekmilj6 (Beckman et al. 2023). For att skapa god tillvaxt

gors etableringsbevattning 9 ggr den fOrsta vixtsdsongen, for att sedan
utvdrdera om fortsatt bevattning behdvs, med inspiration frdn Képenhamns
kommun (Christensen 2024). Ett enkelt staket, utformat med passager,
skyddar planteringen under de forsta tre vixtsdsongerna. I tabell 12 ses
artsammansittningen for prototypen.

Bjork (Betula pendula) och klibbal (4A/nus glutinosa) &mnar att amma upp
ovriga arter under de forsta 10 aren, for att sedan gallras bort och da endast
spara ett fital individer som kan bidra med en bredare artdiversitet. Gallringen
av amtraden gors 1 syfte att 6ka ljusinsldppet i bestdndet och skapa utrymme
for dvriga trid- och buskarter att utvecklas. Ovriga tridarter kommer dven
gallras 1 varierande styrka for att premiera ett vialutvecklat buskskikt. For att
rotskottskjutande arter ska skjuta nya skott behover gallringen skapa luckor
med ljusnedsldpp. Gallringen ska gynna en bred artdiversitet av starkvéxande
individer, oavsett art och starka individer bor gynnas. Dock bor pionjararter
sasom bjork och klibbal ha en lag procentuell andel efter 10 ar. Ett hogt
slitage forvantas och darmed ett naturligt bortfall, vilket gor att gallringen
har en lagre styrka dn i Ovriga prototyper. Gallringsschemat kan behdva
revideras innan 10-arsperioden har gatt, dd det dar svért att forutspéd vilka
arter som kommer falla bort. Gallringsschemat i figur 71 visar gallringen
for de forsta 10 aren och figur 72 visualiserar bestandets utveckling over tid.
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Tabell 12: Vixtforteckning Skolgdrden.

Artnamn Skikttillhﬁrighet Kvalitet Andel
Betula pendula Ovre tradskikt % Héck 50-80 12%
Alnus glutinosa Ovre tridskikt % Hick 50-80 12%
Acer campestre Nedre tradskikt o Hick 50-80 10%
Tilia cordata Ovre tradskikt > Héck 50-80 10%
Prunus cerasifera Mellanskikt A% Hick 50-80 8%
Carpinus betulus Nedre tradskikt o Hack 50-80 6%
Salix x smithiana Mellanskikt A% Hick 50-80 6%
Salix viminalis Mellanskikt (30 Hick 50-80 6%
Pyrus communis Nedre tradskikt ég} Hack 50-80 5%
Malus toringo var. sargentii Buskskikt A% Hick 30-50 5%
Corylus avellana Buskskikt <> Hack 30-50 5%
Ribes alpinum Buskskikt o Hack 30-50 5%
Ribes rubrum Buskskikt A% Hick 30-50 5%
Ribes nigrum Buskskikt A% Hick 30-50 5%

ARTVAL

B. pendula: Utpraglad pionjdrart med goda ammande egenskaper
(Sjoman & Slagstedt 2015b). Mycket ljuskrdvande och vindtalig
(ibid.).

A. glutinosa: 1 ungdomen snabbvixande art som framgéangsrikt
anvints som amtrdd (Sjoman & Slagstedt 2015b; Halling 2024).
Skjuter stubbskott efter att den gallrats bort, innan andra arter
skuggar ut den (Sjoman & Slagstedt 2015b).

A. campestre: En téalig och ansprékslos art med god tolerans for
varma och torra forhallanden (Sjoman & Slagstedt 2015b).

T. cordata: En talig och skuggivande art, med en snabb stubb-
skottsskjutning (Beckman et al. 2024). Kan anvindas for stubb-
skottsbruk, vilket ger vegetation i lamplig storlek for lek.

P. cerasifera: Arten ir stabil och snabbvéxande och dess forméaga
att skjuta rotskott gor den extra talig i lekmiljoer (Beckman et al.
2023). Arten anses ha ett stort lekvérde. Har en viss tornighet, vil-
ket kan bidra till ett 1angsammare och forsiktigare rorelsemonster
(ibid.).

C. betulus: Torktalig och skuggivande sekundérart (Sjoman &
Slagstedt 2015b), med seg ved som tél lek (Beckman 2023).
Skjuter stubbskott, vilket ses i faltstudien fran Visterskog.

S. x smithiana: Snabbvixande art med en snabb stubbskottskjut-
ning och ett stort lekvirde (Beckman 2023). Odlad och
ibland forvildad hybrid mellan S. viminalis och S. caprea (Moss-
berg & Stenberg 2018). Blir hogre 4n S. viminalis (ibid.).

S. viminalis: Snabbvixande art med en snabb stubbskottskjut-
ning och ett stort lekvérde (Beckman 2023). Odlad och forvildad
(Mossberg & Stenberg 2018).

P. communis: Talig art med en god tolerans for varma och peri-
odvis torra standorter (Sjoman & Slagstadet 2015b). Blommande
och fruktbédrande trdd med viss tornighet (Mossberg & Stenberg
2018).

M. toringo var. sargentii: En stabil art med stort lekvérde (Beck-
man et al. 2023). Nagot tornig, vilket kan bidra till ett langsam-
mare och forsiktigare rorelseménster (ibid.). Ar sillsynt forvildad
(Mossberg & Stenberg 2018). Ger blommor och frukt (ibid.).

C. avellana: Stabil och skuggivande art (Hirons & Sjoman 2019),
med stort lekvdrde (Beckman et al. 2023). Arten har en snabb
stubbskottsskjutning (ibid.) och ger nétter (Mossberg & Stenberg
2018).

R. alpinum: Seg buskart som anses vildigt talig i lekmiljoer
(Beckman et al. 2023). Den féar bdr vilket gynnar fagelliv och
biologisk mangfald i stort (Mossberg & Stenberg 2018).

R. rubrum: Ligre buske som ger édtliga bér (Mossberg & Sten-
berg 2018). Forvildad eller naturaliserad (ibid.).

R. nigrum: Lagre buske som ger étliga bar (Mossberg & Sten-
berg 2018). Forvildad eller naturaliserad (ibid.).
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Gallringsschema

Artnamn Ar2-4 Ara-¢ Ar7-10

Betula pendula Gallras 20% Gallras 30% Gallras. Tre starkvéxande

individer sparas i vardera plantering.

Alnus glutinosa Gallras 20% Gallras 30% Gallras. Tre starkvéxande

individer sparas i vardera plantering.

Acer campestre Gallras 10% Gallras 20% Gallras 20%
Tilia cordata Gallras 10% Gallras 20% Gallras 20%
Prunus cerasifera Gallras 10% Gallras 20% Gallras 20%
Carpinus betulus Gallras 10% Gallras 10%
Salix x smithiana Gallras 10% Gallras 10%
Salix x viminalis Gallras 10% Gallras 10%
Pyrus communis Gallras 10% Gallras 10%

Malus toringo var. sargentii
Corylus avellana

Ribes alpinum

Ribes rubrum

Ribes nigrum
Figur 71: Gallringsschema for Skolgarden 10 ar framat.
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6. Diskussion & slutsats

6.1 Metodiskussion

Metoden forarbetet, bestaende av litteraturstudier,
intervjuer och faltstudie, har visat sig bidra med
god kunskap om mikroskogars potential till
anvindning, uppbyggnad och utveckling men
dven visat pa motséttningar.

Mikroskogar som begrepp ar relativt nytt och det
finns dnnu ett begrinsat utbud av vetenskapligt
publicerat material, vilket har gjort att studien
har varit beroende av en egen definition.
Detta innebdr att kunskapsinhdmtningen till
stor del har baserats pd generella principer
for dynamisk vegetationsbyggnad 1 urbana
sammanhang. Dessutom har kopplingen
mellan ekosystemtjdnster och otjdnster och
mikroskogskonceptet varit utmanande, d&
mycket av den information som fanns att tillgé
handlade om urbana skogar generellt. I arbetet
selekterades information med direkt koppling
till urbana skogar i liten skala, och dirmed till
nyckelorden i arbetets definition av mikroskogar,
sasom artrikt, dynamiskt och flerskiktat. Den sa
kallade “snobollseffekten” kom att bli en viktig
del av metoden eftersom mikroskog som sokord
gav ett ytterst litet urval av litteratur. Urvalet
blev i sin tur en viktig killa for sokandet av ny
relevant litteratur inom samma kunskapsomrade.
Det ér relevant att tilldgga att det primédra urvalet
gav begrinsad information och diarmed till storsta
del har syftat till att leda undersdkningen vidare
till nya kéllor. For varje ny killa 6ppnades nya

dorrar, vilket totalt sett resulterade 1 en bredd av
kéllor med relevans for arbetet.

Studiens frigestdllning visar pd en hierarki dar
ekosystemtjanster ses som en forutsittning for
skapandet av mikroskogar. Syftet med arbetet
var att belysa mikroskogar som ett mojligt
komplement till enskiktade trddplanteringar och
dirmed forbéttra forutsittningarna for viktiga
ekosystemtjanster. Begreppet “forutsittning”
ar dirmed ett viktigt nyckelord for att forstd
arbetets utformning, déar ekosystemtjanster och
otjinster kopplat till mikroskogar undersdks pé
ett oversiktligt plan, i relation till den del som
behandlar dynamisk vegetationsbyggnad som
har givits storre plats. Med en storre tidsram,
hade det varit av intresse att vidareutveckla
kapitlet om ekosystemtjianster for att belysa
vikten av och ytterligare stirka argumenten for
mikroskogar i staden.

Studiens intervjuer gav platsspecifik kunskap
kopplat till féltstudien och kompletterade den
teoretiska litteraturstudien vil genom att bidra
med praktiska exempel och information. Urvalet
av informanter syftade till att ge en erfarenhets-
och kunskapsbredd i relation till anvéndandet
av mikroskogar i olika stider och kommuner.
Det visade sig vara positivt da arbetet med
mikroskogar i olika stdder och kommuner kan
skilja sig at, &ven om det ocksd finns manga
likheter, och pa sd sitt gav intervjuerna en
mojlighet att jimfora olika arbetssdtt och
erfarenheter. Intervjuerna genomfordes med
ett semistrukturerat uppligg med forberedda
fragor och mojlighet till oppna svar. Vid

sammanstéllning av intervjuerna blev det tydligt
att informanterna tolkat fragorna pé olika sitt,
vilket ledde till olika vinkling pa svaren. Detta
innebar att samtalen tog olika riktning och svaren
blev senare svarare att jimfora. Smalare och mer
direkt stidllda fragor hade gjort det littare att
jdmfora de olika informanternas svar. Daremot
gav den 6ppna fragestéllningen ett stort utrymme
for diskussion och vidareutveckling av svaren
samt mer utrymme for informanternas specifika
kunskap om mikroskogar. Informanterna gav
vid nagra tillfdllen vidarehdnvisning till kollegor
och sakkunniga inom omradet som kunde ge
vidare information om specifika metoder eller
utformningar. Med en storre tidsram for arbetet
hade det varit av stort intresse att intervjua
dven dessa personer och pa sa sitt bidra med en
fordjupad kunskap 1 &mnet.

Filtstudiens platsval baserades pa en oversiktlig
genomgang av Oresundsregionens mikroskogar,
dir informanter och andra sakkunniga bidrog
med information. Andra informanter hade kunnat
bidra med ett annat urval av platser att studera
1 féltstudien, vilket hade kunnat ge ett annat
resultat. Detta arbetssétt gav diremot ett djup dér
faltstudier och intervjuer kompletterade varandra
och observationer som sdgs 1 félt kunde styrkas 1
savél svar fran informanter som i litteratur.

Platserna som undersoks 1 fiéltstudien har
olika  Aalder, storlek, artsammanséttning,
standortsforhdllande  samt  resurstillgangar.
Detta ger en bra kunskapsspridning, samtidigt
som det blir svarare att gora tydliga jamforelser
mellan bestdnden. Vid mer likartade platsval,
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avseende standortsforhdllande och/eller
artsammansittning, hade studien léttare kunnat
urskilja hur gallring och bevattning paverkat
bestandens utveckling, s&védl positivt som
negativt.

I félt har beskrivningen av skiktning wvarit
utmanande. Filttudien bestdr av ett flertal unga
bestand vilket resulterade i en problematik
avseende anvdndningen av Gustavsson &

Franssons (1991) indelning av strukturella
skogstyper. Beskrivningen av skogstyperna
bygger pa édldre bestind och kan vara

svarapplicerad pa yngre bestand. Dérav
lades ytterligare en metod till for att beskriva
skiktningen 1 mikroskogar som var 5 4r eller
yngre, utifrdn en kategorisering av tradskikt och
undervixt (Gustavsson & Fransson 1991). Valet
att sdrskilja yngre och dldre bestand vid 5 ars
alder gjordes utifrdn den observerade skiktningen
1 det urval av platser som presenterades i1 falt.
Didrmed hade ett annat urval av platser kunnat
resultera i en annan aldersindelning. Oavsett, kan
det vara svart att objektivt veta var gransen gér
for ett moget bestdnd och nir den ena metoden
for skiktning &r mer lampad 4n den andra. I unga
bestand som saknar definierad skiktning kan
det dven vara svart att dra gransen for tradskikt
och undervéxt. Det dr forst nir hojdskillnaden
mellan arter blir tydlig som metoden kan komma
till sin rétt. Trots utmaningar med anviandningen
av metoden for unga bestdnd har beskrivningen
av skiktning bidragit med kunskap och o6kad
forstaelse for mikroskogens kortsiktiga och
langsiktiga utveckling.

For de unga bestdnden, yngre én 5 ar gjordes en
hojdinventering. Hojddatan visar péd artspecifik
informationavseende artens tidigahdjdutveckling
iettbestdnd. Den sammanstéllda hojddatan kunde
sedan anvindas for att dra generella slutsatser
kring hur pionjédra, semipionjdra och sekundira
arter kan komma att utvecklas, vilket var
information som sedan anvéndes i tillimpningen
for prototypernas profildiagram. Genom att
inventera hgjdtillvaxt 1 samtliga bestdnd hade
det blivit en storre artspridning och samma art
hade kunnat aterkomma pa olika platser och
resultera 1 ett medelviarde och ge ett &nnu mer
verklighetstroget riktvirde. Med det sagt, &r
det dnda av stort intresse att inventera hojddata
for unga bestdnd dd det ger information om
den tidiga hojdutvecklingen och ddrmed skapar
forstaelse for hur mikroskogens utveckling ser ut
pé kort sikt.

I filtstudien kan anvédndning av provytor
pd 15x15 meter som tidcker minst 10% av
bestandets totala yta vara ett tidseffektivt sitt
att inventera dven stora bestand. Detta kan ge
en Oversiktlig bild av bestandets artfordelning
utan att inventera hela bestandet. For arter med
lag procentuell forekomst finns det dock en hog
risk att provrutorna saknar forekomsten av just
dessa arter, vilket kan ge ett missvisande utfall.
Aven 6vriga arter med hogre procentuell andel
kan ha en ojamn spridning i bestianden, vilket
kan resultera i en missvisande fordelning arter
emellan.

Likt Nielsen et al. (2023c) skriver, dr profil-
diagram ett effektivt verktyg for att grafiskt

visualisera vegetationsstruktur och den skiktning
som uppstar ndr arter véxer tétt tillsammans.
Metoden gav en fordjupad forstaelse i falt dar
varje individ i snittet studeras mer ingdende,
men dven arternas samspel mellan varandra. Det
gav en Okad insikt avseende skiktningen, och
under arbetet ute 1 filt med profildiagrammen
fordjupades  kunskapen om  bestdndens
utformning 1 stort. Den kunskapen kunde sedan
appliceras 1 tillimpningen. En komplettering av
kronprojektionsplaner hade kunnat ge en storre
forstaelse for ldsaren, avseende trddens placering
samt hur kronorna samspelar och paverkar
varandra (Nielsen et al. 2023c). Dessutom
kan kronprojektionsplaner i kombination med
profildiagram bidra med information om vad som
befinner sig bakom och framfor sektionslinjen.
De sektioner som gjordes for profildiagrammen
hade med fordel kunnat goras langre for att fa
med fler arter och ge en storre forstielse for
bestandets skiktning som helhet. I vissa fall hade
det ocksé varit en fordel att gora ett profildiagram
for en tvéirgaende sektion, for att ge ldsaren en
storre forstaelse for mikroskogens skala och
rumslighet.

6.2 Resultatdiskussion

Begreppet mikroskog har en bestimd definition
1 arbetet, dér artdiversitet och flerskiktning har
fatt ta en betydande plats. En mikroskog behover
inte nddvandigtvis folja arbetets definition, utan
kan ocksd, som exempel, vara en enskiktad
monokultur. Dock har studien kunnat pévisa
att en flerskiktad och artrik struktur har flera
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fordelar for stadens ekosystemtjénster och
battre forutsittningar for att skapa ett langlivat
dynamiskt bestind. Hade arbetet satt upp en
annan definition for mikroskog hade arbetets
resultat kunnat se annorlunda ut.

Resultatet visar att mikroskogar kan bidra med
flertalet ekosystemtjinster, daribland varme- och
vindddmpning, upptag av partiklar och bevarande
av biologisk mangfald. En gemensam faktor for
dessa tjinster dr att mikroskogar, i kontrast till
enskiktade planteringar kan bidra med ett béttre
utfall av vardera tjinst, dir en dkad bladmassa
och rétt utformning kan ddmpa vérme och vinden
ytterligare, sila partiklar mer effektivt och bidra
med Okad biologisk mangfald. De prototyper
for mikroskogar som togs fram i tillimpningen
syftade till att skapa multifunktionella system
dér viktiga ekosystemtjénster for den specifika
typsituationen fick styra. Det dr dock vért att
notera att mikroskogar kan ha potential att bidra
med fler ekosystemtjanster &n vad studien har
kunnat pavisa. Studien har, som tidigare nimnts,
ett begriansat utrymme for mikroskogens tjdnster
och otjinster.

En viktig diskussionspunkt &r mikroskogens
otjnster 1 ett urbant sammanhang. Resultatet
visar att otjénsterna i relation till skogar i urban
milj6 har en stark koppling till otrygghetskénsla,
men att det finns praktiska verktyg for att
frainkomma detta. Det handlar till stor del om
skotsel och platsens utformning och inramning.
Dock kan inte studien fullt ut pavisa att skotseln
kan @andra ménniskors attityd gentemot naturlika
skogssystem 1 en annars artificiell miljo.

Ellerbeeck (2024) beskriver att det finns en
traditionell uppfattning om hur gronytor i urban
miljo bor se ut, och att mikroskogar inte alltid nar
upp till de estetiska forvantningarna. Déremot
kan “cues to care” (Nassauer 1995), inramning
(Stormwalther 2024) och trygghetsskapande
skotsel (Gunnarsson et al. 2012; Jorgensen et al.
2002; 2007) vara ett steg ndrmare en acceptans
av framtidens urbana mikroskogar. Kowarik
(2018) menar att vi i vistvirlden redan idag
har en mer positiv attityd mot det vilda &n vad
tidigare studier visat.

Skotsel dr inte endast av stor vikt for
trygghetsskapande utan dven for systemet i
sig. En fri utveckling som Miyawaki (1998),
Miyawaki (2004) och Miyawaki & Golley
(1993) foresprakar kan vara problematiskt ur
savil ett trygghetsperspektiv, som ett dynamiskt
perspektiv med fokus pa skiktning. Vad hénder
med skogen om den ldmnas utan skotsel? Ur
ekologisk synvinkel klarar sig skogen pa egen
hand och utvecklingen sker med naturliga
processer. Med ett specifikt mal eller syfte for
platsen i sig, kan skdtsel vara ett sétt att styra den
1 onskad riktning. I det ogallrade bestdndet V14
1 Visterskogs sodra del ses en god utveckling,
men med ldgre grad av skiktning 4n i det gallrade
bestandet V14 1 Visterskogs norra del. Dessutom
visar Ek- och Hassellunden 1 Iduns park, som
gallrats hédrdare, pad en storre skiktning &n
Lundmodellen i Iduns park, som gallrats mindre
och ocksa visar en mindre utvecklad skiktning.

Miyawakis metod for att skapa skogar har dock
inte fokus pa minskliga preferenser utan pa att

aterskapa forlorade ekosystem (Miyawaki 1998;
Miyawaki 2004; Miyawaki & Golley 1993).
Metoden fokuserar pé att skapa en stor gronvolym
pé kort tid. Men ett skogssystem 1 urban kontext
behover ta hiansyn till de ménskliga aspekterna
ocksa. Platsen for gronytor i staden &r i dag
forhallandevis begransad och forvintas minska
i framtiden, vilket gor att gronytorna som finns
att tillgd behover visa pa multifunktionalitet
eftersom flera intressen, sévél ekologiska som
sociala, ska samverka. Da skotseln dr en
viktig aspekt 1 att skapa flerskiktade dynamiska
system, har skotseln ocksd potential att styra
vilka ekosystemtjinster som, indirekt, lyfts
fram pd platsen. Argumenten for skotsel 1 en
urban kontext har resulterat i att prototyperna
for mikroskogar i Ostra Ramldsa bygger pa
skotsel och ddrmed ocksa har generella principer
for skotsel, samt ett gallringsschema som f6ljer
de forsta 10 aren. Direfter behover bestanden
utvérderas for fortsatt skotsel.

Resultatet visar att planteringsavstdndet pa
mikroskogar skiljer sig at, fran 1 till 4 plantor
per kvadratmeter. Som ndmnts 1 syntesen, har
féltstudier inte kunnat pdvisa en tydlig skillnad
1 utveckling for bestand planterade med 1 planta
per kvadratmeter mot 4 plantor per kvadratmeter.
Metoden for landskapsplanteringar foresprakar
1,5 planta per kvadratmeter, vilket bygger péd en
teknisk 16sning for skotsel, och inte utveckling
eller hojdtillvixt som sddan (Sjoman et al. 2015).
Déremot visar resultatet att resurstillgangar i form
av ndring och vatten kan ha en positiv pdverkan
pautvecklingen. Bestdnden i Iduns park, som haft
goda resurstillgdngar nér det géller bade vatten

94



och nédring, visar generellt en béttre utveckling
ar bestanden pa Klaksvigsgade, som haft mer
begridnsade vatten- och néringstillgangar och
Mariastaden, dér tillgdngen péd néring varit god
men vattentillgdngen begrénsad.

Vidare kan ett tdtare planteringsintervall bidra
med hogre etablerings- och gallringskostnader
1 ett tidigt skede (Gustavsson & Ingelog 1994;
Sjoman et al. 2015), vilket behover vigas mot att
tatare plantering kan ge mindre ograsuppslag och
diarmed lagre skotselkostnader for ograsrensning.
Arbetet har inte undersokt de ekonomiska
aspekterna av mikroskogar och kan inte pévisa
det optimala antalet plantor per kvadratmeter, for
att balansera etablerings- och skotselkostnaderna.
Daremot visar resultatet att samtliga planteringar
1 faltstudien har en acceptabel eller mycket god
utveckling 1 stort trots olika planteringsavstand.
Skillnaderna som visats i faltsudien kan bero pa
andra faktorer, sdsom resurstillgangar. Utifrdn
det gjordes det i tillimpningen, dér prototyper
for mikroskogar i Ostra Ramldsa togs fram, en
avgransning darenplanteringstdthetpa 1-2 plantor
per kvadratmeter anvindes. Planteringstitheten
for vardera prototyp bygger pa platsspecifika
avvigningar gillande tolerans for ett titt uttryck
och ogréasuppslag. For prototypen pé skolgarden
kan det tiankas att slitaget blir hogre av lekande
barn, och ddrmed kan det vara fordelaktigt med
ett titare planteringstithet. P& kvarterstorget
har det valts 1 planta per kvadratmeter for att
1 en s utpriaglat urban miljo inte ge ett allt for
vilt uttryck. I en sddan kontext kan det istéllet
vara fOrsvarbart med hogre kostnader for
ograsrensning, precis som skotselinsatser for

uppstamning for att skapa genomsikt och Oka
den sociala tryggheten kan vara befogat.

Resultatet har gett artspecifik information om
anvindning av ek i mikroskogar. I Iduns park,
Mariastaden och det ogallrade bestdndet 1
Visterskog (V14) hade eken svart att hdvda
sig under krontaket. Litteraturen, precis som
faltstudien fran Klaksvigsgade 1 Kopenhamn,
bekriftar eken som en ljuskrdvande art som
behover gallras fram i luckor eller séttas i grupp
for basta utveckling (Almgren et al. 2003; Sjoman
etal. 2015). En grupplantering kan med andra ord
vara ett positivt inslag géllande enskilda tradarter,
dock kan utpriaglade blockplanteringar dér
samtliga arter har satts i grupp vara problematiskt
1 ett mindre bestand, i fall att en specifik art dor
ut och det d& uppstér luckor i planteringen, vilket
1 faltstudien ses pad Landsdommervej. Dér har
svarttallen ndstan helt forsvunnit och ldmnat
luckor med bar jord i bestandet. Ett alternativ
hade varit att plantera arter som kan ha en oséker
Overlevnad 1 titare men mindre kluster, for att
minska problemet med bortfall. Ett storre bestand
behover ddremot inte vara lika kénsligt for att
arter dor ut i block, da luckorna som uppstar
inte fir samma visuella paverkan. Dessutom
kan en lucka i ett storre bestdnd skapa mojlighet
for en inre rumsbildning men dven fOr arter att
kolonisera platsen pa nytt och pa sé sitt skapa
nya monster och artsammanséttningar. Eftersom
studien inte sdkert kunnat pdvisa att ekarna
maste planteras gruppvis for bdsta overlevnad,
gors detta inte 1 alla prototyper dér ekar ingar 1
artsammansattningen. Dock gallras eken alltid
fram 1 ljusluckor for att skapa bésta dverlevnad

och tillvaxt.

Arbetets  fragestillning  behandlar  dven
mikroskogens storlek. Resultatet har visat att
formen pa planteringen och dven planteringens
bredd har stor betydelse for hur stor en mikroskog
behover vara for att kunna skapa ett dynamiskt
system, men dven en inre interior och rumslighet.
Rent objektivt kan det vara svart att avgora var
gransen gar 1 kvadratmeter for ndr en rumslig
interior uppstar, dock har féltstudier visat att en
skog med en bredd pd 10 meter kan uppna denna
kénsla forutsatt att den dr lika lang. Mgjligtvis
ar det inte storleken i kvadratmeter som avgor
kdnslan av interior eller skog, snarare formen.
Exempelvis visar planteringen pd Klaksvigsgade
en lingd péd drygt 30 meter, men eftersom den
endast dr 2,5 meter bred kan ingen rumslig
interior skapas. Darmed sdger inte skogens yta
pa 85 kvm sérskilt mycket om den kénsla och
det intryck som mikroskogen ger. Med grund 1
diskussionen om form och storlek, resulterade
prototyperna for mikroskogar i Ostra Ramldsa
1 ndst intill liksidiga eller rundade planteringar,
dér en inre rumslighet och interiér kan rymmas
och ge forutsdttningar for médnniskor att vistas i
dem. Undantag kan goras for gatuplanteringar,
sasom prototypen for vidndzonen, som utgar
frén illustrationsplanens vdgnidt och &r nagot
mer avlang i1 formen. I denna typsituation &r inte
tanken att ménniskor ska vistas i mikroskogen
utan snarare uppleva den utifran. Dock &r ytan
tillrackligt stor for att skapa ett dynamiskt
mikroskogssystem.
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FRAMTIDA FORSKNING OCH
UTVECKLING

Mikroskogen som koncept ér relativt nytt och
det finns ddrmed begrinsad forskning kopplad
till dmnet. Dédremot har det gjorts gedigna
forskningsinsatser pa ndrliggande omraden,
bland annat om naturlika planteringar och
landskapsplanteringar. Mycket av forskningen
fokuseras pd vixters anvdndning och
overlevnadsstrategier, dynamisk vegetations-
byggnad och utveckling, samt skotsel for
skogsbestand 1 stort. Alla har varit av stor vikt
for arbetet.

Dock hade det varit av intresse med vidare
forskning for mer specifika metoder vid
utformning av mikroskogar utifrdn ekologiska
principer. Dessa kan exempelvis vara studier
som belyser planteringstithet pa bestind med
likartade stdndortsméssiga forhallanden. En
saddan studie har potential att bidra med mer
specifik information om vilket planteringsavstand
som anses mest optimalt, beroende pd maélet
med planteringen, sdsom ekonomi, skotsel eller
hojdtillvaxt.

Det hade ocksa varit av relevans med generella
riktlinjer for hur stor andel pionjirtrad som anses
tillracklig 1 en artblandning for att ge en god
utveckling utan att skapa for stora gallrings- och
skotselatgarder.

Mikroskogar har dven potential att undersokas
vidare géllande storlek och placering i det urbana
landskapet. Fé& studier underséker mikroskogar

1 starkt urbana sammanhang som exempelvis
gatu- eller torgmiljo. Gransen for hur liten en
mikroskog kan vara for att skapa ett dynamiskt
system &r svdr att finna och fa forskningsinsatser
har gjorts. Behovet att gora mikroskogar i urban
miljé kanske inte varit av sdrskilt hog relevans
for forskning tidigare, dock visar detta arbete
pa ett okat behov for mikroskogsplanteringar i
denna miljo 1 framtiden. Dérav blir det av extra
relevans att forsta ytan de kan placeras pa.

Generellt finns det mycket forskningsutrymme
for  anvdndandet och utformningen av
mikroskogar i urban milj6. Med det sagt finns det
mycket forskning om urbana skogar som gar att
modifiera till den mindre skalan och forska vidare
pa. Aven kopplingen mellan mikroskogen och
dess potential att 6ka stadens ekosystemtjénster
bor undersokas vidare, da staden i framtiden
kommer vara beroende av flera av de reglerande
ekosystemtjanster som skogen kan ge.
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6.3 Slutsats

Det finns inget enkelt svar pa frigestillningen,
“Hur kan mikroskogar utformas for att, bide
ur ett kortsiktigt och langsiktigt dynamiskt
perspektiv,  bidra  till  multifunktionella
urbana miljoer med ekosystemtjénster som
forutsittning?”. Dédremot har arbetet bidragit
med kunskap om mikroskogens systeminriktade
vegetationsbyggnad och utveckling, samt belyst
ekosystemtjansternas betydelse for ménniskorna
i staden och hur dessa tjanster kan stirkas genom
anldggandet av mikroskogar. For att mikroskogen
ska kunna leverera de ekosystemtjinster som
efterfragas krdvs forstéelse for dess fysiska
komponenter, sisom véxtmaterial, komposition
och den dynamiska utvecklingen, som 1 sin tur
kréver en forstaelse for de naturliga processerna,
succession och vixtstrategier.

Mikroskogar med en flerskiktad struktur kan
bidra till en O0kad mingd ekosystemtjdnster,
sdsom virme- och vindddmpning, bevarande
av biologisk méngfald och béttre hilsa och
vialmédende. Dessutom bidrar en flerskiktad
struktur med goda lekmiljéer for barn. Dock
kan en mikroskog som saknar antydan om
omvardnad skapa otjdnster 1 form av otrygghet.
Det kan darfor behdvas inramning, struktur och
trygghetsskapande skotselinsatser.

[ vilken utstrickning mikroskogen utvecklar
en flerskiktad struktur &r beroende av sdvil
artsammansattningen vid planteringstillfillet,
som nivan av skotselinsatser. Gallringen bidrar
till en flerskiktad struktur och utebliven gallring

ger pd sikt ett bestind med mindre utvecklad
skiktning. Da mikroskogens flerskiktning é&r
direkt kopplad till dess funktion dr gallringen en
viktig komponent for att skapa multifunktionella
mikroskogar.

Mikroskogar kan anldggas pé sd smé ytor som
10 kvm, dock ér storleken och formen starkt
knuten till mikroskogens funktion. Nagra av de
typsituationer dir mikroskogar kan anldggas ar i
gatumiljo, parkmiljo, pa torgytor, som lekmiljoer
for barn och 1 bostadsndra milj6. Dock bor det
tilliggas att fler typsituationer kan vara av
relevans for mikroskogar i framtiden, 4ven om
denna studie inte har berdrt dem.

Vidare kan prototyper for mikroskogar i olika
typsituationer visa hur mikroskogar kan utformas
och utvecklas over tid. Prototyperna kan, med
en platsspecifik anpassning, anvindas pa andra
platser i samma typsituation.

Slutligen kan prototyperna, samt arbetet i
stort, generera inspiration och végledning for
yrkesverksamma som vill testa mikroskogs-
konceptet. Forhoppningen ar att bidra med 6kad
forstdelse for hur mikroskogar i urban milj6
kan utformas och utvecklas for att bidra med
de ekosystemtjanster som efterfrigas pa den
enskilda platsen.
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Tack

Stort tack till var fantastiska handledare, Bjorn Wistrom, for all tid du gett
och hjalp med efterforskning.Tack for att du sa generdst bidragit med all din
kunskap och erfarenhet, och for alla givande samtal langs vagen.

Vi vill aven tacka Elias Halling, Edith Stormwalther och Lars Christensen for
vardefulla intervjuer och insikter kring mikroskogsbyggande i urban miljé.
Vidare vill vi tacka Hanna Norberg som bidragit med information till arbetet
med prototyper for Ostra Ramldsa i Helsingborg.

Sist men inte minst vill vi rikta ett stort tack till varandra som har kampat
med uppsatsen in i det sista och nu, efter fem ar tillsammans pa Alnarp, tar
examen.
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Bilaga
BILAGA 1: Intervjufragor.

Arbetets definition av mikroskogar ar sma, artrika, dynamiska naturlika
skogssystem med fler an tva skikt, till storsta del anlagda med smaplantor i
urbana sammanhang.

1. Utifran din erfarenhet, i vilka situationer ser du att mikroskogar kan an-
vandas?

2. Finns det situationer i Malmé/Helsingborg/Képenhamn stad dar mikro-
skogar har varit framgangsrika och finns det situationer dar de varit min-
dre framgangsrika och vilken problematik har da uppstatt?

3. Vilka funktioner ser du att mikroskogar kan bidra med, och har du sett
nagra motsattningar mellan énskade funktioner?

4. Pa vilken skala har ni anlagt mikroskogar i Malmd/Helsingborg/Képen-
hamn stad?

5. Anser du att det finns en grans for hur sma ytor som det gar att anlagga
en mikroskog pa?

6. Vad har du/ni anvant for strategier vid anlaggningen av mikroskogar,
avseende plantkvaliteter, avstand och artsammansattning? Och vad
bygger det pa?

7. Vilken eller vilka strategier har du/ni anvant for etablering och etable-
ringsskotsel?

8. Vad ser du att skétseln har for funktion och har ni nagon strategi for den
langsiktiga skoétseln?

9. Utdver redan namnt, finns det andra strategier eller metoder som du
anser som viktiga vid anlaggning och etablering av mikroskogar?

BILAGA 2: Gustavssons och Franssons (1991) indelning av strukturella
skogstyper.

1. Ljusa enskiktade bestind

1.1 Pelarsalsbesténd helt utan underviixt

1.2 Pelarsalsbestdnd med solitérer elter en- 1.3 med djupkroniga trid

2. Morka emklktade besmnd

, f”f uﬁb

2.1 Pclarsdlabumnd helt utan underviixt

staka ﬁmpperi undervixten

2.2 Pelarsalsbestand med soiiliirer eller en- 2.3 med djupkroniga trad
staka grupper i undervixten

3. Bestind av pelarsalstyp med fler-

stammiga triid

-
5. Tvaskiktade bestand med vilutvecklat mellanskikt

4 _J
5.1 med mellanskikt av framst busktrid

4, Tvaskiktade bestand

4.1 med underviixt av {ramst buskar 4.2 med undervixt av framst tridarter (sly)
6. Treskiktat bestand

5.2 med mellanskikt av frimst tridarter

7. Mangskiktat bestand

dmder

il NEEOE T A
6.2 med starkt utvecklat buskskﬂ(t

8. Lagbestind, med eller utan

dervaxt dverstindare

8.1 ljust, griis- eller hogortsrikt

8.3 snérartat

8.2 lundartat
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Publicering och arkivering
Godkénda sjdlvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt. Som student dger du upphovsrétten till ditt arbete och behdver godkénna

publiceringen. Om du kryssar i JA, s kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast
metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler 4n en person som skrivit arbetet sd giller krysset for alla forfattare, ni behover alltsa vara 6verens. Lds om SLU:s publiceringsavtal hér: https://
www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-publicera/avtal-for-publicering/.

X JA, jag/vi ger hirmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras enligt SLU:s avtal om dverldtelse av ritt att publicera verk.

'] NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfatt-
ning blir synliga och sokbara.
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