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Summary

Introduction

In the light of increased urbanization in combination with climate change, there is an
increased need to deal with torrential rain and heat islands in our urban space. One
method to address these issues is through urban plant beds. In order for the urban

plant beds to be able to address both issues, it is required that they can facilitate robust
vegetation growth while also managing stormwater. In the following study, ‘urban plant
beds’ is used as an umbrella term for various facilities due to the wide range of names for
the facility types.

However, urban plant beds and the urban spaces pose challenging environments, it
requires that the vegetation is be able to endure periods of drought, but also shorter
periods of intense wetness due to intense rain, as well as being heat-resistant and salt-
tolerant.

In order to comprehend the potential challenges related to urban plant beds, it is
important to understand their origins. For example, the concept of rain gardens was
developed in 1989 in Malmo by Peter Stahre (Stahre 2008). However, the utilization of
these rain gardens primarily began in the 1990s in Maryland and Portland, USA, where
the average annual precipitation between 1991-2020 was significantly higher compared

to Uppsala in eastern Sweden. To find an example in Sweden with similar rainfall as in
Maryland and Portland, we have turned our gaze to Gothenburg in western Sweden. This
raises the question of whether urban plant beds should be designed differently depending
on regional climate conditions, especially as there are facilities in several places in Sweden
with unsuccessful vegetation establishment today. This query gains further relevance when
considering that research has shown that the performance of urban plant beds is affected
based on rainfall and temperature conditions.

Aim and questions

The purpose of this study is to investigate which principles for urban plant beds that needs
to be considered in order to promote robust vegetation growth and effective stormwater
management. Furthermore, the study aims to investigate whether urban plant beds should
be designed differently in western and eastern Sweden, with the objective of assessing
whether regional differences in climate conditions affect the design or establishment
management. In this study, western Sweden refers to the city of Gothenburg and eastern
Sweden is represented by Uppsala.

The goal is to provide a knowledge base rooted in industry expertise and the current

state of research. Building upon this knowledge base, the purpose is further to present a
principle-based design proposal with urban plant beds for a city street in both western and
eastern Sweden. The study’s questions are as follows:

» What principles for design and establishment maintenance characterize plant beds that
promote stormwater management and robust vegetation development, and how can both
of these aspects be combined?

» How can a city street with urban plant beds be designed and planned to accommodate
varying rainfall conditions and number of ice days in western and eastern Sweden?



Method

Initially, a literature review and inventory of technical manuals was carried out, the
intention was to gain a broader and deeper understanding of the subject. Furthermore,
the aim was to identify knowledge gaps before the study’s primary method with semi-
structured interviews with experts within the industry.
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Figur 1. Overview of the coding process. Illustration: Own material.
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The purpose of the study
meant that a qualitative
approach was chosen with
semi-structured interviews.
Structure and layout of the
process for choosing a theme,
semi-structured interviews,
analysis and interpretation as
well as results mainly follow
the research process described
by Dalen (2015) and is based
on grounded theory.

In the application of grounded
theory, obtained interview
responses (empirical data) are
grouped (coded) in categories
with similar characteristics.
This coding/grouping aims

to provide the opportunity

to identify similarities and
differences in analysis, see
figure 1.

Results

The result is divided into two parts. First, the results of the coded and compiled answers
from the interviews are presented, then a principle-based design proposal is presented that
aims to summarize and highlight the principles that emerged from the literature review,
the technical manuals and from the interviews.

Brief summary of the results

According to the results, it appears that it is possible to combine vegetation development
and stormwater management in urban plant beds, but that the general rule should be to
prioritize one or the other aspect in each project. Prioritizing one aspect will inherently
limit the other. It appears that these aspects are not mutually exclusive, but that sufficient
moisture retention needs to be provided, which limits the hydraulic conductivity.

The results also show that in order to enable both robust vegetation development

and stormwater management, nine aspects need to be considered such as substrate
composition, particle size, homogeneity in structure, dimensioning, terrace characteristics,
catchment area, vegetation interception capacity, establishment management and
adaptation to local conditions.

Furthermore, it emerged that the urban plant beds should be built shallower to make it
easier for the trees to have better access to moisture. Pumice is considered the best option
from a technical perspective due to its capillary properties, but its sustainability is debated.
Establishment management should be more flexible with irrigation, responsive to weather
conditions, extended over a longer period of time and potentially species-specific.

The results indicate that the differences in design, based on the climatic conditions,

are primarily limited to the dimensioning. Furthermore, the characteristics of the local
terrace appear to influence whether sealing needs to be carried out and how the drainage
should be placed. The result shows that the design of the urban plant beds mainly differs
depending on local factors instead of regional ones.



Principle-based design proposal

The design proposals illustrate how the principles can be applied to a project to enable both vegetation development and stormwater management. The planning proposals demonstrate that
any differences due to regional differences are limited. This is mainly manifested through increased dimensioning, as Gothenburg receives an increased plant bed volume of 9.4% in a 20-year
rain with a duration of 30 minutes, compared to Uppsala under the same rainfall conditions. In Uppsala, the drainage is placed 150 mm above the sealed clay terrace to enable storage of water.
As Gothenburg’s terrace consists of water-saturated clay, and as there is generally a more frequent and higher amount of precipitation, the drainage is placed at the height of the terrace to
avoid unfavorable water and oxygen conditions for the vegetation in the plant bed.
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Figur 2. A selection of the study’s illustrations and sections. Section AA-aa and CC-cc illustrates skeletal soil with trees in a hardened surface. Section BB-bb and DD-dd illustrates rain gardens with trees and associated undergrowth. The
illustration plans display the principle-based design proposal. lllustration: Own material



Discussion

The results of the study demonstrate both expected and unexpected findings. An expected
part of the result was that pumice could be argued to be best practice, this is due to the
fact that it provides capillary-rising properties to substrate blends that otherwise consist of
materials such as macadam and biochar, which lacks these capillary rising properties. An
unexpected part of the results was that the literature review initially suggested that there
could be greater differences in the design of urban plant beds based on regional differences
in precipitation and the number of ice days. However, results from interviews revealed
that the differences regarding precipitation and the number of ice days would not result in
a significant difference in the design, mainly due to the relatively coarse particle sizes that
were advocated by interviewees. that reasoning is supported by Mantilla et al. (2023) and
Muthanna et al. (2008). who recommend using coarser substrates to prevent the plant bed
from having lower infiltration capacity during periods of ice and snow.

The results demonstrate that it appears to be beneficial to prioritize vegetation
development over stormwater management, partly because an urban plant bed is precisely
meant for vegetation growth, and if vegetation development is not successful, it can be
argued that the facility has failed. There may be a conflict in enabling moisture retention

while providing adequate water diversion capability of the plant bed, depending on the
degree of stormwater management desired. Since studies have reported that gravel-
based substrates can promote good root development and at the same time obtain a
relatively high hydraulic conductivity, there are arguments that vegetation development
and stormwater management can coexist (Dujesiefken & Kockerbeck 1999; Ostberg et al.
2010).

The results are considered partially generalizable. The identified principles can generally
be applied to urban plant beds to promote vegetation growth and stormwater management.
Understanding these principles can promote the possibility that proposals from landscape
architects and other professionals are relevant and practically possible to implement.
However, design details depend on local conditions, as noted by interviewees. Thus,

the type drawings from the study’s principle-based design proposal require adaptation

for different projects. This also means that the findings cannot be generalized between
western and eastern Sweden due to specific local conditions. However, in cases where the
discussion is based on the general conditions in Gothenburg and Uppsala, it can be argued
that it is possible to generalize the design proposals to a certain extent.



Sammanfattning

I samband med den 6kade urbaniseringen i kombination med klimatférandringarna
finns det ett 6kat behov av att hantera skyfall och virmeoar i vart urbana stadsrum. En
metod for att bemota denna problematik &r med urbana vaxtbaddar. For att de urbana
vaxtbaddarna ska ha mojlighet att bemota bada problemen kravs det att de kan erhalla en
god vegetationsutveckling samtidigt som dagvattenhantering kan ske.

Utover klimatférandringar rader det dven en variation i klimatforutsattningar att beakta
beroende pa var den urbana viaxtbadden avses anlidggas. Exempelvis emedan konceptet
av regnbaddar utvecklades 1989 i Malmo av Peter Stahre, har anlaggningstypen framfor
allt anvants i Maryland och Portland, USA, dir den genomsnittliga arsnederborden ar
betydligt hogre an i dstra Sverige, men mer lik den genomsnittliga arsnederbérden i
vastra Sverige. Detta vacker fragan om urbana vaxtbaddar bor utformas olika beroende
pa regionala klimatforutséattningar, sarskilt da det pa flera hall i Sverige forekommer
anlaggningar med en misslyckad vegetationsetablering idag.

Syftet med detta arbete ar att undersdka vilka principer for urbana vaxtbaddar

som behdver beaktas for att framja en god vegetationsutveckling respektive
dagvattenhantering. Vidare soker arbetet svar pa om urbana vaxtbaddar behdéver utformas
annorlunda i vastra och 6stra Sverige, vilket gors for att synliggéra om regionala skillnader
i klimatférutsattningar paverkar utformningen eller etableringsskotseln.

Initialt utfors en litteraturoversikt och inventering av tekniska handbocker for att
erhalla tillracklig kunskap for att genomfora arbetets primara metod; semistrukturerade
intervjuer med sarskilt sakkunniga inom branschen. Den insamlade informationen fran
litteraturoversikten, handbéckerna och intervjuerna sammanstalls och konkretiseras

i form av principiella projekteringsforslag for att tydliggora hur arbetets resultat kan
anvandas vid utformning av urbana vaxtbaddar.

Enligt resultatet framstar det vara mgjligt att kombinera vegetationsutveckling och
dagvattenhantering i urbana vaxtbiddar. Daremot kan det foreligga en konflikt

i att mojliggora fuktretention och vattenavledande formaga, beroende pa graden
dagvattenhantering som efterfragas. Resultatet visar ocksa att for att mojliggora bade en
god vegetationsutveckling och dagvattenhantering behéver féljande aspekter beaktas:
substratsammansattning, homogenitet, fraktionsstorlek, dimensionering, terrassens
egenskaper, avrinningsomrade, vegetationens interceptionskapacitet, etableringsskotsel
och anpassning till lokala forutsattningar.

Resultatet indikerar att skillnaderna i utformning, utifran klimatforutsattningarna, ar
begransade till framfor allt dimensioneringen. Det noterades dven att det kravs mer
forskning i substratsammansattning och huruvida den bér skilja sig mellan regioner. Det
framkommer att de urbana vaxtbaddarnas utformning framfor allt skiljer sig at beroende
pa lokala faktorer i stallet for regionala.
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1.1 Bakgrund

Klimatférandringarnas paverkan tillsammans med
urbaniseringens tillvaxt 6kar behovet av att hantera
bade skyfall och varmeoar i det urbana stadsrummet
(Naturvardsverket 2024a). For att bemota den
oversvamningsrelaterade problematiken i det hardgjorda
urbana landskapet behover det ske en hantering eller
avledning av det avrinnande dagvattnet for att férhindra
Ooversvamningar (Sorensen et al. 2016). Detta kan
antingen ske genom att utoka kapaciteten hos VA-
systemen eller genom avlastning av VA-systemen via
naturbaserade lI6sningar, exempelvis regnbaddar och
skelettjordar (Sorensen et al. 2016; Bergstedt & Jagrud
2018; Naturvardsverket 2023). Med hjalp av vegetation
i det urbana stadsrummet kan bade temperaturen och
oversvamningsrisken reduceras (Zabret & Sraj 2015).

| foljande arbete anvands begreppet urbana vaxtbaddar som
ett paraplybegrepp for ett olika typer av anlaggningar. Ett
val har gjorts att inkludera regnbaddar och skelettjordar/
trad i hardgjord yta, det motiveras av att de forekommer i en
urban kontext och mdojliggor en bredd infor undersékningen
vad géller karaktéaristiska som antingen framjar tillvaxt hos
vegetationen eller gér mest nytta vid dagvattenhantering.

Vaxtbaddar mojliggor vegetationsetablering och
tillhandahéller darav flertalet ekosystemtjanster (Boverket
2020; Jergmo & Fridell 2015; Fridell et al. 2023). Daremot
ar bade urbana véaxtbaddar och stadsrummen utmanande
standorter, det stéller krav pa att vaxtligheten klarar

av torka, staende vatten i kortare perioder och vara
varmetalig samt tala salt (Fridell et al. 2023). Darav ar
vegetationsvalen begransade till dessa forhallanden. Med
det sagt, nar anpassning till stdndorten sker och en god
vegetationsetablering lyckas, kan den urbana vaxtbadden
bidra med flertalet ekosystemtjanster (Boverket 2020;
Naturvardsverket 2024Db).

Under hosten 2023 gavs mdjlighet att samtala med Patrick
Bellan!, tradspecialist Malmo Stad, om val av vegetation for
regnbaddar och specifikt val av tradarter. Bellan framforde
att han inte var bekvam med rekommendationer for
enskilda vaxtarter, utan att vegetationsvalet var beroende
av ett flertal faktorer som dimensionering, substratmaterial,
avrinningsomrade, sol- och skuggforhallanden med flera.
Utifran det framstar ett dilemma att landskapsarkitekten
behover hantera flera olika aspekter, utover endast val

av vaxtart, for att tillgodose en god vegetationsutveckling

i saval regnbaddar som skelettjordar/trad i hardgjord

yta. Inom branschen fors diskussioner kring exempelvis
regnbaddars funktion och syfte. Ett exempel pa sddana
diskussioner avser forskning och experiment som bedrivs
om multifunktionella urbana véaxtbaddar som bade kan
fungera for dagvattenhantering och framja tillvaxt och
kolinlagring (SLU 2023; Rasmusson 2024).

For att forsta potentiella utmaningar med urbana
vaxtbaddar ar det viktigt att forsta dess ursprung.

Till exempel utvecklades konceptet med regnbaddar
utvecklades 1989 i Malmd av Peter Stahre (Stahre 2008).
Anlaggningstypen borjade dock framfor allt att anvandas

i Maryland, USA, under 1990-talet (Jergmo & Fridell
2015) och introducerades under motsvarande period aven
i Portland, USA (Stockholm International Water Institute
2015). Den genomsnittliga arsnederborden mellan 1991—
2020 for Baltimore, Maryland uppgick till 1 142 mm (NOAA
u.a.a) och for Portland, Oregon till 936 mm (NOAA u.&.b).
Idag forekommer aven regnbaddar i exempelvis Uppsala,
dar den genomsnittliga arsnederborden mellan 1991—-2020
uppgick till cirka 565 millimeter (SMHI 2023b). For att
hitta ett urbant omrade med en likvéardig genomsnittlig
arsnederbord som Portland kan vi exempelvis vanda var
blick mot Goteborg, med en genomsnittlig arsnederbdrden
mellan 1991—2020 pa cirka 912 millimeter (SMHI 2023b).
I tillagg till denna komplexitet finns det aven studier som

1 Patrick Bellan, tradspecialist Malmo Stad, Telefonsamtal, 2023-10-10
12

antyder pa att vaxtbaddars forméaga att infiltrera vatten
varierar utifran temperatur och nederbordsforhallande,
dar vaxtbaddar i omraden med kallare klimat och fler
isdagar (dygn dar maxtemperaturen ar 0,0 grader Celsius
eller lagre) uppvisar en reducerad infiltrationsformaga
(Muthanna et al. 2008; Mantilla et al. 2023).

Det foreligger utmaningar med att fa en god
vegetationsetablering i vaxtbaddar i en urban kontext.
Dessa utmaningar beror bland annat pa att vaxtbadden
under perioder blir torr, eller att den blir for blot till féljd

av perioder med 6kad nederbdrd (Fridell et al.2023).
Vidare beror utmaningarna pa att det ar ont om utrymme

i det urbana stadsrummet (Fridell et al. 2023), och att
ytorna till stora delar bestar av material som till exempel
asfalt och betong som inte slapper igenom vatten (Jergmo
& Fridell 2015). Sammantaget innebar dessa utmaningar
att effekten reduceras av de ekosystemtjanster som
vaxtbaddarna och vegetationen bidrar med (Fridell et al.
2023). Med hansyn till de problem som forekommer idag
med att mdjliggora en god vegetationsetablering, och med
beaktande av nederbordsférhallanden och temperatur, hur
bor landskapsarkitekter tanka for att gestalta och projektera
relevanta losningar som ar praktiskt mojliga att genomfora?
Och bor vaxtbaddarna utformas olika beroende pa om

man befinner sig i viastra (Goteborg) eller ostra (Uppsala)
Sverige?

1.2 Syfte

Syftet med detta arbete ar att undersodka vilka principer, for
urbana vaxtbaddar, som behdver beaktas for att mojliggéra
en god vegetationsutveckling och dagvattenhantering.
Avsikten ar att bidra med okad kunskap som bidrar till
battre forutsattningar till att landskapsarkitekters och
andra yrkesverksammas forslag och projekt erhaller 6nskad
funktion och resultat.



Vidare ar syftet att utreda om urbana véaxtbaddar

behdver utformas annorlunda i vastra och Ostra Sverige,
det gors for att synliggéra om regionala skillnader i
klimatforutsattningar paverkar utformningen eller
etableringsskotseln. Med vastra Sverige avses i detta arbete
orten Goteborg och dstra Sverige representeras av Uppsala.

Malet ar att presentera ett kunskapsunderlag pa principiell
niva som utgar fran branschens erfarenheter och aktuellt
forskningslage. Med utgangspunkt fran kunskapsunderlaget
presenteras ett principiellt projekteringsforslag for

urbana vaxtbaddar. Projekteringsforslaget syftar till

att belysa och tydliggora vilka principer som behdver
beaktas och hur dessa principer kan appliceras i ett

projekt for att mojliggora bade vegetationsutveckling

och dagvattenhantering. Projekteringsforslagen tar plats
vid en stadsgata i vastra respektive dstra Sverige for att
spegla skillnader i konstruktion, volym, fraktionsstorlek,
typ av vaxtsubstrat, utformning och vaxtval pa platser

med olika nederbordsforhallanden och antal isdagar.
Notera att projekteringsforslagen inte ar fullstandiga
projekteringsforslag utan redovisas enbart for att tydliggora,
tillgangliggdra och visualisera resultatet.

1.3 Fragestdllningar

»  Vilka principer for utformning och etableringsskotsel
kadnnetecknar vaxtbaddar som framjar dagvattenhantering
respektive en god vegetationsutveckling och hur kan man
kombinera bada dessa aspekter?

»  Hur kan en stadsgata med urbana vaxtbaddar
utformas och projekteras for att anpassas till olika
nederbordsforhallanden och antal isdagar i vastra
respektive Ostra Sverige?

1.4 Avgrdansningar

Geografisk avgransning har gjorts till viastra Sverige med
Goteborg som ort och till Uppsala som representerar

Ostra Sverige. Avgransningen har gjorts for att fa en tydlig
jamforelse mellan tva regionalt varierande omraden i
Sverige med markant skillnad i genomsnittlig arsnederbord.
Regionala skillnader som beaktas i arbetet ar nederbord,
temperatur och terrass. Nederbord och isdagar analyseras
eftersom syftet med urbana vaxtbaddar delvis ar att hantera
dagvatten och att vattenaspekten ar en central faktor for
vegetationsutvecklingen. Temperatur ar mer specifikt
avgransat till antalet isdagar, da studier har visat att
infiltrationskapaciteten hos urbana viaxtbaddar reduceras
vid minusgrader. Terrassen beaktas da den kan paverka
forutsattningarna i vaxtbadden.

Skotsel kommer enbart berdra hantering av inlopp och
etableringskotsel i form av bevattningsprinciper. Dessa

tva skotselaspekter beaktas da de anses som kritiska

for vegetationens etablering och utveckling 6ver tid.
Vegetationstyper som beaktas i arbetet ar avgransat till
trad, da arbetets fokus géllande vegetation ligger pa tradens
vegetationsutveckling och deras mervarden for urbana
miljoer.

De generella principerna som beaktas for urbana
vaxtbaddars ar uppbyggnad, substratsammansattning,
fraktionsstorlek, dimensionering, terrassens egenskaper,
avrinningsomrade, vegetationens interceptionskapacitet och
etableringsskotsel.

Rening i urbana viaxtbaddar ar en viktig aspekt att
undersotka, men kommer inte att behandlas i detta arbete.
Reningsgraden av dagvattnet bedoms inte ha en betydande
effekt pa vegetationens vitalitet, da flertalet av de renande
funktionerna ar kopplade till mekanisk filtrering i sjalva
substratet och till biologisk aktivitet hos mikroorganismer i
marken.
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1.5 Begreppet urbana vaxtbaddar

| foljande arbete anvands begreppet urbana vaxtbaddar
som ett paraplybegrepp for ett flertal typer av anlaggningar,
baserat pa tidigare seminarier som aven anvant samma
bendamning (Rasmusson 2024). Detta motiveras med

att det rader ett brett utbud med benamningar for

olika anlaggningar, som vidare varierar mellan foretag,
kommuner och lander. Exempelvis benamns regnbadd
under flera olika typer av namn. Enligt Fridell et al.

(2023) ar en regnbadd en typ av anlaggning som benamns
Blagrongra-system (BGG-system), dar fargreferenser syftar
pa dagvattenhantering, vegetation och hardgjorda ytor.
Forskningsinstitutet RISE (u.a.) anger att regnbaddar i
Sverige ar en typ av biofilter, ett biofilter eller vaxtbadd
definieras som en vegetationsbekladd vaxtbadd med
fordrojningszon for infiltrering och behandling av dagvatten.
VA-guiden anger synonymer for regnbadd sasom biofilter,
dagvattenbiofilter, vaxtbadd, regntradgard, bioretention,
rain garden, bioinfiltration, stormwater planter, stormwater
pods, biopods och drain garden (VA-guiden 2024).

Den omfattande variationen av begrepp som anvands, och
vilka dven ibland anvands synonymt, kan resultera i en viss
forvirring. | denna uppsats har val gjorts att i begreppet
urbana vaxtbaddar inkluderas regnbaddar och skelettjordar.
Redogorelse for innebord och karaktaristika for de tva
anlaggningstyperna beskrivs vidare i avsnitt 3.1 Urbana
vaxtbaddar.

De tva anlaggningstyperna ar valda da de férekommer

i en urban kontext och for att mojliggéra en bredd infér

undersokningen vad galler karaktaristiska som antingen
framjar tillvéxt hos vegetationen eller gor mest nytta vid
dagvattenhantering.






2 Metod

Nedan presenteras de metoder och teoretiska
utgangspunkter som arbetet bygger pa. Initialt utfors en
litteraturdversikt och inventering av tekniska handbécker, se
figur 3.

Huvudsaklig kalla till val av teoretisk ansats och metod

ar Intervju som metod (Dalen 2015). Att boken Intervju
som metod har anvants bygger pa att Dalen (2015)

redogor for vad som beddmts vara relevanta delar i hela
forskningsprocessen, sasom diskussion av metod, processen
for intervjuer, bearbetning och analys samt presentation av
data och kvalitet i intervjustudie. Redogorelse for teoretisk
ansats lAmnas under avsnitt 2.3 Fordjupad information om
metod.

2.1 Litteraturoversikt

For att fa en bredare och djupare forstaelse for amnet har
en litteraturoversikt genomforts med kallor huvudsakligen
fran databaserna Google Scholar och SLU Primo, vidare
har sokmotor Google anvants for att finna information
fran myndigheter, kommuner och organisationer. Den
insamlade kunskapen ligger till grund for utformning av
intervjufragor och analyser. S6kord har anvéants for att

Tekniska

handbdécker
Idientifiera

kunskapsluckor

Litteraturoversikt

Intervjufragor

finna relevant litteratur, sokord har anviants enskilt och/
eller i kombination med varandra och avser huvudsakligen:
vaxtbadd, regnbadd, skelettjord, urban, dagvatten,
multifunktionell, vegetation, nederbdérd, temperatur,
ekosystemtjanster, klimatforutsattningar, isdagar, Géteborg,
Uppsala. Sokorden anges har pa svenska men dess
motsvarigheter har anvants pa engelska.

2.2 Semistrukturerade intervjuer

| detta avsnitt lAmnas en sammanfattning av vald metod
som avser semistrukturerade intervjuer. Lasare som 6nskar
ytterligare information hanvisas till efterféljande avsnitt 2.3
Fordjupad information om metod.

Mot bakgrund av studiens syfte finns behov att samla in
kunskap som behover ga saval pa djupet som bredden i
aspekter som ar relevanta for fragestallningarna. Fragor
behover stillas som kan leda till ovantade svar. Av den
anledningen har en kvalitativ metod valts med huvudsaklig
inriktning pa intervjuer. Utgangspunkten ar att utfora
semistrukturerade intervjuer for att mojliggéra samtal,
reflektioner och erhalla kunskap och insikter som inte har
forvantats eller beaktats i intervjufragorna.

Semistrukturerade

Sammanstéllning av

intervjuer intervjuer

De intervjuade ar personer med betydande erfarenhet

och kunskap inom valt amnesomrade och kommer att
presenteras ndrmare under avsnitt 4.1 Intervjuer med
sakkunniga. Urval av de sju personerna har gjorts dels
baserat pa kontakter i samband med praktik pa Uppsala
kommun, dels efter rekommendationer fran intervjuade
och i 6verenskommelse med handledare. Godkéannande har
erhallits gallande att anvanda deras namn i uppsatsen.

Intervjuguider har utformats mot bakgrund av uppsatsens
huvudomrade och fragestéllningar, dessa har lamnats till
berdrda fore genomférande av intervju. For att sdkerstalla
att intervjufragorna ar relevant utformade och att tiden

for genomforande beddms vara tillracklig, har en forsta
testintervju genomforts. Med utgangspunkt fran den forsta
intervjun med Patrick Bellan har revideringar utforts till
efterféljande intervjuguider, se bilaga 1. Da intervjuade
besitter sarskild kunskap inom olika omraden har vissa av
fragorna anpassats specifikt till den intervjuade.

Diskussion och

Projekteringforslag slutsats

Figur 3. Uppsatsens arbetsprocess. Litteraturéversikt och granskning av tekniska handbécker gors dels for att bidra till att besvara arbetets fragor, dels for att identifiera kunskapsluckor som behover besvaras via intervjuer. Erhallna
kunskaper fran litteraturéversikt, tekniska handbdcker och svar fran intervjuer ligger till grund for konkretisering i form av principiellt projekteringsforslag. Avslutningsvis redovisas en diskussion och slutsatser.

15



2.2.1 Oversikt av process

Foljande beskrivning visar processen for genomforande av
semistrukturerade intervjuer:

1. Med utgangspunkt fran problemformulering, som
motsvarar arbetets huvudomrade/tema, formuleras
fragestallningar med beaktande av avgransningar.

2. Urval av informanter.
3. Framtagande av intervjuguide.

4. Plan for anviandning av tekniska hjalpmedel avses
anvandas, hantering av personuppgifter med mera.

5. Forsta intervjun utfors, darefter revideras
intervjufragorna efter behov.

6. Samtliga intervjuer genomfors.

7. Svar dokumenteras (okodade svar), kodas,
struktureras och bearbetas.

8. Analys och tolkning.
9. Sammanstallning av resultat av analys och tolkning.

10. De sista tre punkterna 7—9 utfors delvis parallellt.
Se figur 3 med illustration av processen inklusive
litteraturoversikt. Figur 4 illustrerar kodningsprocessen i
samband med svar av intervjuer.

INTERVJUFRAGOR

-
PERSON 1

OKODAT SVAR
OKODAT SVAR
OKODAT SVAR

P1: KODAT SVAR
P1: KODAT SVAR

P1: KODAT SVAR

OKODAT SVAR
OKODAT SVAR
OKODAT SVAR

P2: KODAT SVAR
P2: KODAT SVAR

P2: KODAT SVAR

|
@
aa

PERSON 3

OKODAT SVAR
OKODAT SVAR
OKODAT SVAR

P3: KODAT SVAR
P3: KODAT SVAR

P3: KODAT SVAR

P1: KODAT SVAR
P2: KODAT SVAR
P3: KODAT SVAR

P1: KODAT SVAR
P2: KODAT SVAR

P3: KODAT SVAR

P1: KODAT SVAR
P2: KODAT SVAR
P3: KODAT SVAR

2.3 Fordjupad information om metod

I detta avsnitt lAmnas en utforligare beskrivning av
tillAmpad metod. Genom att ldamna en férdjupad
beskrivning underlattas processen att upprepa en liknande
studie i framtiden. Det har ocksa for avsikt att framja
resultatets kredibilitet.

2.3.1 Teoretiska utgangspunkter

Studiens syfte och problemformulering leder ssmmantaget
till att ett kvalitativt angreppsatt har valts med
semistrukturerade intervjuer. Struktur och upplagg av
processen for val av tema, semistrukturerade intervjuer,
analyser och tolkning samt resultat foljer huvudsakligen den
forskningsprocess som beskrivs av Dalen (2015) och utgar
fran grundad teori.

Vid tillampning av grundad teori grupperas (kodas) erhallna
intervjusvar (empiriska data), gruppering gors i kategorier
med likande karaktéristika, till exempel férenklat beskrivet
som karaktaristika for urban viaxtbadd A, B och C, se
exempel i figur 4 for kodningsprocessen. Denna kodning/
gruppering avser att ge mojlighet att identifiera likheter
och skillnader i samband med analys. Karakteristiskt

for grundad teori ar att de egna teorier for resultat som

Figur 4. Oversikt av kodningsprocessen. Intervjufragor stélls till

de intervjuade, darefter dokumenteras okodade svar foér att sedan
kodas/delas in i kategorier och slutligen sammanstélls kodade svar.
Illustration: Eget material.

formuleras utifran analysen, ska kunna héarledas till
intervjusvaren (datamaterialet) med hjélp av induktion
(Dalen 2015). | det nAmnda exemplet att gruppering/
kodning kan ge mgjlighet att identifiera likheter och
skillnader, innebéar den induktiva ansatsen att antagande
till exempel kan komma att goras att utfallet (egna teorier)
kan antas géalla ett storre antal urbana vaxtbaddar med
motsvarande karaktaristiska.
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2.3.2 Analys av intervjusvar

Svar fran intervjuer utgor det kvalitativa dataunderlaget.
For att tolka svar fran intervjuer behover ett val goras av
tillvagagangssatt for att genomféra analysen, med majlighet
att pa ett strukturerat sitt konkretisera resultaten. Analysen
utfors med utgangspunkt fran vad Dalen (2015:38)
bendmner "metod som inspirerats av grundad teori”.
Fordelen med att anvanda grundad teori for att analysera
det kvalitativa datamaterialet (intervjusvar) ar att det ar

en etablerad analysmetod som foljer en strukturerad men
anda flexibel process. Med utgangspunkt fran sammanstallt
material fran intervjuer innebéar det forsta steget att
materialet kodas (6ppen kodning/rakodning). Detta forsta
steg utfors for att beddmning ska kunna goras av vilka
kategorier som kan vara relevanta, med utgangspunkt fran
egenskaper och karaktaristika. | det andra steget utfors en
selektiv kodning, i detta steg har utméarkande egenskaper
och karaktiristika for svaren identifierats. Det innebar

att koderna i det forsta steget sammanfors i huvudsakliga
koder/kategorier, vilka kan bendmnas som teman och
anvands som rubriker i kapitel 4 Resultat som omfattar
analys. Sammantaget innebar detta att kodningen sker strikt
utifran de intervjuades svar och att dessa utgor resultat.
Analys utfors bade under forsta och andra steget i samband
med kodning och omfattar att utfora analyser av likheter och
skillnader mellan kategorier/koder.

2.3.3 Kvalitet i studiens resultat

Beddmning gallande arbetets validitet kan forklaras

som att beddmning goérs av att studien utreder det som

avses utredas, mot bakgrund av problemformulering och
fragestallning. Ar intervjuguiden relevant? Ar hanteringen
och strukturering av data relevant och korrekt? Det &r viktigt
att kodning och analys av svar &r sa nara de intervjuades
svar som mojligt, sa att de kanner igen sig i det de kommer
att fa ta del av. Vidare behover fraga stallas om resultaten
kan generaliseras.

Dalen (2015) redogor for olika metoder med fokus pa
validering av kvalitativa studier. Med utgangspunkt fran
Dalen diskuteras validitet med hansyn till forskarrollen,
plan for urval och metodik, datamaterial, tolkningar och
valda analysmetoder.

2.3.3.1 Roller - tolkningar och samspel i samband
med intervjuer

Validitet i forskarrollen omfattar bedomning av den
paverkan som vi i egenskap av studenter kan komma

att paverka resultatet med. Resultatet kan till exempel
paverkas av att subjektiva tolkningar gors som inte ar i
Overensstammelse med de intervjuades intentioner. FOr att
hantera och minska risken for subjektiva tolkningar fors
I6pande diskussioner i samband med formulering av texter,
tolkning av data, analyser och resultat. Det innebar att det
ar en fordel att vara tva studenter som samarbetar, vilket
starker mojlighet till kritisk granskning. Dalen (2015) anger
att validiteten stéarks av att det skapas intersubjektivitet
mellan den som intervjuas och den som intervjuar. Med det
menas att det ar av vikt att som utférare av intervjuer se

till att det finns goda forutsattningar for samspel, eftersom
det utgor grund for att kunna tolka inneborden av svar

fran den som blir intervjuad. Planering av intervjuer har
noggrant forberetts och foregatts av samtal for férberedande
avstamning. Intervjuguide har lamnats fOre intervju,

vidare utfordes en forsta provintervju for att sdkerstélla att
fragestéllningar var relevant utformade och att tiden var
tillracklig, for saval utforare som informant och lyhérdhet
under intervjuer har varit vasentligt.
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2.3.3.2 Urval av intervjuade personer

Validitet hos forskningsplanen omfattar bedomningar av
hur urval har gjorts for de personer som avses intervjuas.
Urval av informanter har gjorts dels baserat pa kontakter

i samband med praktik pa Uppsala kommun, dels efter
rekommendationer fran intervjuade och i 6verenskommelse
med handledare. Intervjuade ar personer med betydande
erfarenhet och kunskap inom valt &mnesomraden, for
ytterligare information se avsnitt 4.1 Resultat/Intervjuer
med sakkunniga. De som har intervjuats har ocksa godkant
att deras namn publiceras i uppsatsen.

I ssamband med bedémning av forskningsplanen och

av analys behéver bedémning goras om resultaten kan
generaliseras. Bedomning av generaliseringar avser om
resultatet ar tillampligt generellt for urval av vaxtbaddar,
sasom regnbaddar och skelettjordar/trad i hardgjord

yta. Vidare om resultatet ar tillampligt for andra an de
geografiskt valda omradena, eller om resultatet endast
kan anses vara giltigt inom respektive ort. Bedémning

om resultatet kan generaliseras kan ocksa avse andra
huvudsakliga teman som kommer att vara ett resultat

av intervjuer. Antal intervjuade personer uppgar till sju
personer, argument skulle kunna framforas att ett storre
antal personer skulle behdva intervjuas for att ytterligare
sakerstalla undersokningens resultat. Vid beddémning om
antalet intervjuade personer ar tillrackligt behdver hansyn
ocksa tas till expertkunskap hos de personer som intervjuas
och utford litteraturoversikt. Om fler personer intervjuats
skulle det kunna tillféra andra svar pa fragestallningarna,
dessa skulle ocksa kunna anses vara giltiga. | samband med
analys kommer bedémning att géras om generalisering ar
mojlig mellan andra orter an Géteborg och Uppsala.



2.3.3.3 Data - forberedelse och genomférande av
intervjuer

For att sékerstalla validitet i metoder for insamling av

data har utformning av intervjuguiden varit en central

del, det har inneburit att sdkerstélla att uppsatsens

syfte och fragestallningar kommer till uttryck. Vidare

har forberedande kontakter tagits med informanter

och intervjuguider har lamnats fore intervju, se bilaga

1. Intervjuerna har spelats in, det innebar att de finns
dokumenterade, vilket innebar mindre risk for missforstand
eller felaktiga tolkningar, vidare att fokus under intervjun
kan vara pa samtalet. Intervjuerna har vidare genomforts
s att bada studenterna har varit med under intervjun,
vilket minskar risken jamfort med om intervjuerna hade
delats upp sinsemellan. Validitet i data har ndra samband
med validitet i metod, sdsom genomférande av intervjuer
genom inspelning och dokumentation av dessa. Det innebéar
att kontroll behéver goras att presenterat resultat ar i
Overensstammelse med vad de intervjuade har svarat, vidare
att de har haft mgjlighet att komplettera och lamna fylliga
svar. En sddan kontroll gors for att minska risken for att
egna subjektiva tolkningar kommer till uttryck i resultatet
som inte ar i 6verensstammelse med informanternas svar.

2.3.3.4 Studien bor kunna aterupprepas

Dalen (2015) anger att i den kvalitativa forskningen
beddms reliabilitet vara mindre lamplig da kvalitetskontroll
ska kunna goras av andra. Dock anges att fraga om
reliabilitet kan hanteras genom att vara mycket tydlig i
redogoOrelse av processen for genomfoérande av de olika
stegen fOr intervjuer, bearbetning av svar och analys av
dessa. Det mojliggor att granskning kan géras av andra

och underlattar till exempel for om annan student énskar

genomfdra motsvarande studie, begransningar kan dock
finnas om intervjuade personer ar anonyma. Bedomning
har gjorts att denna studie borde kunna aterupprepas, det
antagandet har gjorts mot bakgrund av uppsatsens syfte
och fragestallningar, i kombination med ambition att vara
tydlig i presentation av process fér genomférande samt att
intervjuade personer godkant att deras namn publiceras.

2.4 Etiska aspekter

Dalen (2015) redogor for etiska 6vervaganden som behover
goras i samband med kvalitativa intervjuer, sasom krav pa

samtycke, att intervjuad blir informerad och konfidentialitet.

| foéljande lamnas redogdrelse for hantering av
personuppgifter och samtycke, att intervjuade personer har
fatt information om hur intervjuer planeras att genomforas,
konfidentiell information med mera.

Samtycke har inhamtats av intervjuade att delta i detta
studentarbete och att namn pa intervjuade personer
kommer att framga i uppsatsen. De intervjuade har
skriftligen samtyckt och erhallit information om
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personuppgiftsbehandling och ratten till anonymitet.

Att namn aterges beror pa de intervjuade personernas
betydande erfarenhet och kunskap inom valt &mnesomrade
och deras deltagande ar av betydelse for att kunna
genomfdra denna undersdkning och uppsats. Om
anonymitet hade valts ar det majligt att personerna anda
hade kunnat identifierats av andra lasare som ar insatta i
amnet.

Andra viktiga etiska 6vervaganden som har gjorts ar de som
behdéver goras i samband med dokumentation av intervjuer.
Det ar av vikt att det ar den intervjuades svar som kommer
till uttryck i uppsatsen. I samband med dokumentation av
intervjuer har dessa noggrant lasts av bada studenterna for
att minska risken for subjektiva tolkningar. For att minska
risken for felaktiga tolkningar har intervjuade personer
erbjudits att ta del av de texter som refererar till intervjun.






3 Litteraturoversikt

Litteraturéversikten redogor for de urbana vaxtbaddarnas
funktion och mervarden samt deras utmaningar. Vidare
beskrivs klimatférutsattningarna mellan vastra (Géteborg)
och dstra (Uppsala) Sverige, vilket satts i relation till hur
urbana vaxtbaddars utformning och etableringsskotsel kan
paverkas utifran klimatforutsattningar.

Litteraturoversikten bistar med information for att

besvara arbetets fragestallningar och for att identifiera
kunskapsluckor som besvaras med hjalp av de
semistrukturerade intervjuerna. Litteraturdversikten
redovisas utifran foljande struktur: 3.1 Urbana vaxtbaddar,
3.2 Nederbdrdens betydelse for urbana vaxtbaddar,

3.3 Etableringsskotsel, 3.4 Klimatforutsattningarnas
paverkan, 3.5 Utformning utifran klimat och 3.6
Jamforelse av tekniska handbocker.

3.1 Urbana vaxtbaddar

Urbana vaxtbaddar kan ha flera syften som ror sig

mellan kylning av gaturummet, flodesutjamning,
rekreationsvarden, estetiska varden, rening av dagvatten
med flera (Larm & Blecken 2019). Under foljande rubriker
beskrivs initialt vad urbana vaxtbaddar kan bidra med

I form av ekosystemtjanster. Darefter redogors det for

hur de fungerar i relation till vegetationsutveckling och
dagvattenhantering. Slutligen redogérs for aspekter kring
dimensionering och vegetation.

3.1.1 Ekosystemtjcinster

"Ekosystemtjanster ar alla produkter och tjanster som
ekosystemen ger manniskan och som bidrar till var
valfard och livskvalitet” (Naturvardsverket 2024b).
Ekosystemtjansterna kan vidare delas in i huvudkategorier
som stodjande, forsérjande, reglerande och kulturella
ekosystemtjanster (Boverket 2019b).

Urbana vaxtbaddar och den tillhérande vegetationen

kan tillgodose den urbana miljon med ett flertal
ekosystemtjanster (Boverket 2019a; Stockholm Stad 2024).
Exempel pa dessa ar stodjande ekosystemtjanster genom
framjad biologisk mangfald (Prudencio & Null 2018;
Jergmo & Fridell 2015), forsorjande tjanster via framjad
luftkvalitet genom vegetationens fotosyntes (Boverket
2019b), reglerande tjanster genom dagvattenreglering och
dagvattenfordrojning och kulturella tjanster via framja héalsa
och upplevelseviarden (Jergmo & Fridell 2015).

Urbana vaxtbaddar har en tydlig korrelation med de
reglerande ekosystemtjansterna; dagvattenreducering och
fordrojning av dagvatten. Dagvattenreducering sker genom
att dagvattnet infiltreras i substratet, vilket antingen leder
till att vattnet lagras i baddens magasin, leds vidare eller
tas upp av vegetationen. Detta avlastar det traditionella
dagvattensystemet (Boverket 2019b). Genom att fordrdja
vattnet i de urbana vaxtbaddarna reduceras aven risken for
oversvamningar vid fall av kraftig nederbord eller skyfall
(ibid.).

Vegetationen i de urbana vaxtbaddarna kan bidra till
reglering av dagvattenfloden genom interception och

upptag av vatten via rotterna (Zabret & Sraj 2015), men

kan aven bidra till att reducera temperaturen i de urbana
stadsrummen (Armson et al. 2012; Gillner et al. 2015; Tan et
al. 2016; Boverket 2023b).

For att hantera konkurrensen om utrymmen i stadsrummet
och beméta de mangfacetterade utmaningarna som
klimatforandringarna for med sig, ar det viktigt att urbana
vaxtbaddar fungerar som multifunktionella ytor, som
tillgodoser flera olika ekosystemtjanster (Boverket 2010;
Fridell et al. 2022).
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3.1.2 Avledning av vatten

Dagvatten kan ledas in i ett Oppet dagvattensystem och
fordragjas for att inte belasta VA-systemet innan det sedan
landar i recipienten (Stahre 2004). Avledningen ser olika ut
och platsanpassas efter forutsattningar och dimensionering
(Fridell et al. 2023). Exempel pa avledning till dessa system
kan vara diken, kanaler eller rannor och kan utformas

bade for att vara troga system som saktar ner flodet pa
dagvattnet, men dven som snabba effektiva passager for att
undvika oversvamningar (Stahre 2004; Stockholm Vatten
och Avfall u.a.b).

I Uppsala kommun behdver dagvattenanlaggningar ha
kapacitet att fordroja dagvatten motsvarande 10—20 mm
nederbord, beroende pa placering av anslutningspunkten
genom ledningssystemet till utflodet i recipienten
(Uppsala Vatten u.d.). | Goteborg ar det krav pa att
dagvattenanlaggningarna ska ha en kapacitet att fordroja
minimum 10 mm dagvatten, men mangden som behdver
kunna fordrojas varierar mellan projekt. Vidare far urbana
vaxtbaddar inkluderas i berdkningarna for generell
dagvattenhantering, men inte for skyfallshantering?.

3.1.3 Skelettjord/Trad i hardgjord yta

Skelettjordskonstruktioner anvands framfor allt i urbana
sammanhang dar kravet pa en hog belastning &r stort

eller att plats for plantering inte ar tillracklig (Larm &
Blecken 2019; Fridell et al. 2023). Traden placeras i ett
tradgropsfundament pa ett 6ppet forstarkningslager
bestaende av grova fraktioner (Fridell et al. 2023).
Tradgropsfundamentet har 6ppningar nedtill dar rotter
kan soka sig pa djupet och sedan breda ut sig (ibid.). Detta
sakerstaller en vital vegetation déa ett bra gasutbyte finns
och tillgangen till vatten tillgodoses (ibid.). Fundamentets
syfte ar ven att stabilisera tradets rotklump vid etablering
samt motverka ytliga rotsystem som medfor rotsprangning i
narliggande markbeldggning (ibid.).

2 Oskar Hagg, tradspecialist Goteborg Stad, Telefonsamtal, 2024-05-29



Sjalva substratet ar ofta en blandning av makadam (eller
skarv) och jord, kompost eller biokol (Larm & Blecken
2019). Makadammet bidrar med geoteknisk stabilitet och
mojliggor att ytan kan trafikeras av exempelvis biltrafik
utan att kompakteras (Fridell et al. 2023) och det tillsatta
filtermaterialet forbattrar den vattenhallande forméagan

till fordel for traden (Larm & Blecken 2019). Kombinerade
luft- och vattenintagsbrunnar ar en essentiell del av
konstruktionen, da det bade tillfors vatten till vaxtbadden
men ocksa ser till att det sker ett gasutbyte av syre och
koldioxid, vilket ar livsviktigt for tradens éverlevnad (Fridell
et al. 2023). Helst ska det finnas tva brunnar for att skapa en
ventilerande effekt (ibid.).

Eftersom skelettjordskonstruktioner saknar ett
fordrojningsmagasin, da de allmént inte ar nedsankta,
maste vattnet snabbt ledas in i skelettjorden (Larm &
Blecken 2019). Det medfor da en problematik med att
intagsbrunnens flodeskapacitet ar den begransande
faktorn for dagvattenhanteringens effektivitet (ibid.).
Larm och Blecken (2019) framfor att skelettjordar har

en god potential att fordrgja 1aga floden men att vid

hogre floden, exempelvis vid skyfall, har de en begransad
formaga att fordroja dagvattnet. Detta beror inte pa den
hydrauliska konduktiviteten hos substratet utan den
begransande infiltrationsforméagan hos brunnen (ibid.).

| en studie av skelettjordar i Stockholm kom Henrik

Alm, utredningsingenjor da studien utfordes, fram till

att anlaggningen klarade av att infiltrera ett 10-ars regn
under 27 minuter, darefter skulle brunnens kapacitet vara
uppnadd och systemet skulle bli 6verbelastat (Alm 2005).
Tabell 2 visar att for region sydostra Sverige, som omfattar
Uppsala och Stockholm, rader ett regn pa 18,7 mm % 1,2 mm
under 30 minuter vart tionde ar. Larm och Blecken (2019)
framfor att ett satt att bemota skelettjordens begransade
infiltrationsmojligheter genom brunnen ar anlagga en
nedsankt skelettjord med en fordréjningszon.

3.1.4 Regnbddd

En regnbadd kan definieras som en vaxtbekladd, relativt till
omgivningen, nedsankt vaxtbadd vars syfte ar att hantera
dagvatten genom att lata dagvatten fran omgivningen
avrinna ner i vaxtbadden och filtrera ner genom substrat
(Jergmo & Fridell 2015; Beryani et al. 2021). Biofilter
benamns ofta som regnbadd, men det finns fler varianter dn
det. De vanligaste 16sningarna pa biofilter ar regnbaddar,
torrdammar och svackdiken (Stahre 2004). Det som

skiljer dem at och varfor de har olika benamningar beror
framst pa utformning, utstrackning och situation. Biofilter
har generellt sett framfor allt ett stort fokus pa utseende
gillande vegetationen (Stahre 2004) och bidrar darmed
aven med flertalet ekosystemtjanster (Boverket 2020).
Biofilter tar efter naturens satt att hantera dagvatten genom
olika biologiska, kemiska och fysiologiska processer och
storleken anpassas efter platsens forutsattningar (Larm &
Blecken 2019).

Inloppet till vaxtbadden kan se olika ut beroende pa plats
och dimensionering. Exempelvis leds dagvattnet idag in via
ledningar, 6ppna dagvattenrannor, kanaler eller pa bred
front via hardgjorda ytor eller grasytor (Larm & Blecken
2019). For att forhindra erosion i sjalva vaxtbadden anlaggs
den fordelaktigt med nagot typ av erosionsskydd som
sandfangskar eller ett parti med grova stenar nara inloppet
for att minska hastigheten pa dagvattnet (ibid.).

Substratet som anvands paverkar i hog grad formagan hos
vaxtbadden att rena och férdréja dagvatten, men aven att
tillgodose vaxtmaterialet med vatten och naring (Larm &
Blecken 2019). Det stalls relativt hoga krav pa substratet
med hansyn till infiltrationskapacitet, da den ska vara lag
nog for att tillgodose tillracklig tid for att reningen ska
fungera effektivt och samtidigt tillfredsstilla vaxternas
krav pa vatten, samtidigt som infiltrationshastigheten
maste vara hog nog for att inte dagvattnet ska bli staendes
allt for lange (ibid.). Det blir ganska tydligt att det finns
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en konkurrens mellan bra vattenhallande formaga,
hog infiltrationshastighet och effektiv rening. Darav
ar vaxtbaddens roll och dess syfte viktig att séakerstalla
for att veta hur dessa aspekter ska anpassas och vilka
kompromisser som kan vara nédvandiga att géra med
hansyn den specifika platsens behov.

Vegetationen i sig ar aven den viktig i regnbaddar. Vaxterna
hjalper till att bevara infiltrationskapaciteten genom att
skapa en god struktur i substratet via sin rotaktivitet

(Larm & Blecken 2019). De minskar dven hastigheten pa
det inflodande dagvattnet och pa sa vis motverkar aven
resuspension av mindre partiklar (ibid.). Aven under
vinterhalvaret har vaxterna en viktig funktion da stammar
och grasstran bildar kanaler genom eventuella islager och
sakerstaller passage for syre, koldioxid och vatten samt
paskyndar issmaltning under varen (ibid.).

Eftersom regnbaddar ar nedsankta bildas en magasinsvolym
mellan 6vre kant och vaxtbaddens yta (Fridell et al. 2023).
Denna volym brukar vara mellan 50—200 mm djup och nar
den volymen fyllts upp bréaddas dagvattnet till en annan yta,
vilket exempelvis kan vara till ett biofilter eller VA-ledning,
for att motverka 6versvamningar i gaturummet (ibid.).

Det storsta hotet mot regnbaddars fortsatta funktion

ar risken for igensattning genom sedimentation, da
infiltrationskapaciteten minskar och darav tappas funktion
av att fordrdja dagvatten (Larm & Blecken 2019). Det

ar darfor av stor vikt att regnbaddar har nagon form av
forhantering, som exempelvis sandfangskar, svackdike eller
nagon form av oversilningsyta, som behandlar detta och
fangar upp de mesta av partiklarna (ibid.).

3.1.5 Avrinningsomrade och
dimensionering

Oavsett vilken typ av vaxtbadd som rekommenderas,
behdéver traden ha tillracklig volym for rétternas utveckling.



For att trad ska kunna uppna fullgod storlek behovs det

en vaxtbaddsvolym pa 15—30 m3 (Svensk Byggtjanst

2023). Sammanséattningen av vaxtsubstratet spelar ocksa

en avgdrande roll for tradens utvecklingsmajligheter.

Vilket substrat denna vaxtbaddsvolym bor besta av

varierar beroende pa kalla. | tekniska handbdcker varierar
substraten som anvands idag i de urbana vaxtbaddarna
mellan olika kommuner (se Goteborg Stad 2023a; Goteborg
Stad 2023b; Uppsala kommun 2023 samt bilaga 3). Relativt
grova substrat med biokolsmakadam eller pimpsten 2-8 mm
anvands hos Goéteborg, Malmé och Uppsala (ibid.). Studier
har visat att det inte nodvandigtvis ar daligt med ett grovt
substrat. | ett test dar trad utvecklades i olika substrat under
tio ar framkom en tydlig skillnad gallande rotutveckling. Det
redovisas att rotutvecklingen och tillvaxten var battre dar
vaxten hade statt i stenmaterial istéllet for traditionell jord
(Dujesiefken & Kockerbeck 1999). Liknande resultat stods
aven i en forskningsrapport som tyder pa att tradens rotter
soker sig till ledningsgravar med grov sten runt omkring,
aven nar de ursprungligen star i “vanlig jord” (Ostberg et al.
2010).

Traditionellt, enligt Larm och Blecken (2019),
dimensioneras anlaggningar utifran intensiva regn
med en aterkomsttid pa 1—10 ar. Urbana vaxtbaddar
bor inte nbédvandigtvis dimensioneras for till exempel
50—-100 ars regn om inte sarskilda krav férekommer
(ibid.). Daremot bor det goras undersokningar utifran
dessa dimensionerande floden for att utreda eventuella
konsekvenser for sddana mangder nederbérd (ibid.).

Vilken typ av anldggning som kan argumenteras vara
lamplig ar beroende av flera faktorer. Exempelvis spelar det
en stor roll om det behdver fordrojas dagvatten eller inte,
och det avgor ifall en regnbadd eller traditionell vaxtbadd &r
lamplig (Fridell et al. 2023).

Avrinningsomradet paverkar dimensioneringen, och om
avrinningsomradet kan resultera i stora volymfloden kan det
eventuellt vara nodvandigt att seriekoppla flera anlaggningar
(Larm & Blecken 2019). Vid fall dar trad i hardgjord yta
overvags och om avrinningsomradet ar storre &n 50 m2
argumenterar Fridell et al. (2023) att man bor 6vervaga att
seriekoppla anlaggningar. Detsamma galler regnbaddar om
dessa ar mindre an 5% av avrinningsomradet (Fridell et al.
2023).

Hur en urban vaxtbadd bér dimensioneras varierar, gallande
exempelvis regnbaddar rekommenderar Fridell et al.
(2023) att dessa bor ha en ytareal som motsvarar 2—-10% av
avrinningsomradet, men om regnb&adden ar ansluten till ett
storre forstarkningslager kan 2—5% av avrinningsomradet
vara tillrackligt. Emedan Larm och Blecken (2019)
rekommenderar att regnbaddar bor ha en ytareal pa 1—-3%
av det totala avrinningsomradet. Larm och Blecken (2019)
anger samtidigt att ytarelaen inte ar den enda avgdrande
faktorn och betonar vikten av fordrojningsvolmen hos
regnbadden.

Oavsett vilken typ av urban vaxtbadd som véljs behoéver
inloppet, brunnen eller flodeskapaciteten i anlaggningen
anpassas for att klara av de dimensionerande flodena som
anlaggningen ar dimensionerad for (Larm & Blecken 2019).
Vidare, for en korrekt dimensionering bor omkringliggande
omradets material beaktas, da olika material har olika
avrinningskoefficienter (Boverket 2021). For att definiera
det forvantade volymflodet behover regnintensiteten

(I/s och ha), markytans storlek (ha) och markytans
avrinningskoefficient beaktas (Svenskt Vatten AB 2016).

3.1.6 Val av vegetation

Val av vaxtarter kan vara beroende av vilka egenskaper
som efterfragas. Nedan beskrivs hur trad kan bidra till
dagvattenhantering genom interception och hur de kan
reducera temperaturen i det urbana stadsrummet genom
beskuggning.
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3.1.6.1 Interception

Med urbaniseringen minskar infiltrationsytorna, och

darav behover VA-systemet och de urbana vaxtbaddarna
bemota den 6kade avrinningen. 1 tillagg till de urbana
vaxtbaddarnas kapacitet att fordrdja dagvatten kan
vaxtbaddens vegetation reducera mangden nederbdrd som
n&r marken genom interception (Zabret & Sraj 2015), och
darav reducera belastningen av de urbana vaxtbaddarna och
VA-systemet.

Mangden nederbord som ett trad kan forhindra att na

den underliggande marken varierar mellan arter och ar
beroende av ett flertal faktorer. Exempel pa dessa faktorer
ar lovareaindex, tradkronans storlek, stamomfang, barktyp
och dess tjocklek samt I6vens form och fysiska egenskaper
(Zabret & Sraj 2015). Dessa parametrar som paverkar
tradens egenskap till interception varierar mellan olika
arter, men det framkommer framfor allt en differens mellan
I6vtrad och barrtrad (ibid.).

Barrtrad tenderar att ha en grovre och kraftigare bark vilket
resulterar i att nastintill all nederbord som landar pa barken
inte nar marken, emedan hos lovtrad rinner cirka 20%

ned till marken (Zabret & Sraj 2015). Ett flertal studier har
visat att barrtrad har en total interception mellan 20-40%,
emedan l0ov trad har mellan 20-25% (Asadian & Weiler
2009). Det bor daremot noteras att flera studier har utforts
i skogar, emedan Asadian och Weiler (2009) utforde tester

i en urban kontext. Resultatet blev att tradens kapacitet till
interception blev markant hogre i det urbana stadsrummet.
Det beror pa det varmare mikroklimatet, storre mellanrum
mellan traden och tradkronor som kan vaxa fritt (ibid.).
Enligt en studie som ocksa utfordes i en urban kontext
framkom det att Pinus nigra hade en interception pa

51,0% och Betula pendula hade en interception pa 20,6%
(Zabret & Sraj 2015). Pinus nigra hade en konsekvent hdgre
interception under hela aret, men skillnaden var hogst under
vintern da Betula pendula har tappat sina l6v (ibid.). Det



framkommer &aven att interceptionen minskas for bada barr-
och lévtrad under intensivare regn. Vidare argumenterar
Zabret och Sraj (2015) att i omréden dér den 6vervagande
delen av nederbdrden forvantas komma under varen eller
sommaren ar det utav mindre vikt ifall man véljer 16v- eller
barrtrad, men i omradden med mycket nederbord under
hdsten och vintern ar det fordelaktigt att plantera barrtrad
om syftet ar att reducera avrinningen (ibid.).

3.1.6.2 Beskuggning

Utover att traden kan reducera volymflédena via
interception (Zabret & Sraj 2015), kan tradens
skuggkastning reducera temperaturen i det urbana
stadsrummet (Gulten et al. 2016; Schwaab et al. 2021).
Relevansen av skugga i det urbana stadsrummet kan
exempelvis belysas med Uppsala kommuns nya malséttning
om 30% krontdckningsgrad i Uppsala tatort. Malsattningen
med krontackningen ar att fa mer skugga och reducerad
temperatur i gaturummen (Uppsala kommun 2024).

For att 6ka chansen till en god krontéackning behovs storre
trad och for att identifiera lampliga tradarter for urbana
vaxtbaddar finns det olika handbocker. Ett exempel ar
Levande stadsrum - en handbok i Blagréngra system 4.0 av
Fridell et al. (2023).

3.2 Nederbordens betydelse for
vaxtbdaddens funktion

Nedan redogors det for dagens och framtidens utmaningar
gallande nederbdrd och dagvattenhantering i vara stader,
men aven for potentiella I6sningar och mervarden. Data
om nederbordsforhallanden mellan vastra (Géteborg) och
Ostra (Uppsala) Sverige sammanstélls och analyseras for att
identifiera skillnader mellan omradena. Detta blir relevant
nar det satts i relation till 3.4 Klimatférutsattningarnas
paverkan och 3.5 Utformning utifran klimat. Vidare
anvands data i intervjuerna for att diskutera hur det kan

paverka de urbana vaxtbaddarnas utformning, samt att data
ar nodvandig for projekteringsforslagets utformning under
4.2 Projekteringsforslag - Konkretisering av resultat.

3.2.1 Urbanisering och fortdtning

Jamfort med naturliga omraden innebar urbanisering en
forandring av vattenbalansen i omradet (Rosenqvist &
Rydén Sonesson 2017), vilket forstarks succesivt med okad
fortatning (Eigenbrod et al. 2011). Den 6kade nederborden
och frekvensen av skyfall i kombination med tata stader
okar risken for oversvamningar (Rosenqvist & Rydén
Sonesson 2017). Med o6kad fortatning och mer hardgjorda
ytor minskar infiltrationsmojligheterna, vilket medfor

att det ar intensiva skyfall som ar den mest utmanande
nederbordstypen att hantera ur ett urbant perspektiv
(Rosenqvist & Rydén Sonesson 2017).

De traditionella dagvattensystemen ar inte anpassade for
dagens omfattande nederbérd och skyfall, och de behdver
darmed kompletteras eller ersattas av nya dagvatten-

och skyfallslésningar (Boverket 2023a). Utifran detta

ar 6ppna ytor vardefulla i vara stadsrum, da dessa kan
utgora multifunktionella ytor dar en sadan funktion ar
dagvattenhantering (ibid.). Att anlagga vegetationsytor
ar ett av de mer effektiva alternativen for att ta hand om
dagvattnet (ibid.).

3.2.2 Okad nederbord

Klimatforandringarna resulterar i flera utmaningar for
det urbana samhallet. Vattenrelaterade utmaningar kan
exempelvis utgoras av hojda havsnivaer, okade floden

i vattendrag och aven det som denna uppsats sarskilt
beaktar; 6kad nederbord (Boverket 2023a). Nederborden
har dkat de tjugo senaste aren i Sverige vilket har bidragit
till ett flertal 6versvimningar och omfattande skador pa
urban infrastruktur (MSB 2016). Nederborden forvantas
att oka ytterligare i samtliga delar av Sverige i framtiden,
med storst 0kning i vastra och norra Sverige. Den 6kade
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nederboérden forvantas framst ske under host, vinter
och var, emedan sommaren far ett varmare och torrare
klimat (Naturvardsverket 2024a). Utover en generellt
Okad nederbord forvantas aven frekvensen av skyfall att
Oka, vilket eskalerar risken ytterligare for dverbelastade
dagvattensystem och éversvamningar (MSB 2016).

3.2.3 Dimensionerande regn och skyfall

For att dimensionera urbana vaxtbaddar utgor
nederbordsstatistik en grund for att valja vilka
nederbérdsmangder dimensioneringen ska anpassas for.

Dimensionerande regn ar ett begrepp som kan anvandas
for att kunna planera for hantering av vattenfloden av olika
intensitet och varaktighet. Statistik om dimensionerande
regn tillhandhélls av SMHI (2024) och bendmns
"skyfallsstatistik”. Statistiken visar sannolikheten for

att nederbord ska intraffa med en viss aterkomsttid (till
exempel i genomsnitt en gang pa 10 ar) och med vilken
varaktighet (till exempel

intensivt regn under 15 min)

samt nedbérdsmangd i mm. [Pij
(SMHI 2023c) definierar
skyfall som att under en
minut faller minst 1 mm
regn eller att det under en
timme faller minst 50 mm.

Skyfallsstatistik fran SMHI
anvands i detta arbete

UPPSALA

GOTEBORG |
da det finns information

fordelat pa fyra regioner,
varav regioner for sydvastra
respektive syddstra Sverige
ar av sarskilt intresse, se
figur 5.

Figur 5. Arbetets berérda omraden Gt‘)teborg_ och Uppsala ligger i
omrade SV (sydvastra Sverige) respektive SO (sydostra Sverige),

kompletterad med cirklar for utmarkning av Uppsala och Géteborg.
lllustration: (SMHI 2024) bearbetad av forfattarna.



3.2.3.1 Tabeller med dimensionerande regn

Tabell 1. Skyfallsstatistik for den region som omfattar Géteborg och visar aterkomsttid (ar) samt varaktighet (minuter eller timmar) (SMHI 2024). Det
forsta talet (utfallet i mm) presenteras i millimeter och tal efter utfall avser osakerhet. Av tabell kan utlasas att till exempel vart tionde ar ar utfallet 24,5

mm under en timme.

Skyfallsstatistik - Region Sydvéstra Sverige (SV). Samtliga varden &r i mm.

Aterkomsttid

2 ar

5 ar
10 ar
20 ar
50 ar
100 ar

15 min
11,3+0,3
14,8+0,6
18,0+1,1
22,0+1,8
28,7+3,6
35,1+6,1

30 min
13,120,4
16,9+0,7
20,5+1,2
24,8+2,0
32,0£4,0
38,8+6,8

45 min
14,6+0,4
18,6+0,8
22,5%1,3
27,1+2,2
34,744
41,9+7,3

1 tim
16,0+0,4
20,4+0,9
24,5+1,4
29,424
37,5%4,7
45,2+7,9

3 tim
23,0+0,6
28,8+1,2
34,1+2,0
40,4+3,3
50,7+6,4
60,2+10,5

6 tim
28,6+0,8
35,3+1,5
41,4+2.4
48,7+4,0
60,5+7,6
71,3+12,4

12 tim
36,3+1,0
44,2+1,9
51,543,0
60,0+4,9
73,749,3
86,3%15,0

Tabell 2. Skyfallsstatistik for den region som omfattar Uppsala och visar aterkomsttid (ar) samt varaktighet (minuter eller timmer) (SMHI 2024). Det
forsta talet (utfallet i mm) presenteras i millimeter och tal efter utfall avser osakerhet. Av tabell kan utlasas att till exempel vart tionde ar ar utfallet 22,6

mm under en timme.

Skyfallsstatistik - Region Sydéstra Sverige (SO). Samtliga vérden &r i mm.

Aterkomsttid

2 ar

5 ar
10 ar
20 ar
50 ar
100 ar

15 min
11,1+£0,3
13,8+0,6
16,3+1,0
19,2+1,6
23,9+3,0
28,1+4,9

12,8+0,4
15,9+0,7
18,7%1,1
22,0£1,8
27,2+3,4
52,045,6

14,2+0,4
17,6£0,7
20,7£1,2
24,3%2,0
50,0+3,8
35,2+6,1

1 tim
15,6+0,4
19,3+0,8
22,6£1,3
26,5+2,2
32,7+4,1
38,3+6,7

3 tim
22,2+0,6
27,4+1,2
32,0+1,9
37,3+3,0
45,845,8
53,54£9,3

6 tim
27,5+0,8
33,7414
39,3+2,3
45,8+3,7
56,0+7,0
65,2+10,5

12 tim
34,7+1,0
42,4+1,8
49,3+2,9
57,3t4,7
69,9+8,9
81,2+14,1
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3.2.4 Klimatmonster

Utifran att foljande arbete ar geografiskt avgransat till

att beakta nederbordsforutsattningarna i Goteborg

(vastra Sverige) och Uppsala (6stra Sverige) redogérs for
nederbordsstatistik vid respektive omrade. Val av geografisk
avgransning har gjorts for att fa en tydlig jamforelse mellan
tva regionalt varierande omraden i Sverige med markant
skillnad i genomsnittlig arsnederbord. Statistik presenteras
aven for Maryland och Portland i USA, se forklaring i
efterfoljande avsnitt.

3.2.4.1 Genomsnittlig arsnederbord

Genomsnittlig arsnederbord 1991-2020
Uppsala 565 mm (SMHI 2023b)
Géteborg 912 mm (SMHI12023Db)
Baltimore, Maryland 1142 mm NOAA (u.3.a)
Portland, Oregon 936 mm (NOAAu.a.b)

Tabell 3. Tabell visar normalvéarden for nederbdrd for normalperioden
1991-2020.

Relevansen av nederbord och urbana vaxtbaddar kan
belysas med exempel fran USA, specifikt delstaten Maryland
och staden Portland i delstaten Oregon. Emedan konceptet
med regnbaddar initialt utvecklades 1989 i Malmo av Peter
Stahre (Stahre 2008) har regnbaddar framfor allt anvants

i Maryland och Portland, USA sedan 1990-talet (Jergmo

& Fridell 2015; Stockholm International Water Institute
2015). Det ar av denna anledning som Gdteborg har valts
att jamforas med Uppsala, da nederborden i vastra Sverige,
exempelvis vid Goteborg, ar mer lik den i Maryland och
Portland jamfort med Uppsala som har en markant lagre
nederbérd an Goteborg, Maryland och Portland. Detta
vacker fragan om koncepten hos olika urbana vaxtbaddar

ar mer eller mindre lampliga, eller om de bor utformas
annorlunda beroende pa geografiskt lage i Sverige.



3.2.4.2 Genomsnittlig nederbérd/manad -
Uppsala och Géteborg

Den genomsnittliga arsnederborden for perioden 1991—
2020 ar hogre i Goteborg, 912 mm, jamfort med 565 mm

i Uppsala. Det bor noteras att skillnaden i nederbdrd ar
generellt sett mindre under sommarmanaderna, emedan det
ar storst skillnad under hdsten och vintern.

Tabell 4. Genomsnittlig nederbérd (mm)/manad (30-arsperiod) —
jamforelse Uppsala (Station Uppsala) och Goteborg (Station Géteborg
A) (SMHI 2023b).

Uppsala Géteborg Differans

Jan 38,8 83.0 44,2
Feb 31,8 61,0 29,2
Mar 28,7 54,0 25,3
Apr 31,8 51,3 19,5
Maj 9,3 54,3 15,0
Jun 61,2 73,7 12,5
Jul 57.4 81,3 2319
Aug 73,6 92,8 19,2
Sep 48,6 80,0 31,4
Okt 53,4 102,9 49,5
Nov 52,8 84,7 31,9
Dec 47,3 93,0 45,7
Totalt: 565 912 347

Genomsnittlig nedernbérd (mm)/manad (30-arsperiod)

1200
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o

m Uppsala = Géteborg

Figur 6. Stapeldiagram Genomsnittlig nederbérd (mm)/manad
(30-arsperiod) — jamforelse Uppsala (Station Uppsala) och Goteborg
(Station Goteborg A) (SMHI 2023b).

3.2.4.3 Genomsnittlig temperatur/manad -
Uppsala och Géteborg

Den genomsnittliga temperaturen for perioden 1991-2020
ar lagre i Uppsala, 7,1°C, jamfort med Goéteborg, 8,9°C
Notera att storst skillnad i temperatur rdder under vintern,
vilket ocksa framgar av att Goteborg inte har ndgon manad
dar den genomsnittliga temperaturen ar <0° C, se tabell 5
och figur 7. Detta visar sig aven genom att Uppsala har mer
an dubbelt sa manga isdagar per ar, 41,1 jamfort med 17,8
dagar i Goteborg, se tabell 6.

Tabell 5. Genomsnittlig temperatur / manad (30-arsperiod) —

jamfdrelse Uppsala (Station Uppsala) och Goteborg (Station Géteborg
A) (SMHI 2021).

Uppsala Goteborg Differans

Jan -2,0 0.8 2,8
Feb -2,0 0,7 2.7
Mar 1.0 3,0 2,0
Apr 6,0 7.7 1.7
Maij 1,1 12,4 1.3
Jun 15,3 15,7 0.4
Jul 18,2 18,3 0,1
Aug 16,9 17.7 0,8
Sep 12,2 14,0 1.8
Okt 6,3 9,0 2,7
Nov 2,5 51 2,6
Dec -0,6 2,1 2.7
Totalt: 7.1 8,9 1,8

Tabell 6. Antal isdagar, dygn med maxtemperatur <0,0° C (SMHI 2022).

Genomsnittlig temeratur/méanad (30-arsperiod)
20,0

15,0
10,0
5,0
0,0

-5,0
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

——Uppsala Goteborg

Figur 7. Graf Genomsnittlig temperatur/méanad (30-arsperiod) -
jamforelse Uppsala (Station Uppsala) och Goteborg (Station Goteborg
A) (SMHI 2021).
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3.2.4.4 Genomsnittligt antal nederbérdsdagar/
manad - Uppsala och Géteborg

Goteborg har mer nederbdrd an Uppsala, det géller for bade
genomsnittlig arsnederbord och att Goteborg har fler dagar
med nederbord samtliga manader forutom juni, da bada
kommunerna har lika manga nederbordsdagar. Daremot
har Géteborg cirka 61% mer genomsnittlig arsnederbord an
Uppsala men enbart cirka 11% fler nederbordsdagar, vilket
innebér att Goteborg har nagot mer frekvent nederbord men
framfor allt mer intensiv nederbord, se tabell 7 och figur 8.
Tabell 7. Genomsnittlig antal nederbordsdagar/ manad (30-arsperiod)

— jamfdrelse Uppsala (Station Uppsala) och Goteborg (Station
Goteborg A). (SMHI 2023a).

Uppsala Géteborg Differans

Jan 15,5 17,2 17
Feb 13,5 14,7 12
Mar 7 13,0 13
Apr 10,8 12,0 12
Maij 3 12,5 12
Jun 13,5 13,5 0.0
Jul 12,1 13,6 15
Aug 14,2 18,4 2.2
Sep 12,2 15,0 2.8
Okt 15,2 17,6 2.4
Nov 16,7 17,6 0.9
Dec 17,7 19,0 13

Totalt: 164 182 18

Genomsnittligt antal nederbordsdagar/ménad (30-arsperiod)
20,0
18,0
16,0
14,0
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m Uppsala = Géteborg

Figur 8. Stapeldiagram Genomsnittligt antal nederbérdsdagar /
manad (30-arsperiod) — jamforelse Uppsala (Station Uppsala) och
Goteborg (Station Goteborg A) (SMHI 2023a).



3.2.4.5 Grundvattenniva fér Uppsala och
Goteborg

Figur 9 och 10 visar grundvattennivan utifran data mellan
2019—2024 for Uppsala (SGU 2023a) och Goteborg (SGU
2023b). Notera skillnaden pa axeln som visar djup hos

respektive graf. Uppsalas grundvattenniva fluktuerar mellan
cirka 0,3 meter till cirka 5,6 meter under markytan. Emedan

Goteborg grundvattenyta fluktuerar mellan cirka 0,7 meter
till 1,6 meter under markytan.

-0,8
-1,6
2,4
-3,2
-4,0
-4,8
-5,6

Figur 9. Grundvattenniva meter under ytan Uppsala (SGU 2023a).
Bild: SGU

0,72
-0,84
-0,96
-1,08
-1,20
1,32
-1,44
-1,56

Figur 10. Grundvattenniva meter under ytan Goéteborg (SGU 2023b).
Bild: SGU

3.3 Etableringsskotsel

Utover att urbana véaxtbaddar tar emot vatten fran
nederbord kravs bevattning under vegetationens
etableringsperiod. Foljande stycken beskriver varfér
etableringsskotseln &r viktig och hur den kan utforas.

Flertalet urbana vaxtbaddar som avses fungera som
dagvattensystem ar dverdimensionerade idag och riskerar
darav att bli torra habitat (Backhaus & Fryd 2013). Trots att
nederbdrden forvantas 6ka pa grund av klimatforandringar,
forvantas ocksa langre perioder av torka. Torrperioderna
forvantas framst att ske under sommaren (Fridell et al.
2023; Naturvardsverket 2024a). Variationen av intensiv
blota och torka ar en utmaning for vegetationen, men

nar det val kommer nederbérd leds denna generellt bort
effektivt av dagvattensystemen och det finns en risk att
vegetationens vattenbehov inte tillgodoses (Fridell et al.
2023).

Under etableringsperioden ar det vasentligt att bevattna de
urbana vaxtbaddarna for att gora det mojligt for vegetation
att dverleva, och efter etableringsperioden bor det framst
initialt ske kontroll pa vegetationens behov (United States
Environmental Protection Agency 2021; VA-guiden 2024).
Enligt Fridell et al. (2023) okar behovet for bevattning
under etableringsperioden med 6kad fraktionsstorlek

och porositet hos substratet. Ett tillagg till bevattning for
regnbaddar och skelettjordar ar att inloppen och brunnar
rensas regelbundet for att garantera att dagvatten kan na
vaxtbadden och darav vegetationen (VA-guiden 2024;
Stockholm Vatten och Avfall u.a.a). En rapport fran Rise
visar att multifunktionella dagvattenanlaggningar behover
extra bevattning direkt efter anlaggning, da substratet kan
vara sarskilt torrt vid anlaggning (Fridell et al. 2022).
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3.4 Klimatforutsattningarnas
paverkan

I en studie som bland annat jamférde regnbaddar i Sverige
(Mantilla et al. 2023) noterades en skillnad géallande
nederbdrd mellan olika regioner i Sverige, och skillnaden
var som storst under vintern och varen och minst under
sommaren (ibid.). Resultatet dterspeglar forhallandena
mellan Goteborg och Uppsala, se tabell 4 och figur 6.
Studien indikerar att nederbordsforhallandena kan ha en
paverkan pa véaxtbaddarnas utformning och att det kan
finnas en korrelation mellan utformning och regionala
nederbdrdsmonster (ibid.).

Vid kalla klimat dar det férekommer minusgrader och frost
reduceras infiltrationskapaciteten hos vaxtbaddarna, vilket
darav okar risken for 6versvamningar. Detta beror pa att
substratet fryser, vegetationens lagre aktivitet, reducerad
infiltration genom sno6 och eventuell omdirigering av vatten
pa grund av is och snod (Mantilla et al. 2023). | en studie
gjord i Risvollan, Norge, framkom det att den hydrauliska
konduktiviteten hos ett biofilter med sandbaserat

substrat var cirka 4 ganger hogre under juni, juli och
augusti &n den var under december, januari och februari
(ibid.). Temperaturens paverkan kan sattas i relation till
forutsattningarna i Goteborg och Uppsala, dar Uppsala i
genomsnitt har 41 isdagar mellan 1991—2020 och centrala
Goteborg har i genomsnitt 17,8 isdagar for motsvarande
period (SMHI 2022).

Enligt studier som har utforts i Goteborg framkom det

att substratets fuktighetsgrad har en tydlig paverkan pa
biofiltrets forméga att fordrdja vattnet (Mantilla et al.
2023). Detta indikerar att omraden med en hogre frekvens
av nederbord kan uppleva en lagre formaga att fordroja
dagvatten (ibid.). I G6teborg som har en hégre temperatur
an Kiruna, men med mer frekventa regn reducerade
biofilterna avrinningsvolymen med 77%, emedan Kiruna



reducerade avrinningsvolymen med 66%. I Malmo som
befinner sig annu langre soderut och har ett varmare klimat,
samt med mindre frekventa nederbordstillfallen, kunde
biofilterna reducera avrinningsvolymen med 83% (ibid.).
For att relatera detta till den del av rapportens syfte som
avser att jamféra Uppsala och Goéteborg, har Goteborg i
genomsnitt 182 dagar per ar med nederbord mellan 1991—
2020, och Uppsala har for motsvarande period 164,9 dagar
med nederbord for motsvarande period (SMHI 2023a). Om
en urban vaxtbadds utformning ar baserad pa generella
rekommendationer utan att ta hansyn till klimatvariationer,
kan det bli svart att forutse den specifika vaxtbaddens
prestanda pa grund av de lokala klimatférutsattningarna
(Mantilla et al. 2023).

3.5 Utformning utifran klimat

Den hydrauliska konduktiviteten hos urbana vaxtbaddar
varierar med temperatur och darav aven med sasonger
(Mantilla et al. 2023). Utifran det kan det ocksa
argumenteras att vaxtbaddens area i forhallande till
avrinningsomradet bor variera utifran radande klimat
(ibid.). Kratky et al. (2017) framfor att ytarealen bor 6ka
successivt med kallare klimat for att kompensera for den
lagre hydrauliska konduktiveten under perioder med is och
att vegetationen ar inaktiv.

I ett flertal studier som Mantilla et al. (2023) refererar till,
och i direkta studier av Muthanna et al. (2008), anvands
regnbaddar med framst sandbaserat substrat. For att
tydliggora definitionen av substratets kornstorlek kan
materialet beskrivas enligt Statens geotekniska institut,
SGI, déar det beskrivs att sandjordar domineras av fraktioner
med kornstorlek 0,06 — 2 mm (SGI 2023). Enligt studierna
rekommenderas det att anvanda ett grovre substrat i de fall
vaxtbadden inte ska fa en reducerad infiltrationskapacitet
under perioder med is och sné (Muthanna et al. 2008;
Mantilla et al. 2023).

3.6 Jamforelse av tekniska
handbocker

Under foljande rubrik kommer skillnader och likheter

att redovisas kortfattat mellan de olika typritningarna

som finns med i de tekniska handbockerna fran Uppsala
kommun (Uppsala kommun 2023), Goteborg Stad
(Goteborg Stad 2023a; b) och Malmd Stad (se bilaga 3).
Detta arbete avser att jamfora tva omraden med olika
nederbordsforutsattningar sdsom véastra Sverige (Goteborg)
respektive dstra Sverige (Uppsala). Trots det har jamforelse
av tekniska handbd6cker for Malmo stad inkluderats. Det
har gjorts for att typritningarna fran Malmé inkluderar

en markant skillnad gallande substratsammansattning
jamfort med Goteborg Stad och Uppsala kommun. Vidare
mojliggor detta diskussion om ytterligare alternativ av
vaxtbaddskonstruktioner under intervjuerna. De aspekter
som undersoks i ritningarna ar féljande:

» Djup

»  Fraktionsstorlekar och substratval

»  Lagerfoljd

»  Brunnar, inlopp och erosionsskydd
»  FOrdrojningszon och braddavlopp

»  Dréanering

3.6.1 Djup

Djupen pa vaxtbaddarna skiljer sig hos olika kommuner.
Uppsala kommun har tva olika djup pa sina vaxtbaddar och
de varierar mellan 950 mm och 1400 mm, emedan Géteborg
Stad har 1000 mm pa alla sina vaxtbaddar. Malmo Stad har
ocksa ett varierande spann pa sina vaxtbaddar och de ar
mellan 800 mm och 900 mm djup.
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3.6.2 Fraktionsstorlekar och substratval

Bade Uppsala kommun och Géteborg stad anvander en
substratblandning baserad pa makadam med inbladning av
kompost och biokol, dar skillnaden &r att Uppsala kommun
anvander makadam 2—4 och Goteborg Stad makadam

2—5. Malmo Stad har en annan substratblandning som ar
baserad pa pimpsten med en inblandning av grénkompost
och biokol. Fraktionsstorleken och substratvalet har

en paverkan pa den hydrauliska konduktiviteten.

Enligt Hasselfors har deras makadamsubstrat 2-6mm,
Citykross, en infiltrationsféormaga pa >3000 mm/h
(Hasselfors Garden AB u.4.). Via en mailkonversation

med Bengt Syrén, hortonom pa Bara Mineraler AB,
framfdrdes det att deras pimpstensbaserade substrat

med tillagg av sand och gronkompost har en ursprunglig
infiltrationshastighet pa 500 mm/h®. Han anser vidare

att Malmads pimpstensbaserade substrat med inslag

av biokol och gronkompost sannolikt har en likartad
infiltrationshastighet. Syrén framférde daremot att den
ursprungliga infiltrationshastigheten ofta reduceras efter
att sattning har skett. Nar Syrén har gjort mitningar i dldre
regnbaddar har infiltrationshastigheten varierat mellan
100-500 mm/h, vilket han framfor att det beror pa nar pa
aret matningen sker, om det ar vatt eller torrt samt vilken
vegetation som vaxtbadden har haft.

3 Bengt Syrén, Hortonom, Bara Mineraler AB, mailkonversation, 2024-02-23



3.6.3 Lagerfoljd
3.6.3.1 Uppsala kommun:

Se bilaga 4 for typritningar.

» Skelettjord: Hela vaxtbadden fylls av makadam
32—63 (alternativt 16—90, 32—90) utblandat med biokaol,
men i tradgropsfundamentet runt jordklumpen anvands
makadam 2—4, utblandat med kompost och biokol. Vid
hogre krav pa barighet laggs ett 300 mm lager av Oppet
forstarkningslager i botten bestaende av makadam 32—63
(alternativt 16—90, 32—90).

» Regnbéadd: | botten laggs 300 mm av makadam 32—63
(alternativt 16—90, 32—90) utblandat med biokol. Pa det
laggs ett 600 mm tjockt lager av makadam 2—4, utblandat
med biokol som toppas av ett 50 mm lager av makadam
8-11.

3.6.3.2 Goteborg Stad:
Se bilaga 5 for typritningar.

» Skelettjord: | botten laggs 800 mm av makadam 32—
64 utblandat med 5% pimpsten 2—8, 5% biokol och 5%
gronkompost foljt av ett luftigt barlager av bestdende av
makadam 32—64 som sedan toppas med avjamningslager.

» Regnbéadd: | botten laggs 600 mm av makadam
32—64 utblandat med 5% pimpsten, 5% biokol och 5%
gronkompost, foljt av ett avjamningslager av makadam
8—12 och pa toppen laggs ett lager av 350 mm makadam
2—5, utblandat med 5% pimpsten 2—8, 5% biokol och 5%
gronkompost.

3.6.3.3 Malmé Stad:
Se bilaga 3 for typritningar.

» Skelettjord: | botten laggs 50 mm av biokol foljt av
ett 600 mm tjockt lager av makadam 100—120 utblandat
med 40% pimpsten 2—8, 20% gronkompost och 40

% biokol. Pa detta laggs 200 mm av luftigt barlager
bestdende av makadam 32—63 som toppas av ett 50 mm
avjamningslager bestdaende av makadam 8—11.

» Regnbadd: Hela vaxtbadden bestar av en homogen
blandning av 70% pimpsten 2—8, 20% gronkompost och
10% biokol.

3.6.4 Brunnar, inlopp och erosionsskydd

Samtliga kommuner anvander liknande brunnar for intag
av vatten och luft i skelettjordskonstruktionerna. Uppsala
kommun och Malmo Stad har dven specificerat att till
sina regnbaddar/biofilter ska ett koncentrerat inlopp
med sandfangskar anvandas for att motverka erosion och
igensattning av vaxtbadden.

28

3.6.5 Fordrojningszon och braddaviopp

Det finns inget standardmatt hos nagon kommun utan
i stéllet anpassas varje vaxtbadd till varje enskild plats
och beror pa vilket flode av dagvatten vaxtbadden ska
dimensioneras for.

3.6.6 Dranering

Bade Uppsala kommun och Malmo Stad har lyft upp

sin dranering fran botten av vaxtbadden for att kunna
magasinera vatten i vaxtbadden under en langre tid.
Goteborg Stad har sin dranering i botten av vaxtbadden.






4 Resultat

Foljande kapitel ar indelat i tva delar. Forst redovisas en
sammanstéallning av samtliga intervjuer enligt kodning
som beskrivs under 2.3.1 Teoretiska utgangspunkter i
metodkapitlet. Darefter presenteras projekteringsférslaget
som &r en syntes av litteraturdversikt, tekniska handbdcker
och sammanstallning av intervjuer. Huvudsakliga kallor till
data ar de svar som har erhallits under semistrukturerade
intervjuer.

4.1 Intervjuer med sakkunniga

Under féljande kapitel kommer det som kom fram

under intervjuerna att redovisas. Kapitlet delas upp i
underrubriker baserat pa de intervjufragor som stalldes
under intervjuerna, enligt metodens beskrivning om
kodning, se figur 4. Varje underrubrik hanterar ett

separat &mne som diskuterades med de sakkunniga.
Underrubrikerna 4.1.1 - 4.1.7 avser att redovisa det som kom
fram av intervjuerna mycket utforligt. For en mer koncis
sammanfattning se underrubrik 4.1.8 - Sammanfattning
intervjuer sist i kapitlet.

Syftet med intervjuerna ar att erhalla kunskap om urbana
vaxtbaddar som litteraturéversikten inte kunde svara pa.
Urval av informanter har gjorts dels baserat pa kontakter

i samband med praktik pa Uppsala kommun, dels efter
rekommendationer fran intervjuade och i 6verenskommelse
med handledare. Intervjuade ar personer med betydande
erfarenhet och kunskap inom valt &amnesomraden. De som
har intervjuats har ocksa godkant att deras namn publiceras
I uppsatsen.

Personerna som intervjuats i detta arbete ar foljande:

»  Britt-Marie Alvem — Tradspecialist,
Landskapsarkitekt LAR/MSA, Stockholm Stad. Intervjuad
1/3—2024.

» Patrick Bellan — Tradspecialist, Malmo Stad.
Intervjuad 20/2—2024.

» Oskar Hagg — Tradspecialist, Goteborg Stad.
Intervjuad 1/3—2024.

» Linda Nilsson — Dagvatten- och
skyfallssamordnare, Malmo Stad. Intervjuad 4/3—2024.

» Ronnie Nilsson — Projektledare anlaggning,
Landskapsarkitekt LAR/MSA, Uppsala kommun.
Intervjuad 27/2—2024.

» Elisabeth Rovelstad — Tradgardstekniker,
radgivare, Stangby plantskola. Intervjuad 28/2—2024.

»  Orjan Stal — Landskapsingenjor VIOS AB,
Universitetsadjunkt vid SLU institutionen for Stad &
Land. Intervjuad 6/3—2024.

4.1.1 Overgripande problematik

Som tidigare ndmnts under rubriken 1.5 Begreppet urbana
vaxtbaddar beskrivs det att det rader en oenighet inom
begreppet regnbaddar, vilket &ven framkom &ven under
intervjuerna. Bellan framfor kritik mot terminologin och
namner att "det som saknas i branschen 6verlag idag ar
en gemensam terminologi. [...] Det ar darfor vi maste
anvéinda regnbddd/biofilter/med flera”. Aven R. Nilsson &r
kritisk mot terminologin, mer specifikt gentemot begreppet
Blagrongra-system och sager "jag sager regnbadd om

allt forresten [...] jag tycker att BGG-system ar en dalig
forkortning”.
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Utbver problematiken gallande terminologin diskuterades
ett flertal Aamnen relaterat till urbana vaxtbaddar.

Ett av amnena som framfordes av de intervjuade var
tradens vikt gallande att bem&ta utmaningarna relaterat
klimatforandringarna. R. Nilsson berattar att Uppsala
kommun "ska plantera manga trad i gatumiljéerna
framdver och det ar for att de hjalper till med skugga och
vattenrening. Vegetationsytorna som de star i hjalper
aven till att fordroja dagvatten”. Det R. Nilsson namnde
berdr de urbana vaxtbaddarnas syfte, och gallande det
amnet diskuterades aven de urbana véxtbaddarnas
intention kopplat till dagvattenhantering respektive
vegetationsutveckling. Angdende balansen mellan

dessa tva aspekter framforde flera intervjuade asikten

att utformningen av dessa ar idag allt for fokuserad pa
dagvattenhantering. Hagg menar att:

“man behodver tdnka om [...] en regnbédd &r i min vérld inte en
dagvattenhanteringsyta, det ar en vegetationsyta med pakopplad
funktion. S& hur man prioriterar dar ar valdigt viktigt och dar
tycker jag vi har fallit lite snett, darfor har man ocksa forlorat
vegetationen. [...] Dagvattenhantering ar en funktion du kopplar
pa en véaxtbadd. Vaxtbadden har ett huvudsyfte och det ar att det
ska finnas vegetation” (Hagg).

Stal tillagger att "sjalva skyfallshanteringen inte ska bygga
pa att du ska ta in allt vatten i den har vaxtbadden, utan
det ska braddas ut i ytan vid sidan om i skelettetjorden.”
Aven Alvem ir av asikten “att det &r for mycket fokus

pa atgardsnivaer for att hantera dagvatten”. Med de
urbana vaxtbaddarnas syfte i beaktande diskuterades det i
intervjuerna om det gar att kombinera aspekter som framjar
vegetationsutveckling och som framjar dagvattenhantering.
Bellan svarar pa fragan enligt foljande:

“Ja, till viss del [...] nu pratar vi om dagvattenférdrojning.

Det gar att férdréja dagvatten i en vaxtbadd som har goda
vegetationsforutsattningar, sen om man ska lagga till ytterligare
krav som exempelvis rening sa blir det genast mycket svarare.
For de vaxtbaddar vi bygger i dagslaget ar ganska naringsrika och
substratet ar relativt grovt. Det funkar ratt daligt som filtereffekt.



[...] Vi har sett pa vissa konstruktioner vi byggt i Malmo att man
far vilja det ena eller det andra. Alternativt far man bygga en
kedja, s man har en reningssluss och en véxtsluss exempelvis”
(Bellan).

Vidare ndmner Bellan ett forskningsprojekt som utforts

av Luled Tekniska Universitet déar de undersokte
reningseffekten i urbana vaxtbaddar pa Neptunigatan i
Malma. Bellan berattade att resultatet av studien visade "att
de vaxtbaddarna dar vi har bast substrat for vaxterna ar
ocksa de som har sdmst reningseffekt”. Hagg ar ocksa av
uppfattningen att det gar att kombinera bada aspekterna
och sager att:

"for dagvattenhantering behéver du ndgot som &r strukturstabilt,
[...] den behdver vara genomslépplig [...] och vaxtvadden i

sig behdéver nagon form av damningsformaga. [...] Pratar vi
vegetation ar det liknade saker men dnda lite annorlunda. For
det forsta behdver du ha en vaxtbddd med god fuktretention,
[...] sen behdver den ofta vara ganska luftig helst, den behdver
vara naringsrik och strukturstabil. S& om vi tittar pa de sakerna
jag namnde dar sa ar det framfor allt strukturstabilt, det funkar
bra for bada. Luftig funkar ratt bra om den ar genomslépplig.
Kommer vi daremot till naringsrik och fuktretention, det

ar dar det stora problemet uppstar nar man ska koppla pa
dagvattenhantering pa en véxtbadd for vegetation. Darfor man
vill ha en genomsléapplighet samtidigt som fukten stannar kvar”

(Hagg).

R. Nilsson diskuterar vegetationsfrimjande och
dagvattenhanteringsframjande aspekter och anger att:

“vi pratar om dem som att det vore olika saker. Om man till
exempel lyssnar pa Bjorn Embrén sé skulle nog han séaga att det

ar samma, tanker jag. Det &r bara det att i ena sa leder man inte

in vatten. [...] Men idealiskt for vaxterna ar ju att de innehéller
nagot sorts vattenhallande material. [...] Det fukthallande saknas

i regnbadden, for vi vill inte att vattnet ska sta kvar. [...] Vi bygger
juregnbiaddarna for att det ska finnas tillginglig luftvolym att fylla
med vatten och d& kan inte det vara fukthéllande” (R. Nilsson).

Enligt intervjuerna framkommer det att somliga av

de intervjuade anser att det ar mojligt att kombinera
dagvattenhantering och vegetationsutveckling i urbana
vaxtbaddar. Daremot noteras det att det kan vara en

utmaning att fa tillracklig fuktretention och att det framfor
allt blir en utmaning att kombinera dagvattenhantering och
rening av dagvatten. Hagg sager att hur man lyckas med

att koppla samman vegetationsframjande aspekter med
dagvattenhantering ar bland annat genom att "laborera
med substraten, vilket recept pa substrat man anvander

i kombination med marktackningen for att minimera
avdunstningen fran substratet”.

4.1.2 Substrat och standort

Under foljande rubrik redovisas intervjuades asikter om
olika substrat och dess egenskaper. Vidare sker ett sarskilt
fokus pa biokolsmakadam och pimpsten da bada materialen
frekvent féorekommer i urbana vaxtbaddar i Sverige.

4.1.2.1 Allmant om substrat

Som namnts om substrat i ovan avsnitt 4.1.1 - Overgripande
problematik finns det ett antal faktorer som kan anses

vara essentiella for att skapa goda forutsattningar for
vegetationens utveckling. Egenskaper som ansags
fordelaktiga var ett strukturstabilt substrat som har god
genomslapplighet/luftning och som samtidigt kan halla en
tillracklig fuktretention samt lagra en viss mangd naring.
Nar fragan stilldes om hur substratet bor sammansattas
framkom olika svar och l6sningar fran de intervjuade.

I forgdende avsnitt 4.1.1 - Overgripande problematik
namner R. Nilsson att den fukthéllande aspekten saknas hos
urbana vaxtbaddar som anvands for dagvattenhantering,
exempelvis regnbaddar. Utifran det har dilemmat talade
flera av de intervjuade om vikten av fuktretention. Hagg
menar att for en god vegetationsutveckling "behover du ha
en vaxtbadd med god fuktretention”. Stal framfor att dessa
urbana vaxtbaddar:

"har vissa egenskaper som gor att de kanske initialt inte haller
lika mycket flytande vatten. [...] Sen finns det en stor skillnad
har, som en del markforskare inte haller med om, men jag ar
helt 6évertygad, med andra, att vaxtrétter har méjlighet att ta upp
vaxttillgangligt vatten i gasform” (Stal).
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Stél stodjer sitt resonemang med att det finns omfattande
observationer av stor rotutveckling:

“i material som inte kan hélla vaxttillgdngligt vatten i flytande
form sasom i grova stenfraktionen for kring fyllning av olika
typer av ledningar, byggnadersrester, kallare och i bunkrar samt
madamen for 6verbyggnad for jarnvagar och sparvagnar. Har
finns ocksé vetenskaplig forskning som bekriftat rotter fran trad
utvecklar sig béattre i stenmaterial aven om de har tillgang till
vanlig jord” (Stél; se Ostberg et al. 2010), se figur 11.

Figur 11. Bild avser visa rotter som vaxer i stenmaterial intill
ledningsgravar trots att rotterna ursprungligen planterats i vanlig
jord. Bild: Orjan Stal u.a.

For att gynna fuktretentionen i de urbana vaxtbaddarna
och bemdta en eventuellt oregelbunden nederbord forordar
Hagg olika 16sningar for marktackning. Han diskuterar
utifran tackningslager som férekommer hos somliga
kommuners urbana véaxtbaddar, dar till exempel makadam
8—11 anvands och menar att det behovs:

“nagon form av marktackning med organiskt material. Triflis ar
det vanligaste, det funkar jattebra. Det finns dven kokosmattor,
om man prompt vill ha makadamlagret 6verst. Lagg en
kokosmatta mellan makadam 8—11 och makadam 2—4” (Hagg).



Hagg diskuterar vidare utifran en hallbarhetssynpunkt och
sager att “kokosfiber dr en restprodukt fran kokosodlingen
nere i de varmare delarna av varlden, sa da kanske lokalt
producerad trdflis fungerar precis lika bra”. Stal &r inne
pa samma spar som Hagg och menar att ett tackningslager
kan vara fordelaktigt for fuktretentionen, men framfor aven
att det finns en del risker beroende pa retentionslagrets
materialval. Stal menar att:

"risken ar om du lagger for tjockt lager av mulch, sa kan det bli
som en flit, som en wettexduk. Nar det kommer lite vatten sa

kan det faktiskt forhindra vattnet fran att né rotterna. [...] Ett
alternativ ar att lagga ett lager av finare fraktion av sten, makadam
2—6 som haller avdunstningen. S& har man d& makadam 4-8
som vaxtsubstrat, sa kan man lagga det materialet ovanpa, och
narmast tradet kanske man skulle kunna jobba med den héar
traflisen. Men det som man ska tdnka pa ar att om man anvander
mulch och flis och sétter en vattensdck ovanpa, och vattnet rinner
relativt langsamt ut ur vattensacken under atta timmar, [...] har
du da varm sommardag, 25—30 grader varmt ute, sd nar vattnet
da rinner ut lagger det sig bara i traflisen och det kommer aldrig
ned till rotklumpen” (Stal).

Som Stal namner kan ett for tjockt lager av traflis motverka
idén om att skapa en god fuktretention i vixtbaddden. For
att undvika att vattnet inte kan infiltrera vaxtbadden genom
eventuellt traflis diskuterar 4ven Hagg vilka fraktioner som
ar fordelaktiga att anvanda och sager att:

“det finns allt fran fallskyddstriflis som &ar en ganska grov fraktion
ner till arboristflis, och arboristflisen vet jag den sitter ihop sig,

sa den riskerar att bli lite som ett lock ovanpa. [...] men nar jag
arbetat med fallskyddstriflis som dessutom inte har nédgon bark i
sig s har du en helt annan genomslapplighet i den, men anda en
fuktretention, och den stoppar inte heller nagon form av gasutbyte
for dar ar det valdigt mycket luftporer. Jag har sett jattebra
resultat pa just den stora fraktionen pa triflis nir jag arbetat med
storre anlaggningar” (HagQ).

Ytterligare en aspekt som diskuteras av de intervjuade
gallande substratets egenskaper ar kompaktering, och det
diskuteras utifran anlaggningsprocessen och belastning
over tid. Angaende belastning under anldggningsperioden

poangterar Alvem att de urbana vaxtbaddarna behover klara
av trycket av anlaggningsprocessen och menar da att "du
maste hela tiden kunna kompaktera de har vaxtbaddarna,
det ar en jatteviktig del”. Utifran att vaxtbadden ska kunna
tillhandahalla goda forutsattningar for vegetationen 6ver

tid framfor Bellan att ”den far ej vara kompakteringsbar,
sdrskilt om den befinner sig i en urban situation”. R.
Nilsson tillagger att det ar en skillnad mellan att bygga
konstruerade jordar gentemot att jobba med befintliga
jordar, han forklarar att:

"om det &r en lerjord &r den inte nodvandigtvis dalig pa att
infiltrera vatten, [...] men forsoker man bygga en lerjord ar det

i princip omojligt. For den maste ju goras i sa fall nar den har
leran &r torr. Men den kommer &nda aldrig att ha stora sprickor
djupt ned som leder bort vatten. Den kommer vara homogen och
finporig. [...] Den skulle & andra sidan héalla fukt vildigt bra, men
det skulle inte infiltrera nagonting for den skulle kompakteras” (R.
Nilsson).

Vidare redogor R. Nilsson for om varfor det ar viktigt att
anvanda sig av ett substrat med god struktur och porositet
redan vid anlaggning, och utmaningen med att anvanda sig
av naturligt bildade jordar i urbana sammanhang:

"vi maste rakna med att anlaggningarna fungerar nagorlunda fran
borjan. Vi kan inte blanda in finmaterialet eller ett lermaterial

for da blir det har kompakt och sa rinner det inte ner nagot
vatten alls. Det skulle ju gora det efter ett tag nar vaxterna hunnit
vaxa, for da skulle ju de sett till att aggregeringar, sprickor

och rottunnlar fanns. I 6vergangen fran fardigkonstruerad
planteringsyta till att rotterna har etablerat sig, vi sager att

det tar 2 — 10 ar, sa kan vi inte ha en yta som inte fungerar. Sa
kompensationen for att rétterna inte ar i hela volymen, det ar ju
att gora en glesare och luftigare jord” (R. Nilsson).

Aven Stil ir inne p4 samma spar som Alvem, Bellan

och R. Nilsson och anser att det storsta argumentet for
komponerade substrat ar att ’de har jordarna ar inte
kansliga for strukturforandringar, [...] sddana har substrat
kan du kora en stridsvagn pa eller ha en rockkonsert, det
spelar ingen roll, de haller sin struktur”.
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Ytterligare en aspekt som anses viktig for bade
vegetationsutvecklingen och dagvattenfordrdjningen ar
anvandningen av ett homogent substrat. Bellan framfor att
“det som framjar en god vegetationsutveckling ar att det ar
ett relativt homogent material, med god transport av bade
fukt och vatten [...] och att gasutbyte kan ske genom hela
profilen”. Vidare menar &ven Bellan att homogeniteten dven
ar viktig for dagvattenfordrojning och sager att ”floden ska
kunna tas upp och transporteras, s man konstruerar den
sa att vatten latt ska kunna ta sig in genom konstruktionen.
Den far garna vara sa homogen som mojligt”. Stal tillagger
information om nar man ska anvéanda olika fraktioner och
beréattar att:

“om man d& ska jobba dar man har de har vixtbaddsprofilerna
dir man inte ska ha krav pa barighet sa ska man ha en profil med
samma fraktion hela tiden, alltsd den fina fraktionen 2—4 eller
2—8. Dar man da kanske har millimeterstora porer som fylls utav
biokol och kompost. For da héller den en hog fuktighet i stallet for
de har stora porerna. [...] Ar terrassen genomslapplig da maste
du tita till den. [...] Nar man har véixter, nagot som ska etableras
i det har, s anvand den hir finfraktionen narmast rotklumpen
och dnda ned till terrassen. Vid sidan om dar du ska bygga upp
med hardgjorda ytor och ha barighet da kan du ha den stora
fraktionen. Det ar det har som har blivit det har jattefelet som
hanger kvar” (Stal).

Stal ger ytterligare tips gallande hur substratet ska fordelas

i urbana vaxtbaddar, han forklarar "att lagga olika substrat
vertikalt ar oftast inga problem, men lagger du den i olika
horisontella skikt sa forlorar du homogeniteten och da kan
det bli problem”, se figur 12.

Figur 12. Principskiss som visar skillnaden mellan en homogen
uppbyggnad och en uppbyggnad med flera horisontella skikt.



4.1.2.2 Biokolsmakadam

I diskussionen om biokolsmakadam borjar Alvem med att
forklara historiken for skelettjordar i Stockholm och en av
anledningarna till att man gick over till biokolsmakadam
som substrat:

"frén borjan var det sa att man hade skelettjordar, alltsa i de
ursprungliga skelettjordarna sa spolade man ned jord mellan
stora skarvstenar. Dar fick man nigon sorts vattenmattnad i
badden innan man planterade, for man tillférde s& stora méangder
vatten. Den har daremot andra nackdelar, den &r svarare for
entreprendren att bygga och det tar langre tid och det kan till
exempel inte bygga den under vinterhalvaret for det ar fruset da.
Daremot ar kolkompostmakadamen redan fardigblandad nér den
levereras och du kan lagga ned den direkt. Det ar ndgonting du
inte kan gora med sten och jord, for nar du transporterar sten och
jord sa skiktas den” (Alvem).

Alvem diskuterar dven substratet utifran ett
hallbarhetsperspektiv och sager att "biokolen anvander
vi for det ar ett atervunnet material och makadam kan
ateranvandas om den tvattas”.

Under intervjun med Héagg berattar han bland annat att

de for narvarande testar olika sammansattningar och
fordelningar av biokolsmakadam i de urbana véaxtbaddarna.
Han ndmner att de for narvarande &r i ett teststadie och
sager att:

vi har inte hunnit testa dessa fullt ut. [...] Vara standardritningar
ar inte ett maste, sa nar det kommer till regnbaddar sa har
projekten sjilva anpassat det ganska mycket. Jag tror ganska sa
bra om var perenn- och buskblandning vi har, fast det man kanske
ska kolla pa som jag vet, som min kollega ska experimentera pa, ar
det dversta lagret, med makadam 2—5 blandningen, den kommer
min kollega testa att 14gga i hela profilen pa vissa stéllen, det vill
siga i stillet for makadam 32—64 i botten” (Hagg).

Perenn- och buskblandning kan ses i Standardritning

- Vaxtbadd trad i gronyta typ Biokol. Hantering av
dagvatten Jordmaterial och vaxtbaddar (Goteborg Stad
2023a). Darefter namner Hagg en aspekt som stéaller sig i
kontrast till Stals tidigare pastaende om homogenitet och
namner en eventuell férdel med ett grovre substrat i botten
av vaxtbadden:

”jag som nastan alltid har trad i mina anlaggningar, inte bara
undervegetation, tycker om att ha det har understa lagret av
makadam 32—64, bade ur en rent praktisk synvinkel for d& kan
du stalla rotklumpen ovanpa det, sa star den valdigt stabilt. For
det andra far du inte mer porvolym, men du far storre porer dar
nere, vilket innebar att de storre rotterna lattare kan leta sig fram,
finrotsystemet kan etablera sig i det 6versta lagret pd 400 mm”

(Hagg).

Under den delen av intervjun som berdrde biokolsmakadam
spekulerar Hagg kring en potentiell problematik gallande
specifikt biokol, han forklarar att om man:

“tittar pa biokolen, sa ja den lagrar vatten, men om jag har forstatt
det ratt, men kan ha fel for jag far olika information fran olika
personer, sa ar inte vattnet i biokolen tillgangligt for tradens
finrotsystem forran de har utvecklat ndgon form av symbios
med eventuell mycorrhiza for att vattnet binds sa pass hart i
biokolen sé det vanliga finrotsystemet kommer inte at det, utan
det kravs en vard emellan som skéter transporten. [...] Lyssnar
man pa biokolsforelasningar tar de upp det som ett dilemma
med vattentillgangligheten, sa vad som stammer eller inte vet
jag inte dagslaget men jag far olika information fran olika hall.
Det vi har sett i de forsta vaxtbéaddarna vi har anlagt med bara
biokolmakadam maste vi vattna mer och traden kampar mer an
dar vi anvander pimpsten” (Hagg).

Utdver biokol utvecklar Hagg diskussionen kring
makadamsubstraten och framfor en kritik gallande
fraktionsstorlekar vid tackningslagret i relation till
fuktretention. Hagg diskuterar utifran olika tekniska
handbdcker, vilka exempelvis redovisar makadam 8—11 som
tackningslager och forklarar att: "det jag forst saknar pa
samtliga ritningar ar marktackningen ovanpa vaxtbadden,
dar de lagger makadam 8—11, som inte gér nagonting
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for fuktretentionen eller att motverka avdunstningen, i
alla fall enligt min erfarenhet i Géteborg”. Hagg avslutar
resonemanget genom att saga att detta ”innebar att dessa
vaxtbdddar har en extremt genomsldpplig profil med
egentligen ingenting som buffrar vdxttillgdngligt vatten,
samtidigt sa har de ingen bra tackning ovan, [...] det har
bli knastertorrt”. Vid frdgan om hur Stal staller sig till
makadam 8—11, som marktackning, spekulerar dven han att
"i vissa fall kanske man borde g& ned till makadam 2—-5 for
att forhindra annu mer avdunstning”.

Bellan ndmner ytterligare en problematik gallande
makadam och menar att "problemet med makadamen

ar att vattnet inte kan stiga kapillart, som exempelvis
pimpsten, [...] har sjunker vattnet och sen s& maste tradets
rotter sjalv vara dar nere och suga upp vattnet, vilket ar ett
problem under etableringsfasen”. De intervjuade, inklusive
Bellan, argumenterar att detta gar att bemdota med en
korrekt utférd etableringsskotsel som beskrivs vidare under
avsnitt 4.1.3 Etableringsskotsel.

4.1.2.3 Pimpsten

Ett alternativt material som diskuterades frekvent under
intervjuerna var pimpsten, vilket ar ett substrat med andra
for- och nackdelar an biokolsmakadam. Under intervju med
Bellan framgick att i deras nya urbana vaxtbaddar anvands
ett substrat bestdende av 70% pimpsten, 20% gronkompost
och 10% biokol. Som Bellan namner i stycket ovan
Biokolsmakadam, &ar en betydande fordel med pimpsten

att vatten kan stiga kapillart. Véaxtbaddarna har visat goda
resultat for vegetationsutvecklingen och Bellan berattar vad
en av hans kollegor, som ar en dagvattenstrateg, anser om
dessa pimpstensbaserade vaxtbaddar. Bellan férklarar att:

"nar hon tittar pa vara vaxtbaddar vi byggt for att framja tillvaxt
men ocksa ta hand om dagvatten, sa ifragasatter hon egentligen
hur mycket dagvatten de bidra med att férdrdja och lagra, utan
snarare ar en konstruktion for att fa vaxterna att ma bra. [...] Vi
héller pa att utveckla typritningar for dessa nu utifran projektet i
Gronare Mollan” (Bellan).



Aven Stal och Hagg namner fordelar med pimpsten.

Stal menar att om man vill ha mer fukt i vaxtbadden

vid anvandning av biokolsmakadam kan det blandas in
pimpsten “for att pimpsten haller lite mer vatten”. Hagg
lagger till att "ur ett rent tekniskt perspektiv ar att det ar
ett valdigt bra substrat att arbeta med. Det 16ser mycket av
de problem vi har i vara vaxtbaddar”. Bellan tillagger dock
att:

"jag ska sjalv prova minska mangden pimpsten, for det ar anda
en hallbarhetsfraga, da vi fraktar den fran Island. [...] S ska jag
forsoka skapa en etableringszon i vara véaxtbaddar, sa att man har
pimpsten under och ndrmast rotklumpen hos tréaden, och kanske
i de dvre lagren om det planteras buskar och perenner och sa
vidare. | den stora volymen runt omkring kan det i stéllet vara en
biokolsmakadam” (Bellan).

Vidare i intervjuerna framkommer det att det finns olika
asikter om huruvida det ar hallbart att anvanda pimpsten
i de urbana vixtbaddarna eller inte. En som framfor kritik
mot anviandandet ar R. Nilsson som menar att:

“det ar att pimpsten maste importeras som ar problemet. [...] Vi
kommer att ha svart att na ner till klimatpositivt hur vi &n gor och
da kan vi inte, i ndgot som faktiskt kan besta av lokalproducerat
material, kora hit sten fran Island. Aven om den inte har

nagon miljémassig produktionskostnad, for den ar naturligt
forekommande, ar importen délig” (R. Nilsson).

Vid fragan om R. Nilsson anser att det finns nagot substitut
for pimpsten svarar han "nej, det tror jag inte”. Vidare
menar R. Nilsson for att han ska 6verviga anviandandet av
pimpsten maste forbattringen vara markant och beskriver
"att om pimpstenen gjorde det har 100% battre, da kanske
vi skulle kunna dvervéga det, men om den procentuella
forandringen eller forbattringen inte motsvarar bade

pris och klimatpaverkan, da ar det inte vart det”. Aven
Alvem namner hallbarhetsproblematiken med pimpsten,
men namner ocksa att det anvands som substrat i vissa
vaxtbaddar i Stockholm och séger att:

"vi anvander pimpsten ibland i vara vaxtbaddar, sarskilt nar vi
planterar perenner under trad, sa kan vi ha en inblandning av
pimpsten. Vi ser val att det ar lite upp till projektet. Pimpstenen
ar inte helt andlig, utan tillverkas vid vulkanutbrott, daremot ar
det en battransport fran Island till Sverige. Utifran det kan man
behova riakna pa det utslappsmassigt” (Alvem).

Héagg ar mer positivt installd till anvandningen av pimpsten
och anser att pimpstenens positiva aspekter vager upp for
klimatavtrycket av transporten och beskriver att Géteborg
Stad har:

"haft en dialog internt om miljopaverkan och gallande om
pimpsten ar ett andligt material eller inte. Jag hdvdar att det inte
ar andligt, da det nytillverkas hela tiden. S& det man kanske ska
kolla pa ar att det dels inte dr nagon storre brytningseffekt darfor
att pimpstenen formas i luften efter vulkanutbrott, om jag har
forstatt det ratt. Det ar egentligen bara att grava upp och lasta.
Det sker inte nagon brytning som det gor med exempelvis granit
som behdver sprangas eller skaras. Tittar man transportmassigt
behover det skickas fran Island till Sverige, en ganska kort
transport i jamforelse med nar exempelvis entreprendrer
bestaller hit sten fran Kina och fraktar hit. Sa satter man det i
den kontexten och jamfor med vad vi far av pimpstenen, den
positiva effekten, sa viger slutresultatet 6ver tid upp for den
klimatpaverkan som pimpstenens transport hit har” (Hagg).

Aven om Hagg ar mer positivt instélld till anvandandet av
pimpsten ar han éppen for alternativ gallande substitut

till pimpsten och papekar att "med det sagt hittar man

ett substrat med liknande egenskaper ar det klart man
ska jobba med det istallet, men jag kan inte se nagot
substrat som ligger geografiskt narmare och som har
samma egenskaper idag, det ar ett dilemma. [...] Det som
pimpstenen framfor allt ger som jag har svart att ersatta
ar fuktretentionen”. Ytterligare ett perspektivom pimpsten
framfors av Stal, som argumenterar att anvandandet av
substratet kan bidra till en positiv klimatpaverkan och
namner att "jag hade en sadan har diskussion nar jag
forsokte introducera pimpstensanvandning i Finland.
Deras svar var da att det inte var hallbart pa grund av
importen fran Island”. Stals svar pa det argumentet var att:
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"Finlands storsta exportvara ar timmer, déar majoriteten av deras
timmer exporteras till lander utanfér Skandinavien och vad ar
héllbarhetsaspekten dar? [...] Utifran den principen kan man saga
att om Sverige inte ska importera pimpsten fran Island skulle
man inte heller exportera jarnmalm till resten av varlden. [...]
Om, man nu anvander och importerar ett bergmaterial fran Island
och anvander det for att fa en battre vegetationsutveckling som
bidrar med ekosystemtjanster, kan det da argumenteras att det
kompenserar for energiforlusterna du har fran transporten. Det
ar inte fallet med jarnmalm déar du har emissioner vid foradlingen
som ar negativa. Importerad pimpsten fran Island som anvands

i vaxtbaddar gor att traden mar battre, vilket bidrar till positiva
effekter av importen over tid. Utifran det kanske det inte ar sa
negativt att importera pimpsten” (Stal).

Det rader delade asikter bland de intervjuade gallande
hallbarheten och om det ar argumenterbart att anvanda
pimpsten som substrat. Daremot ar de intervjuade mer eller
mindre dverens att det ar ett bra substrat for att kombinera
vegetationsutveckling och dagvattenhantering samt att det
idag inte finns ett substitut med samma egenskaper som
pimpsten.

4.1.3 Etableringsskotsel

| foljande stycke redogors for intervjuades asikter och tankar
om etableringsskotsel. Det fokuseras sarskilt pa skotseln
under etableringsperioden, inte minst utifran det perspektiv
som Bellan betonade: “jag tycker att om man bygger en
sadan har konstruktion och den inte klarar av att sta av sig
sjalv efter x ars etablering har man misslyckats”.

Utover att vaxtbadden ar torr, belyser bade Alvem, Stal och
Rovelstad att vararna tenderar att bli allt torrare, vilket ar
en period da det ar viktigt for vegetationen att ha en god
tillgang till vatten. Alvem berattar “att det bérjar bli torrare
varar och forsomrar, vilket ocksa ar da vegetationen
behdver mest vatten”. Stal motiverar vikten av god tillgang
till vatten under varen med att “det ar kritiskt att man

har en ordentlig bevattning pa hela ytan under varen sa
att profilen dar ordentligt mattad. Ndr vegetationen sen
drar igdng har de bra forutsattningar for att vaxa”. Aven



Rovelstad beskriver varen som en utmanade period for
vegetationen och tar upp som exempel upp andra personer
som uttryckt motsvarande asikter. Rovelstad anger att hon
var med pa foredrag om klimatférandringar, och berattar
att Henrik Sjoman, som ledde féredraget, “tydligt kunde

se att vararna blir allt torrare”. Rovelstad menar vidare
att detta ar sarskilt viktigt for att traden inte ska ga in i
sommarmanaderna torkstressade och hanvisar bland annat
till Orjan Stal nar hon sager att “tillsammans med att
Orjan Stal gar ut och sager att det ar ett stort problem for
traden att 6verleva, for de torkar ut pa varen och kommer
sedan aldrig i kapp under sommaren, utan de gar in
torkstressade till sommaren”.

Problematiken kring bevattning ar inte enbart begréansad
till varen. Flertalet av de intervjuade foresprakar en mer
flexibel bevattningsregi som ar anpassad efter den specifika
platsen och radande vaderforhallanden. Alvem beskriver

att “ndar man gor en upphandling bor man ha en flexibilitet
gallande bevattning, darfor tror jag pa frekvensbevattning
och inte funktionsbevattning”. R. Nilsson ar inne pa samma
spar som Alvem och illustrerar sin beskrivning utifran
forutsattningarna i Uppsala kommun nar han sager att:

"Uppsala behdver vattna mer, men det har vi kommit fram till
nyligen. Det ar framst traden som mar daligt. [...] Det ar tva
saker som &r viktigare an att vattna, det ar att entreprenéren
har kunnig personal som kanner igen en torr véxt, och sedan
maste kommunen ha battre uppf6ljning s& man vet att
entreprendren gor jobbet de far betalt for. [...] Det ar en fraga
om ansvarsfordelning inom kommunen och vad som star i
bestillningarna” (R. Nilsson).

Aven Higg belyser vikten av flexibel bevattning nir han
sager att “bevattningen i Goteborg anpassas mycket till
radande vaderforhallanden sa det vattnas mer under
torra perioder och mindre under perioder med mycket
nederbord”. I tillagg till flexibiliteten argumenterar Bellan
att “bevattningen borde alltid vara platsanpassad och
speciellt till de radande forhallandena”, vilket dven Hagg
instammer med néar han sager att “bevattningsregim maste
alltid anpassas efter de lokala forhallandena, inte bara
nederbord utan man maste kolla pa markvattenrorelser
ocksa”.

Utover en mer flexibel bevattningsregi foreslar Alvem,
Hagg, R. Nilsson och Rovelstad en forlangd period av
etableringsskotsel for trad. Alvem sager att “en jatteviktig
del ar att garantiskotseln ska fungera, att man foljer upp,
kanske mer &n de 2 ar som AMA féreskriver, man kanske
ska folja upp ett tredje, fjarde eller femte ar beroende pa
tradart, lage och hur vadret ar”. Rovelstad argumenterar
likt Alvem och forordar en langre etableringsskotsel nar hon
sager att:

"generellt &r den 2 ar och det ar alldeles for kort. Vissa
entreprendrer satter i system att ersatta vaxter nar det ska bli
slutbesiktning efter 2 ar, vilket blir fel da dessa vaxter kraver ny
etableringsskotsel. Jag hade girna sett att den 6kades till 3—5 &r
for att 6ka dverlevnaden. Vi har inte rad att misslyckas hela tiden”
(Rovelstad).

Hagg resonerar likt Alvem angaende att etableringsskotseln
eventuellt borde bli mer artspecifik och forklarar att

“trad har som standard etableringsskotsel i tre ar. Vi har borjat
diskutera om vi ska artanpassa det mer, hos ek kanske vi ska

ha fem é&r, det finns tallar som kanske bara behover tva ar. [...]

| dagslaget har vi sagt att tre ars etableringsskotsel racker for
den stora majoriteten av trad. Sen har de som tidigare kallades
parkforvaltningen, det hdnder ganska ofta att de ofta lagger in
fyra och fem ars bevattning pa trad nar de ser att det behdvs.
[...] Nar det kommer till perenn- och buskytor ar det tva ars
etableringsskotsel [...] men kanske bara behovs ett ar i vissa fall”

(Hagg).
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Pa fragan om hur bevattningen ska utforas hade de
intervjuade olika forslag. Stal har nyligen genomfort ett
testforsok for en ny bevattningsregi for nyetablering av trad,
som visade goda resultat gallande tradets rotutveckling. Han
forklarar att:

“vi hade en lada pa 2,8 kubikmeter, och sen sa fyllde vi den
tillsammans med kolmakadam [...] och d& hade vi ungefar 38%
porvolym. [...] Vi hade en tat botten och det géller att vattna

bade rotklumpen men aven vid sidan om med ett kontinuerligt
vattenflode sa att det inte torkar ut, och det ar valdigt viktigt. [...]
Nar man gor sddana har anlaggningar maste man i princip drianka
den har vaxtbadden ordentligt initialt sa att den blir vattenmattad,
och sa att vi uppnar faltkapacitet. [...] Det har har man missat

och sager att det inte fungerar pa grund av substratet. Sddana har
anlaggningar maste drankas ordentligt initialt” (Stal).

Vid fragan om denna bevattningsmetod kan ersatta en
eventuellt forlangd etableringsskotsel sager Stal att “jag
tror att det kan vara fallet, det kanske racker med tre ars
etableringsskotsel i sa fall”. Stal poangterar daremot vikten
av:

“en homogen profil hela vagen ned till terrassen, och man
jobbade kontinuerligt med bevattningen. D& far du en sadan héar
rotutveckling. Om du hade missat detta och lagt de hér stora
grova stenarna under s& hade du aldrig haft den har utvecklingen,
det ar otroligt viktigt att man far med den har aspekten. Dels
bygghdjden, men ocksa hur man jobbar med bevattningen. Far du
bara ned rotterna till terrassen, da kan du slappa det héar efter ett
till tre &r” (Stal).

Stal beskriver att bevattningsregin som anvandes under
testet utgick fran att "vi hade vattensacken pa klumpen,
som vi fyllde med 75 liter varje vecka, men sen var 14:e dag
vattnade vi ocksa hela ytan for att uppmana rotterna att
sprida sig. [...] Jobbar man med ett sddant vattenschema
kan vi se ett fantastiskt resultat efter bara tre manader”.



Tabell 8. Stals foreslagna bevattningsregi som anvandes for en lind i kolmakadam, erhallen i samband med intervju 2024. Vattensacken fylls pa varje Rovelstad foreslar ett mindre stationart anvandande av
vecka med 75 liter vatten, och var 14:e dag sker en bevattning av hela ytan med 200—800 liter vatten. Resultat for rotsystemets utveckling efter tre bevattni sck h tt:
manader gar att se i figur 13, 14 och 15. evattningssackar och menar att:

"for nyplanterade trad ar det superviktigt att vattnet kommer pa

Datum Moment Moment rotsystemet det forsta aret. Sa i de valdranerade jordarna blir det
. o . . . extra viktigt att bevattningssackarna sitter intill stammen och inte
2021-06-22 Fylining vattenpase 75 liter Bevattning kolmakadam 800 liter langre ut pA ett tradstod. Sen andra Aret vill man att rotterna ska
. . . . . borja ta sig utdt och d& ska man flytta bevattningen utat till ett
2021-07-06 Fyllning vattenpase 75 liter Bevattning kolmakadam 200 liter tradstod” (Rovelstad).
2021-07-13 Fylining vattenpase 75 liter BAade Stal och Rovelstads metoder har gemensamt att
2021-07-20 Fylining vattenpase 75 liter Bevattning kolmakadam 200 liter hevattning sker sticcesivt ut fran rotklumpen Tor aft
gynna en rotutbredning i vaxtbadden. I Stockholm har
2021-07-27 Fylining vattenpase 75 liter bevattningsfrekvensen 6kats, och Alvem beréttar om
) . ) ) ) Stockholms uppdaterade bevattningsstrategi och namner
2021-08-03 Fylining vattenpase 75 liter Bevattning kolmakadam 200 liter att:
2021-08-10 Fy”mng vattenpase 7o liter “Stockholm har det mycket torrare &n Goteborg. Sa man bestéller
. o . . . en grundniva i bevattning och sedan bestaller man in extra vid
2021-08-17 Fyllning vattenpase 75 liter Bevattning kolmakadam 200 liter behov. Vi har ocksa héjt bevattningsfrekvensen till 2 ganger i
) . . veckan forsta tva aren, 140 liter per trad, fran april till slutet av
2021-08-24 Fylining vattenpase 75 liter september. Man kan sedan sl& av takten och man ska ha naring
s fram till 1 augusti. Vi har inte testat konceptet &n, men tror att det
2021-08-31 Fylining vattenpase 75 liter Bevattning kolmakadam 200 liter kommer fungera” (Alvem).
2021-09-20 Brytning av forsoket

Figur 13. Visar rotklump innan testférsok paborjas. Bild: Orjan Stal Figur 14. Rotsystemsutveckling efter tre manader med bevattning Figur 15. Narbild pd utvecklat rotsystem efter tre m&nader med
2021. enligt Stéls bevattningsregi. Bild: Orjan Stal 2021. bevattning enligt Stals bevattningsregi. Bild: Orjan Stal 2021.
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Bevattningsstrategin som Alvem namner innebar en
bevattning som nastintill har en dubbel mangd vatten som
tillfors varje vecka, men som daremot inte inkluderar att
vaxtbadden “dranks” med 200 liter vatten var fjortonde dag.

Hittills har bevattning via bevattningssackar och

manuell bevattning berdérts, men aven droppslangar
diskuterades under intervjuerna. R. Nilsson berattar

att "droppslang anvdnds framst vid fina parker,
exempelvis over perennytor eller kansliga ytor da det

ar en dyr bevattningsmetod och att bevattningssackar
dr effektivare ur ett ekonomiskt och ett tidsperspektiv”.
Alvem framhaller ocksa att "droppslangar kan anvandas
vid 6ppna ytor men att bevattningssackar anvands oftast
for trad vid etablering”. I tillagg till nar droppslang kan
anses vara lampligt tillagger Rovelstad att "jag tycker

att droppbevattningssystem val egentligen ar battre,
samtidigt s& harmar det ju inte naturen for det ar ju inte
sa nederborden kommer, utan vattensacken ar mer lik
naturen, da det kommer vatten och sa torkar det upp
emellan”.

Oavsett bevattningsmetod framkommer det i intervjuerna
med Hagg, R. Nilsson och Rovelstad att en essentiell aspekt
att beakta ar skotselpersonalens/entreprendrens kunskap
om vegetationen och de urbana véaxtbaddarnas behov
gillande bevattning. R. Nilsson citerades tidigare i detta
avsnitt, dar han ndmnde att personalen som utfor skdtseln
behover ha kompetens att identifiera torr vegetation, men
aven att kommunen maste ha béattre uppfdljning sa att man
vet att entreprendren utfor det bestallda arbetet. Hagg anser
ocksa att god kunskap hos personalen som utfor skotseln ar
av vikt, men uttrycker vidare att "Goteborg Stad skoter all
etableringsskotsel pa egen regi. Det gor att vi kan utbilda
personal som blir mer kunnig och kan ta battre beslut”.
Rovelstad tillagger att skotseln ska vara enkel att utféra men
framfor ockséa att det rader kunskapsbrist hos flera olika
yrkesgrupper. Hon beskriver att:

“entreprendrer och landskapsarkitekter, som skriver i
handlingarna, inte alltid vet hur bevattningssackarna ska
anvandas eller placeras. [...] Det maste vara enkelt for
entreprendren, manga som jobbar med skotseln har inte relevant
utbildning. De maste ha en checklista hur man gor, och da ar
bevattningssackar lattast. [...] Sen vilken bevattningsmetod som
ar bast for traden ar en annan sak” (Rovelstad).

Som svar pa fragan om etableringsskotseln hos urbana
vaxtbaddar borde skilja sig at mellan Uppsala (6stra
Sverige) och Goteborg (vastra Sverige) framforde de
intervjuade ett flertal punkter. Initialt framforde Bellan att
etableringsskotseln sannolikt inte behéver skilja sig mellan
vastra och 6stra Sverige och anger att “det kan vara svart
att forutse hur mycket det kommer att regna, da det kan
skilja sig mycket mellan ar till &r”. Detta bestyrker dven
Rovelstad och sdger att “de opalitliga extremvadrena

blir problematiska, exempelvis forra aret (2023) nar det
var otroligt torrt fram till midsommar och sen kom allt
regn till hosten”. Detta knyter aterigen an till vikten av en
flexibel bevattningsstrategi som flertalet av de intervjuade
framforde tidigare under detta avsnitt. Nar Alvem far fragan
om etableringsskotseln bor vara annorlunda i Géteborg
respektive Uppsala utifran nederbordsskillnaden svarar
hon att “jag tror att det ar lattare att etablera vegetation

i GOteborg, jag tror att vaxtbaddarna fungerar valdigt
bra dar, just i kombination mellan dagvattenhantering
och vegetation”. Aven Stal diskuterar utifran de olika
nederbordsforhallandena i Goteborg och Uppsala och sager
att “visst att det regnar mer pa vastkusten vilken kan vara
en fordel, men de 6vriga aspekterna ar mycket viktigare”.
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4.1.4 Dimensionering, vattenmagasin och
drénering

Under foljande rubrik diskuterar de intervjuade behovet
av multifunktionella 16sningar och att det rader en konflikt
om utrymme i de urbana gaturummen. De intervjuade
framfor ocksa asikter om hur de urbana vaxtbaddarna bor
dimensioneras i forhallande till nederbordsforhallanden.
Vidare belyses dven vikten av mgjlighet att magasinera
vatten i de urbana vaxtbaddarna.

4.1.4.1 Multifunktionella ytor och platsbrist i
staden

Flertalet av de intervjuade framforde dilemmat med
behovet av multifunktionella ytor och att det rader en hdg
konkurrens om ytorna i staden. L. Nilsson borjar med att
resonera om syftet med urbana vaxtbaddar och att oavsett
multifunktionalitet behover det ske en prioritering av
funktioner, och framfor ett antal fragestallningar som bor
beaktas i ett tidigt skede:

"vad &r det vi vill ha ytorna for? Vill vi ha dem for vaxtligheten,
vill vi ha dem for att férdroja dagvatten eller vill vi ha dem for att
rena dagvatten? FOor man behover bestdmma vad den priméra
funktionen ska vara, sedan kan du lagga pa fler. Man maéste veta
vad som ar prioriterat eftersom det ar svart att optimera ytan for
flera funktioner.” (L. Nilsson).

Nar vaxtbaddens syfte val ar bestamt uppstar det eventuella
konflikter dar stadens andra ytkravande behov ocksa
behdver beaktas. R. Nilsson illustrerar denna konflikt med
att saga att:

"ha regnbaddar i gatan med trad gor att gatan egentligen behéver
vara bredare eller stérre om man ska kunna ha samma funktioner
pa gatorna som tidigare. Kéra bil och kunna ga maste man alltid
kunna goéra, men att parkera bilar kanske inte gar. Tar man

bort bilarna frdn gatan maste de std ndgon annanstans och da
forsvinner dyr fastighetsmark. [...] Om man har ndgra meter
bredare gator for att fa plats med samma funktioner som tidigare,
och da fastigheterna férmodligen inte kommer kunna bli mindre
for de ar redan tranga i manga fall, och om du &ven ska fa in
vaxtbaddar leder till att stdderna per automatik blir storre. Det ar
déligt nyttjande av mark” (R. Nilsson).



Den har konflikten har paverkat de urbana vaxtbaddarnas
utformning. R. Nilsson och Stal framfor tva olika
anledningar till att véaxtbaddarna har blivit for djupa. Det
som framkommer av R. Nilsson i framfor allt anlaggandet av
urbana vaxtbaddar i Rosendal, Uppsala, ar problematiken
nar man ska fordrdja en viss volym av vatten samtidigt som
man inte har en tillrackligt bred gata. Han férklarar att:

"det &r en konsult som har raknat ut att det skulle vara sa, men
det tanker jag blir kopplat till den volym som ska fordrdéjas. |
Rosendal ar nastan alla 6verdimensionerade péa alla gator. Men
om man ténker att en gata ska fordrdja en viss volym av vatten,
sa ska den fa plats och det ligger ledningar och sa vidare langst
med gatan. Det gor att ytan som véaxtbadden behdver vara pa
blir smalare och den kan inte vara fulling da det behover finnas
plats for kopplingsledningar. Om vi d& har sagt att vi ska fordroja
en viss volym av vatten och da inte kan ha en viss bredd for att
fa till volymen maste den istéllet bli djupare. [...] Men om man
har utrymme ar det battre att bygga en grundare vaxtbadd” (R.
Nilsson).

Stal presenterar en alternativ teori gallande de djupa urbana
vaxtbaddarna, och sager att det handlar om ett forlegat

tank baserat pa hur man traditionellt anlagt vaxtbaddar
med AMA vaxtjord typ A och menar att ’7man kanske

istallet ska kolla pa en bygghdéjd pa 600—800 millimeter”,
detta kommer beskrivas ytterligare under 4.1.4.2 - Djup pa
vaxtbaddarna.

4.1.4.2 Djup pa vaxtbaddarna

Stal foresprakar att man behover fornya sitt tank gallande
hur de urbana vaxtbdddarna ska dimensioneras, han
forklarar att:

"vaxtbaddarna med naturligt bildade jordar bygger pa att

man skapar ett visst vattenavforande tryck for att fa en
draneringsjamvikt, och det dr darfor man har vaxtprofiler pa
en meter oftast. AMA siger att om man har vixtjord typ A som
har en hogre lerhalt, sa maste du ha en meters vattenavforande
tryck gentemot en avvikande terrass, for annars kan det bli for
mycket vatten i profilen. Det dr darfor man har byggt sa har
och sen har man bara fort 6ver det till de nya substraten. Men
det har materialet vi anvander, biokolsmakadam, har ingen

kapillarbindande effekt for likvidt vatten. [...] Dessa substrat
liknar mer draneringsjamviktsforhallandena i en grov AMA
vaxtjord typ B, alltsa sand- och grusjordar, fast har battre
fukthallande forméaga tack vare komposten och biokolen. [...] Man
kanske istallet ska kolla pa en bygghojd pa 600—800 mm” (Stal).

Alvem haller med Stal och anser att ’man ofta bygger

dem for djupa och att man istéllet skulle bygga mer

pa bredden”. Vidare ar Alvem inne pd samma spar som

R. Nilsson gillande brist pa utrymme for att kunna
anlagga breda urbana vaxtbaddar, och menar att
"problematiken for oss, i Stockholm, ar att fa plats med
den har typen av anlaggningar och da ar det en sak i ett
nyproduktionsomrdde och ett annat i befintlig stad ddr
det &r mycket trangre”. Hagg ar kritiskt mot att anlagga
djupare vaxtbaddar &n en meter och framfor att ”jag vagrar
anlagga en vaxtbadd som ar djupare an en meter. Da har
du frangatt syftet med vaxtbadden, att det ska vara en
véaxtplats dar bland annat trad ska vaxa”. Hagg uppger
aven att denna problematik finns pa vastkusten och berattar
att "jag har hort rykten om en stad har pa vastkusten som
ocksa har uttryckt problem med for torra vaxtbaddar

pa grund av djupet pa vaxtbaddarna”. Det finns dven
ekonomiska argument for att bygga grundare och bredare
vaxtbaddar, Stal beréattar att “schakta ur ytterligare 20

cm och fylla ar valdigt dyrt. Kan man da spara in det och
bygga ut at sidan sa har man gjort det helt ratt”.

4.1.4.3 Dimensionerande regn och skyfall

L. Nilsson belyser vikten av en korrekt dimensionering och
staller det i relation till dimensionerande regn och skyfall
nar hon ger féljande exempel:

“tdnker man att det ska komma valdigt mycket nederbérd och
sen gor det inte det, da torkar det ju ut och da véxer det inte.
Leder man dit mycket vatten och det inte rinner undan har det
sina problem, dimensioneringen ar viktig. Jag tror inte att de
dimensionerande regnen &r det viktigaste, utan det &r snarare
intensiteten som ar problemet. Det ar svart att hantera ett regn
som ar mycket intensivt” (L. Nilsson).
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Géllande vad man ska dimensionera dessa urbana
vaxtbaddar for anser Bellan att "man nog snarare ska
dimensionera dessa konstruktioner for max 20-arsregn”.
R. Nilsson forklarar att i Uppsala kommun ar “det
dimensionerande regnet upp till Uppsala Vatten att
bestamma och for tillfallet tror jag att det &r 20 mm
nederbérd som ska fordrojas”. R. Nilsson ar inte ensam
med att namna en fordrojning pa 20 mm nederbord, aven
Alvem menar att Stockholm Stad har en liknande strategi
som Uppsala kommun och forklarar att ”i Stockholm Stad
har man en atgardsniva pa 20 mm regn som ska fordrojas
och jag tror att det ar en varaktighet pa 30 minuter.
Vaxtbaddarna ska hinna tommas pa 12 timmar for att
kunna ta emot ett nytt skyfall”. Hagg namner att i Goteborg
stad tittar de pa platsens behov av fordrojning, men att de
urbana véaxtbaddarna generellt dimensioneras utifran regn
med en specifik dterkomsttid, han forklarar att:

"det beror pa behovet i omradet, exempelvis sa maste man kolla
pa vad VA-systemet klarar av, och hur kan man létta trycket pa
det. D& raknar man ofta p& 10-arsregnen for att underlatta pa
dem, men i min varld behdvs det tillféras mer kunskapséverforing
mellan dessa tva teknikomradena. Vi maste se mer vad vi kan fa
ut av varandra. Vi pa den grona sidan maste bli battre pa att ta
tillvara pa vattnet som resurs och den bl sidan maste ocksa forsta
vad vegetationen och vaxtbaddarna géra for deras del” (Hagg).

Denna interdisciplindra komplexitet och problematiken
som bland annat Hagg namner kommer att berdras
ytterligare under kommande avsnitt 4.1.7. Interdisciplinar
problematik.

4.1.4.4 Magasinering och brédddning

Utifran nederbordsforhallandena och i de fall nederbérden
tenderar att forekomma under vintern belyser Rovelstad
vikten av magasinering av vatten i de urbana vaxtbaddarna
och tycker att "det ar sadant otroligt sléseri att man inte
tar nytta pa det vatten som rinner ner i vaxtbaddarna”.
Detta da vararna blir allt torrare som exempelvis Rovelstad
namnde under avsnitt 4.1.3. Etableringskotsel. Vidare



beskriver Rovelstad ett experiment som bedrevs hos Stangby
plantskola i Lund, dar man testade bevattning i olika
substrat. Substraten bestod forst av en kontroll med torvjord
och ett antal olika blandningar av pimpsten och biokol. Hon
beskriver att:

“vi larde oss valdigt mycket om bevattningen i dessa substrat.
Varje trad fick 8 liter per dag, 4 liter pa formiddag 4 liter pa
eftermiddag. Det intressanta var da att i pimpstensjordarna fick
vi bevattna dem var 15:e minut istéllet for 4 liter pa formiddag 4
liter pa eftermiddag. Det fanns ett fat under krukan och vi kunde
se att vattnet rann rakt igenom och hamnade pa fatet, darfor blir
vattenmagasinet oerhort viktigt” (Rovelstad).

Rovelstad ar inte ensam om att tycka att magasinering av
vatten i de urbana vaxtbaddarna ar viktigt. Bellan sager
"att det dar viktigt att det finns mojlighet att magasinera
vatten i vaxtbadden, da det sallan ar for mycket vatten i
dessa konstruktioner, snarare att det ar for torrt”. Nar L.
Nilsson far fragan om att ha mojligheten att magasinera
vatten i de urbana vaxtbaddarna och om de ar framtidens
satt att hantera dagvatten, svarar hon ”ja, i stora stader
som exempelvis Stockholm, Géteborg, Malmo ar det sddan
platsbrist att det maste finnas flera funktioner pGd samma
yta. Att anvanda dagvatten eller skyfall for att vattna
vegetationen ar en ultimat 16sning”. Alvem argumenterar
"att dessa anlaggningar toms pa vatten alldeles for fort”,
hon beskriver aven en atgard som medfor att en urban
vaxtbadd kan magasinera vatten nar hon sager “darfor
ska man inte lagga draneringen langst ned utan lite
hogre upp, kanske 10—20 cm ovanfor terrassen sa att det
bildas en liten vattenficka”. Stal forklarar att en tat terrass
ar en nodvandig aspekt for att kunna halla kvar vattnet i
vaxtbadden, han séger aven:

“att dessa vaxtbaddar med tét terrass, homogen profil och sma
fraktioner klarar sig bra aven under extrema ar som exempelvis
2018. Da kan man ge en ordentlig giva och sen ligger vattnet kvar
i botten. Det ar ingen fara om det ar stdende vatten i botten av
profilen” (Stal).

Ut6ver den tata terrassen ar Stal aven dverens med

Alvem om att “draneringen borde lyftas en bit upp fran
terrassen”. Hagg tillagger att en viktig aspekt att beakta

ar de lokala forutsattningarna gallande dranering och
grundvattenniva. Han diskuterar principen om att bygga
grundare vaxtbaddar, och att det kan vara mer eller mindre
lampligt beroende pa de lokala férhallandena och menar att:

“det finns vissa detaljer baserat pa min lokala kunskap, dar jag
kanske inte Ar 6verens med Orjan Stél helt. Jag vill inte ha en
grundare vaxtbadd &n 800 mm darfor att med vara regelbundna
regn kommer den vaxtbadden att forsvinna i form av staende
vatten i vaxtbaddarna da de inte har négon infiltration i terrassen
for att den redan ar méttad. Vattnet maste hinna rinna ut genom
draneringsledningar som kanske ocksa satter igen och da maste
det finnas tid for systemet att aterhdmta sig pa négot sitt eller for
tradens rotter att ta upp det vattnet” (H&gg).

Vart att notera ar dock att Hagg inte alltid ar emot
vaxtbaddar som ar grundare 4&n 800 mm, han sager att
vaxtbaddar som ar grundare &n 800 mm:

"mycket val kan vara aktuellt i exempelvis Malmé eller Vaxjo

som har knastertorra varar och att du kanske ska arbeta med
véxtbaddar som ar 600—700 mm djupa samt hdja upp drénering
10 ¢cm Over terrassen. Men har i Géteborg blir det motsatt effekt
da tar du bort delar av vaxtbadden, da det blir en konstant staende
vattenspegel i botten. Det har vattnet kommer inte réra sig och

da blir det forruttnelse nere i vaxtbadden, det blir alltsa helt
otillgangligt utrymmer for traden” (Hagg), se figur 16.

xtbadden
>

jup pa va

D

>

Torrt lokalklimat

Figur 16. Graf avser visa hur djupet pa vaxtbaddarna kan justeras
baserat pa hur torrt lokalklimatet ar.
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Vidare menar Héagg att den totala vaxtbaddsvolymen
behover beaktas och att “om du inte bygger pa djupet
behover du breda ut dig pa sidorna for att du ska f& ihop en
tillracklig vaxtbaddsvolym”. Hagg beskriver hur han anser
att draneringen ska utforas och férklarar att:

”som standard laggs dréneringen i botten av vaxtbadden i och
med de hoga grundvattennivderna, men det finns tva saker

som Goteborg Stad forsoker platsanpassa allra mest, och det &r
dranering och luftbrunnar. Jag dr med och besiktar schakter for
vara vaxtbaddar. Da kollar jag alltid pa terrassens egenskaper for
det hénder att den inte alltid stdmmer dverens med de tester som
gjorts tidigare. Enligt min asikt s ar dranering alltid ndgot som
maste anpassas pa plats under anlaggningen” (Hagg).

Det som gemensamt framfordes av de intervjuade var

att magasinering av vatten i det urbana vaxtbaddarna

ar viktigt, bade ur ett hallbarhetsperspektiv samt for

att framja vegetationsutvecklingen. Oavsett hur den
urbana vaxtbadden dimensioneras forespréakar R.

Nilsson en okomplicerad utformning och ger exempel nar
entreprendrer har misslyckats med anlaggningar i Uppsala,
da de var for komplexa konstruktioner och sager "att det
ska vara sa enkelt som mojligt, s& man inte kan gora fel,
det ar mycket battre for oss for da far vi en tillrackligt bra
I6sning”.

4.1.5 Ovriga skillnader mellan véstra och
ostra Sverige

Nedan redogors det for de intervjuades asikter gillande
hur urbana vaxtbaddars utformning paverkas utifran
klimatforutsattningarna i vastra och Ostra Sverige, och aven
specifikt mellan G6teborg och Uppsala.

Under intervjuerna diskuterades Uppsala och Géteborg

i relation till ett flertal fragor. De intervjuade hade olika
uppfattningar om vad som eventuellt skulle behdva
anpassas beroende pa de regionala skillnaderna,

det vill sdga mellan Goteborg och Uppsala, gallande
nederbord, isdagar och terrass. Alvem spekulerar utifran



nederbordsférutsattningarna i vastra Sverige och sager

att “det kanske ar lattare i Géteborg, och jag tror att
vaxtbaddarna fungerar mycket bra dar, just i kombination
med dagvattenhantering och vegetation”. Aven Stal
argumenterar att “det regnar mer pa vastkusten vilket
kan vara en fordel, men de dvriga aspekterna ar mycket
viktigare”, dar de 6vriga aspekterna syftar till lokala
forhallanden i stallet for regionala. Hagg namner likval att
det eventuellt kan rada en skillnad mellan stra och vastra
Sverige men betonar vilken typ av data han anser vara utav
vikt. Hagg redogor att hans kunskap ar baserad utifran
forhallandena pa vastkusten och séger att:

“jag har inte jobbat pa Gstkusten sa jag ar inte insatt i de exakta
detaljerna utan pratar generellt. [...] Jag tror att det forsta man
ska titta pd &r mangden regn, det vill siga att nederb&rdsdagar
har mindre betydelse, utan det &r mangden nederbdrd som man
bor titta pa. Tittar man bara pa antalet nederbérdsdagar skiljer
det sig inte mycket men tittar man pa mangden nederbord,

och nér den nederbdrden kommer, kan det nog vara en storre
skillnad. [...] Ganska sallan vi har tjale i Goteborg, kanske hander
vart tredje ar att vi far en riktig tjile. Jag kan tinka mig att det
definitivt paverkas av méngden isdagar, d& du far mycket mer
vatten stdende om du inte har en vaxtbadd som motstar frysning”

(Hagg).

Oavsett i vilken omfattning man bor beakta eventuella
regionala och lokala variationer, framfor en del av de
intervjuade potentiella skillnader gallande ett antal aspekter
kopplat till urbana vaxtbaddar, beroende pa om man
befinner sig i Uppsala eller Goteborg. Vid fragan ifall R.
Nilsson hade gjort ndgot annorlunda géllande de urbana
vaxtbaddarnas utformning reflekterar han initialt 6ver
nederbdrdsmonstren och sager att Goteborg har:

“mer skyfall och hogre maxvolym. Jag tror att ytor for
stillastdende vatten och magasin behdver vara storre i
Goteborg. Jag tror att det paverkar, men att det ar volymen och
dimensioneringen som bor dndras och inte sjélva utformningen
som till exempel om det ska vara skélat eller inte” (R. Nilsson).

Bellan ar av asikten att man aven bor beakta
avrinningsomradet och menar “att avrinningsomradet &ar
viktigare att begransa an att man ska bygga olika typer
av konstruktioner” och vid fragan om avrinningsomradet
eventuellt behdver vara mindre i Goteborg svarar Bellan “ja
det tanker jag, men saklart ska det anpassas till de lokala
forutsdttningarna snarare dn om vi befinner oss i Uppsala
eller Goteborg”.

En faktor som bedoms spela en betydande roll for de
urbana vaxtbaddarnas utformning ar terrassen, vilket inte
nodvandigtvis ar en skillnad mellan dstra och vastra Sverige
men som utgor en aspekt att beakta mellan Goteborg och
Uppsala. Under 4.1.4. Dimensionering, vattenmagasin och
dranering diskuterade flera intervjuade hur draneringen
skulle placeras 10—30 cm ovanfor terrassen, har framfor
Hagg en kontrasterande asikt, baserad pa hans erfarenheter
utifran Goteborgs generella lokala forutsattningar, dar
grundvattennivan ar hog och terrassen bestar av blalera.
Hagg forklarar att:

“I min varld ar draneringen det som maste anpassas pa plats. |
Goteborg ar standard att draneringen laggs pa botten i och med
de hoga grundvattennivaerna och vi vill inte ha den staende
vattenspegeln dar. Om du befinner dig i centrala Goteborg dar

vi har en tat terrass, och med de héga mangderna nederbord vi
har pa vinterhalvaret behéver du dranering, annars dor delar av
rotsystemet under vinterhalvaret. [...] Ibland har vi testat att lagga
draneringen hdgre, men som standardlésning anser jag att det ar
farligt da du riskerar att férlora det du vill vinna. [...] Draneringen
ar det jag anpassar mest pa plats. Den ar svar att veta innan man
graver upp. Aven om vi vet att det &r blalera 6verallt sd kan den
ibland fa en bra sprickbildning och infiltration. D4 kan jag sdga
att draneringen ska laggas hogre, alternativt om det ligger pa ett
grustag och da skippar vi draneringen och kanske lagger geotextil
istallet for att halla kvar vattnet” (Hagg).
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I ovan avsnitt 3.4 Klimatforutsattningarnas paverkan

och 3.5 Utformning utifran klimat redogjordes det for hur
vaxtbaddar med sandbaserat substrat erhaller en reducerad
infiltrationskapacitet i kallt klimat, da det ar frost eller
isbildning. Detta diskuterades i intervjuerna men utifran
det grovre substrat som generellt anvands i de urbana
vaxtbaddarna. Generellt framkom det av intervjuerna

att problemet med is och frostbildning, samt antalet
isdagar, inte var ett framstaende problem for de urbana
markbaddarna med substrat bestaende av biokolsmakadam
eller pimpsten. R. Nilsson redogor for att “vi har inte haft
problem med tjalen och att den potentiellt forstér vagar.
Da porvolymen generellt dr cirka 25—30% och det finns

en avrinning i botten, s& vattnet rinner vidare”. Likaledes
diskuterar Hagg att problemet med is kan motverkas med
grovre fraktioner och sdger att “jag jobbar garna med en
fraktion 6ver 2 mm, mellan 2—8 mm, 6ver den fraktionen
blir det for genomslappligt. Under fraktionen 2 mm fryser
det enligt min egen erfarenhet nar jag har varit ute och
jobbat”. Hagg namner vidare, utifran om man befinner sig

i Goteborg eller Uppsala, att “substratsammansattningen
tror jag skulle vara lika, men kanske att fordelningen skulle
skilja sig at”. Stal utrycker sig likt R. Nilsson och Héagg nar
han diskuterar regionala skillnader och séager att han “tror
att det ar storre skillnad pa vilket substrat man anvander,
snarare dn om man befinner sig i vdstra eller ostra
Sverige”.

Under intervjun med Alvem diskuterades bland annat
antalet isdagar och huruvida hon ansag att det kan ha nagon
paverkan pa de urbana vaxtbaddarna. Istallet for isdagar
framfoérde hon en annan temperaturrelaterad problematik
och forklarar att:



“Det man ser oftare och oftare ar att det ar dagsmeja, det vill sdga
att det fryser pa natten och tinar pa dagen, vilket leder till stdende
vatten. Det blir en iskaka runt tradet om det star i en lagpunkt.
Jag upplever att manga trad fros sonder pa grund av det. [...]
Detta kan dtgardas genom att inte ha tradet i lagpunkter” (Alvem).

De intervjuades asikter angaende antalet isdagars betydelse
for de urbana vaxtbaddarna var konsekvent att den
potentiella paverkan sannolikt ar begransad, och &ven om
Bellan namner att “perkolationsformagan blir lagre nar
vattnet fryser” anser han ocksa “att temperaturen ar av
marginell betydelse”.

Istallet for regionala skillnader mellan vastra och 6stra
Sverige, eller generella skillnader mellan Géteborg och
Uppsala, papekar flertalet av de intervjuade att det ar en mer
lokal platsanpassning som bor efterstravas. Hagg sager att
vaxtbaddarna “borde anpassas mer till den unika platsens
forutsattningar, snarare an till de regionala skillnaderna

I vastra och 6stra Sverige”, vidare anser Hagg att ett av
problemen ar nyttjandet av standardlésningar och forklarar
att “Jag har forsokt att putta bort folk fran att anvanda en
och samma standardldsning dverallt, vi kan inte géra det
for enkelt for da suboptimerar vi vaxtbaddarna och det blir
inte bra i stora helheten”. Bellan ger exempel pa ett antal
platsspecifika faktorer som behover 6verviagas nar han sager
att det ar:

“viktigare att anpassa till de lokala forhallandena som sol och
skugga, avrinningsomrade osv. [...] Man maste titta pa hela
stadsrummet for att hitta manga sma fordrojningspunkter. Vi
maste titta pa hela gaturummets och stadsrummets uppbyggnad
och inte bara pa den enskilda vaxtbadden” (Bellan).

Ytterligare en aspekt som berdrs ar i de fallen den urbana
vaxtbadden placeras i den befintliga staden eller i ett
nyproduktionsomrade. Bellan forklarar situationen nar man
maste anpassa sig efter radande forutsattningar och sager
att “ndr vi bygger i en befintlig stad blir avrinningsomrdadet
och s& vidare darefter da vi inte kan vinkla om alla vagar,
[...] hur mycket vatten det finns blir forsta fragan, och inte
om det behodvs fordréjas”. Nar man val kommer till skedet
om hur mycket dagvatten som behdver kunna férdréjas, och
darav vilka dimensionerande regn de urbana vaxtbaddarna
bor dimensioneras for, diskuterades det bland annat om

det ar olampligt att urbana vaxtbaddar dimensioneras for
till exempel 100-arsregn. P& den fragan svarade Bellan att
“jag tror nastan det, jag tror att de har konstruktionerna
ska vara for 20-arsregn och att man behover titta pa

hela stadsrummets uppbyggnad”. L. Nilsson framfor dels
ett tillagg gallande vilka typ av regn hon anser vara mest
utmanande, men aven en kontrasterande asikt gallande
vilka regn som ar lampliga att dimensionera for nar hon
sager att:

“Jag tycker inte att dimensionerande regn ar det viktigaste. Tittar
vi pa graferna ni har sa ser man att ett tvaarsregn som haller pa

i tvd timmar har nastan lika stor volym i Goteborg och Uppsala
[...] Ett hundraérsregn kan ju pégé vildigt lange, di ar det som ett
normalt regn som héller pa vildigt 1inge. Jag tror att intensiteten
ar det viktigaste, att det ar svart att hantera ett regn som kommer
hart och kort. Men man kan dimensionera for ett 100-arsregn sa
lange dimensioneringen ar korrekt” (L. Nilsson).
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Darefter diskuterar L. Nilsson urbana vaxtbaddars
anvandningsomrade och om de kan lésa problematiken
med 6versvamningar. Hon forklarar att “i Malmo har vi

det valdigt platt, vi har problem med dagvatten éver

hela Malmo, det ar mycket stora volymer som jag inte

tror kommer kunna hanteras av vaxtbaddar”. Detta

ar en asikt som aven Bellan delvis ar inne pa, nar han
diskuterar urbana véxtbaddar och huruvida de ar svaret

pa dagvattenrelaterade utmaningar. Han argumenterar

att “vi har en sa stor tilltro till att en I6sning ska I6sa alla
vara problem, och det tror inte jag, utan vi behéver fler
I6sningar”. | tillagg till detta framfor Hagg ett argument om
de urbana vaxtbaddarnas syfte dver huvud i taget ska vara
att enbart 16sa dagvattenrelaterade problem och forklarar att
“de substraten vi har i vaxtbaddarna kan gora ett fullgott
jobb, men vi kanske maste tanka om nar det kommer till
begreppet regnbadd. Det huvudsakliga syftet borde vara en
vaxtplats for vegetation och da ska dagvattenhanteringen
komma i andra hand”. L. Nilsson diskuterar att olika
dagvattensystem kanske inte maste kunna hantera allt
vatten omedelbart och férklarar ett upplagg som eventuellt
kommer att anvandas i Danmark nar hon sager att “vi
kanske ska jobba mer som i Képenhamn dar man funderar
pa att gora omraden med olika servicenivaer, dar det i
vissa omraden kanske ar okej att det star tre decimeter
vatten for det kanske inte tar skada i alla fall, och om det
inte ar okej far man jobba med det da”.



4.1.6 Vaxtval och 6nskvirda egenskaper

Ytterligare en aspekt som diskuterades bland de intervjuade
var vegetationens betydelse i de urbana vaxtbaddarna. Det
diskuterades bade om vegetationens syfte i relation till
interception och krontackning, men dven om lampliga arter
och dess 6verlevnadsstrategier.

R. Nilsson och Bellan diskuterade vegetationen och dess
betydelse i den framtida staden. "Vi ska plantera mycket
trad i gatumiljoer framat och det ar for att traden hjalper
till att skugga, de hjalper till med vattenreningen och
dessa ytor som traden star i kan hjalpa till att fordrsja
dagvatten”, forklarar R. Nilsson nir han redogor for om
varfor det ar viktigt att vegetationen utvecklas vél. Bellan
menar att det ar viktigt att "vaxtmaterialet ar val anpassat
till platsens forutsattningar” i de urbana vaxtbaddarna.
Vidare forklarar Bellan att:

"jag tror det ar minst lika viktigt att jobba med en hdg
krontéackningsgrad och att den utgors av ett véaxtmaterial som
har en storre interceptionskapacitet, sarskilt pa vintern. Ett
barrtrad, som exempelvis en svarttall, gor ett mycket battre
jobb att fordroja dagvatten innan det ens nar vaxtbadden &n vad
exempelvis en slatstammig Gleditsia gor” (Bellan).

Betydelsen av ett gott véaxtval i de urbana vaxtbaddarna
belyser aven Alvem samtidigt som hon berattar om
undervegetationens vikt och sager att:

“det kanske inte bara ar vaxtbaddarna det ar fel pd, utan det kan
ju vara vaxtforslaget som ocksa ar felaktigt [...] Jag haller pa i

ett projekt nu tillsammans med Sofia Eskilsdotter att ta fram ett
underlag med stabila och torktaliga perenner som kan anvandas
som bas i dessa véaxtbaddar. Det kanske later lite trakigt, men
tanken ar da att landskapsarkitekterna kanske ska valja ut 70% av
dessa som bas och sen kan man leka med resterande 30%. Man
maéste kolla pa vilka perenner som faktiskt klarar av en offentlig
miljo, de ska vara langlivade och man maéste ocksa kolla pa hur de
forokar sig” (Alvem).

Rovelstad redogor for vilka egenskaper som bor beaktas
I samband med val av lamplig vegetation till urbana
vaxtbaddar och forklarar att:

“"man ska inte vélja arter som kraver mycket fukt utan snarare som
ar mer generalister som kan klara det stora grova svangningarna”.
Tréadarter som man ska undvika i min erfarenhet &r exempelvis
bjork, som ar en valdigt torstig art, och ek, som inte tycker om allt
for stora skiftningar utan vill ha mer stabila forhallanden. [...] De
vaxter som har ytliga rotsystem har det vildigt tufft, d& det blir
valdigt torrt i ytskiktet i dessa vaxtbaddar, vilket ar bade en fordel
och en nackdel. Det gor att det ar svarare for ogras att etablera sig,
men det blir ocksa svarare att hitta lampliga buskar och perenner
som trivs. [...] Att vissa av viaxterna ocksa ar kvavefixerande

kan vara en extra bra kvalitet for hela vaxtbddden. Exempel pa
kvavefixerande ar robinia, geditsia och havtorn. robinia, geditsia
kommer frdn omraden i varlden dar det ar valdigt torrt, dom kan
fa extremt djupa rotsystem” (Rovelstad).

Rovelstad belyser aven att ”just nu finns det stora
stromningar av att anvanda sig av inhemskt vaxtmaterial,
men just i stadsmiljé med klimatférandringarna far
majoriteten av vara inhemska arter det valdigt svart att
overleva. Da ar det nog battre att kolla pa exotiska vaxter
till stadsmiljon och istallet fokusera pa inhemskt material

i gronomraden eller ytterkanterna av staderna”. Vidare
anger Rovelstad att Trafikverket héller pa att ta fram nya
listor for potentiellt och invasiva arter, och uttrycker en viss
tveksamhet till forhallningsattet genom att séga:

"att man har listat alla icke inhemska arter som skjuter rotskott
som invasiva. Ja givetvis om de planteras i park- eller naturmark,
da ar de problematiska, men i en stadsmiljé kommer de aldrig
kunna bli invasiva da det inte finns nidgonstans att sprida sig. De
arter som ska klara dessa tuffa miljoer behover ha andra strategier
for att 6verleva” (Rovelstad).

4.1.7 Interdisciplinér problematik

De intervjuade framfor att det inte enbart forekommer
tekniska utmaningar relaterat till urbana vaxtbaddar, utan
att det aven finns en problematik mellan yrkesgrupper.
Bellan illustrerar den interdisciplinara problematiken

med ett exempel som &r baserat pa Malmo Stads nya
pimpstensbaserade urbana vaxtbaddar. Bellans berattar om
hans kollegas perspektiv, som ar en dagvattenstrateg, under
en intern workshop och menar att:
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"nar hon tittar pa vara vaxtbaddar som vi har byggt for att framja
tillvaxt, men aven for att hantantera dagvatten, sa ifragasatter
hon egentligen hur mycket dagvatten de bidrar med att fordréja
och lagra. Hon menar snarare att det ar en konstruktion for att fa
véaxterna att ma bra” (Bellan).

R. Nilsson framfor att olika yrkesgruppers synsatt och
kompetensomraden paverkar vilka lésningar som prioriteras
I gaturummen och menar att:

”da VA- och gatuingenjorer ar involverade i det hir och har

sedan tidigare langt beprovade system som alltid har funkat, i
kombination med att man inte vill ha ansvaret pa sig om det blir
fel, tenderar de att vilja anvénda sig av exempelvis brunnar istéllet
for vaxtbaddar for att 16sa dagvattenhanteringen” (R. Nilsson).

Olika yrkesgruppers prioriteringar framkommer aven fran
Stal, nar han beréattar att “VA-sidan menar att grova stenar
har mer volym, men i praktiken &r det mer eller mindre
samma sak som att ha en homogen profil av mindre
stenar. Dagvattenhantering har funkat valdigt bra, men
inte s& bra for vegetationen”. Med anlaggningarnas ckade
komplexitet och med 6kat behov av multifunktionella ytor i
det urbana stadsrummet anser L. Nilsson att det kravs:

“ett samarbete som inte alltid har funnits, som kanske inte
alltid har kréavts och jag tror ocksa att som VA-huvudman, om
vi nu pratar dagvatten och att det ska inga i dimensioneringen
av det allménna ledningsnétet, att det viktigaste for dem &r
dimensionering och arbetsmiljo. S& om man betar av de har
tekniska aspekterna kan gestaltningen fa laggas ovanpa” (L.
Nilsson).

Hagg ar argumenterar likt L. Nilsson géllande att
samarbetet mellan yrkesgrupper maste forbéattras vid
anlaggning, dimensionering och utformning av de urbana
vaxtbaddarna, och uttrycker att:

"vi méaste se mer vad vi kan fa ut av varandra. Vi pa den gréna
sidan maste bli battre pa att ta tillvara pa vattnet som resurs
och den bla sidan maste ocksa forsta vad vegetationen och
véaxtbaddarna kan gora for deras del. Man pratar alltid om
fordrojning, men man pratar aldrig om att man saktar ned
hastigheten pa vattnet” (Hagg).



4.1.8 Sammanfattning intervjuer

Flera av de intervjuade var 6verens om att det gar att
kombinera vegetationsutveckling med dagvattenhantering,
men bade Alvem och Hagg framforde att det idag

rader for stort fokus pa dagvattenhantering. Bellan
beréattar att det ar framfor allt &r om aspekten rening

ska kombineras med dagvattenhantering som problem
uppstar. For att mojliggora en god vegetationsutveckling
och dagvattenhantering framkom det att féljande faktorer
bor beaktas: substratsammansattning, fraktionsstorlek,
homogenitet, dimensionering, terrassens egenskaper,
avrinningsomrade, vegetationens interceptionskapacitet,

etableringsskotsel och anpassning till lokala forutsattningar.

En generell dsikt bland de intervjuade var att de urbana
vaxtbaddarna bor byggas grundare for att underlatta for
traden att fa battre tillgang till fukt. Stal rekommenderar
ett djup pa 600—800 mm, vilket 4ven Alvem instimmer
med. Hagg forklarar ocksa att en grundare vaxtbadd kan
vara fordelaktigt men att man inte heller boér bygga for
grunt och att man behéver beakta den lokala terrassen och
nederbordsforhallanden.

De substrat som anvands idag inkluderar oftast
biokolsmakadam med gronkompost, en blandning av
biokolsmakadam, gronkompost och pimpsten, eller enbart
en blandning av pimpsten, biokol och gronkompost.
Pimpsten anses vara det basta alternativet ur ett tekniskt
perspektiv pa grund av dess kapillara egenskaper, men
dess hallbarhet ar omdiskuterad pa grund av det inte &ar
lokalproducerat och behover importeras. Hagg och R.
Nilsson framfor daremot att det for narvarande inte finns
nagot likvardigt substitut.

Etableringsskotseln i de urbana vaxtbaddarna menade de
flesta av de intervjuade att den bor vara mer flexibel nar
det galler bevattning. Hagg tillagger att etableringsskotseln
borde ske utifran radande vaderforhallanden, och dven att
etableringsskotseln eventuellt borde vara artspecifik. Flera
av de intervjuade forordade ocksa att etableringsskotseln
kan behdva forlangas, upp till fem ar. Stal visade

ett bevattningsschema som har resulterat i en god
rotutveckling, se tabell 8.
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Sammanfattningsvis framstar det som att regionala
skillnader gallande nederbdrd och isdagar ar av begransad
betydelse. Hagg forklarar att problem med isdagar och
reducerad infiltrationskapacitet inte ar ett problem sa
lange man anvander en fraktionsstorlek som ar 2 mm eller
storre. Alvem och Stal spekulerar att det kanske kan vara
lattare med vegetationsetablering i Goteborg an Uppsala pa
grund av den hogre mangden nederbdérd, men att det ar av
marginell betydelse. Istéllet &r det lokala forhallanden som
behdver beaktas for att en god vegetationsutveckling ska
kunna sékerstéllas. Dar innefattas faktorer som terrassens
egenskaper, avrinningsomrade och klimatfaktorer.



4.2 Projekteringsforslag -
Konkretisering av resultat

Nedan presenteras en oversiktlig konkretisering av
resultatet. Det ar gjort for att belysa principerna som
framkom under intervjuerna, och for att tillgangliggora
dessa genom att illustrera och beskriva hur de pa principiell
niva kan anvandas i ett projekt. 1 féljande avsnitt redovisas
ett projekteringsunderlag for urbana vaxtbaddar vid
Skolgatan i Uppsala som beaktar klimatforutsattningar och
generell terrass, se figur 17 for platsens position.

Vidare kommer ett forslag att redovisas for Goteborg,
vilket utgar fran Skolgatans utformning men med
klimatforutsattningar och generell terrass for Géteborg.
Terrassen beaktas da den i enlighet med intervjuer

anges vara sarskilt viktig, se ovan avsnitt 4.1.2.1 Allmant
om substrat, 4.1.3 Etableringsskotsel, 4.1.4.2 Djup pa
vaxtbaddarna och 4.1.5 Ovriga skillnader mellan vastra
och Ostra Sverige.

| detta avsnitt 4.2 anvands kunskap insamlad fran
litteraturdversikten, handbdcker och intervjuer,

det gors for att pa en principiell niva redovisa hur
regnbaddar och skelettjordar kan utformas beroende

pa klimatforutsattningar och for att kombinera
vegetationsutveckling samt dagvattenhantering. Notera att
typritningar ska belysa principer att beakta infor ett projekt,
och inte utgor fullstandiga konstruktionsritningar.

For att forslaget ska bli mer verklighetsférankrat och for
att tydliggora skillnader i vast och 6st har berédkningar
gjorts for dimensionering, vegetationens vattenbehov och
infiltrationskapacitet, se bilaga 2 for utrakningar.

4.2.1 Forklaring av forslagens
forutsattningar

Forslag Uppsala: Projekteringsforslag med urbana
vaxtbaddar vid Skolgatan, Uppsala. Forslaget utgar fran
generella nederbdrdsférutsattningar i Uppsala och den
generella terrassen i Uppsala tatort, som i detta fall bedéms
besta av lera (postglacial lera, glacial lera).

Forslag Goteborg: Projekteringsforslag med urbana
vaxtbaddar dar omgivningens forutsattningar ar kopierade
fran Skolgatan, Uppsala. Forslaget utgar fran generella
nederbordsforutsattningar i Géteborg och den generella
terrassen i Goteborg tatort, som i detta fall bedoms besta av
vattenmaéttad blalera, se citat Hagg 4.1.5 Ovriga skillnader
vastra och 6stra Sverige, (postglacial lera, glacial lera).

4.2.2 Oversikt

SKOLGATAN

UPPSALA DOMKYRKA

Med andra ord ar forutsattningarna identiska forutom
nederbordsférutsattningarna och terrassen.

Antalet isdagar beaktas inte i dessa projekteringsforslag,
detta da det inte bedoms utgtra en faktor som paverkar
resultatet. Detta motiveras med att det framkom av
intervjuerna att eventuell frost och tjale under isdagar inte
utgor ett problem, under forutsattning att det substrat som
anvands har fraktionsstorlek éver 2 mm och en porositet
hogre an 30% (Hagg; R. Nilsson). I foljande forslag anvands
substrat med fraktionsstorlek inom spektrumet 2—8 mm och
med en porositet mellan 30—42,7%, for berakning se bilaga
2.

UPPSALA CENTRASTATION

®

Figur 17. Karta som visar platsens position i Uppsala samt arbetsomradets avgransning. Skala 1:10 000/A3. Bild: Lantmateriet 2024©
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4.2.3 Forstudie

Nedan redovisas en kort forstudie, som inkluderar en solstudie och avrinningskartor. Solstudien ar gjort i Sketchup och V-ray med geografisk position instilld pa Skolgatan, Uppsala, for att belysa var det
foreligger storst behov av att tillfora skugga, se figur 18. Tva avrinningskartor ar inkluderade, gjorda i SCALGO LIVE, som visar avrinningsomradet utifran ett 20-ars regn pa 22 mm i Uppsala och 24,8

mm i Goteborg med en varaktighet pa 30 minuter, se figur 19 och 20.
4.2.3.1 Solstudie

a

=

S

Kungsgatan
Eddagatan’

By
- JULTTIN

Kungsgatan
Eddagatan

By
- JULTTIN

Skolgatan

Linnétradgarden Linnétradgarden

: (111 :
Juni 15:00 Juni 18:00

Figur 18. Solstudie som visar sol- och skuggforhallanden vid Skolgatan, Uppsala, i juni vid klockan 09:00, 12:00, 15:00 och 18:00. Solstunden ar baserad p& omradets utformning idag. Notera bristen av skugga pa Skolgatan och
avsaknaden av vegetation och infiltrerbara ytor. Bild: Eget material.
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4.2.3.2 Avrinningsomrade

Kartorna visar skillnaden i avrinningsomrade och ansamling av vatten pa Skolgatan for bada platserna. Grén markering visar avrinningsomrade for vald punkt pa Skolgatan, som visas med
orange markering. Den bla och lila firgen visar ansamlingen av vatten vid regn pa 22 mm, respektive 24,8 mm. Den svarta streckade linjen visar det justerade avrinningsomradet baserat pa
projekteringsforslagens nya hojdsattning.

Figur 19. Karta genererad i programmet SCALGO LIVE som visar avrinningsomradet vid ett 20-arsregn i Figur 20. Karta genererad i programmet SCALGO LIVE som visar avrinningsomradet vid ett 20-arsregn i
Uppsala med en varaktighet pa 30 minuter, vilket motsvarar 22 mm. Notera ansamling med vatten i mitten av Uppsala med en varaktighet pa 30 minuter, vilket motsvarar 24,8 mm. Notera ansamling med vatten i mitten av
Skolgatan. Bild: SCALGO LIVE© Skolgatan. Bild: SCALGO LIVE®.
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4.2.4 Utformning

Nedan presenteras illustrationsplaner och sektioner for de principiella projekteringsforslagen, de ar avsedda att fortydliga och belysa hur principerna kan appliceras som framkom fran intervjuerna,
litteraturoversikten och handbdckerna. Forslagen ar framtagna for att framja vegetationsutveckling och for att samtidigt ha kapacitet att fordroja ett 20-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter, utifran
nederbordsforutsiattningarna i Goteborg och Uppsala. Vidare ar avsikten att mojliggora en krontdckning som ar storre an 30%, mer specifikt blir forslagets krontackning cirka 40%. Illustrationsplanerna
och sektionerna ar avsedda att lasas tillsammans med 4.2.5 Motivering av forslag for att forsta motiven till utformningen och hur principerna har applicerats.
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Detaljutsnitt - Uppsala
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VETENSKAPLIGT NAMN SVENSKT NAMN 0 10 (m)
T1 Alnus x spaethii ‘Spath’ berlineral
T2 Pinus nigra ssp. nigra svarttall Figur 22. Projekteringsplan som visar forslagets utformning, hdjdsattning, komponenter och
T3 Robinia pseudoacacia robinia vaxtlista i Uppsala. Pilar visar vattnets rorelse.
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lllustrationsplan - Géteborg
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Detaljutsnitt - Goteborg
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T2 Alnus x spaethii ‘Spath’ berlineral Figur 26. Projekteringsplan som visar forslagets utformning, héjdsattning, komponenter och
T3 Pinus nigra ssp. nigra svarttall vaxtlista i Goteborg. Pilar visar vattnets rorelse.
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Trad i hardghord y;a

Regnbadd Uppsala
UPPSGIG 1 Alnus x spaethii ‘Spéath’ Tradstod
: 5o i
Téackningslager, ma
Robina pseudoacacia | Tradstod Rotklump | Granitkantstod
N N .
Overbyggnad koérbana Undervegetation

Overbyggnad gangvéag

Overbyggnad kérbana Rotklump Overbyggnad géngvéag

Inlopp

Granitkantstod

Tradgaller Tradgropsfundament Luftbrunn Makadam 32-64

Betong

Betong

150 mm Sandféngskar 150 mm  Téatad terrass

Tatad terrass Daneringsledning Daneringsledning
Makadam 2-5 utblandat med Makadam 2-5 utblandat med
10 volym% biokol 10 volym% biokol
10 volym% pimpsten 2-8 10 volym% pimpsten 2-8
10 volym% gronkomost 10 volym% grénkomost

Figur 29. Sektion som visar detaljerad information for skelettjord och regnbédd i Uppsala. Notera placering av drénering 150 mm
ovan terrass. Observera att typritningarna avser visa principer och inte utgdra en fullandad konstruktionsritning.
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10 volym% grénkomost 10 volym% grénkomost
Figur 30. Sektion som visar detaljerad information for skelettjord och regnbadd i Goteborg. Notera placering av dranering i niva med SKALA 1:25/A3
terrass. Observera att typritningarna avser visa principer och inte utgéra en fullandad konstruktionsritning. ' 0 1 (m)
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Trad i hardghord yta
Uppsala
Robina pseudoacacia Tradstod
Overbyggnad kérbana Rotklump Overbyggnad gangvag
|
Granitkantstod Tradgaller Tradgropsfundament Luftbrunn Makadam 32-64 ‘

Betong

Tatad terrass

Daneringsledning
Makadam 2-5 utblandat med

10 volym% biokol
10 volym% pimpsten 2-8
10 volym% grénkomost

Figur 31. Sektion som visar detaljerad information for skelettjord och regnbadd i Uppsala. Notera placering av dranering 150 mm
ovan terrass. Observera att typritningarna avser visa principer och inte utgdra en fullandad konstruktionsritning.
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Figur 32. Sektion som visar detaljerad information for skelettjord och regnbadd i Goteborg. Notera placering av dranering i niva med

terrass. Observera att typritningarna avser visa principer och inte utgora en fullandad konstruktionsritning.
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Skillnader och likheter

Tabell 9. Tabellen visar skillnader och likheter mellan projekteringsforslagen i Uppsala och Géteborg.

Uppsala Goteborg

Substrat 70 volym% makadam 2-5 mm, 10 volym% biokol, 10 70 volym% makadam 2-5 mm, 10 volym% biokol, 10
upsira
volym% pimpsten 2-8 mm, 10 volym% gronkompost volym% pimpsten 2-8 mm, 10 volym% gronkompost
Dimensionering Véxtbaddarna ska hantera ett regn pa 22 mm Vixtbaddarna ska hantera ett regn p 24,8 mm
Djup 800 mm 800 mm
Volym vaxtbadd 206 m? 225 m?
Infiltrerbar yta 220 m? 220 m?
Terrass Vaxtbadd tatas for att kunna magasinera vatten Véaxtbadd tatas ej da terrass antas vara vattenmattad
Drdneringshojd 150 mm ovan terrass I nivd med terrass
Trédarter Alnus x spaethii ‘Spath’ - berlineral, Pinus nigra ssp. Acer rubrum ‘Red Sunset’ - r6dl6nn, Alnus x spaethii
nigra - svarttall och Robinia pseudoacacia - robinia ‘Spath’ - berlineral och Pinus nigra ssp. nigra - svarttall
Krontdackning Cirka 40% Cirka 40%

4.2.5 Motivering av forslag

Nedan motiveras valen i projekteringsunderlagen i relation
Nedan motiveras valen i projekteringsunderlagen i relation
till arbetets fragestallningar. Principerna som namns

avses nodvandiga att beakta utifran litteraturoversikten,
handbdckerna och intervjuerna.

De urbana véxtbaddarna bestar av det som beskrivs

I litteraturdversikten som regnbadd och skelettjord/

trad i hardgjord yta. Placering av urbana vaxtbaddar pa
Skolgatans norra sida motiveras av ett antal forstudier. Via
solstudier gar det att se att majoriteten av skuggkastningen,

mitt pa dagen vid kl. 12:00 under sommaren, hamnar pa
vagens sodra sida. Det ar da det ar som varmast och behovet
av skugga ar som storst pa den nordvéstra sidan. Vidare,
genom att enbart ha vaxtbaddar pa ena sidan av gatan kan
dessa flyttas langre ut fran fasaden vilket mojliggor trad
med en storre krontackning. Nuvarande forslag skapar

en krontackning pa cirka 40%. Ett annat alternativ som
utforskades i tidigt stadie avsag att trad placerades pa bada
sidorna av gatan, det resulterade i en krontackningsgrad pa
cirka 22%, att krontackningsgraden blev mindre berodde pa
att traden behdvde placeras narmare fasaderna.
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Infiltrerbar ytareal hos de urbana vaxtbaddarna ar cirka
6,5%, vilket ar inom det rekommenderade spektrumet
mellan 1—-10% beroende pa kunskapskalla (Larm & Blecken
2019; Fridell et al. 2023). For att mojliggora vaxtbaddar
med en storre ytareal och volym har gatuparkeringarna
tagits bort, forutom en handikapparkering vid vagens sédra
sida som har flyttats till norra sidan intill ett 6vergangsstalle.
Den tvafiliga bilvagen har blivit smalare, fran cirka 11,3
meter till 7 meter.

Den foreslagna utformningen resulterar i att de urbana
vaxtbaddarna trafikseparerar ging- och biltrafikanter pa
vagens norra sida. For att frAimja trygghetskanslan och
rorligheten kommer det vara en variation av regnbaddar och
trad i hardgjord yta, vilket undviker problematiken med en
lang fysisk barriar gentemot gatufilen for gangtrafikanter.

Hojdsattningen ar gjord med syftet att vattnet leds fran
Skolgatans sodra sida till norra sida med en lutning pa ca
2%. Fran Svartbacksgatan och Kungsgatan leds vattnet in
mot mitten av Skolgatan dar vattnet passerar vaxtbaddarnas
inlopp och luft- och vattenintagsbrunnar. Inlopp placeras
pa bade norra och sddra sidan av regnbadden. Placeringen
resulterar i att vattnet effektivt kan ledas in till de urbana
véaxtbaddarna med minskad risk for staende vatten. For att
leda vattnet till vaxtbaddarna har aven en ranndal placerats
pa gang- och cykelvagen langs med véaxtbaddarna, som

bade leder till inloppen och till intagsbrunnarna for traden

i hardgjord yta. Da foljande arbete utgar fran att luft- och
vattenintagsbrunnar har en begransad infiltrationskapacitet
pa ett 10-arsregn under 27 minuter, utifran Stockholms
nederbordsforutsattningar (Alm 2005), fortsitter
ranndalarna vidare mellan brunnarna och leder vidare
vattnet till inloppen till regnbaddarna. Vid inloppen placeras
ett sandfang vilket forhindrar igensattning av sedimentation
och mojliggor att vaxtbaddarnas infiltrationsférmaga
behalls (Larm & Blecken 2019), och darav aven behaller sin
funktion for dagvattenhantering samt att vatten kan tillforas
till vaxternas rotzon effektivt.



4.2.5.1 Val av vegetation

Valet av tradarter bedoms klara standortsforutsattningarna
hos de urbana vaxtbaddarna, och &ar baserade efter
rekommendation frén Fridell et al. (2023) och Rovelstad.
Det specifika artvalet Robinia pseudoacacia foreslas att
anvandas i Uppsala da den har noterats ha en god etablering
hos regnbaddar i Uppsala kommun. Tradarterna ska klara
en standort med variation mellan vatt och torrt, med sarskilt
fokus pa att klara av langre perioder av torka. Utover att
vegetationen &r vald utifran att kunna mojliggora en god
utveckling, har fokus legat pa att tradens slutgiltiga storlek
ska ge en tillracklig krontackning, interceptionsformanga
samt att framja en artvariation och darav en resiliens mot
sjukdomar. Forslaget beaktar aven Uppsala kommuns
malsattning om 30% krontackning (Uppsala kommun 2024)

Valet att inkludera barrtrad, specifikt svarttall, Pinus nigra
ssp. nigra, ar dels baserat pa rekommendation fran Bellan
samt fran studier som visat att barrtrad tenderar att ha en
hogre interceptionsformanga an lovtrad (Asadian & Weiler
2009; Zabret & Sraj 2015). | férslaget erhaller Goteborg atta
stycken svarttallar emedan Uppsala tilldelas fyra stycken.
Detta motiveras med vikten av att anvanda ett vaxtmaterial
som mojliggor en 6kad interceptionskapacitet, sarskilt
under vintern (Bellan; Zabret & Sraj 2015), vilket &r en
period da Goteborg nastintill har en 100% hogre nederbord
an Uppsala, se tabell 4.

I handboken fran Fridell et al. (2023) framkommer det att
Pinus nigra ssp. Nigra, Alnus x spaethii ’Spath’ och Acer
rubrum ‘Red Sunset’ kan vara lampliga tradarter for urbana
vaxtbaddar, och kan uppna en krondiameter mellan 8-15
meter (Stangby Plantskola u.a.a, u.a.b, u.a.c).

4.2.5.2 Avrinningsomrdade, dimensionering och
substrat

Da forslaget befinner sig i ett omrade med befintlig
bebyggelse i stadsmiljo blir avrinningsomradet identiskt
hos respektive forslag, det beror pa att det finns manga
fasta punkter att forhalla sig till med hansyn till gallande
hojdsattning. | de fall forslaget hade berort ett omrade

i nybyggnation hade det kunnat argumenteras for att
avrinningsomradet ska vara mindre i Géteborg pa grund

av den genomsnittligt hégre mangden nederbdrd (Bellan;
Mantilla et al. 2023). Detta da det finns en storre flexibilitet
att anpassa hojdsattningen efter behov pa en storre skala.
Avrinningsomradet har berdaknats med hjalp av verktyget
SCALGO LIVE, se figur 19 och 20. Hojdsattningen efter
foreslagen projektering resulterar i ett avrinningsomrade pa
cirka 4000 kvadratmeter, se markering figur 19 och 20, och
de urbana vaxtbaddarna dimensioneras for att ha kapacitet
for 22 respektive 24,8 mm nederbord. Dimensioneringen
pa 22 mm och 24,8 mm motiveras utifran synpunkt fran

R. Nilsson och Alvem om att de dimensionerar for 20

mm samt utifran Bellans rekommendation om maximal
dimensionering for ett 20-arsregn, vilket uppgar till cirka
22 mm i Uppsala och 24,8 mm i Goteborg. Berakningar har
beaktat avrinningskoefficienten och nederbordsintensiteten
(Svenskt Vatten AB 2016; Boverket 2021).

Samtliga urbana vaxtbaddar &r seriekopplade for att
mojliggora mottagning av storre volymfloden (Larm &
Blecken 2019; Fridell et al. 2023). Detta framjar mojligheten
till dagvattenhantering utan att behdva dimensionera
vaxtbaddarna storre och riskera 6éverdimensionering, och
darav aven inskranka vegetationsutvecklingen. Att ha

tva eller fler brunnar till en skelettjord underlattar den
ventilerande effekten (Fridell et al. 2023), och genom

att seriekoppla de urbana vaxtbaddarna kan gasutbytet
underlattas vilket gynnar vegetationens mojligheter

till en miljé med goda syreforhallanden. Vaxtbaddarna
anlaggs med ett djup pa 800 mm for att undvika for torra
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vaxtbaddar samt att framja vegetationsutvecklingen (Stal).
| Goteborg motiveras detta delvis med att det ar viktigt att
fa goda forhallanden mellan luft och vatten, en grundare
véaxtbadd kan resultera i for mycket stdende vatten och
sarskild hansyn behdver tas till den hdogre nederbérden
och grundvattennivan (SGU 2023b; SMHI 2023b, Hagg).
Ytterligare en anledning till att inte bygga en grundare
vaxtbadd ar att det bor vara mojligt att plantera storre
trad och rotklump, detta for att motverka eventuella
skador och/eller vandalism som kan férekomma i urbana
miljéer. Kombinationen mellan vaxtbaddarnas djup och
substratblandningen avser att ge en god balans mellan
dagvattenfordréjning och luft- och vattenforhallanden, det
gors for att framja vegetationen.

Det valda vaxtsubstratet bestar av en blandning av
makadam, biokol, pimpsten och gronkompost, det valet
syftar till att framja en god vegetationsutveckling och
samtidigt mojliggora en god dagvattenhanteringsformaga.
Fordelningen ar 70 volym% makadam 2—5 mm, 10
volym% biokol, 10 volym% pimpsten 2-8 mm och

10 volym% gronkompost, se Goteborg Stad (2023a).
Fordelningen ar testad i Goteborg Stad och har visat en god
vegetationsutveckling (Hagg). Pimpsten beddoms nddvandigt
att anvanda for att erhalla ett substrat som kan tillgodose
en kapillar stigningsformaga for vattnet, men andelen
pimpsten begransas for att gora den urbana vaxtbadden
mer hallbar. Substratsammanséattningen vilken bestar

av 70 volym% makadam 2-5 mm bedoms erbjuda en god
miljo for rotutveckling (Dujesiefken & Kockerbeck 1999).
Infiltrationsformégan hos vaxtbaddarna ar tillrackligt hog
for att infiltrera ett 20-arsregn utan att det blir stdende
vatten, se bilaga 2 for berakning. Infiltrationskapaciteten
antas att vara 1000 mm/h for att rdkna med god marginal.
Bedomningen ar baserad pa att biokolsmakadam 2—6 mm
har en hydraulisk konduktivitet pa 3000 mm/h (Hasselfors
Garden AB u.d.a) och ett substrat med sammansattning
likt Malmos substrat, med 70% pimpsten som har en initial



hydraulisk konduktivitet pa 500mm/h#. D4 det finns en risk
for reducerad infiltrationshastighet efter sattningar enligt
Syréng anses en marginal gillande infiltrationskapacitet
vara nédvandig. Substratblandningen, som till stor del
bestar av makadam 2—5 mm, anvands aven for att erhalla
en tillracklig fuktretentionsformaga (Stal) och fungerar
aven som ett substitut for eventuell kokosfiber eller traflis
som tackningslager (Stal; Hagg). Anvandningen av just
makadam och inte traflis motiveras med att makadam gar
att ateranvanda vid tvatt (Alvem). I regnbaddarna anvands
den foreslagna substratblandningen som ett homogent
lager genom vaxtbadden ned till terrassen (se figur 29,

30, 31 och 32) for att framja en god vegetationsutveckling,
dagvattenfordrojningsformaga och ett gott gasutbyte
(Bellan). Regnbaddarna har i detta fall inget krav pa
barighet och har darav samma fraktionsstorlek genom hela
profilen (Stal). Traden i hardgjord yta har krav pa barighet
och dar forekommer den foreslagna substratblandningen
enbart i bredd med rotklumpen och ned till terrassen. Vid
respektive sida byts substratet ut mot makadam 32-64

mm for 6kad barighet, dessa skikt anlaggs vertikalt och inte
horisontalt for att undvika eventuella problem med att ta
bort det homogena lagret av substrat inom rotzonen ned till
terrassen (Stal).

Substratsammansattningen har en fraktionsstorlek inom
spektrumet 2—8 mm, och da fraktionsstorlekar som ar
mindre &n 2 mm inte foreslas att anvandas, forvantas inte
frost och tjale utgdra ett essentiellt problem i relation till
minskad infiltrationsformaga (Hagg 2024). Beraknad
porvolym i forslagets substrat ar 42,7% och forviantas darav
inte orsaka nagra problem, det antagandet gors utifran

R. Nilssons erfarenheter att en porvolym pa 25—-30% i
kombination med dranering i botten inte har resulterat i
nagra problem i relation till is, frost eller tjale.

4 Bengt Syrén, Hortonom, Bara Mineraler AB, mailkonversation, 2024-02-23

Det ar utav vikt att det sker en anpassning efter terrassen,
men antagande gors att terrassen i Uppsala behover

tatas, dels for att skydda dricksvattentéakten, dels for att
maojliggdra magasinering av vatten. | Goteborg dar terrassen
antas besta av vattenmattad lera behdvs tatning av terrassen
inte ske da vatten inte kan infiltrera. Draneringsledningen

i Uppsala placeras 150 mm ovan terrassen for att
mojliggora magasinering av vatten, se figur 29 och 31.
Draneringsledningen i Goteborg placeras i niva med
terrassen for att undvika for mycket vatten och for lite syre i
vaxtbadden da terrassen redan ar vattenmattad, se figur 30
och 32.

4.2.6 Skotsel

I enlighet med erhallna intervjusvar laggs sarskild

vikt pa etableringsskotsel. FOr att mojliggora en

god vegetationsutveckling forordas en flexibel
bevattningsregi som anpassas utifran specifik plats,
radande vaderforhallanden och vegetationens behov. Vid
anlaggning kan substratet vara torrt (Fridell et al. 2022),
det innebar att det initialt behover tillféras extra mycket
vatten till vaxtbadden. Sarskild tillsyn for bevattning utfors
under varen pa grund av okad risk for torka, det ar under
den perioden som det ar extra viktigt med bevattning

for att ge mojlighet for vegetationen att éverleva och

att kunna utvecklas. Aven om det under varen &r extra
viktigt att bevattna vaxtbaddarna innebar den flexibla
bevattningsregin att det behdver tas hansyn till plats,
radande lokala vaderforhallanden och typ av vegetation.

I tillagg till att etableringsskotseln ar flexibel foreslas ett
bevattningsschema, se tabell 10, likt det Stal presenterade
i tabell 8. Mangden vatten bor anpassas till vaxtbaddens
volym och artval.

Det forslagna bevattningsschemat presenteras identiskt
for Goteborg och Uppsala, eftersom bevattningsregin
bor vara flexibel och anpassas till den specifika platsen,
radande vaderforhallanden och vegetationens behov.
Bevattningsprogrammet utfors forslagsvis under tre

ar, med mojlighet for forlangning till fem ar vid behov.
Forsta aret placeras vattensackar intill tradstammen,
under resterande ar flyttas tradsacken ut till tradstoden
for att framja rotutvecklingen ut i resterande delen av
vaxtbadden (Rovelstad). Inlopp, sandféang och luft- och
vattenintagsbrunnar ska rensas regelbundet for att
garantera att de urbana vaxtbaddarnas funktion gallande
infiltrationskapacitet och gasutbyte sakerstalls (VA-guiden
2024; Stockholm Vatten och Avfall u.a.a).

Tabell 10. Sammanfattat forslaget bevattningsschema for projekteringsforslagen. Tabellen avser visa utforande av bevattningsschema, inspirerat av

bevattningsschema framtaget av Stal (2024), se tabell 8.

Datum Moment

Vecka 1 - Etablering | Fylining vattensack x liter
Vecka 3 Fyllning vattensack x liter
Vecka 4 Fylining vattensack x liter
Vecka 5 Fylining vattensack x liter
Vecka 6 Fyllning vattensack x liter

Moment
Vattenmatta vaxtbadden initialt y liter

Stor mangd vatten som sprids ut over substratet z liter

Stor mangd vatten som sprids ut Over substratet z liter

Dérefter aterupprepas bevattningen enligt vecka 3 — vecka é under hela etableringsperioden vid véixtsésong.

57







5 Diskussion

Syftet med uppsatsen har varit att identifiera vilka
principer som behdver beaktas for att mojliggéra en god
vegetationsutveckling och dagvattenhantering. Avsikten
har varit att bidra med 6kad kunskap som bidrar till battre
forutsattningar till att landskapsarkitekters och andra
yrkesverksammas forslag och projekt erhaller énskad
funktion och resultat. Syftet har vidare varit att utreda

om urbana vaxtbaddar behover utformas annorlunda i
vastra och Ostra Sverige for att synliggéra om regionala
skillnader i klimatforutsattningar paverkar utformning eller
etableringsskotsel.

Malet har varit att pa principiell niva presentera ett
kunskapsunderlag som utgar fran branschens erfarenheter
och aktuellt forskningslage. Med utgangspunkt fran det
kunskapsunderlaget har syftet vidare varit att presentera
oversiktligt projekteringsforslag med urbana véxtbaddar.
Fragestallningarna var utformade enligt féljande:

» Vilka principer for utformning och etableringsskotsel,
kadnnetecknar vaxtbaddar som framjar dagvattenhantering
respektive en god vegetationsutveckling och hur kan man
kombinera bada dessa aspekter?

» Hur kan en stadsgata med urbana vaxtbaddar
utformas och projekteras for att anpassas till olika
nederbordsforhallanden och antal isdagar i vastra
respektive 6stra Sverige?

Genom att intervjuer har gjorts med personer som har
betydande erfarenhet och kunskap inom valt amnesomrade
har svar mottagits om principer for urbana vaxtbaddar. For
att fa en bredare och djupare forstaelse for amnet har en
litteraturdversikt utforts.

Med utgangspunkt fran syfte och fragestallningar

redogdrs och diskuteras resultatet fran detta arbete.

Bland annat belyses de malkonflikter och prioriteringar
som kan uppsta nar urbana vaxtbaddar ska framja bade
vegetationsutveckling och dagvattenhantering. Darefter
diskuteras ovantade resultat med fokus p& huruvida urbana
vaxtbaddar behdver utformas annorlunda i Géteborg
(vastra Sverige) och Uppsala (6stra Sverige). Principer som
framkommit genom intervjuer, inklusive best practice for
val av substrat och hallbarhetsaspekter, diskuteras. Vidare
fors diskussion om resultatet anses kunna generaliseras
och problematiken kring begreppstermonologin kopplat till
urbana vaxtbaddar. Slutligen diskuteras val och tillampning
av den metod som har anvants for detta arbete, och dérefter
lamnas slutsatser av arbetet och forslag till framtida
forskning.

5.1 Dagvattenhantering och
vegetationsutveckling

Konceptet att kombinera dagvattenhantering och
vegetationsutveckling framstar som ett alternativ att
inkludera i de urbana vaxtbaddarna. Det kan foreligga

en konflikt i att mojliggora fuktretention samtidigt som

en tillracklig vattenavledande férmaga tillhandahalls hos
vaxtbadden, beroende pa graden dagvattenhantering som
efterfragas. Det framgick av intervjuerna att de egenskaper
som en vaxtbadd behdover for att erhalla en formaga att
framja dagvattenhantering och vegetationsutveckling,

inte utesluter varandra. Det framgick dock ocksa att det

i nulaget ofta ar stort fokus pa dagvattenhantering och

att problematik ofta uppstar nar rening ska kombinera
med dagvattenfordréjning. Emedan foljande arbete har
avgransats fran att utreda reningsférmagan i urbana
vaxtbaddar utesluts inte vikten av att vaga och prioritera
dessa gentemot varandra i praktiken. Av resultat fran
intervjuer framgick att problemet med att kombinera rening
och dagvattenfordrdjning ar att substraten som anvands for
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att snabbt avleda dagvatten ar relativt grova, och ett substrat
som ar optimerat fér dagvattenrening ar ett substrat med
relativt 1dg hydraulisk konduktivitet och lag naringshalt. Har
framstar det aterigen som att en prioritering av aspekterna
behdver goras gentemot varandra.

For att uppna en kombination med bade dagvattenhantering
och vegetationsutveckling behéver en kompromiss goras
mellan faktorer som fuktretention, strukturstabilitet,
gasutbyte och hydraulisk konduktivitet. Just denna
kompromiss framstar att vara dilemmat for de urbana
vaxtbaddarna i de fall avsikten ar att bade mojliggora

en god vegetationsutveckling och dagvattenhantering,

av den anledningen behover mal tydliggoras for
vaxtbadden. Specifikt den fukthallande formégan och

den vattenavledande férmagan kan vara tva faktorer som
initialt framstar som svara att kombinera. FOr vegetationens
skull behover fukten finnas kvar i vaxtbadden, vilket
generellt ar majligt genom att ha ett substrat med finare
fraktionsstorlek, emedan for att avleda vattnet effektivt
foreslas grovre fraktionsstorlekar. Daremot framgar

det av resultat fran intervjuer att makadam 2—5 som
tackningslager, och i underliggande substratblandning,
kan tillgodose en tillracklig fuktretention, samtidigt

som en god hydraulisk konduktivitet tillhandahalls
(Hasselfors Garden AB u.4.). Detta i kombination med
resultat fran studie av Ostberg et al. (2010), som visar att
rotutvecklingen ar battre i grusbaserat substrat, kan betyda
att det ar mojligt att kombinera vegetationsutveckling

och dagvattenhantering. Problemet ar kanske inte ar att
kombinera vegetationsutveckling och dagvattenhantering,
utan snarare att vegetationsutvecklingen behover vara
prioriterad for att bada ska kunna ha en god samexistens.

Det principiella projekteringsforslaget for Skolgatan visar
att en dagvattenfordrojning av ett 20-arsregn i bade Uppsala
och Goteborg ar mojlig ur ett teoretiskt perspektiv dar

ocksa vegetationens vattenbehov och jordvolym tillgodoses,



se bilaga 2 for berakning. Hur forslaget skulle fungera i
praktiken kvarstar oprovat, men utifran de intervjuades
erfarenheter, vilket projekteringsforslaget till stor del
ar baserat pa, finns det underlag for att principerna
som tillampas i forslaget skulle kunna tillgodose goda
forhallanden for vegetation och dagvattenhantering.

I avsnitt 1.1 Bakgrund redogo6r vi for klimatforandringarnas
effekter pa den urbana miljon och vikten av vl

fungerande urbana véaxtbaddar. Da resultatet tyder

pa att kombinationen av dagvattenhantering och
vegetationsutveckling ar mojlig, bér denna kombination
aven underlatta for att bemdta klimatforandringarnas
tillhérande utmaningar som éversvamningar, genom
anvandning av dagvattenfordréjning, magasinering och
interception samt att bemdota varmedar via krontackning
fran en valmaende vegetation.

5.2 Ovantade resultat

Som en del i detta arbete ingick det att utreda om urbana
vaxtbaddar behdvde utformas annorlunda i vastra och
Ostra Sverige, utfallet visade pa bade vantade och ovantade
resultat. | detta avsnitt redogors for de ovantade resultaten.

Baserat pa litteraturoversikten gjorde vi initialt en
bedomning att det kunde finnas storre skillnader i
utformning av urbana vaxtbaddar, utifran regionala
skillnader gallande nederb6rd och antalet isdagar
(Muthanna et al. 2008; Kratky et al. 2017; Mantilla

et al. 2023). Av resultat fran intervjuer framkom

dock att skillnaderna gallande nederbdrd och antalet
isdagar inte skulle resultera i en signifikant skillnad i
utformningen, framfor allt pa grund av de relativt grova
fraktionsstorlekarna som forordades i intervjuerna.

Det resonemanget stdds av Mantilla et al. (2023) och
Muthanna et al. (2008), som rekommenderar att grévre

substrat anvands for att vaxtbadden inte ska fa en lagre
infiltrationskapacitet under perioder med is och sno.
Argumentet stods ytterligare da substraten som Mantilla

et al. (2023) och Muthanna et al. (2008) diskuterar

utgors av sandbaserade substrat, vilken enligt SGI

(2023) har en fraktionsstorlek som ar mellan 0,06—2

mm, det vill sdga fraktionsstorlekar som ar mindre an de
substratsammansattningar som diskuteras i intervjuerna.

I det fall aspekten rening avses inkluderas, dar ett substrat
med finare fraktionsfordelningar eventuellt inkluderas, kan
det daremot argumenteras att vara relevant att évervaga hur
det bor paverka utformning av vaxtbaddar i vastra och ostra
Sverige.

Det gar att utlasa att det rader en signifikant procentuell
skillnad géllande den genomsnittliga arsnederborden mellan
Goteborg och Uppsala. Géteborg har en genomsnittlig
arsnederbord som ar 61,4% mer omfattande dn i Uppsala,
se tabell 3. Resultat av intervjuer antyder daremot att det

ar de dimensionerande regnen som utgor en utmaning att
fordroja, och dessa skiljer sig inte procentuellt sett lika
mycket at mellan véstra och Ostra Sverige, se tabell 1 och

2 som visar pa en skillnad pa mellan 2—-25% beroende

pa aterkomsttid och varaktighet. Argumentet att de
dimensionerande regnen utgor en utmaning stods bade
utifran intervjuer och av litteraturéversikten (Rosenqvist

& Rydén Sonesson 2017). Samtidigt belyser studien

fran Mantilla et al. (2023) att fuktighetsgraden och dess
korrelation till frekvensen av nederbord kan paverka
vaxtbaddens formaga att fordroja vatten. Har kvarstar
fragan om detta ocksa blir irrelevant pa grund av det grévre
substratet som diskuteras i intervjuerna. Men dven om det
utgor en faktor som paverkar ar det enbart i genomsnitt
cirka 11% fler nederbordsdagar per ar i Goteborg jamfort
med Uppsala, se tabell 7. Detta kan eventuellt betyda att det
ar en faktor av marginell betydelse i detta arbete som jamfor
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just Goteborg och Uppsala, men kanske ar utav storre vikt i
omraden dar nederbordsfrekvensen skiljer sig mer at.

Den procentuella skillnaden i de dimensionerande regnen
illustreras i projekteringsforslagen vid Skolgatan, det

gors genom en 0kad utbredning pa enbart 9,4% vid ett
20-arsregn med en varaktighet pd 30 minuter, se bilaga 2
for berakning. Att resultatet tyder pa att antalet skillnader
och deras omfattning ar begransade mellan dstra och véastra
Sverige, utgar fran argumentet att det kravs ett mer lokalt
perspektiv. Mikroklimatet bor beaktas for den specifika
platsen, snarare an generella skillnader mellan vast och
Ost, eller som for detta arbete, skillnader mellan Géteborg
och Uppsala. Principerna som framkom av intervjuer, och
som har tillampats i projekteringsforslaget, tyder pa att de
regionala aspekterna inte har en avgoérande betydelse fér
urbana véaxtbaddar, utan principerna bor snarare anpassas
utifran specifika platsens lokala klimat. Terrassen som
beaktades i projekteringsforslagen och dess paverkan

pa draneringen ar ett exempel pa dessa lokala aspekter,
emedan de regionala skillnaderna visade att det framst var
avrinningsomradet och den urbana vaxtbaddens volym som
behdvde justeras, samt mojligen en eventuell skillnad hos
substratsammansattningen.

5.3 Generalisering av resultatet

Resultaten bedoms vara delvis generaliserbara. Principer
som har diskuterats kan i stort tillampas universellt i
projekt med urbana vaxtbaddar for att framja en god
vegetationsutveckling och effektiv dagvattenhantering.
Kunskap om principerna kan framja maojligheten for forslag
fran landskapsarkitekter och andra yrkesverksamma

att vara relevanta och praktiskt mojliga att genomfora.
Déaremot ar detaljerna i utformningen beroende av lokala
forutsattningar, vilket de intervjuade belyser. Darfér kan
exempelvis inte typritningarna fran arbetets oversiktliga



projekteringsforslag direkt éverforas till ett annat projekt
utan anpassning. Detta betyder ocksa att arbetet inte kan
generaliseras mellan vastra och 6stra Sverige eftersom
varje plats har sina specifika forutsattningar. Daremot i de
fall diskussion fors utifran de generella forutsattningarna i
Goteborg och Uppsala, kan det argumenteras for att det ar
mojligt att generalisera projekteringsforslagen till viss del,
men da for de tva omradena.

5.4 Kompetens och samarbete mellan
yrkesgrupper

I intervjuerna har deltagarna betonat vikten av kompetens
och samarbete mellan olika yrkesgrupper. Mot bakgrund

av att denna uppsats avser att bidra med 6kad kunskap om
vilka aspekter landskapsarkitekter behdver vara medvetna
om, har det varit av sarskilt intresse att fa ta del av dessa
resonemang. Att besitta kunskap kan avse att behirska

ett amnes relevanta delar pa saval bredd som djup, men

det kan ocksa innebdara att veta nar och om extra kunskap
behover inhdmtas, var denna kunskap finns och att tanka att
interdisciplinart arbete I6nar sig.

Av resultat fran intervjuer framgick att kompentens ar
viktigt for saval landskapsarkitekter som entreprenorer
och skotselpersonal, till exempel i samband med att
anvisningar upprattas for skotsel av vaxtbaddar eller for
val av vegetation. Betydande arbete kan ha lagts ned pa
konstruktion av baddarna men om vegetation och skétsel
inte fungerar kommer inte vaxtbaddarna att fungera som
det var avsett. Av den anledningen betonar vi vikten av
landskapsarkitekter behover ha kompetens for saval vad
amnet avser, som en kommunikativ formaga att géra amnet
latt att forsta for mottagaren.

5.5 Principer och hallbarhet

Nedan diskuteras de principer som behover beaktas
vid utformning av urbana vaxtbaddar som avser att
bade mojliggora en god vegetationsutveckling och
dagvattenhantering i vastra och 6stra Sverige.

5.5.1 Substrat och fukiretention

Fran resultat av intervjuer framgick att
substratsammansattningen eventuellt bor skilja sig at
mellan vastra och Gstra Sverige, se avsnitt 4.1.5 Ovriga
skillnader mellan vastra och ostra Sverige. Det rader
daremot osékerhet i denna fraga och av den anledningen
foreslas det att vara ett amne att utredas for framtida
forskning.

Det kan spekuleras kring betydelsen av fuktretention och
substrat som kan tillhandahalla kapillarstigande egenskaper.
For en region som har mindre nederbord ar denna fraga
mojligen utav storre vikt. Utifran det kan det argumenteras
vara vart att utreda huruvida andelen pimpsten bér

utgora en storre andel av substratsammansattningen i
exempelvis Uppsala an Goteborg. Av resultat fran intervjuer
framkom vikten av att beakta fuktretention och att det kan
uppnas pa flera olika sitt. Det framgick att fuktretention
kan uppnas genom att en marktackning gors med finare
fraktionsstorlekar av makadam, alternativt med en
marktiackning bestdende av kokosfibermatta eller traflis.
Utifran prestanda verkar alla dessa alternativ fungera
likvardigt. Vi bedomer att den stora skillnaden blir utifran
ett hallbarhetsperspektiv och utifran vilket estetiskt uttryck
som foredras. Det estetiska uttrycket &r utav varde, en
fungerande vaxtbadd ger forutsattningar for att uppna
onskat uttryck. Med hansyn till hallbarhet i materialval
anser vi att bedomningar behover goras. Av intervjuerna
framkom det att kokosfiber inte ar ett lokalproducerat
material, vilket daremot traflis kan vara. Vidare ar traflis
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fornyelsebart jamfért med makadam, men makadam kan
ateranvandas vid tvatt. Vad som ar det basta alternativet for
att uppna fuktretention ar svart att avgora och far avvagas
till varje enskilt projekt, hansyn behdver tas till transporter,
om materialet ar fornyelsebart och/eller om materialet kan
ateranvandas.

Om skillnader beaktas mellan vastra och 6stra Sverige
fyller marktackningen en viktig funktion for dessa urbana
vaxtbaddar oavsett region, det kan dock vara av storre

vikt i 6stra Sverige (Uppsala) da arsnederbdorden ar
betydligt mindre jamfért med vastra Sverige (Goteborg)
(SMHI 2023b), se tabell 3 och 4. Om dven temperaturen
beaktas innebar det att Goteborg kan antas ha en hdgre
avdunstning till foljd av generellt hogre temperatur jamfort
med Uppsala (SMHI 2021), se tabell 5, vilket aven 6kar
vikten av fuktretention i Goteborg. Oavsett region framstar
fuktretention vara essentiellt for vegetationsutvecklingen.

5.5.2 Best practice

Biokol och gronkompost utgér komponenter i de urbana
vaxtbaddarna som ser till att fukt och néring halls kvar

I substratet. Men vad som kan argumenteras vara best
practice for den urbana vaxtbaddens vegetationsframjande
egenskaper och vad som ar hallbart ur ett miljoperspektiv
kan diskuteras.

Pimpstenen framstar att vara ett substrat som
tillhandahaller fordelaktiga egenskaper i form av
kapillarstigande funktion till vaxtbaddar. Av resultat fran
intervjuer framgick att det fanns delade asikter om pimsten
kan anses vara hallbart eller inte, och da med hansyn till
att det inte ar ett lokalproducerat material, men att det
inte heller finns négot substitut i dagslaget. Vi anser att
det foreligger en hallbarhetsproblematik i denna fraga
som ar svar att mata. Till exempel anvands idag bland
annat biokolsmakadam i vaxtbaddar och det materialet
saknar den kapillarstigande effekten som pimsten bidrar



med, vilket innebar att vaxtbaddarna lattare torkar ut.
Biokolsmakadamen har en méjlighet att utgéras av
lokalproducerat och atervunnet material, men risken for en
misslyckad vegetationsetablering 6kar och darav minskar
ocksd mojligheten for vegetationen att bidra med olika
ekosystemtjanster som kan gynna ett gott stadsklimat. Det
kan diskuteras om import av pimpsten kan rattfardigas med
hansyn till hallbarhet for att 6ka mojligheterna till en god
vegetationsutveckling, och tillhérande ekosystemtjanster.
Sadana berakningar och bedomningar skulle kunna vara

av intresse att utfora i ett separat forskningsarbete. Vid fall
dar pimpsten inte anvands framstar det som annu viktigare
att anvanda lokalt producerad biokolsmakadam, annars
uteblir de goda effekterna fran pimpsten samtidigt som de
fordelaktiga klimatkalkylerna med lokalproducerat material
uteblir.

5.5.3 Homogenitet

Enligt resultat fran nagra av intervjuerna framgick att
homogeniteten i vaxtbaddens horisontala uppbyggnad var
utav vikt eftersom det framjar saval vegetationsutvecklingen
som dagvattenhanteringen. Alternativ till homogenitet
framfdrdes under intervjuer av Hagg, det innebar att en
grovre fraktionsstorlek 1aggs under rotklumpen fér en 6kad
stabilitet och for att tillhandahalla en zon med storre porer
dar tradens grovre rotter kan etablera sig. Arbetets resultat
utifran intervjuerna pekar mot att homogenitet ar att
efterstrava da det enligt intervjuerna bade ar fordelaktigt for
vegetationsutveckling och dagvattenhantering. Vidare kan
det ocksa argumenteras att farre olika lagerféljder innebar
en minskad komplexitet vilket var en faktor som ocksa
belystes under intervjuerna for att 6ka mojligheten till en
lyckad anlaggningsprocess.

Anpassningar kan alltid komma att behova goras efter lokala
forutsattningar och likasa sker utveckling som innebar att
ny kunskap behdver prévas. Utifran de handbocker som

har anvants i arbetet ar det enbart en konstruktionsritning
av en regnbadd, tillhérande Malmo Stad, som anvander

en horisontalt homogen substratuppbyggnad, se 3.6.3
Lagerfoljd. Flera av de vi intervjuade forordar denna
homogenitet, det framgar dock inte annu i de tekniska
handbdckerna. Det har vacker fragan om detta ar en princip
som bor testas i storre utstrackning framaover.

5.5.4 Djup och dimensionering

Flera av de som intervjuades diskuterade hur djup en
vaxtbadd bor vara. Av intervjuer framkom att det skulle vara
en fordel for vegetationen om vaxtbaddarna var grundare
jamfort med idag. Ett djup som namndes under diskussioner
var 800 mm, vilket kan jamftéras med 950 respektive

1400 mm som Uppsala kommun anvander idag (Uppsala
kommun 2023) och 1000 mm for Goteborg stad (2023a,
2023b). Det framkom vidare fran resultat av intervjuer att
vaxtbadden kan byggas grundare an 800 mm, men i sadana
fall behdver hansyn tas till de lokala forutsattningarna.

Vi beddmer att den stérre mangden nederbdrd i vastra
Sverige inte nodvandigtvis ar ett problem i relation till en
grundare vaxtbadd, men detta i kombination med lokala
forutsattningar kan utgora ett problem. Exempelvis i
Goteborg, dar terrassen generellt ar vattenmattad och dar
genomsnittliga arsnederbérden ar hog kan det resultera i en
forsamrad vegetationsutveckling pa grund av ofordelaktiga
syre- och vattenforhéallanden. Enligt resultat av intervjuer
framfordes att i omraden déar det daremot ar mycket torrt
kan 6vervagande goras att bygga sa grunt som 600—700
mm. Med hansyn till det gérs bedémning att i Uppsala
skulle det kanske vara aktuellt att anlagga 600 mm djupa
vaxtbaddar eftersom den genomsnittliga arsnederborden

ar vasentligt lagre an i Goteborg, se tabell 4, for att
sakerstalla tillracklig fukt for vegetationen. | det 6versiktliga
projekteringsforslaget beddoms en vaxtbadd behdva ett
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djup pa 800 mm, framfor allt pa grund av dess kontext i
staden. Grundare vaxtbaddar medfér den problematiken
att det inte gar att anvanda lika stora kvaliteter pa traden,
eftersom rotklumpen blir for stor och hég gentemot hojden
pa vaxtbadden. Vilket alternativ som ar mest lampligt bor
sannolikt bedémas enligt varje projekts forutsattningar.

Det framkom vidare av intervjuer att ett verklighetsbaserat
problem med att anlagga grundare vaxtbaddar ar att det
kan bli svart att fa plats for vaxtbadden i det ofta tranga
gaturummet, vilket innebar att den grundare och bredare
utformningen inte alltid ar tekniskt genomférbar. Vid

fall dar vaxtbadden inte kan bli bredare och ett visst djup
behovs for att majliggora fordrojning av en specifik volym
vatten, kan diskussion foras huruvida urbana véxtbaddar
ar en lamplig losning eller inte. En urban vaxtbadd ar
just en vaxtbadd, och om inte vegetationsutvecklingen
lyckas kan det argumenteras, som Bellan framforde, att
anlaggningen har misslyckats. For att moéjliggora en god
vegetationsutveckling och férhindra att vegetationen
misslyckas kan mojligen andra alternativa l6sningar
komplettera en urban vaxtbadd med lagre kapacitet.

Med hansyn till platsbrist i staden och eftertraktade
ytarealer, kan det diskuteras om det oversiktliga
projekteringsforslag som presenteras i detta arbete ar
realistiskt eller inte, med hansyn till férslagets generdsa
ytareal. Vart att ndmna ar att om kompromiss gérs med
vegetationsytans utbredning leder det till forlust av saval
infiltrationskapacitet som andra mervarden fran vegetation.

Véaxtbaddsvolymen per trad i projekteringsforslagen ar
cirka 15 kubikmeter, vilket ar i det lagre spektrumet av
det som rekommenderas av AMA for att mojliggora att
storre trad ska kunna uppna fullgod storlek (Svensk
Byggtjanst 2023). Har kan det argumenteras for att det
skulle vara fordelaktigt att ett val hade gjorts att anlagga
en storre vaxtbadd. For att inte ta upp &nnu mer ytareal



av gatan skulle féreslagen vaxtbadd kunna goras med en
storre magasinkapacitet pa bredden under gatan/trottoar,
det framkom som ett resultat av intervjuer att det kunde
genomforas med forslagsvis makadam 32—-64. Detta tar
daremot upp mer utrymme under gatan respektive trottoar
och ytterligare hansynstagande behover tas till existerande
ledningar. Alternativ metod for 6kad vaxtbaddsvolym ar
att bygga den djupare. En sddan 16sning kan daremot anses
vara kontraproduktivt om mal for vaxtbadden ar att framja
vegetationsutvecklingen, av resultat av intervjuer forklaras
det bero pa att luft- och vattenférhallandena blir samre for
vegetationen (Stal), om inte substratsammansattningen
forandras ocksa.

For att bemota klimatforandringarna som medfor extremare
vader bade genom intensivare regn och langre perioder

av torka (Boverket 2023a; Naturvardsverket 2024a),
forordade flera av de som intervjuades att det ar viktigt

med magasinering av vatten. Vidare framgick av resultaten
att det magasinerade vattnet kan anvandas for att bemdta
vegetationens vattenbehov pa ett hallbart siatt (Rovelstad;

L. Nilsson). Vid jamforelse mellan Goteborg och Uppsala
framgar det att det finns olika fordelar och forutsattningar
for magasinering av vatten. Goteborg har en mer omfattande
genomsnittlig arsnederbord (SMHI 2023b), det innebér

att det finns en potential att magasinera mer vatten och att
bli &nnu mindre beroende av manuell bevattning. Uppsala
har daremot ett torrare klimat och har darfor ett storre
behov av att kunna magasinera vatten at vegetationen.
Oavsett om magasinering ar mer lonsamt i Goteborg eller
Uppsala har bada omradena oférutsagbara torrperioder,
magasinering kan darfor vara en atgard for att forebygga
den problematiken. Placering av dranering avgor hur mycket
vatten som kan magasineras, och denna princip har inte
specifik 10sning for vastra eller ostra Sverige. Platsspecifika
faktorer spelar en storre roll i dess placering, ett exempel pa
detta ar terrassens egenskaper.

5.5.5 Interception

Interception via vegetationen &r en princip att beakta vid
de fall dir avlastning 6nskas savil for VA-natet som for de
urbana vaxtbaddarna (Zabret & Sraj 2015), vilket ocksa
framgick av resultat fran intervjuer. | det dversiktliga
projekteringsforslaget foreslas att de urbana vaxtbaddarna i
Goteborg ska innehalla fler barrtrad dn baddarna i Uppsala.
Forslaget att Goteborg far fler barrtrad motiveras med

att barrtrad har en hogre interceptionskapacitet, vilket
framkom under intervjuerna och att nederbdrden ar
markant hogre i Goteborg under vintern (SMHI 2023Db).
Vidare baseras argumentet att anvianda fler barrtrad i
Goteborg &n i Uppsala pa rekommendation fran Zabret och
Sraj (2015), som namner att i omraden dar det forekommer
mycket nederbdrd under hdsten och vintern ar det mer
fordelaktigt att plantera barrtrad. Detta kan i teorin

anses vara en fordelaktig 16sning, men fragan kvarstar
vilken faktisk fordelning mellan 16v- och barrtrad som &ar
mest fordelaktig. Skapas det fler problem av att adaptera
detta tankesatt pa en principiell niva? Om dessa urbana
vaxtbaddar kommer anvandas i stor utstrackning i framtida
stadsbyggnad, I6per det en risk att barrtrad kommer att bli
Overrepresenterade tradarter i staden.
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5.5.6 Etableringsskétsel

Som ett resultat av intervjuer framkom det flera forslag om
hur bevattning och etableringsskotsel av urbana vaxtbaddar
bor utforas. De bevattningsmetoder som foresprakades
speglar olika ansatser till vad som kan anses vara

optimal bevattning men de har till stor del en gemensam
malsattning, att vaxtbadden ska fa tillgang till mer vatten
och ratt mangd vatten samt att framja rotutveckling.

En bevattningsstrategi som foresprakades av en av de
intervjuade var att vid etablering tillfors vaxtbadden

initialt tillrackligt med vatten for att bli vattenmattad,

for att darefter ges regelbunden veckovis pafyllnad av
vattensacken och var fjortonde dag bevattnas hela ytan.

Ett annat forslag som framkom under intervjuer avsag att
bevattningssackar placeras intill stammen under forsta aret,
sa att vattnet kommer rotsystemet till del, for att under
andra aret och framover flyttas sackarna ut mot tradstéden
runt omkring for att rotterna ska kunna sprida sig utat. Bada
metoderna syftar till att framja rotutvecklingen ut fran den
initiala rotklumpen, och den ena metoden utesluter inte
nodvandigtvis den andra eftersom aven bevattningssackarna
kan flyttas ut efter en period i den forsta metoden med
bevattningsschema. Vidare dverensstammer forslaget

med bevattningsschema, som omfattade en initial extra
omfattande vattentillforsel, val ihop med Fridell et al.
(2023) som anger att vaxtbaddens substrat ar sarskilt torrt
vid anlaggning och behover extra bevattning initialt.

Det ar ocksa av vikt att anpassa dessa bevattningsscheman
till lokala klimatférhallanden och platsens specifika
behov. Anpassningen bor inte nédvandigtvis ske statiskt
utifran de generella klimatforhallandena i vastra

och 6stra Sverige, av intervjuer framkom att i stallet
rekommenderas en generell flexibilitet. Med hansyn till
resultat fran intervjuer betonas vikten av att effektiva
bevattningsscheman utformas med en forstaelse for

bade nederbordsmdonster och temperaturvariationer,

det gors for att optimera vattenanvandningen utan



att kompromissa med vaxtutvecklingen. Flexibilitet

kravs bade for att framja vegetationsutvecklingen

men aven ur ett hallbarhetsperspektiv. Effektiv
vattenanvandning ar avgoérande inte enbart for att framja
en god vegetationsutveckling utan ocksa for att bidra till
miljomassiga mal om minskad resursforbrukning. Som ett
resultat av intervjuer framkom ytterligare ett férslag som
avsag att framja vegetationen genom att férlanga perioden
for etableringsskotsel, ur ett hallbarhetsperspektiv skulle ett
sadant forslag kunna innebara att vegetationen far béattre
mojligheter att éverleva. Denna diskussion belyser vikten
av att fortsatt utforska och utveckla bevattningstekniker
som kan anpassas till bade miljomaéssiga forutsattningar och
vegetationens behov, for att optimera bade hallbarhet och
funktion i urbana véaxtbaddar.

5.5.7 Komplexitet

En vaxtbadd kan utformas med en standardlosning eller
platsanpassad I6sning, bada alternativen kan antingen vara
enkla eller komplexa. Diskussionen kring anvandningen av
platsanapassade l6sningar och standardlosningar fér urbana
vaxtbaddar visar pa ett forhallande som magjligtvis, men inte
nodvandigtvis ar, svart att kombinera.

Att undvika standardlosningar kan argumenteras gora
anlaggningen mer komplex, men behéver inte nédvandigtvis
betyda att den maste vara avancerad. Den specifika
platsanpassningen som flera av de intervjuade foresprakade
kanske kan vara mojlig att kombinera med enkla
konstruktioner. FOr de oversiktliga projekteringsforslag
som presenteras i detta arbete foreslas till exempel att
regnbaddarna enbart tillfors en typ av substrat genom

hela vaxtbadden. En sddan 10sning ar ett exempel pa

en mindre komplicerad uppbyggnad, samtidigt som ett
substrat anvands som bemoter vegetationens behov. Ett
argument som talar emot standardlésningar ar behovet av
platsanpassning som foresprakas av flera av de intervjuade.

Detta far aven stod i litteraturdversikten fran Mantilla et
al. (2023), som framférde argument att om man inte tar
hansyn till klimatvariationer blir det ocksa svart att forutse
vaxtbaddens prestanda.

Det ar viktigt att hitta ratt balans mellan dessa perspektiv,
genom att minska risken for misstag vid anlaggning

framjas forutsattningarna for en god vegetationsutveckling.
Utmaningen ligger i att hitta en god balans mellan

dessa perspektiv och att identifiera nar det ena eller

andra tillvagagangssattet ar lampligt. Sddana risker och
utmaningar bér kunna omhandertas, eller i vart fall minska,
genom att standigt séka ny kunskap, forska, préva nya
metoder och genom samarbete mellan olika yrkesgrupper.

5.6 Paraplybegrepp

| detta arbete anvandes begreppet urbana vaxtbaddar
som ett paraplybegrepp for olika typer av vaxtbaddar som
forekommer i en urban kontext, vidare har avgransning
gjorts till vaxtbaddstyperna regnbadd och skelettjord/trad
i hardgjord yta. Ett paraplybegrepp kan vara fordelaktigt
att anvanda for att skapa en 6vergripande forstaelse och
diskussion kring @amnet. Det mo6jliggor att yrkesverksamma,
forskare och studenter kan tala om olika typer av
gronskande strukturer i stader utan att behtva anvanda
sig av specifika termer for varje konstruktionstyp. Daremot
kvarstar problemet med att det inte finns ndgon gemensam
terminologi. Begreppet urbana vaxtbaddar kan nyttjas
som ett 6vergripande paraplybegrepp, men anvandning

av specifika termer som héanvisar till just en specifik
konstruktionstyp behdéver fortfarande anvandas. For att
illustrera detta kan arbetets projekteringsforslag anvandas
som exempel. Vid Skolgatan i Uppsala foreslas anlaggning
av urbana vaxtbaddar, mer specifikt forekommer tva olika
konstruktionstyper, dels regnbaddar, dels skelettjordar.

De har inte exakt samma utformning och de erbjuder olika
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funktioner, och behéver darav kunna preciseras narmare.
Emedan ett paraplybegrepp kan bidra med att rama in
amnet, kanske problemet med begreppsterminologin
snarare antas besta av att det forekommer manga
synonymer for vissa vaxtbaddstyper. Av den anledningen
ar det viktigt att vara tydlig i samband med forslag pa
utformning av vaxtbaddar, bestéllningar och instruktioner
for skotsel.

5.7 Diskussion av metod

Grundad teori har valts med anledning av att metoden
omfattar ett tillvagagangsséatt dar vikten betonas av att
teorin ska kunna forankras i det som anses vara konkret
(Glaser & Strauss 1967, se Dalen 2015). Det konkreta
motsvarar i denna uppsats de svar som erhallits i samband
med intervjuer och det &r dessa, som enligt metod for
grundad teori, behandlas genom kodning som indata till
analys. | samband med kodning soks likheter och skillnader
och Dalen (2015) forklarar det som att en systematisk
jamforelse utfors. Det innebér vidare att det resultat som
harleds ur analysen, har sin grund i erhallna svar fran
intervjuer (empiriska data). Det kan aven foérklaras som

att harledning av teorier (hypoteser om slutsatser), som
forfattarna till denna uppsats kommer att formulera, harleds
genom induktion.

Emedan det finns andra metoder att tillampa vid kvalitativa
undersdkningar har ett val har gjorts att anvanda grundad
teori som metod. Det har gjorts eftersom processen ar
forhallandevis konkret med flera fordelar i samband

med kodningsprocessen. Sadan fordelar ar till exempel
arbetet med koder och analysen av dem, koderna kan
vidare bendmnas och anvandas som teman i avsnitt for
resultat. Aven om en annan analytisk metod hade anvants

i denna uppsats foreligger det problem med tolkning av
svar. Som namnts &r det centralt att de svar som erhalls i



samband med intervjuer kommer fram i intervjun. Det finns
alltid risk att forfattarnas subjektiva tolkningar paverkar
dokumentation/transkribering av intervjuer, dessutom
kommer lasarna av uppsatsen att gora sina tolkningar.
Risken med subjektiva tolkningar bedoms dock vara lagre pa
grund av att intervjuer har gjorts med personer som besitter
betydande kunskap och erfarenhet av omradet. | stallet ar
risken i expertintervjuer férknippad med intervjupersonens
legitimitet som expert. Likasa tillkommer problematiken
med om svar pa intervjuer kan anses som sanna, det vill
saga om de ar giltiga och att presenterat resultat darmed kan
anses stamma.

Det kan spekuleras gallande antalet intervjuade och
huruvida resultatet paverkas. | de fall farre personer hade
intervjuats hade en djupare analys av dessa varit mojlig
att genomfora inom arbetets tidsram, eller om fler hade
intervjuats hade resultat kunnat anses ha starkts, men det
hade varit svarare att genomfora inom tidsramen.

Metod med intervjuer har kombinerats med
litteraturdversikt, det har gjorts for att fa forstaelse

for &mnet infor intervjuer och for att kunna utfora

analyser. "Forstaelse bestams av en forforstaelse eller
forstaelsehorisont” (Wormnas 1996, se Dalen 2015:17).
Med det menas att nar vi moter de som intervjuas, och

nar svar (data) pa intervjuer behandlas, kommer vi i
egenskap av forfattare till denna uppsats att bidra med egen
forforstaelse. Denna forforstaelse riskerar ocksa att paverka
de tolkningar som gors men ar samtidigt nédvandiga for

att utfora arbetet. Vidare noteras att en del av litteraturen
ar hanforligt till handbdcker i &mnet, upprattade av
kommuner och organisationer och att nagot farre avser
vetenskapliga artiklar. Av den anledningen betonas aterigen
att intervjuerna ar det huvudsakliga kallan till kunskap i
denna uppsats.

I arbetet genomfordes sju intervjuer, den slutgiltiga
representationen skiljer sig mellan olika individer. Avsikten
har inte varit att censurera nagon av de intervjuade,

utan deras representation ar baserat pa hur relevanta
svaren varit utifran arbetets fragestallningar. Vid fall

dar intervjufragorna hade anpassats och skraddarsytts
ytterligare utifran respektive intervjupersons specifika
kunskapsomrade hade eventuellt representationen blivit
mer jamnt fordelad.

5.8 Slutsats

Vi menar att det &r mojligt att kombinera
vegetationsutveckling och dagvattenhantering i urbana
vaxtbaddar men att grundregeln bor vara att i varje
projekt prioritera den ena eller andra aspekten. Vid
prioritering av den ena aspekten kommer den andra att
inskrénkas. Det framstar vara fordelaktigt att prioritera
vegetationsutveckling, dels da en urban vaxtbadd &r just
en vaxtbadd, och om inte vegetationsutveckling lyckas
kan det argumenteras att anlaggning har misslyckats.
Vidare framstar det vara mojligt, ur ett teoretiskt
perspektiv, att anlagga en vaxtbadd som har for avsikt
att framja vegetationsutveckling och tillhandahalla

en dagvattenfordrojning for atminstone cirka 20 mm
eller ett 20-arsregn som testades i féljande arbete, och
samtidigt inte inskranka mojligheten for att erhalla
ekosystemtjanster. Det kan foreligga en konflikt i att
mojliggora fuktretention samtidigt som en tillracklig
vattenavledande formaga tillhandahalls hos véaxtbadden,
beroende pé graden dagvattenhantering som efterfragas.
Da studier har redovisat att grusbaserade substrat kan
framja en god rotutveckling, och samtidigt erhalla en relativt
hog hydraulisk konduktivitet, finns det argument for att
vegetationsutveckling och dagvattenhantering till viss del
kan samexistera.
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For en god vegetationsutveckling kravs det framst att den
urbana vaxtbadden kan tillgodose gasutbyte, fuktretention
och strukturstabilitet. For dagvattenhantering kravs

det framst att vaxtbadden har en tillracklig hydraulisk
konduktivitet, kan fordroja vatten och strukturstabilitet.
Utmaningen ligger i att ha en tillracklig hydraulisk
konduktivitet samtidigt som substratet i den urbana
vaxtbadden har en tillracklig fuktretention. Genom att
anvanda ett retentionslager bestdende av makadam

2—5 mm, traflis eller kokosfibermatta kan man uppna

en tillracklig fuktretention till underliggande substrat
bestaende av biokolsmakadam 2—5 mm, gronkompost och
eventuellt pimpsten. Att ha ett substrat som innehaller
pimpsten framstar vara best practice utifran att framja
vegetationsutveckling, men det kravs diskussion huruvida
materialet ar forsvarbart ur en hallbarhetssynpunkt eller
inte.

Hur utformningen for en stadsgata paverkas, utifran
variation i nederbordsforhallanden i vastra och ostra
Sverige, ar det framst dimensioneringen och eventuellt
avrinningsomradet som paverkas. For att moéjliggora en

god vegetationsutveckling och samtidigt mojliggora en
dagvattenhantering menar vi att det framst ar lokala, inte
regionala skillnader som bor beaktas. Andra faktorer som vi
menar ar sarskilt viktiga att utga ifran i varje enskilt projekt
for att sakerstalla mojligheterna till ett lyckat resultat ar
substratsammansattning, fraktionsstorlek, homogenitet

i uppbyggnad, dimensionering, terrassens egenskaper,
avrinningsomrade, vegetationens interceptionskapacitet,
etableringsskotsel och anpassning till lokala férutsattningar.



5.9 Framtida forskning

Branschen ar i standig utveckling, och exempelvis vilken
substratsammanséattning som kan anses vara best practice
kan andras med tiden. Da det idag framstar som svart

att ersatta pimpsten och dess egenskaper, kan det vara
viktigt ur ett hallbarhetsperspektiv att veta hur manga
volymprocent pimpsten som ger storst avkastning i relation
till vegetationsutveckling.

Av intervjusvar framgick att det forelag en viss osakerhet
gallande om substratsammansattningen borde skilja sig at
utifran klimatvariationerna mellan 6stra och véastra Sverige,
pa grund av den osékerheten kan det argumenteras att vara
av intresse att undersodka den fragan vidare.

Detta arbete omfattade att underséka om och hur urbana
véaxtbaddar kan behovas utformas olika beroende pa

regionala klimatforutsattningar. Det kan dven argumenteras

vara utav intresse att undersdka om urbana vaxtbaddars
utformning paverkas av regionala klimatférutsattningar i
sodra och norra Sverige.

Under intervjun med Hagg framkom det en osékerhet
kring hur stor andel av vattnet i biokolen som faktiskt ar

vaxttillgangligt. D& samtliga kommuner som var inkluderade

i detta arbete anvander biokol i sina substrat for urbana
vaxtbaddar kan det argumenteras att vara utav intresse att
utreda.

Under intervjuerna kom det fram att etableringsskotseln,
specifikt gillande etableringsbevattning, eventuellt kunde
skilja sig at mellan olika arter. Detta ar vart att undersoka,
bade for att framja en god vegetationsutveckling och ur ett
hallbarhetsperspektiv, till exempel for att inte tillféra mer
vatten an nédvandigt.

Vidare kom det fram under intervjuerna att olika
yrkesgruppers kompetensomraden, synsétt och
prioriteringar paverkar vilka losningar som valjs for

gaturummen. Till exempel kan den ”"grona” sidan féredra att

prioritera utformning av urbana véaxtbaddar och den "bla”
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sidan féredra exempelvis brunnar. Med olika yrkesgrupper
avses i detta sammanhang yrkesgrupper inom vatten och
avlopp som har fokus pa att hantera dagvatten, respektive
"den gréna” sidan med fokus pa urbana vaxtbaddar. Hur
ett sddant samarbete kan frimjas och effektiviseras skulle
kunna vara ett omrade for framtida forskning och vara
vardefull kunskap for branschen.

En aspekt avseende kompetens avser styrning, i

detta sammanhang skulle det kunna vara av intresse
att undersoka om det ar fordelaktigt att driva
etableringsskotseln i egen regi, saval ur perspektivet att
vegetationen i vaxtbaddarna framjas som vad det skulle
innebéara for ekonomiska konsekvenser.
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Patrick Bellan

Foljande arbete avser diskutera féljande
fragestdllningar:
- Vad k&nnetecknar urbana véxtbaddar som
antingen framjar tillvaxt eller gér mest nytta att hantera
Ooversvamningar, och vilka principer for konstruktion,
gestaltning och skoétsel har dessa olika system?

- Hur kan Kungsangstorg, i Uppsala, gestaltas

och utformas med urbana vaxtbaddar for att

hantera nederbordsforhallandena och hur behover
gestaltningen och utformningen anpassas for att hantera
nederbordsforhallandena i Goteborg?

Véaxtbaddar som avses hanteras och diskuteras i vart arbete
ar biofilter (regnbaddar), skelettjordar, torrdammar och
traditionella vaxtbaddar (exempelvis med AMA jord A och
B).

Underlag for intervjuer

1. Vilka principer kdnnetecknar vaxtbaddar som
framjar dagvattenhantering respektive en god
vegetationsutveckling?

1.1. Utifran din erfarenhet, gar det att kombinera bada
aspekterna?

2. Utifran nederbordsforhallandena och antalet isdagar
i Uppsala och Goteborg, se bifogad fil ”Statistik Nederbord
& Temperatur_Uppsala-Goteborg”, s.1-3:

(Aspekter vi girna diskuterar i relation till fraga 2.1—2.4:
Substrat, lagerfdljd, dimensionering, vaxtval, inlopp,
placering och dvrigt.)

2.1. Borde, och i sa fall hur, vaxtbaddarna skilja sig
I Ostra och vastra Sverige om avsikten ar att framja
vegetationsutveckling?

2.2. Borde, och i sa fall hur, vaxtbaddarna skilja
sig i 6stra och vastra Sverige for att framja deras
dagvattenhanterande formaga?

2.3. Gar det att konstruera vaxtbaddar som erhaller goda
forutsattningar for vegetationen och som kan erhalla en
god dagvattenhantering? Om ja, hur?

2.4. Anser du att man ska strava efter ndgon annan
I6sning for att bemdota vegetationens behov i de urbana
vaxtbaddarna? Om ja, vilken?

3. Sandjordar, grusjordar, pimpstensjordar eller
annan substrattyp, vilken eller vilka ar lampliga for
att framja vegetationsutveckling respektive en god
dagvattenhanteringsformaga? Gar det att kombinera
bada?

3.1. Ar vissa av dessa substratstyper mer eller mindre
lampliga i vastra Sverige (Goteborg) eller 6stra Sverige
(Uppsala) utifran nederbordsforhallanden och antalet
isdagar?

3.2. Vilken fraktionsstorlek anser du att ett

substrat behover for att inte fa en allt for reducerad
infiltrationskapacitet under vintern (period med is, sno
och frost)?

4. Vihar kollat pa typritningar pa Uppsala kommuns
och Goteborgs stads tekniska handbdécker. (Visa ritningar,
peka ut skillnader?) Borde nagon av dessa l6sningar
anpassas for att battre passa de lokala forhallandena i

ost och vast (Utifran nederbordsforhallanden och antalet
isdagar)?

5. Om man ser till den generella jordarten i Uppsala
(postglacial lera, glacial lera) och Géteborg (blalera;
postglacial lera, glaciallera) borde anlaggningarna
utformas eller dimensioneras olika beroende pa
skillnaderna i dessa terrasser?
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5.1. Hur paverkar grundvattennivan utformningen
av dessa dagvattenlosnignar? (Se bifogad fil ”Statistik
Nederbord & Temperatur_Uppsala-Goteborg”, s. 4)

6. Utifran statistiken som namndes ovan, borde det
vara skillnad pa etableringsskotseln, exempelvis géllande
bevattning, i 6st och vast for att framja vegetationen?

6.1. Skiljer det sig i olika substrat eller vaxtbaddstyper?

7. Hade du foresprakat olika losningar i dstra och vastra
Sverige?

7.1. Vilken typ av dimensionerande regn anser du att
urbana vaxtbaddar bor dimensioneras for? Skiljer det sig
mellan olika typer? Skiljer det sig mellan vast och 6st?



Elisabeth Rovelstad

Vart arbete utreder féljande fragestdllningar
(Notera att du inte behover svara pa dessa tva
fragor utan dem finns med som kontext till vad vi
jobbar med):
- Vad k&nnetecknar urbana véxtbaddar som
antingen framjar tillvaxt eller gér mest nytta att hantera
Oversvamningar, och vilka principer for konstruktion,
gestaltning och skotsel har dessa olika system?

- Hur kan Kungsangstorg, i Uppsala, gestaltas

och utformas med urbana vaxtbaddar for att

hantera nederbordsforhallandena och hur behover
gestaltningen och utformningen anpassas for att hantera
nederbordsforhallandena i Goteborg?

Véaxtbaddar som avses hanteras och diskuteras i vart arbete
ar biofilter (regnbaddar), skelettjordar, torrdammar och
traditionella vaxtbaddar (exempelvis med AMA jord A och
B).

Underlag for intervjuer

1. Hur paverkas valet substrat och vaxtval av
nederbordsforhallandena och antalet isdagar i Uppsala
och Goteborg? Se bifogad fil "Statistik Nederbord &
Temperatur_Uppsala-Géteborg”, s.1-3

1.1. Gar det att konstruera vaxtbaddar som erhaller goda
forutsattningar for vegetationen och som kan erhalla en
god dagvattenhantering? Om ja, hur?

1.2. Vilken fraktionsstorlek anser du att ett

substrat behover for att inte fa en allt for reducerad
infiltrationskapacitet under vintern (period med is, sno
och frost)?

2. Vi har kollat pa typritningar pa Uppsala kommuns
och Goteborgs stads tekniska handbdécker. (Visa ritningar,
peka ut skillnader?) Borde nagon av dessa l6sningar
anpassas for att battre passa de lokala forhallandena i

ost och vast (Utifran nederbordsforhallanden och antalet
isdagar)?

3.  Om man ser till den generella jordarten i Uppsala
(postglacial lera, glacial lera) och Géteborg (blalera;
postglacial lera, glaciallera) borde anlaggningarna
utformas eller dimensioneras olika beroende pa
skillnaderna i dessa terrasser?

4. Hur paverkar grundvattennivan utformningen

av dessa dagvattenlosnignar? (Se bifogad fil "Statistik
Nederbord & Temperatur_ Uppsala-Goteborg”, s. 4).
Kan ytligt grundvatten vara en resurs tradens rotter kan
nyttja?

5. Utifran statistiken som namndes ovan, borde det
vara skillnad pa etableringsskotseln, exempelvis géllande
bevattning, i 6st och vast for att framja vegetationen?

5.1. Skiljer det sig i olika substrat eller vaxtbaddstyper?

5.2. Hur anser du att bevattningen bor utféras? For- och
nackdelar med olika metoder?

6. Hade du foresprakat olika lésningar i dstra och vastra
Sverige?

6.1. Vilken typ av dimensionerade regn anser du att
urbana vaxtbaddar bor dimensioneras for? Skiljer det sig
mellan olika typer? Skiljer det sig mellan vast och 6st?

7. Om du fick rekommendera 5-10 vaxter till oss nar vi
ska gora vaxtval for vart projekt, vilka arter/sorter hade
du valt da? Skiljer det sig i 6st och vast?
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Oskar Hagg, Ronnie Nilsson och
Orjan Stal

Véaxtbaddar som avses hanteras och diskuteras i vart arbete
ar regnbaddar, skelettjordar, torrdammar, vegetationsyta
pa Oppet forstarkningslager och konventionella vaxtbaddar
(exempelvis med AMA jord A och B).

Underlag for intervjuer

1. Vilka principer kdnnetecknar vaxtbaddar som
framjar dagvattenhantering respektive en god
vegetationsutveckling?

1.1. Utifran din erfarenhet, gar det att kombinera bada
aspekterna?

2. Utifran nederbordsférhallandena och antalet isdagar
i Uppsala och Géteborg, gar det att konstruera vaxtbaddar
som erhaller goda forutsattningar for vegetationen och
som kan erhalla en god dagvattenhantering? Om ja, hur?

Se bifogad fil ”Statistik Nederbord & Temperatur_
Uppsala-Goteborg”, s.1—3. Aspekter vi garna diskuterar
ar: substrat, lagerféljd, dimensionering, vaxtval, inlopp,
placering och dvrigt.

3. Arvissa substratstyper mer eller mindre lampliga i
vastra Sverige (Goteborg) eller 6stra Sverige (Uppsala)
utifran nederbordsforhallanden och antalet isdagar?

3.1. Vilken fraktionsstorlek anser du att ett

substrat behover for att inte fa en allt for reducerad
infiltrationskapacitet under vintern (period med is, sno
och frost)?

4. Vihar kollat pa typritningar pa Uppsala
kommuns och Goéteborgs Stads tekniska handbécker
samt typritningar fran Malmé Stad. Borde nagon

av dessa l6sningar anpassas for att battre passa

de lokala forhallandena i 6st och vast (Utifran
nederbordsforhallanden och antalet isdagar)?

5.  Om man ser till den generella jordarten i Uppsala
(postglacial lera, glacial lera) och Géteborg (blalera;
postglacial lera, glaciallera) borde anlaggningarna
utformas eller dimensioneras olika beroende pa
skillnaderna i dessa terrasser?

5.1. Hur paverkar grundvattennivan utformningen

av dessa dagvattenlosnignar? (Se bifogad fil "Statistik
Nederbord & Temperatur_Uppsala-Goteborg”, s. 4). Kan
ytligt grundvatten vara en resurs som tradens rétter kan
nyttja?

6. Utifran statistiken som namndes ovan, borde det
vara skillnad pa etableringsskotseln, exempelvis gallande
bevattning, i 6st och véast for att framja vegetationen?

6.1. Skiljer det sig i olika substrat eller vaxtbaddstyper?

7. Hade du foresprakat olika I6sningar i dstra och vastra
Sverige?

7.1. Vilken typ av dimensionerande regn anser du att
urbana vaxtbaddar bor dimensioneras for? Skiljer det sig
mellan olika typer? Skiljer det sig mellan vast och 6st?
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Briti-Marie Alvem

Véaxtbaddar som avses hanteras och diskuteras i vart arbete
ar regnbaddar, skelettjordar, torrdammar, vegetationsyta
pa Oppet forstarkningslager och konventionella vaxtbaddar
(exempelvis med AMA jord A och B).

Underlag for intervjuer

1. Vilka principer kdnnetecknar vaxtbaddar som
framjar dagvattenhantering respektive en god
vegetationsutveckling?

1.1. Utifran din erfarenhet, gar det att kombinera bada
aspekterna?

2. Utifran nederbordsférhallandena och antalet isdagar
i Uppsala och Goteborg, hade du foresprakat olika
I6sningar i Ostra och vastra Sverige? Hade det exempelvis
skiljt sig mellan substrat, lagerfoljd, dimensionering,
vaxtval, inlopp, placering eller annat?

Se bifogad fil ”Statistik Nederbord & Temperatur_
Uppsala-Goteborg”, s.1-3.

3. Arvissa substratstyper mer eller mindre lampliga i
vastra Sverige (Goteborg) eller 6stra Sverige (Uppsala)
utifran nederbordsférhallanden och antalet isdagar?

3.1. Vilken fraktionsstorlek anser du att ett

substrat behover for att inte fa en allt for reducerad
infiltrationskapacitet under vintern (period med is, sno
och frost)?

4. Vihar kollat pa typritningar pa Uppsala
kommuns och Goéteborgs Stads tekniska handbécker
samt typritningar fran Malmo Stad. Borde nagon

av dessa l6sningar anpassas for att battre passa

de lokala forhallandena i 6st och vast (Utifran
nederbordsforhallanden och antalet isdagar)?

5. Om man ser till den generella jordarten i Uppsala
(postglacial lera, glacial lera) och Géteborg (blalera;
postglacial lera, glaciallera) borde anlaggningarna
utformas eller dimensioneras olika beroende pa
skillnaderna i dessa terrasser?

5.1. Hur paverkar grundvattennivan utformningen

av dessa dagvattenlosnignar? (Se bifogad fil "Statistik
Nederbord & Temperatur_Uppsala-Goteborg”, s. 4). Kan
ytligt grundvatten vara en resurs som tradens rétter kan
nyttja?

6. Utifran statistiken som namndes ovan, borde det
vara skillnad pa etableringsskotseln, exempelvis gallande
bevattning, i 6st och véast for att framja vegetationen?

6.1. Skiljer det sig i olika substrat eller vaxtbaddstyper?

7. Vilken typ av dimensionerande regn anser du att
urbana vaxtbaddar bor dimensioneras for? Skiljer det sig
mellan olika typer? Skiljer det sig mellan vast och 6st?

8. Anser du att dessa urbana vaxtbaddar bor ha ett
magasin som kan lagra vaxttillgangligt vatten? Om ja,
foresprakar du négon specifik 16sning?
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Linda Nilsson

Véaxtbaddar som avses hanteras och diskuteras i vart arbete
ar regnbaddar, skelettjordar, torrdammar, vegetationsyta
pa Oppet forstarkningslager och konventionella vaxtbaddar
(exempelvis med AMA jord A och B).

Underlag for intervjuer

1. Vilka principer kdnnetecknar vaxtbaddar som
framjar dagvattenhantering respektive en god
vegetationsutveckling?

1.1. Utifran din erfarenhet, gar det att kombinera bada
aspekterna?

2. Utifran nederbordsférhallandena och antalet isdagar
i Uppsala och Goteborg, hade du foresprakat olika
I6sningar i Ostra och vastra Sverige? Hade det exempelvis
skiljt sig mellan substrat, lagerfoljd, dimensionering,
vaxtval, inlopp, placering eller annat?

Se bifogad fil ”Statistik Nederbord & Temperatur_
Uppsala-Goteborg”, s.1-3.

3. Arvissa substratstyper mer eller mindre lampliga i
vastra Sverige (Goteborg) eller 6stra Sverige (Uppsala)
utifran nederbordsférhallanden och antalet isdagar?

3.1. Vilken fraktionsstorlek anser du att ett

substrat behover for att inte fa en allt for reducerad
infiltrationskapacitet under vintern (period med is, sno
och frost)?

4. Om man ser till den generella jordarten i Uppsala
(postglacial lera, glacial lera) och Géteborg (blalera;
postglacial lera, glaciallera) borde anlaggningarna
utformas eller dimensioneras olika beroende pa
skillnaderna i dessa terrasser?

4.1. Hur paverkar grundvattennivan utformningen
av dessa dagvattenlosnignar? (Se bifogad fil "Statistik
Nederbord & Temperatur_ Uppsala-Goteborg”, s. 4).

5. Vilken typ av dimensionerande regn anser du att
urbana vaxtbaddar bor dimensioneras for? Skiljer det sig
mellan olika typer? Skiljer det sig mellan vast och 6st?

5.1. Vilka typer av anlaggningar ar lampliga for att
hantera 50—100-arsregn i en urban kontext?

6. Anser du att dessa urbana vaxtbaddar bor ha ett
magasin som kan lagra vaxttillgangligt vatten? Om ja,
foresprakar du nagon specifik 16sning?

7.  Om man etablerar ett systemtank och
sammankopplar anlaggningar, kan man da dimensionera
vaxtbaddarna for regn med en kortare aterkomsttid och
samtidigt erhalla en tillrackligt god fordrojningsformaga
gallande dagvatten? Hur kan detta system utformas?
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Nedan redovisas de beriakningar som gjorts for
dimensionering av vaxtbaddarna pa Skolgatan som
innefattar, vaxternas vattenbehov, volym pa vaxtbadd
och dimensionerande regn. Forst redovisas beréakningar
som beror bada platser och sedan berakningar som ar
platsspecifik till Uppsala respektive Goteborg.

Generellt

Porositet

Porositet biokolsmakadam 2—5, med gronkompost = 38%
Porositet pimpsten 2—8 = 85%

Porositet makadam 32-64 = 30%

Sammansattning vaxtsubstrat: 9o volym% biokolsmakadam
2—5, med gronkompost & 10 volym% pimpsten 2—8 = (0,9 x
0,38) + (0,1x0,85) = 0,427 = 42,7% porositet

Tradens vattenbehov:

Forenklat antagande gallande tradens vattenbehov vid
fullvuxet stadie under juni manad: Kronprojektering x
Bladarea Index x Potentiell vattenavdunstning x Faktor for
verklig vattenavdunstning

(r2xm) x4 X 0,0047X 0,2 =(5M2X 1) X4 X 0,0047X 0,2 =
0,2953 m3 = 295,3 liter/dag

295,3 liter/dag x 30 dagar = 8859 liter/manad och trad

8859 liter/manad och trad x 14 trad = 124 026 liter/méanad
(i juni)

Antag att undervegetation konsumerar 2 mm/dag

Ytareal regnbadd = (3 m x 20 m) X 4 = 240 m2

Undervegetationen vattenbehov under 30 dagar = 240 m2 x
2 mm/dag x 30 dagar = 14 400 liter

Totalt vattenkonsumtion i juni = 124 026 liter + 14 400 liter
= 138 426 liter

*(Varden for Bladarea Index, Potentiell vattenavdunstning,
Faktor for verklig vattenavdunstning samt Undervegetations
vattenkonsumtion tas fran kurs LK0399 SLU Ultuna)

Uppsala
Avrinningsomrade = 4000 m2
Nederbord: 22 mm (30 min varaktighet/20-arsregn)

Volym vatten som ska fordrgjas: 22 mm x 4000 m2 = 88
000 liter =88 m3

Antag att planteringsytans bredd = 3 m
Antag att hela profilen har en porositet pa 42,7%

Berdknad vaxtbaddsvolym for att fordroja 88 m3 vatten: X x
0.42,7% = 88 m3

X = 88/0,427 = 206,1 m3

Tvéarsnittsarea vaxtbadd utan slantlutning: 3mx 0,8 m =
2,4 m2

Area bortfall slant: ((0,8x0,8) /2) x2 = 0,64 m2

Tvarsnittsarea vaxtbadd med slantlutning 100%: 2,4 m2 -
0,64 m2 = 1,76 m2

Xx1,76 m2=206,1 m3

X =206,1m/1,76 m2 =117,1 m lang vaxtbadd
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Antag att 33% av ytarealen utgors av trad i hardgjord yta
Antag att 45% utgors av makadam 32—-64

Volymforlust porositet makadam 32-64: 0,33 x 0,45 = 0,148
Totalt langd vaxtbadd: 117,1 m x 1,148 = 134,4 m

Nederbord juni = 61,2 mm

Antag forenklad interceptionsformanga hos traden = 30%
Krontickning = 40%

Antag generell avrinningskoefficient = 0,9

Mingd vatten inom avrinningsomradet = (61,2 mm X 4000
m2 x 0,4 X 0,3) + (61,2 mm X 4000 m2 X 0,6 X 0,9) = 29 376
+ 132 192 = 161 568 liter

Slutsats: Tillforsel av vatten (161 568 liter) ar storre an
vegetationens vattenkonsumtion i fullvuxet stadie (138 426
liter).

Vaxtbaddens infiltrationskapacitet
Antag substratets hydrauliska konduktivitet = 1000 mm/h

Mangd nederboérd per hektar: 22 mm x 10 000 = 220 000
liter/ha under 30 min

Omvandla till liter per sekund och hektar: 220 000 liter/ha
under 30 min / 1800 sekunder 122 liter/s och ha

Omvandla till m2: 122 liter/s och ha / 10 000 = 0,0122
liter/s och m2 = 0,0122 mm/s

Omvandla till mm/30 min: 0,0122 mm/s x 30 min x 60 sec
=21,96 mm / 30 min



Omvandla till liter/ ha och 30 minuter: 122 liter/s och ha x
1800 = 219 600 liter/ ha och 30 minuter

Avrinnande dagvatten: 219 600 liter/ ha och 30 minuter x
0,9 X 0,4 ha = 79 056 liter

Vattnet fordelat pa vaxtbaddens ytareal: 79 056 liter / 240
m2 = 329,4 liter/m2 och 30 minuter

Slutsats: Vaxtbadden klarar av att infiltrera ett regn pa 22
mm som varar i 30 minuter utan att f& stdende vatten.

Goteborg
Avrinningsomrade = 4000 m2
Nederbord: 24,8 mm (30 min varaktighet/20-arsregn)

Volym vatten som ska fordrojas: 24,8 mm x 4000 m2 = 96
320 liter = 96,3 m3

Antag att planteringsytans bredd = 3 m
Antag att hela profilen har en porositet pa 42,7%

Beraknad vaxtbaddsvolym for att fordroja 88 m3 vatten: X x
0.42,7% = 96,3 m3

X =96,3/0,427 = 225,5 m3

Tvarsnittsarea vaxtbadd utan slantlutning: 3mx 0,8 m =
2,4 m2

Area bortfall slant: ((0,8x0,8) /2) x2 = 0,64 m2

Tvarsnittsarea vaxtbaddd med slantlutning 100%: 2,4 m2 -
0,64 m2 = 1,76 m2

Xx1,76 m2=2255m3

X =2255m/1,76 m2 =128,1 m lang véaxtbadd

Antag att 33% av ytarealen utgors av trad i hardgjord yta
Antag att 45% utgors av makadam 32—-64

Volymforlust porositet makadam 32-64: 0,33 x 0,45 = 0,148
Totalt langd vaxtbadd: 128,1 m x 1,148 = 147,1 m

Nederbord juni: 73,7 mm

Antag forenklad interceptionsforméanga hos traden = 30%
Krontickning = 40%

Antag generell avrinningskoefficient = 0,9

Mingd vatten inom avrinningsomradet = (73,7 mm X 4000
m2 x 0,4 X 0,3) + (73,7 mm X 4000 m2 X 0,6 X 0,9) = 35 376
+ 159 192 = 194 568 liter

Slutsats: Tillforsel av vatten (194 568 liter) ar storre dn
vegetationens vattenkonsumtion i fullvuxet stadie (138 426
liter).

Vaxtbaddens infiltrationskapacitet
Antag substratets hydrauliska konduktivitet = 1000 mm/h

Maingd nederbord per hektar: 24,8 mm x 10 000 = 248 000
liter/ha under 30 min

Omvandla till liter per sekund och hektar: 248 000 liter/ha
under 30 min / 1800 sekunder 137,8 liter/s och ha

Omvandla till m2: 137,8 liter/s och ha / 10 000 = 0,01378
liter/s och m2 = 0,01378 mm/s
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Omvandla till mm/30 min: 0,01378 mm/s x 30 min x 60 sec
= 24,80 mm / 30 min

Omvandla till liter/ ha och 30 minuter: 137,8 liter/s och ha x
1800 = 248 040 liter/ ha och 30 minuter

Avrinnande dagvatten: 248 040 liter/ ha och 30 minuter x
0,9 X 0,4 ha = 89 294 liter

Vattnet fordelat pa vixtbaddens ytareal: 89 294 liter / 240
m2 = 372,0 liter/m2 och 30 minuter

Slutsats: Vaxtbadden klarar av att infiltrera ett regn pa 24,8
mm som varar i 30 minuter utan att fa stdende vatten.
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VAXTBADD TRAD TYP INNERSTADEN BIOKOL
HANTERING AV DAGVATTEN

Slitlager, 1 platta/ 3 rader smagatsten

Séttgrus, makadam 2-5 mm Stélcylinder med lyftéglor @ 1500, alt 2000 mm

Justeringslager, makadam 8-12 mm

Rostfritt stél alt. cortenstél,
h 130, b 100, tj 8 mm

RV4 alt. GF1

Rostfritt stal alt. cortenstal,

Trad med stamomfan

= stalcylinder @ 1500mm
g > 45cm = stalcylinder @ 2000mm

Konstruktion fér héjdanpasshning

Max 150 mm motstdd av betong/asfalt h 130, b 100, tj 8 mm Luftigt barlager, Slitlager, asfalt/sten/plattor Lufthall Slitlager, asfalt/sten/plattor
. makadam 32-64 mm i -
Slitlager, asfalt/sten/plattor 00 Justeringslager, makadam 8-12 mm Geotextil N1 Justeringslager, makadam 8-12 mm
Vagoverbyggnad fors.- och bérlager i i Geotextil N1 Sattgrus, makadam 2-5 mm Luftigt barlager Séattgrus, makadam 2-5 mm
. o . makadam 32-64 mm A *
Ev. Justeringslager il Gangyta Gangyta ‘
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J l 3300 ‘ | Makadam 32-64 mm uppblandat med Makadam 2-6 mm
\ ] 5 volym% biokol, se TH kap 12TA6.3
Geotextil N1 . . . Makadam §-16 5 volym% pimpsten 2-8
Kokoskladd drénledning x2 PE 110/95

- ‘ 800 mm makadam 32-64 uppblandat med
kopplas till spolbrunn/tillsynsbrunn. 5 volym®% biokol, se TH kap 12TA6.3
Fran brunn till ledningsnat minimum PP110. g volym% pimpsten 2-8

Minimum langslutning 0,5 %.

5 volym% grénkompst

SEKTION VAXTBADD
SKALA 1:20 (A1)
MATT ANGES | MM

Rostfritt stél alt. cortenstal,
h 130, b 100, tj 8 mm

Makadam 8-16

Luftningsbrunn

5 volym% gronkompst

SEKTION LUFTNINGSBRUNN
SKALA 1:20 (A1)
MATT ANGES | MM

Kantstéd RV4 alt. GF1 3 rader smagatsten alt. 1 rad platta

Luftningsbrunn
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PLAN
SKALA 1:20 (A1)
MATT ANGES | MM

ANVISNINGAR:

For kontakt se TH kap 1C kompetens "Trad” eller
"Kontaktlista Parkforvaltare”.

Schaktbotten och - sidor ska besiktigas av
stadsmiljoforvaltningen fore utlaggning av skelettjord.

Cylindern ska stallas pa packad skelettjord och
skelettjord fylls omkring roret i lagertjocklekar pa
200-250 mm. Varje lager ska packas val med
tungpadda, 500 kg. | stalréret ska makadam 8-16
anbringas. Darefter ska stalroret tas upp och
plantering utféras.

Cylinderns storlek ska ha diameter 1500 mm
alternativt 2000mm. Storleken ar avhangt tradets
planteringsstorlek samt 6ppningen i hardgjord
yta/stalets/kantstodets diameter.

LUFTNINGSBRUNN

Luftningsbrunn ska anvandas fér luft- och
vattentillforsel. Brunn ska utféras med sandfang och
hal i botten. Sandfangsvolym ska minst vara 60 liter.
Lufthal placeras i niva med det luftiga barlagret.
Brunnen ska justeras pa ett lager makadam 2-6 mm.
Antal brunnar ska vara 1 st/trad.
Dagvattenbeteckning ska utféras kérbar och
I&sningsbar.

KANTSTOD KRING TRAD
Mot koryta ska i forsta hand granitkantsten anvéandas,
da i forsta hand RV4 alt. GF1. Mot 6vriga ytor
anvands i forsta hand kantstod av stal. Samrad ska
ske med stadsmiljoforvaltningen.

DRANERING

Draneringsledning ska vara kokoskladd PE 110/95.
Ledning ska kopplas pa narmaste dagvattenbrunn
alternativt nytt dagvattenmagasin.

STANDARDRITNING

1 Goteborgs !
Stad Vaxtbadd trad ihdrdgjord yta typ
Y iokol. Hanfering av dagvatten
' Biokol. Hant dagvatt
Stadsmil 5férvaltningen| Jordmaterial och vaxtbdddar R
Beslutad av Avdelning: |Ansvarig Enhet: FORMAT | SKALA RITNINGSNUMMER REV/
Planering och nvesterng AT1]1:20 J3F B
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VAXTBADD TRAD | GRONYTA TYP BIOKOL

Optimalt lage for ex. belysningsfundament,

dagvattenbrunn

i

ANVISNINGAR:

For kontakt se kompetens "Trad”.

;f

‘ ﬁ Terassyta

Y

;%

SEKTION SVACKDIKE
SKALA 1:50 (A1)
MATT ANGES | METER

\Damme

L

70 Mefer

Terassyta ﬁ
\Dédmme

L
f

1

RV4 alt. GF1, 0 mm visning alt. 100-150 mm

Korbana

visning mot kérbana med slapp

Dammen for att hindra flodeshastigheten narmast terasshottnen nar langsgéende lutning >5%

Makadam 2-5 mm upplandat med

=m =m0

Geotextil N3

Kokoskléadd dréanledning x2 PE 110/95
kopplas till spolbrunnt/tillsynsbrunn.
Fran brunn till ledningsn&t minimum PP110.
Minimum langslutning 0,5 %.

5 volym% biokol,
5 volym% pimpsten 2-8,
5 volym% grénkompost

Makadam 8-12 mm

10 volym% biokol,

SEKTION VAXTBADD TRAD MED BIOKOL

SKALA 1:20 (A1)
MATT ANGES | MM
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Makadam 32-64 mm upplandat med
Min 3300 5 volym% b!okol,
5 volym% pimpsten 2-8,
5 volym% grénkompost S
D

10 volym% pimpsten 2-8,
10 volym% grénkompost

‘ Makadam 2-5 mm, upplandat med

Avjamningslager makadam 8-12 mm

Makadam 32-64 mm uppblandat med

10 volym% biokol,

10 volym% pimpsten 2-8,
10 volym% grénkompost

SKALA 1:10 (A1)

N = ==

SEKTION VAXTBADD PERENN/BUSK MED BIOKOL

MATT ANGES | MM

;@’?J Goteborgs
@ Stad
50

Goteborgs Stad

STANDARDRITNING
Vaxtbadd trad i gronyta typ biokol
Hantering av dagvatten
Jordmaterial och vaxtbaddar

Gdller fr.o.m|

TH 202341

Beslutad av Avdelning:

Planering och investering

Ansvarig Enhet:

Investering
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