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Klimatfordndringars konsekvenser dr ndrvarande idag och forvintas bli allt mer omfattande samt
aterkommande i framtiden. I Sverige innebidr dessa konsekvenser férandringar i klimat och vider sdsom
okad extremvirme och fler virmeboljor, omfattande skyfall, en fordndrad intensitet vid stormar samt
havsnivahojningar. Dessa konsekvenser medfor i sin tur ytterligare foljdeffekter som exempelvis hoga
temperaturer och 6versvimningar som kan generera skador pa den bebyggda miljon i stdderna. Stader
ar speciellt utsatta av klimatfordndringars konsekvenser, da den bebyggda miljon i staden generellt har
spatiala sammanhang som bidrar till att forvérra effekterna av extremvéder. Exempelvis en stor méangd
hérdgjorda ytor och en tét bebyggelse. For att battre bemota dessa klimatutmaningar behéver stader déarfor

genomfora klimatanpassningsatgérder i storre utstrackning.

I uppsatsen har syftet varit att genom en kartlaggning av olika riskfaktorer identifiera platser i Malmo som
ar sarbara for extremvéder och dérigenom sprida kunskap om vilka spatiala ssmmanhang som behdver
prioriteras i klimatanpassningsarbetet. Studien syftar dven till att undersoka Malmo stads arbete med
klimatanpassning inom den fysiska planeringen, for att bidra till diskussioner om klimatanpassningens

utmaningar.

For att kunna besvara syftet anvindes foljande metoder: litteraturstudie, kartlaggning (kartstudie och

platsbesok), kvalitativa intervjuer samt dokumentstudie.

I uppsatsen har tre teoretiska perspektiv anvints: sammansatt problem, polycentrisk styrning och
naturbaserade 16sningar. De teoretiska perspektiven har mojliggjort att observera komplexiteten med
klimatanpassning utifran olika infallsvinklar. I uppsatsen kan det konstateras att de platser som anses vara
mer sarbara for klimatforandringarnas konsekvenser utgors av hardgjorda markytor och ér belagna pa
privatigd mark i Malmo i storre utstrackning. Utifran studien kan det dértill konstateras att det behovs
ett mer omfattande gransoverskridande samarbete, oavsett dgandestruktur inom klimatanpassning for att
kunna battre moéta det framtida klimatet i stader.

The impacts of climate change are already evident and are projected to become more widespread and
frequent in the future. In Sweden, these impacts manifest as changes in climate and weather patterns,
including increased heatwaves and extreme heat, heavy precipitation, altered storm intensity, and rising
sea levels. These consequences, in turn, give rise to further effects such as high temperatures and flooding,
which can result in damage to urban infrastructure. Cities are particularly vulnerable to the impacts of
climate change due to factors such as extensive paved surfaces and dense urban development, which
exacerbate the effects of extreme weather events. To effectively address these climate challenges, cities need

to implement comprehensive climate adaptation measures.

The aim of this essay is to identify areas in Malmo that are vulnerable to extreme weather events by
assessing various risk factors. By doing so, it aims to disseminate knowledge about the specific spatial
contexts that should be prioritized in climate adaptation efforts. The study also aims to examine Malmds
(municipality) efforts in climate adaptation within physical planning, in order to contribute to discussions

on the challenges of climate adaptation.

In order to address the research objective, the following methods were employed: literature review, mapping
(map study and site visits), qualitative interviews, and document analysis.

The thesis incorporates three theoretical perspectives: wicked problems, polycentric governance, and
nature-based solutions. These theoretical frameworks have allowed for a comprehensive examination of
the complexity of climate adaptation from various perspectives. The findings of the thesis indicate that
areas deemed more vulnerable to the consequences of climate change are characterized by paved surfaces
and are predominantly situated on privately owned land in Malmé. Additionally, the study highlights
the necessity for enhanced cross-sectoral collaboration, irrespective of ownership structure, in climate
adaptation efforts to effectively address future urban climate challenges.



Klimatanpassning ér ett imne som i dagens planering av stider ar mycket aktuellt men som tyvirr inte far
det genomslag som behdvs for att Agenda 2030 skall kunna uppnas. Vi som har skrivit uppsatsen har bada
en kandidatexamen i byggd miljo fran Malmo universitet. Masterarbetet skulle visa sig stota pa flertalet
utmaningar som inte bara var tidskrdvande utan ocksa psykiskt péafrestande. Detta dd forskning om
klimatférandringar inte alltid 4r ett jattepositivt amne att ldsa om, utan kan i manga fall kdnnas i princip
hopplost. Ett citat som vi ddremot tar med oss och har haft med oss genom arbetet ar:

Vi kanske dr den sista generationen som har chansen att gora nagot at detta for att paverka klimatet i en

positiv riktning och da ville vi ta den chansen.

Avslutningsvis vill tacka vara handledare Matilda och Scott som stottat oss och peppat i rétt riktning for att
uppna vart mal. Det har gett oss hopp i stunder da det kindes som att det aldrig skulle ga ihop. Vi vill &ven
tacka alla respondenter som har tagit sig tid att besvara véra fragor. Vi vill dven rikta ett stort tack till de tva
skrivhandledarna som hjalpt oss langs vagen, Anna och Maria. Ni hjélpte oss verkligen att fa uppsatsen dit
vi ville och stottade samt forklarade, da vi sjilva inte visste vilket héll vi skulle rora oss at.
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Begreppslistan avser att ge ldsaren en forforstaelse for begrepp som dr dterkommande i uppsatsen och
hur vi valt att tolka dessa.

Klimat beskrivs som det genomsnittliga viadret och dess fordnderlighet under ett visst tidsspann
och region. Klimatet pa jorden kan skilja sig fran plats till plats, beroende pa exempelvis andelen vegetation,
nérvaro av berg, distans till hav och latitud. Klimat kan &ven variera fran olika manader, arstider, ar och
decennier (Lee, 2021).

Vider beskrivs som det skiftande tillstindet i atmosfaren, som definieras av temperatur, vind,
nederbord, snd och andra viderfenomen vid en viss plats och tidpunkt (Ahlonsou, Ding och Schimel,
2001).

Forandringar i klimatet 6ver tid kallas for klimatforandringar. Klimatférandringar
ar en naturlig del av jordens utveckling, ddremot sker klimatfoérandringar snabbare dn vanligt pa
grund av mansklig aktivitet som leder till en 6kning av medeltemperaturen pa jorden (IPCC, 2022).
Klimatforandringar medfor effekter/konsekvenser, vilket innebér att vissa regioner far omfattande samt
frekventa varmeboljor och andra omraden far mer intensiv nederbord dn vanligt. Ett exempel pa en
klimatforandring ar Arktis (Ishavet) som smalter pa grund av hogre temperaturer dn vanligt (Lee, 2021).

Extremvéder beskrivs som frekventa och intensiva viderhandelser som upplevs extremt
for den lokala platsen, i jamforelse med hur véadret vanligtvis ar (Lee, 2021). I uppsatsen behandlas

extremvéder sasom skyfall, vairmeboljor, 6versvimningar orsakade av havsnivahdjningar och stormar.

Den fysiska miljon i stider som méanniskor bade lever och verkar i. Den bebyggda
miljon kan utgoras av allt fran staden som helhet till, stadsdel, delomrade eller stadsrum.

Klimatéatgarder kategoriseras utifran antingen vara mildrande (reducera vaxthusgaser)
eller anpassade atgarder (forebygga konsekvenser) (Depietri och McPhearson, 2017). Vissa atgarder kan
béde vara mildrande och anpassande.

Vid anpassningsatgarder fokuseras det pd vilka negativa effekter som
klimatfordndringarna f6r med sig och hur atgirder kan skapas for att minimera eller férebygga de skador
som extremvadret skulle kunna leda till (EEA, 2023). Depietri och McPhearson (2017) beskriver att dessa
atgdrder innebdr att anpassa sig till de konsekvenser eller effekter som klimatférdndringar f6r med sig.

I uppsatsen beskrivs stadsgronska som den vegetation som finns i den bebyggda miljon
och kan vara allt fran mindre buskage till tradalleér eller grasbeklidda ytor.



1. Inledning

I de inledande delarna beskrivs bakgrunden till arbetet och dess problemformulering
som har mynnat ut i uppsatsens syfte samt fragestdllningar. Hdir redogérs dven for
studiens avgrdnsningar.



Precis som i resterande delar av vérlden sa utsitts dven Sverige av klimatférandringarnas konsekvenser
(Naturvardsverket, 2024). Propositionen nationell strategi for klimatanpassning (2017/18:163) beskriver
att det idag finns noterbara fordndringar i det svenska klimatet sdsom skyfall, langre och mer intensiva
varmeboljor, torka, férandrad intensitet i vindar samt stigande havsnivder. Det tar sig sarskilt i uttryck
i kustnidra stider, dir vader generellt varierar snabbare och stormar kan bidra med mer omfattande
oversvamningar fran havet. Stader dr ocksa generellt mer sarbara for konsekvenserna av klimatfordndringar
och det kan krdvas omfattande klimatanpassning for att stider ska kunna mota det framtida klimatet
(IPCC, 2022).

En av manga svenska stider som dr utsatt for konsekvenserna av klimatfoérandringar sasom skyfall,
varmeboljor och havsnivahojningar d&r Malmé (Malmo stad, 2024). Malmo har de senaste aren haft en
okning sett till befolkningsmangd men édven till dess bebyggda yta per capita och dr en kuststad som ar
beldgen i sydvistra Sverige (Malmo stad, 2023a). Dess 6kade befolkningsméngd och andel bebyggd yta gor
att allt fler ménniskor blir paverkade av de konsekvenser som klimatférandringar medfor. Den bebyggda
miljon i stider kan bade ge forstirkta konsekvenser av extremvider, men kan dven vid god planering bidra
till att minska sarbarheten for dessa handelser (KleereKooper, van Esch och Salcedo, 2012). Darfor ér det
mycket viktigt att klimatanpassning utfors pa de platser som i nuldget &r sarskilt sarbara for extremviders
konsekvenser.

Komplexiteten med klimatanpassning ar att det inte finns nagot tydligt angreppssitt for hur lokala
klimatutmaningar ska eller kan hanteras, da varje plats i staden har olika platsspecifika forutsittningar
(Bidienkopft, 2020). Exempelvis kan en plats med en hog andel hardgjorda ytor samla stora mangder
vatten under ett skyfall. Ar dessa hirdgjorda ytor placerade i en titbebyggd del av staden kan det bidra
till att klimatanpassningsatgdrder kan vara svara att implementera (KleereKooper, van Esch och Salcedo,
2012). Klimatanpassningsatgarden kan vara svar att implementera, eftersom det inte finns tillrackligt med
utrymme i stdders mest tatbebyggda delar. I motsats till detta kan platsens forutsattningar och spatiala
sammanhang bidra till att en klimatatgédrd passar mycket vél. Exempelvis kan en park som ligger lokaliserad
i en lagpunkt littare infiltera vatten vid skyfall och inte skada omgivande bebyggelse i lika stor utstrickning
(SMHI, 2020; Lansstyrelsen Skédne, 2017).

En annan komplexitet med klimatanpassning ar hur ansvarsfordelningen ar férdelad (Larsson, 2020).
Svenska kommuner dr hogst ansvariga for att ta fram dversiktsplaner, vilket innebar att det finns ansvar for
att uppratta riktlinjer for klimatanpassning. Detta beskrivs i Plan- och bygglagen (PBL) (2010:900) 3 kap
5§ 4st. Plan-och bygglagen beskriver daremot inte hur kommuner skall gé tillvaga for att implementera
klimatanpassningar i praktiken. Kommuner har heller inga formella krav pa sig att genomfora
klimatanpassning, vilketisigforsvararforkommunerattprioriteradessadtgarder. Klimatanpassningsatgarder
blir darfor svara att prioritera, eftersom kommuner har manga andra avvagningar som de behover forhélla
sig till i den 6versiktliga planeringen (Nystrom och Tonell, 2012).
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Malmo stad har under det senaste decenniet arbetat med att ta fram strategier for att bemota de
klimatutmaningar staden star infor i framtiden. Det inkluderar strategi for att bemdta havsnivahdjningar:
strategin for kustskydd (Malmé stad, 2023b), skyfallsplan (Malmé stad, 2017) for att bemoéta framtida
skyfall i Malmé samt Oversiktsplanen (Malmé stad, 2023c). De strategiska dokumenten ér en del
av stadens klimatanpassningsarbete som syftar till att skydda Malmo mot framtida klimatrelaterade
utmaningar. Det finns dock svarigheter i att realisera dessa atgarder och strategier som kommunen tagit
fram, da endast 30 procent av markinnehavet dgs av kommunen (allmén platsmark) och resterande 70
procent dgs av privata fastighetsdgare (Larsson, 2020). Den laga andelen markinnehav gor att kommunen
har svarigheter att implementera anpassningsatgarder i hela staden, da kommunen inte har radighet 6ver
den privata kvartersmarken. Vidare hiavdar Larsson (2020) att dgandestrukturen for markinnehav kan
skapa en obalans i hur de klimatrelaterade utmaningarna kan hanteras, vilket gor att platsers sarbarhet
for klimatfoérandringars konsekvenser kan vara direkt beroende av markdgandet. Dérfor ar det av stor
betydelse att platser som ar sarskilt sdrbara for klimatférandringars konsekvenser klimatanpassas, oavsett
om de ér beldgna pa den privata eller den kommunalt 4gda marken.
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Syftet med uppsatsen ér att genom en kartldggning av olika riskfaktorer identifiera platser i Malmo som
ar sarbara for extremvéder och dérigenom sprida kunskap om vilka spatiala ssmmanhang som behdver
prioriteras i klimatanpassningsarbetet. Studien syftar dven till att undersoka Malmo stads arbete med
klimatanpassning inom den fysiska planeringen, for att bidra till diskussioner om klimatanpassningens
utmaningar.

Vilka klimatutmaningar forekommer i vetenskapliga diskussioner om klimatférandringar och hur beskrivs
de ha paverkan pé den bebyggda miljon?

Vilka platser och spatiala sammanhang i Malmé ér sarskilt utsatta for konsekvenserna av
klimatférandringar utifran en riskkartliggning?

Pa vilket sdtt arbetar Malmo stad med att klimatanpassa den fysiska miljon sa att den kan mota stadens
framtida utmaningar relaterade till klimatfordndringars konsekvenser och vad kan det lira om
klimatanpassning i stader?
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I uppsatsen anvinds Malmo som en utgangspunkt for studien, bade géllande kartliggningen av platser
och kommunens arbete med klimatanpassning i den fysiska planeringen. Malmé har valts ut, da staden ér
utsatt for flera klimatrelaterade utmaningar som exempelvis havsnivahojningar, skyfall och virmebaljor
(Malmo stad, 2024). Malmo &r dven ett intressant exempel att studera i en svensk kontext, relaterat till att
forsta klimatanpassningsarbetet ur ett kommunalt perspektiv.

Studien har avgrénsats till att studera anpassningsatgirder, vilket innebér att studien inte studerar
mildrande klimatatgarder mer &n pa en dvergripande niva. Avgransningen har gjorts pa grund av studiens
begransade omfang och da studiens fokus ér riktat mot anpassningsatgarder.

Studiens litteratur har avgransats fran att beskriva olika typer av vegetation, och undersoker inte hur olika

vegetationstyper paverkar klimatet i staden. I uppsatsen har litteraturen istallet fokuserats pa att undersoka

de spatiala egenskaper som finns i den bebyggda miljon.

Studien riktar sig till studerande samhaillsplanerare, landskapsarkitekter och yrkesverksamma inom
omradet byggd miljo, héllbar stadsutveckling samt landskapsarkitektur.
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> . Metod

[ kapitel 2 redogors uppsatsens metoder och tillvigagdngssdtt som har anvdnts i
uppsatsen.



I studien har bade kvalitativa och kvantitativa ansatser antagits, vilket kallas for en mixed method
(Bryman, 2011). Tillvdgagéngssattet tillater att blanda 6vergripande resonemang med den mer specifika
och platsbundna kontexten, vilket har skapat forstaelse bade for vilka klimatutmaningar stider moéter och
hur de tar sig i uttryck i dess sammanhang.

Kvalitativ

Kvantitativ

Figur 1. Illustrationen skall visa hur en mixed-method anvéinds. Illustrerad Elin Ulinder (2024).

I uppsatsen inspirerades vi av en fallstudiemetodik, ddr Malmé var fallet for studien. De kvalitativa
metoderna bestod av en litteraturstudie, dokumentstudie, kvalitativa intervjuer och platsbesok.
Litteraturstudien utgick frdn en kvalitativ ansats. Dokumentstudien innehéll utvalda dokument fran
Malmo stad. De utvalda dokumenten valdes, dd@ Malmo stad inte hade fler dn tvd dokument relaterat till
deras klimatanpassning och dérav blev dessa dokument centrala att undersoka. Intervjuerna syftade till
att besvara den tredje fragestéillningen och darmed forstirka forstaelsen for hur kommunen har arbetat
med klimatanpassning i Malmo. Platsbesoken genomfordes efter riskkarteringen slutforts for att fi en mer
nyanserad uppfattning av platsernas forutsattningar och spatiala sammanhang.

De kvantitativa metoderna bestod av en kartldggning som avsag att besvara den andra fragestéllningen.
I kartldggningen studerades kartlager i ArcGIS Pro, dir olika riskkarteringar stélldes mot varandra. Det
gjordes for att skapa en 6verblick kring vilka platser i Malmo som hade en sarbarhet for extremvader for att
sedan kunna gora platsbesok pa ett fatal utvalda platser.
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I studien har en kvalitativ litteraturstudie genomforts. All litteratur i uppsatsen anvindes for att redogora
och forsta problembilden av vilka klimatutmaningar som férekommer i vetenskapliga diskussioner kring
klimatférandringarnas effekter och hur de beskrivs paverka samt forvdrras av den bebyggda miljon.

Litteraturstudien anvandes dven som utgangspunkt for att ta fram olika faktorer i den bebyggda miljon
som kan paverka hur konsekvenserna av klimatforandringar tar sig i uttryck. Dessa faktorer anvindes
sedan som utgangspunkt for att analysera kartlaggningen. For att sammanstélla litteraturstudien samlades
litteratur in frén tidigare forskning samt rapporter fran svenska myndigheter. Litteraturstudien syftade till
att besvara den forsta fragestdllningen.

For att finna relevant litteratur som berorde forskningsfaltet med ett landskapsarkitekts- och
stadsplaneringsperspektiv anvande vi framst oss av soktjansterna Sciencedirect, Researchgate samt Primo
(SLUsbibliotek). Den studerade litteraturen utgick fran sokord, dir extremvéder och klimatférdndringars
konsekvenser stod i fokus. Exempel pa sokord var: extremvarme, urbana virmedar, skyfall, urbana stormar
samt havsnivahojningar. Den utvalda litteraturen gav begransade svenska perspektiv, vilket bidrog till att
fler internationella perspektiv fran andra delar av virlden genomsyrade litteraturstudien.

Vi gick ocksa igenom referenslistor i olika artiklar for att fa idéer om vidare lasning, vilket gjorde kapitlet
mer omfattande och djupgaende. Den litteratur som anvdndes i uppsatsen har haft en kritisk ansats till
dagens tillvigagangssitt att utforma och bygga stader. For att finna relevant information om problembilden
av extremvader i Sverige anvandes fraimst svenska myndigheter som hade expertiskunskap som exempelvis
SMHI (Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut) och MSB (Myndigheten for samhillsskydd och
beredskap).

I genomfoérandet av litteraturstudien kategoriserades respektive extremvader under olika temarubriker.
Temarubrikerna - problembild av extremvader/klimatutmaningen, konsekvenser i den bebyggda miljén
samt klimatanpassning kopplat till respektive extremvader togs fram for att kunna besvara den forsta
fragestéllningen.
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I uppsatsen genomférdes en kvantitativ kartlaggning av risker relaterat till extremvader i Malmo.
Kartldggningen delades upp i tva delar dér den forsta delen bestod av en kartstudie och den andra delen ett
platsbesok. Kartstudien utgick fran riskkarteringar som gjordes i programmet ArcGIS Pro, ddr information
samlats om vilka platser som dr drabbade avde omfattande riskerna relaterade till extremvédder. Den samlade
datan fran ArcGIS Pro lag till grund for vidare analys i platsbesoken och urvalet av exempelplatser. Den
andra delen av kartlaggningen utgjordes av platsbesok dér fyra utvalda platser besoktes. Kartldggningen
avsag att besvara den andra fragestéllningen.

For att finna relevant data till studien hdmtades aktuell geografisk data ut frain Malmo stad och
Léansstyrelsens geodatabas (Lansstyrelsen Skane). I studien dr den geometriska datan: temperaturer
under sommartid, lagpunkter och ytavrinning for skyfall samt framtida havsnivéhéjningar (1-3 meter)
som har framstéllts. Dessa kartlager valdes ut, da virme, havsnivahdjningar och skyfall dr nagra av de
framsta klimatrelaterade utmaningarna i Malmé och dessutom var det material som Malmo stad hade att
tillgd. I framstallandet hamtades dven andra lager som exempelvis fastighetskartan fran lantmaéteriet som
anvandes for att ge en mer helhetlig uppfattning, till exempel var byggnader och végar var lokaliserade.
Urvalet av exempelplatserna utgick endast fran riskkarteringen diar de sammanstdllda riskerna ansags
vara omfattande. Flertalet platser markerades ut som extra sarbara i den sammanstillda riskkarteringen
varpa vi handplockade fyra platser som vi ansag sérskilt intressanta att undersoka utifran dess geografiska
kontext och flertalet sammanfallande risker. Darmed ar platserna bara exempel pa platser som dr extra
utsatta for klimatforandringars konsekvenser och inget exakt matt pa vilka platser som ar mest utsatta.
Exempelplatserna som valdes ut fran riskkarteringarna var:

- Vistra hamnen, Groningen - Norra Sorgenfri, - Sodra Sofielund och

- Allménna sjukhuset.

I ArcGIS Pro gjordes ett urval av lagrens extremvirden, for att kunna se vilka platser i Malmé som ér
mer sarbara for exempelvis hoga temperaturer, risk for 6versvamning vid skyfall och omrdden drabbade
av havsnivahojningar. Utifran dessa extremvirden gjordes det sedan ett urval av platser i Malmé. Dessa
platser valdes ut fran faktorerna som presenteras pa ndsta sida samt dar flera klimatrelaterade risker
sammanfoll. Det var platser som till exempel bade hade risker for hoga temperaturer och risk for skyfall.
Markinnehavet ritades darefter ut i ArcGIS Pro (utifran en pdf pa Malmo stads hemsida), da vi inte fick
tillgdng till kommunens lager fér markinnehavs.
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Urvalet av platserna som gjordes i kartldggningen lag sedan till grund for de fyra platsbesoken. Urvalet av
de fyra platserna grundade sig i studiens begransade omfang, men ocksa for att urvalet skulle spegla flera
olika omrdden i Malmo dar riskerna sammanfoll. Platsbesoken och dess utgdngspunkt var grundad i den
information som framkom i litteraturstudien. Det gjordes for att fortydliga vilka element i den bebyggda
miljon som skapar problem vid klimatfordandringars konsekvenser. Utifran litteraturstudien gjordes sedan
ett urval av fyra faktorer som studerades under varje platsbesok. Det gjordes for att forsoka skapa forstaelse
for varfor dessa platser dr sarbara for klimatforandringars konsekvenser.

En ytterligare faktor lades till (markinnehav) efter intervjuerna hade genomforts, da det ansags mycket
viktigt for att kunna studera hur markagandet kunde paverka en plats sarbarhet for klimatférandringars

konsekvenser.

De fem faktorerna beskrivs nedan:

Hardgjorda ytor /A\

Stadsgronska

Lattinfiltrerade ytor @

Takbelaggning A

Markinnehav 2
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Platsbesoken genomfordes en gang per plats (totalt fyra besok) den 7 april 2024 mellan klockan 11.50-15.00.
Varje plats fotograferades och studerades utifran de fyra olika faktorerna (Hardgjorda ytor, stadsgronska,
littinfilterade ytor samt takbeldggning) som framkom i litteraturstudien. Dessa faktorer markerades
sedan ut pa kartmaterial i Illustrator for att skapa en uppfattning av platsens forhallanden. Samtlig empiri
sammanstélldes och analyserades utifrdn de tre perspektiven (sammansatta problem, polycentrisk styrning

och naturbaserade 16sningar).

Datum vid

Tidpunkt
Plats genomforande epuil
Ubatshallen, Vastra hamnen 07-04-2024 11.50- 12.30
Groningen, Norra sorgenfri 07-04-2024 12.45-13.30
Dalslandsgatan, Sodra sofielund 07-04-2024 13.45-14.15
SJukhusomradet, Allméanna 07-04-2004 14.25- 15.00
sjukhuset
Mot Géteborg
Figur 2. Diagram for platsbesok, Hlustration: Ulinder (2024)
Mot Képenhamn
Ubatshallen

Groningen

Sjukhusomradet

Dalslandsgatan
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Figur 3. Illustration av Malmé kustlinje med
utvalda exempelplatser, Illustration: Ulinder (2024)

I uppsatsen har kvalitativa intervjuer genomforts. Bryman (2018) beskriver att kvalitativa intervjuer ar ett
tillvigagangssatt som anvéands for att forskaren skall fa mer detaljerade och innehallsrika svar. Intervjuerna
var viktiga till bakgrund av studiens syfte for att underséka Malmo stads arbete med klimatanpassning

inom den fysiska planeringen, for att bidra till diskussioner om klimatanpassningens utmaningar.

Kvalitativa intervjuer dr en central del i studien for att belysa det kommunala arbetet med klimatanpassning
och relateras darfor till uppsatsens tredje fragestéllning. Det gjordes eftersom vi ville skapa en mer helhetlig
uppfattning av hur det kommunala arbetet sdg ut. Darmed ansag vi att intervjuer med tjanstepersoner skulle
vara det tillvigagangssitt som gav oss mest information rorande det valda amnet. Intervjuerna medforde
att vi kunde anpassa intervjufragorna, vilket saledes gjorde att vi kunde fa mer djupgaende svar om hur
arbetet med klimatanpassning fungerade i praktiken. I studien hade intervjuerna en semistrukturerad
intervjuform, vilket innebar att vi pa férhand formulerade intervjufragor som var en utgdngspunkt for
samtalet. Strukturen pa intervjuerna mojliggjorde att stilla detaljerade foljdfragor till intervjupersonerna,
vilket saledes hjélpte oss att nyansera studien inom vissa aspekter. Intervjuerna avsdg att tillsammans med
dokumentstudien besvara den tredje fragestéillningen.

Datum for

Respondent Plats for intervju R Intervjulangd Motivering
Tisnsteperson 1. Strat For att skapa en forstéelse for
Jansieperson %, s : hur klimatanpassningsarbetet i
Fastighets-och gatukontoret Zoom 20-02-2024 ca 60 minuter :
kommunen genomfors.
Tanstepercon 2N Uiedare For att skapa en forstéelse for
Milj 6fdrvaltning,en ’ Zoom 05-03-2024 ca 45 minuter hur klimatanpassningsarbetet i
kommunen genomfors.
Forskaren, Universitetslektor, For attt skﬁpa e bk bl,l,d av
Institutionen for arkitektur och ~ Zoom 13-03-2024 ca 45 minuter amnet och €N person som ar

oberoende av kommunens

i
byggd miljé arbete och process

Figur 4. Diagram for urval av respondenter, Illustration: Ulinder (2024)
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I uppsatsen har tre kvalitativa intervjuer med tre olika respondenter genomforts. Tvéa tjdnstepersoner
intervjuades, varav en pa Fastighets- och gatukontoret (Tjdnsteperson 1) och en pa Milj6forvaltningen
(Tjansteperson 2). Den sista intervjun var med en forskare (Forskaren) vid Lunds tekniska hogskola
(LTH) som arbetar med klimatanpassning och har forskat inom dmnet i ca.20 ar. Tjdnstepersonerna fran
Malmo stad arbetar dagligen med fragor som ar relaterade till klimatanpassning i Malmo. Eftersom var
tredje fragestillning berdr pa vilket sitt som Malmo stad arbetar med klimatanpassning, var dessa
tjanstepersonerlampliga att intervjua for att fa en inblick i det aktuella klimtanpassningsarbetet. Intervjuerna
med tjanstepersonerna pa kommunen bidrog dven med en inblick i de aspekter som inte synliggjordes i
de offentliga styrdokumenten. Da dessa dokument ar riktade till en viss malgrupp och dar fokus ligger
pa att informera de mer generella strategierna som kommunen anvinder sig av. Dérfér ger intervjuerna
en mer fordjupad forstielse for arbetet och dar vi som intervjuade hade majligheten att stélla fragor som
besvarades i dokumenten. Anledningen till varfor tvéd tjanstepersoner i kommunen intervjuades var for
att fa in fler infallsvinklar pa kommunens klimatanpassningsarbete pa strategisk nivéd. Tjanstepersonerna
rekommenderades fran kommunens véxel och forskaren hittades genom en kontakt med en annan forskare
pé Sveriges lantbruksuniversitet (SLU).

Intervjun med forskaren genomfordes for att fa inblick i det aktuella forskningsldget och vad det finns for
komplexiteter med klimatanpassning i en svensk kontext. Forskaren intervjuades ocksa i syfte att stillas
mot tjanstepersonerna for att bidra med en opartisk utgangspunkt av hur klimatanpassningsarbetet ser ut
och fungerar utan att vara firgad av det kommunala arbetet.

Kontakt initierades med alla intervjupersoner via mejl dar en kort beskrivning av uppsatsens dmnesval
presenterades. Innan varje intervju skrevs semistrukturerade intervjufragor ned till respektive respondent
(se Bilagor). Det gjordes for att anpassa fragorna till intervjupersonens arbetsomrade och for att kunna
besvara den tredje fragestdllningen.

Varje intervju genomfordes digitalt via plattformen Zoom samt varade ca. 45 till 60 minuter. Alla
respondenter godkédnde att intervjun spelades in. Med hansynstagande till GDPR (dataskyddsfoérordningen)
har d@ven samtliga respondenter tillfragats om de vill varaanonyma i studien. Vid citering har respondenterna
tillfragats om godkdnnande, detta for att godkdnna att citering har tolkats korrekt. Det inspelade materialet
och transkriberingen har efter inlimning av uppsatsen raderats och forstorts.

Efter att det insamlade intervjumaterialet har fardigstllts, sa har materialet setts 6ver i sin helhet, dar olika
samband och monster har identifierats for att se om en viss typ av resonemang var aterkommande eller
motsdgelsefulla (Braun och Clarke, 2006). I bearbetning av intervjumaterialet har meningskoncentrering
anvénts for att fa ut det mest centrala ur intervjuerna. Detta gjordes genom att stryka under de resonemang
som ansags besvara den tredje fragestillningen.

26

Dokumentstudien &r en kvalitativ studie som syftar till att studera de plandokument som berér Malmo
stads klimatanpassning. Dokumentstudien belyste tvd huvudsakliga omraden. Dessa tva omraden var
kommunens aktuella arbete med klimatanpassning och vilka tillvigagangssitt som anses vara mest
framgangsrika fér anpassningen av den bebyggda miljon. Skyfallsplanen och strategi f6r kustskydd anvandes
framst i syfte att uppmarksamma kommunens arbete med specefika strategier for klimtanpassning, medan
oversiksplanen anvindes p& en mer overgripande niva for klimatanpassningsarbetet. Oversiktsplanen,
strategi for kustskydd och skyfallsplanen, inkluderas i 4.2.1 och 6.2 och dmnade att besvara den tredje
fragestéllningen och for att fa en bakgrundsforstaelse for stadens storsta problem relaterade till framtidens
klimat.

De utvalda dokumenten dr skyfallsplanen (Malmo stad, 2017) som bade Malmo stad och VA SYD tagit
fram, strategi for kustskydd (Malmo stad, 2023b) som Malmo stad tagit fram och 6versiktsplanen dar
delen som beskriver klimatanpassning har studerats. Urvalet har gjorts eftersom det inte fanns nagra
andra tillgdngliga dokument som relaterades till klimatanpassning fran kommunen. Urvalet av endast
dokument fran Malmo stad utgick fran att den tredje fragestéllningen skulle besvaras och darfor ville vi att
det kommunala perspektivet skulle framga.

Dokument Syfte Motivering
Tagits fram i syfte att Skyfallsplanen anvéndes i
beskriva hur studien for att forsta hur
kommunen skall arbeta kommunens arbete med

Skyfallsplanen 2017 med skyfallsanpassning skyfall ser ut och vad det
och dagvattenhantering finns for risker relaterade

. . Strategi for kustskydd

;l;ff%l l‘flsnf;f;;nsyfte att anvéndes for att se vilka

Strategi for kustskydd 2023 framtidens utmaningar .HSlfer som stader.l star
bl edn infor relaterade till
dversvimningar 6versvamningar och

havsnivéhéjningar.

Vi valde att titta narmare
pa de avsnitt i

oversiktsplanen som

. Tagits fram i syfte att beskriver hur kommunen
Oversiktsplan 2023 beskriva det aktuella kommer och planerar att

arbetet i kommunen. arbeta med

klimatanpassning for att
fa en inblick i det
nuvarande arbetet.

Figur 5. Diagram for urval av dokument, Illustration: Ulinder (2024)
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For att skapa en forstaelse for vilka problem staden moter och har mott genom éren studerades respektive
dokument med tva huvudsakliga fokusomraden. Att skapa en bakgrundsforstielse for problembilden
staden har relaterat till klimatutmaningar samt att generera tips pa lyckade tillvigagangssitt som sedan
skulle kunna anvindas i den senare delen av studien. Dokumentstudien har anvants som ett komplement
till intervjuerna for att skapa en helhetsbild 6ver kommunens klimatarbete. Bowen (2009) beskriver det
som ett fordelaktigt tillvigagangssitt att kontextualisera och bekrifta informationen som framkommit
under andra datainsamlingsmetoder sasom intervjuer.

I uppsatsen har olika delar av arbetet delats upp for att kunna effektivisera skrivprocessen. Daremot
diskuterades, korrekturldstades och omarbetades alla kapitel gemensamt. Vara tidigare erfarenheter och
fardigheter har anvints for att effektivisera arbetet. Ellinor har tagit fram samtliga kartmaterial och Elin har
gjort samtliga illustrationer, eventuell efterbehandling av kartmaterial och layout.
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. Klimatforandringarsikonsekvenser
| den bebyggda miljon

[ det tredje kapitlet kommer litteraturstudien att redovisas. Det gors for att fa en inblick i hur den
bebyggda miljon pdverkas av klimatfordndringarnas konsekvenserna samt hur den bebyggda miljons olika
spatiala sammanhang bidrar till att forvirra effekterna.



Extremvédrme anvands som begrepp for att beskriva hoga dagstemperaturer som dar varmare dn vanligt
for den specifika platsen och arstiden (Klimatanpassning, 2023). Begreppet varmebdljor anvinds ofta
som synonym med extremvarme, men begreppen skiljer sig &t i praktiken. Begreppet varmeboljor syftar
istéllet till att beskriva en tidsperiod av hoga dagstemperaturer. Definitionen f6r vad hoga temperaturer r,
kan dock variera mellan olika lander, vilket gor att det inte finns ndgon universell definition. SMHI (u.4)
beskriver att virmeboljor i Sverige dr nar dagstemperaturer dverstiger minst 25 grader celsius och varar i

fem dygn eller mer.

Extremvirme och varmebdljor forvédntas bli allt mer forekommande i Sverige i framtiden med lédngre
perioder av hogre temperaturer (SMHI, u.a). Pa vissa platser i sodra Sverige forvintas dagstemperaturen
att stiga upp mot 40 grader celsius i framtiden under sommarhalvéret.

Under sommaren kan extremvarme medfora allvarliga konsekvenser som leder till dodlighet, samhalleliga
hélsoproblem, virmestress, férlust av biologisk méngfald samt ekologisk torka (Cuerdo-Vilches et al., 2023).
Ett exempel dr virmeboljan som under sommaren ar 2018 i Sverige medforde att ungefir 660 personer dog
(Lakartidningen, u.d).

21 MARS 2024 21 MARS 2050
-7 -2
-2 6
MILDARE
2 8
3 <
=l _3 13
ST VARMARE
4 14 < oo
6 — 15

Figur 6. Illustrationen visar vadret i mars (2024) och véadret i mars ar 2050 i Sverige. (baserad pd SMHI, u.a ), Illustration: Ulinder (2024)
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Extremvarmen blir sérskilt pataglig i stdder, eftersom det bildas sa kallade urbana virmedar som bidrar till
att det skapas en forstarkt effekt av virmen (Lemonsu, et al., 2015; Spyrou et al., 2023). Dock viktigt att belysa
ar att urbana varmedar finns i staden aret runt, men blir sérskilt problematisk under de varmare perioderna
under dret, da virmedarna ger en forstirkt effekt av extremvarmen. Urbana virmedar beskrivs generellt
som den skillnad i temperatur som finns mellan stadens och det omkringliggande rurala landskapet (Erell,
Pearlmutter och Williamson, 2011) se figur 7.
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Figur 7. Bild som illustrerar en urban virmed, dir den réda linjen visar temperaturen i stadsrummen. Baserad pa: Erell, Pearlmutter och

Williamson (2011). Illustration: Ulinder (2024)

Orsaken till att urbana virmeoar uppstir grundas i bland annat: stadens meteorologiska forhallanden,
geografiska lokalisering, utsldpp frdn mianskliga aktiviteter, antropogen virme samt den bebyggda miljons
egenskaper (Folkhédlsomyndigheten, 2018; Cuerdo-Vilches et al. 2023; Kleerekoper, van Esch och Salcedo,
2012). Orsakerna kan dven paverka intensiteten av urbana virmedar i staden, till exempel sa kan en
kustnéra stad upplevas svalare pa sommaren pa grund avinkommande vindar fran havet, i jamforelse med
en stad som ligger i inlandet (Erell, Pearlmutter och Williamson, 2011).
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Den bebyggda miljon och dess utformning har dock en betydande péverkan for intensiteten av urbana
varmeoar (Erell, Pearlmutter och Williamson, 2011; Spyrou et al., 2023; Levermore et al., 2017). Intensiteten
av vairmeon kan dock skilja sig mellan olika stadsdelar i staden, beroende pa de spatiala sammanhangen
som finns i den bebyggda miljon. Intensiteten av urbana virmedar kan exempelvis paverkas av andelen
hardgjorda ytor, materialegenskaper, bebyggelsetithet och gronska (Spyrou et al., 2023; Levermore et al.,
2017).

Stader bestdr generellt av mycket hardgjorda ytor som exempelvis gator, torg, trottoarer och byggnader
(Kleerekoper, van Esch och Salcedo, 2012). Hardgjorda ytor har egenskapen att de lagrar mer energi fran
solens inkommande stralar, vilket leder till att de pa eftermiddagen avges mer virme frin de hardgjorda
ytorna (Erell, Pearlmutter och Williamson, 2011). Olika hardgjorda ytor lagar dven olika mycket miangd
varme i ytan beroende pa dess formaga att reflektera och absorbera solens kortvagiga stralar. Det mats i
skalan albedo 0-1, dar ett hogt albedo virde pa 1,0 betyder att allt inkommande ljus reflekteras bort och
ytan dirmed blir mindre varm. I motsats innebar ett lagt albedo virde pa 0 att allt inkommande solljus
absorberas, vilket leder till att en stor méngd solenergi lagras i ytan och ytan blir varm. Exempelvis sa har
hardgjorda eller morka ytor (se figur 8) generellt ett ldgre albedo virde, vilket leder till att ytorna drar at sig
mer varme vilket leder till att den omgivande miljon ocksé blir varmare.

N X oo Reicion
—

0 0,50 1,0
Lagt albedo Hogt albedo

Figur 8. Principbild som forklarar albedo. Baserad pa: Erell, Pearlmutter och Williamson (2011). Illustration: Ulinder (2024)

Tétbebyggelse i staden har dven en betydande paverkan for intensiteten av urbana vdrmedar i staden.
Tétbebbygelsen bidrar till att skapa gatukanjoner. Gatukanjon, beskrivs som den geometriska form som
skapas av en gata med byggnader pa respektive sidor (Erell, Pearlmutter och Williamson, 2011). Dessa
gatukanjoner bidrar till att solenergin fingas upp och reflekteras mellan byggnaderna, vilket bidrar till en
temperaturokning i staden eller stadsdelen. Fenomenet dr som mest tydligt nér solen har gatt ned, alltsa
under nattetid, d& den avgivna virmen fran stadens ytor och bebyggelse avges samt fastnar mellan
byggnaderna, vilket forhindrar lufttemperaturen i stadens stadsrum fran att kylas ned (Erell, Pearlmutter
och Williamson, 2011; Folkhilsomyndigheten, 2018).
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For att minska och forebygga konsekvenserna av extremviarme sa ar det betydelsefullt att arbeta med
orsakerna som forvarrar fenomenet i staden, vilket dr urbana virmedar (KleereKooper, van Esch och
Salcedo, 2012). Det finns olika losningar for att angripa problemet inom klimatanpassning sasom genom
att implementera element som innefattar vatten, exempelvis dagvattendammar eller mindre vattendrag,
samt att arbeta med vegetation i den bebyggda miljon (KleereKooper, van Esch och Salcedo, 2012;Erell,
Pearlmutter och Williamson, 2011). I stdder kan vattendrag till exempel vara ett tillvigagingssitt for att
forebygga hogre temperaturer da vattendragen berdknas ha en kylningseffekt pa upp till ca. 30 meter i
stadsrummet (KleereKooper, van Esch och Salcedo, 2012).

Vegetation och gronytor kan vara ett effektivt sétt att kunna sdnka temperaturen, da vattnet som infiltreras
i ytan hjélper till (genom avdunstning) att snabbare kyla ned omgivningen i jamforelse med hérdgjorda
ytor. Vegetation har en kylningseffekt som kan sprida sig upp till ca. 100 meter i staden, beroende pa
vegetationenstypen och dess omfattning (KleereKooper, van Esch och Salcedo, 2012). Vegetation kan
dédrmed vara ett verktyg for att langsiktigt sanka temperaturen i olika delar av staden. Det kan goras bland
annat genom att implementera parker, trad ldngs gator i form av alleér, grona tak och grona fasader.

Det finns olika sitt att anvanda vegetation for att forebygga hogre temperaturer i stadsrummet. En storre
andel trad kan exempelvis vara ett givande tillvigagangssitt for att sinka temperaturen i stadsrummet och
ddrmed ocksa minska intensiteten av de urbana virmeoarna (KleereKooper, van Esch och Salcedo, 2012).
Dels for dess formaga att kyla omgivningen genom avdunstning, men dven genom att trad medfor skugga
i stadsrummet. Grona tak och fasader kan dven vara ett effektivt sitt att sinka temperaturen.

Byggnadsmassigt, kan det arbetas med den bebyggda miljons materialtyp och farg for att forstirka eller
minska virmen i stadsrummen. Ett exempel for att sinka vdarmen &r att mala byggnaders tak vitt, da ytan
da far ett hogre albedo virde och ddrmed reflekterar bort mer solljus vilket skapar en svalare yta(Erell,
Pearlmutter och Williamson, 2011).
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Skyfall ar ett begrepp som beskriver ett kraftigt regn som under en kort tidsperiod 6verstiger den normala
miéngden regn under exempelvis en dag eller ett par timmar (Berndtsson., et al. 2019). I Sverige beskrivs
skyfall vara ett regnfall, dir det regnar minst 50 mm per timme eller 1 mm per minut (Olsson, et al., 2017).
I Sverige definieras intensiteten av kraftiga regn utifran aterkomsttiden dér 100 ars regn och 10 ars regn
ddrmed visar hur ofta regnet berdknas aterkomma (SMHI, 2024; SMHI, 2023).

Skyfall behover inte i sig sjélvt vara ett problem, utan viderhdandelsen blir problematisk nar det faller pa ytor
som inte kan infiltrera regnvattnet. I motsats kan ett skyfall som faller Gver en skog inte ge nagra mérkbara
negativa effekter, dd marken har en hog infiltrationsformaga. I kontrast sa bidrar den bebyggda miljon i
stader till att konsekvenser sasom 6versvaimningar vid skyfall uppstar och forvérras, da markbelaggning
ofta dr hardgjord. Det kan resultera i ekonomiska forluster sésom skada pa bebyggelse, infrastruktur och
trafikstérningar (Jongman et al., 2014). Ett exempel pd ett kraftigt skyfall i Sverige var ar 2014 i Malmao, dér
2200 hus och 300 bilar 6versvammades i staden (VA SYD, 2023).
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Figur 9. Visar illustrativ bild av 6versvimningar. Illustration: Ulinder (2024)

Ett annat fenomen som kan bidra till 6versvimningar ar havsnivahdjningar i kustnéra stader. I Sverige stiger
havsnivéan olika mycket langs kusterna beroende pa det lokala omradets landho6jning. Landhéjningen dr ett
matt som anger hur mycket jordskorpan hojs varje ar (Lantmateriet, u.a). I sodra Sverige ar landhdjningen
ligre dn (Skane 0-1 mm/ar) i jamforelse med andra delar av Sverige (Bottenvikskusten, 10 mm/ar)
(Lantmateriet, u.a; Germundsson, Blennow och Wingren, 2017). Det gor att delar av sddra Sverige paverkas
redan idag av havsnivahojningar, da havsnivahojningen ar storre én landhojningen (Lantmadteriet, u.a).
Havsnivahojningar kan bidra till konsekvenser som till exempel kusterosion, vilket betyder att marken
bryts ned av kraftiga inkommande vagor fran havet.
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Det ér redan noterbart att havsnivahojningar sker vid vissa kustkommuner i Skane, dér kusterosion sker
kontinuerligt pa grund av hogre vattennivaer (SGU, 2023). Det kan bidra till skada och férlust av strandnéra
bebyggelse och kultur- och naturvarden (Klimatanpassning, 2023). Effekten fortsdtter kontinuerligt och
havet kommer 6ver tid att nd nya omraden pa land, vilket riskerar att bidra till férlust avlandomraden samt
skador pa kustnéra bebyggelse.

Stadséversvamingar dr ett samlingsbegrepp for dversvimningar som sker i stider pa grund av bland
annat skyfall, snésmailtning och foérhéjda havsnivaer (SMHI 2023; Berndtsson et al., 2019). Effekten av
oversvamningar blir extra pataglig i stdder, pa grund av den bebyggda miljons spatiala sammanhang. Det
grundar sig i att det generellt finns en storre koncentration av hardgjorda ytor, avsaknad av gronstruktur
och belastade ledningsnit fran kraftig nederbord i stader (Haghighatafshar et al., 2018). Det innebdr att
avrinningen frdn markytan okar, infiltrationen i marken minskar och grundvattennivén i staden sanks
(MSB, 2017; Germundsson, Blennow och Wingren, 2017).

Hardgjorda ytor har sedan tidigare ndmnt egenskapen att vara ogenomtrangliga for vatten (Erell,
Pearlmutter och Williamson, 2011). Ogenomtrangligheten leder till att det vid kraftig nederbord samlas en
storre méangd vatten ovanpa den hardgjorda ytan. Vattenmassan som samlats upp vid skyfall, avrinner sedan
snabbt ner i stadens ledningsnit som i sin tur leder vattnet till ett reningsverk eller vattendrag. I Sverige
hanteras vatten som avrinner fran gator och byggnader (dagvatten) generellt av allmidnna ledningsnit
(Wihlborg et al.,, 2019). Ledningsniten kan bade vara separerade och kombinerade. I de kombinerade
ledningsndten avrinner bade avloppsvatten och dagvatten genom samma ledningsror till ett narliggande
reningsverk. I separata ledningsnét avrinner avloppsvatten till reningsverket och dagvatten avrinner till
exempelvis ett vattendrag. Idag byggs endast separata ledningsnit, eftersom kombinerade ledningar har
en begransad formaga att ta hand om storre vattenmiangder. De kombinerade ledningsndten skapar mer
omfattande problem vid skyfall, da dessa typer av ledningsnit inte har kapacitet att ta hand om storre
méngd regnvatten (Haghighatafshar et al., 2018;Wihlborg et al., 2019). Vid kraftigt skyfall kan ledningarna
bli 6verfulla, vilket leder till att avloppsvattnet trycks baklinges och riskerar da att dversvimma gator
och/eller Killare. For att minimera risken for detta, utfors en sikerhetsfunktion som kallas fér braddning,
dér orenat avloppsvatten slapps ut i exempelvis kanaler och vattendrag. Det minskar saledes trycket pa
ledningarna och minskar risken f6r 6versvaimning. Daremot ger braddningen konsekvenser for organismer
som lever néra vattendraget, da de riskerar att skadas och/eller do pa grund av det férorenade vattnet som
slappts ut (Johnson, 2015).
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Bebyggelsetatheten kan dven paverka hur intensiteten av 6versvimningar paverkar stader och hur stora
konsekvenserna blir (se figur 10). Omridden med hog bebyggelsetithet och stor andel hardgjorda ytor kan
bidra till att storre vattenmangder samlas upp och snabbare avrinner frdn byggnader och gator, vilket
bidrar till risk for 6versvimning (MSB, 2017). Daremot kan ett gronomrade, som innehaller en storre
mangd lattinfiltrerade ytor, till skillnad fran detta “svélja” mer vatten och drabbas ddrmed inte pa samma
sitt av konsekvenserna av ett kraftigt skyfall.
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Figur 10. Hlustration som visar hur fortatning kan bidra till 6versvimningar i omrdden. Baserad pa skyfallsplanen, Malmo stad, (2017).

Illustration: Ulinder (2024).
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En ytterligare konsekvens som kan ske som en konsekvens av skyfall dr att vattendrag sasom sjoar, aar och
floder kan 6versvimmas (SMHI, 2023; Berndtsson et al., 2019). Vattennivan i vattendraget stiger vid ett
kraftigt regn, vilket leder till att det narliggande omradet kan dversvimmas. Konsekvensen blir som mest
patagligi omrdden som dr klassade som lagpunkter i staden, da det 6versvimmade vattnet rinner nedat och
kan samlas upp i lagpunkter i landskapet. Lagpunkter r en topografisk sanka i landskapet, dar vattnet inte
kan rinna bort eftersom det samlas i punktens centrum (Boverket, 2020). Det dr dock ingen absolut garanti
att vattnet kommer att samlas upp i lagpunkten, utan det dr beroende pa topografin i omkringliggande
omraden (Lansstyrelsen Skane, 2017).

Kustndra stdder kan dversvimmas pa grund av havsnivahojningar, da exempelvis stormar kan leda till
att mycket vatten tar sig in 6ver land. Kraftiga vindar fran havet gor att havsnivan tillfalligt stiger, upp till
ett par meter vilket i sin tur gor att vattnet nar langre upp pa kustlinjen (SMHI, 2020). Dessa vindar kan
medfora att vattnet bldses upp pé land, vilket leder till att nérliggande omraden &versvimmas och skadar
nérliggande bebyggelse.

Grundvattennivan kan dven 6ka pa grund av havsnivahojningar, vilket leder till att marken snabbare blir

mattad vid kraftig nederbord. Nar marken blir mattad bidrar det till att den inte har lika stor kapacitet att
infiltrera regnvatten, vilket kan skapa 6versvaimningar i omradet (Boverket, 2023b).
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Klimatanpassning relaterat till skyfall innebér att forsoka forebygga och minska effekterna av extremvadret
i stadsmiljon (Haghighatafshar et al., 2018). Det innebdr att fors6ka implementera anpassningsatgéarder
som kan ta hand om stora méngder regnvatten. Ddaremot ar det viktigt inom samhallsplanering (i Sverige)
att skilja pa begreppen dagvattenhantering och skyfallshantering (MSB, 2017). Skillnaden i begreppen
utgédr fran den berdknade aterkomsttiden for regnmangden, dar atgérder for skyfall skall klara en viss
vattenméngd (sasom 100 ars regn), medan atgirder som berdr dagvattenhantering berdknas behova
klara betydligt mindre mangd regn sasom ett 10 ars regn. Trots att dagvattenhanteringen ar utformat for
en mer begrinsad méingd regn, sa kan till exempel naturbaserade dagvattenhanteringar i staden bidra
till att férdrdja avrinningen vid exempelvis skyfall, vilket kan hjélpa till att minska risken for kraftiga

oversvamningar i staden (Haghighatafshar et al., 2018).

Att fordroja regnvatten dr en vanlig metod for att bemdta problematiken med skyfall, dar ytor kan
planeras for att vattnet tillfalligt skall kunna szd utan att gora skada pa bebyggelse eller ledningsnit. Dessa
fordrojningsytor kan exempelvis vara regnbaddar, vatmarker, nedsénkta parker och diken samt ytor med
bittre infiltrationsforméga (Stahre, 2004). En annan betydande aspekt att ha i atanke dr att arbeta med
placeringen av f6rdréjningsytor vid skyfall (MSB, 2017). Eftersom vattnet rinner nedat, ar det betydande
att gora dessa atgdrder i stadens lagpunkter, da konsekvenserna av dversvimningar i stider blir som storst
dar.

Det finns olika tillvigagangssitt for att forebygga effekterna av havsnivahdjningar (Germundsson och
Wingren, 2017). Det kan till exempel anvindas hirda skydd (sasom vallar och pirer runt kustlinjen, se
figur 11), mjuka skydd (6kad vegetation vid kustomraden), anpassad bebyggelse (exempelvis hja marken
for bebyggelse) eller planerad retritt (flytta eller forbjuda bebyggelse néra kustlinjen).
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Figur 11. Illustration som visar hur éversvamningsskydd kan skydda bebyggelse. Illustration: Ulinder (2024).
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Stormar beskrivs som ett oviader med kraftiga vindar i ett landskap. I Sverige ridknas en storm vara en vind
med medelhastighet pa minst 24,5 m/s och mer extrem vind - orkaner pa cirka 32,5 m/s (SMHI, 2022).
Byvind anvdnds ofta som begrepp for att beskriva den hogsta momentana vinden som uppmatts under
ett spann av en timme, detta gors i syfte att fortydliga vilka toppvarden som vinden kan na upp i under
exempelvis en storm (SMHI, 2022).

Myndigheten for skydd och beredskap (2020) havdar att klimatférandringarna paverkar olika typer av
extremviéder i olika omfattning, dir stormar och det framtida vindflodet dr mycket svart att férutspa. De
beskriver vidare att stormar i vissa lander samt regioner kommer att intensifieras och varaktigheten av
fenomenet kan komma att 6ka men inte exakta matt pa hur. I Sverige och Skandinavien ar det ddremot
oklart hur frekvensen samt intensiteten av stormar kommer att utvecklas i framtiden (MSB, 2020).

En varmare havsyta och mer vattendnga i atmosfiren beskrivs dock som bidragande till mer intensiva
stormar (Lee, 2021). Samtidigt beskriver SMHI (2022) att uppvarmningen av hav kan leda till minskade
skillnader mellan varma samt kalla luftmassor, vilket kan medfora en motsatt effekt och minska intensiteten
av stormar i framtiden. Stormskador kan skapa konsekvenser bade f6r manniskors hélsa, bebyggelse och
forstorelse av naturomraden.
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Den bebyggda miljons egenskaper kan bidra till att forstirka de negativa konsekvenserna av vind och
vaderhdndelser som stormar i stader (Lindqvist, 1993). Samtidigt kan tatbebyggelse i stider dven leda till
att minska inflodet av vind (Erell, Pearlmutter och Williamson, 2011).

I atmosfdren flodar vinden opaverkat och i hog hastighet (se figur 12, pil som ar dverst). Den vind som
flodar ndrmast markytor dr praglad av landskapets egenskaper, dér vindens riktning och styrka paverkas
av stadens bebyggda miljo(Mehmet och Ozdede, 2016). Exempelvis har en terrdng som ar jaimn och platt
mindre friktion, vilket gor att luften inte har nagot hinder for att bromsas upp. Ojamnheter i marken sdsom
exempelvis kullar, vattendrag, byggnader och berg paverkar hur vindfldet blir och bromsar in vinden
(Mehmet och Ozdede, 2016).
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Figur 12. Illustrationen visar hur vinden flodar kring en byggnad. Baserad pa Erell, Pearlmutter och Williamson (2011).Illustration: Ulinder

(2024).

Zeman (2012) havdar att vindens flode och riktning paverkas av stadens utformning, dir faktorer som
byggnaders hojd och form, 6ppna ytor och topografi dr betydande for intensiteten av vindstyrkan samt
variationen pa vinden (pa grund av byggnadernas motstandskraft mot luft). Till exempel kan en stadsdel
som har ungefir lika hga byggnader vara relativt skyddad for vind. Daremot har omraden som har en stor
variation i h6jd pa byggnader generellt sett hogre vindhastigheter i staden (Zeman, 2012). Det beror framst
pé att vinden som flodar ostdrt har en hogre hastighet d4n den vind som dr narmare marken. Till exempel
kan hoga byggnader bidra till att stora vinden som flodar fritt. Nar vinden méter hoga byggnader trycks
vinden ned mot marken fran fasaden, vilket resulterar i hoga vindhastigheter pd markniva. Viktigt dock att
betona dr att effekten blir desto storre ju hogre byggnaderna ar oh séledesblir dven vindhastigheten hogre
i ett sadant omrade.
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Lagre byggnader som dr placerade framfor hoga byggnader, kan dven skapa sa kallade virvlar som bidrar
till att 6ka vindhastigheten i stadsrummet. Det kan gora att vindhastigheten snabbt kan 6ka med flera
sekundmeter beroende pa hur kraftiga virvelbildningar som skapas (se figur 13) (Mehmet och Ozdede,
2016). Vinden kan dven separeras runt byggnadens kanter, vilket kan accelerera vindhastigheten runt
byggnadens horn, sérskilt patagligt blir det att det finns ett litet gatuutrymme, ddr virvlar kan bildas.
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Figur 13. Illustrationen visar hur vinden viker ner innan en héogre byggnad. Baserad pa Erell, Pearlmutter och Williamson (2011).

Ilustration: Ulinder (2024).
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Stormar relaterat till klimatanpassning, handlar framférallt om att forebygga att vindhastigheterna blir
hoga i den bebyggda miljon. Det kan goras genom att till exempel arbeta med framtida byggnaders estetik,
form och sammanhang. Ett annat tillvigagéngssatt for att arbeta med vind i framtida planering ar att
kommunen tar fram en arkitekturpolicy med specifika bestimmelser. Det kan bidra till att ge riktlinjer for
framtida byggnation, till exempel en maximal héjd eller mangd byggnation i ett omrade. Det kan i sin tur
skapa en stad med mindre véxlingar i vind (Sveriges arkitekter, 2021).

Tétbebyggelse med lika hoga byggnader beskrivs vara ett tillvigagéngssitt for att minska inflodet av vind,
da vinden harleds att floda 6ver byggnaderna och inte i sjdlva stadsrummet dar ménniskor befinner sig
(Erell, Pearlmutter och Williamson, 2011). Ett annat exempel ar att utforma byggnader som har rundade
horn, vilket leder till att den inkommande vinden separeras mjukare nédr vinden mdter byggnaden
(Kabosova et al., 2018). Diaremot blir det en utmaning i den befintliga bebyggelsen, dé det blir kostsamt och
ekologiskt ohallbart att férandra den befintliga bebyggda miljon. Svensson och Eliasson (1999) beskriver
dock att vindddmpning dven kan tillimpas genom att implementera vegetation sasom gatutrédd eller buskar
i stadens gaturum.
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Litteraturstudien har bidragit till ett antal faktorer: hardgjorda ytor, lattinfilterade ytor, stadsgronska och
takbeldggning som anvéinds for studien. For att kunna analysera de utvalda exempelplatserna utifran
relevant litteratur och vad som sdgs paverka stidders sdrbarhet for extremviader/klimatférandringars
konsekvenser. Utifran dessa sarbarhetsfaktorer analyseras platsernas sarbarhet/risker for extremvader.

Hardgjorda ytor har enligt Erell, Pearlmutter och Williamson (2011) egenskapen att lagra mer energi
fran solens kortvagiga stralar, vilket leder till att dessa ytor avger mer virme. Omraden med stor andel
hérdgjorda ytor kan bidra till att storre vattenmangder samlas upp och avrinner snabbare frdn byggnader
och gator vilket gor att vatten i storre méngder samlas snabbare (Haghighatafshar et al., 2018;MSB, 2017).

Ett gronomrade som har en storre mangd lattinfiltrerade ytor har storre mojlighet att svdlja mer vatten och
drabbas ddrmed inte pa samma sdtt av konsekvenserna av ett kraftigt skyfall (MSB, 2017). Avsaknaden av
littinfiltrerade ytor bidrar bland annat till att oversvamningar ldttare bildas och vatten kan bli staende, dar
det riskerar att skada infrastruktur och byggnader i den bebyggda miljon (Haghighatafshar et al., 2018).

Vegetation och gronytor kan vara ett effektivt sétt att kunna sdnka temperaturen i stader, da vattnet som
infiltreras i ytan hjélper till att snabbare kyla ned omgivningen (KleeKooper, van Esch och Salcedo, 2012).
Vegetation kan didrmed vara ett verktyg for att langsiktigt sdnka temperaturen i olika delar av staden.
Avsaknaden av vegetation kan darmed bidra till hogre temperaturer och ett simre upptag av nederbord
(Erell, Pearlmutter och Williamson, 2011).

Erell, Pearlmutter och Williamson (2011) hévdar att olika material och ytor lagrar olika mycket méngd
varme i ytan beroende pa dess formaga att reflektera och absorbera solens kortvagiga stralar. Morka ytor,
drar generellt till sig mer vdarme, vilket leder till hogre temperaturer. Ljusa ytor kan i storre utstrackning
reflektera bort solens inkommande stralar bittre, vilket gor att dessa ytor inte blir lika varma.

A
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1 det fjdrde kapitlet redovisas det nuvarande klimatarbetet relaterat till
klimatanpassning i stider. Avsnittet kommer att berora klimatanpassningsarbetet
pa global nivd, nationell nivd (Sverige) och lokal nivd.



Pé en global nivé togs handlingsplanen Agenda 2030 fram &r 2015 och samtidigt framstélldes 17 globala mal
som vérldens lander skall utga ifran (FN, u.a). Avtalet har ett stort fokus pa mildrande dtgérder i malen, men
har daremot delmél som fokuserar pa anpassningsatgarder. Det beskrivs framfor allt i mél 11.3 och 11.b,
Hallbara stdder och samhdllen samt mal 13.1 och 13.B Bekdmpa klimatfordindringarna (Globala mélen,
u.a). Malet - Hallbara stader och samhallen betonar i dessa delmal att det behdvs implementeras strategier
for klimatanpassning, 6ka motstandskraften for naturkatastrofer samt planera for hallbar urbanisering. I
Mal 13 beskrivs att motstandskraften och anpassningsformégan till klimatrelaterade faror behover starkas
samt effektivisera klimatplaneringen. Utéver Agenda 2030 togs dven Parisavtalet fram under samma &r
(2015), vilket ocksa dr ett globalt avtal, ddr lander som har skrivit under ska efterstrava att minska utsléapp
av vaxthusgaser. Malet dr att begrdnsa uppvdarmningen till 1,5 grader celsius (Naturvardsverket, u.a).
Avtalet har skrivits under av 194 lander och samtliga dr ddrmed bundna till detta avtal enligt internationell
lag (Naturskyddsforeningen, 2021a).

EU har en ldngsiktig vision om att alla lander i EU vid ar 2050 ska ha uppnatt en klimatneutralitet
(Europeiska kommissionen, 2021). Det innebar att sarbarheten for klimatpaverkan kommer att bli minskad
och att anpassningsférmagan kommer att ha blivit forstirkt. De beskriver vidare att den klimatanpassning
som sker idag behover utvecklas i ett hogre tempo dn vad den gor idag och vara mer omfattande for att
klara av framtidens forvintade klimat.

Utifran Agenda 2030 skapades sedan de svenska miljomaélen av Sveriges atta miljomyndigheter och
ldnsstyrelserna (Sveriges miljomal, 2020). Malen &r specifikt utformade for Sverige for att kunna bemota
miljomalen som beskrivs i Agenda 2030 (Sveriges miljomal, 2023). Sveriges miljomal (2023) beskriver 16
miljokvalitetsmal som tagits fram for att beskriva hur klimatarbetet skall fortga i Sverige for att uppna en
hallbar utveckling 6ver tid. Nagra exempel pa dessa ar begriansad klimatpaverkan, god bebyggd milj6 och
ett rikt odlingslandskap. Malen &r utformade for att beskriva hur man 6nskar att den svenska miljon skall
se ut och vad miljoarbetet skall resultera i.
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Stader kommer i allt storre utstrackning att behova anpassas for att kunna moéta de konsekvenser som
klimatfordndringarna for med sig (Naturvardsverket, u.d). Sveriges miljomal (2023) beskriver att den
tdta staden idag anses vara ett planeringsideal som l9ser manga problem som stidder star infor, framst vad
giller bostadsfragan. De beskriver vidare att en tdt stad dr mer gynnsam, da bebyggelsen bidrar till ett
béttre nyttjande av den befintliga infrastrukturen, minskad energianviandning och fler bostader. Daremot
betonas att den tita staden dven medfor riskfragor. Bland annat finns det stora utmaningar kring att
gronytor forsvinner och att den tita och hoga bebyggelsen péverkar ljus-och ljudférhallandena i staden pé
ett negativt sitt (Boverket, 2016).
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Klimatplaneringen i Sverige sker pa olika styrnivaer, bade pa nationell- (regeringens beslut genom
lagstiftning), regional- (lansstyrelsens yttrande och végledning) samt pa lokal niva (genom kommunens
planmonopol) (Boverket, 2023a). Det framsta ansvaret for klimatplanering har dock kommunerna i Sverige
och det ska realiseras i framfor allt i kommunens 6versiktsplan.

Under 2018 trddde en lagindring i PBL (Plan och bygglagen 2010:900) kraft som framst fokuserade pa
kommunernas roll relaterat till klimatférandringar och dess paverkan pa samhallet. Lagédndringen innefattar
en komplettering av 5 § i PBL, 3 kap, dir de nya 6versiktsplanerna skall innefatta en riskbeddmning och en
detaljerad beskrivning av hur olika vaderhdndelser skulle kunna komma att paverka den bebyggda miljon
negativt (Prop. 2017/18:163).Vid planering av ny bebyggelse ska dven den enskilda kommunen visa pa
hénsynstagande till klimatférandringars konsekvenser sasom exempelvis éversvimningar, ras och skred.

I Sverige har kommuner i samhallsplaneringen enbart radighet att arbeta med implementeringar pa
allmidnn platsmark (Kommunallagen, 2017:725), vilket begridnsar mojligheterna for exempelvis att
arbeta med anpassningsatgirder i den fysiska planeringen. I Kommunallagen (2017:725) finns det en
likhetsprincip som beskriver att alla invanare i kommunen ska behandlas utifrdn rdttvisa och lika villkor
(Nystrom och Tonell, 2012; Boverket, 2023c¢). I kontext med klimatanpassning innebar det att kommunen i
exempelvis detaljplaneringen inte far planera klimatatgirder som gynnar enskilda fastighetsdgare, utan det
maste betraktas som ett allmént intresse. Darmed kan inte enskilda 16sningar implementeras som endast
gynnar ett fatal invdnare i staden utan det maste gynna fler. Allmdnna intressen dr nagot som gynnar
alla invanare och ska tillgodoses i all planldggning, detta skulle exempelvis kunna vara ett bevarande av
en park (Boverket, 2023a; Nystrom och Tonell, 2012). I SOU Vem har ansvaret? (2017:42) beskrivs det
att fastighetsagare idag har ett eget ansvar att skydda sin fastighet for de konsekvenser och risker som
extremvader kan fora med sig. Det innebér dven att det dr den enskilde fastighetsagarens ansvar att sta for
kostnader gillande skydd mot extremvéder.
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Malmo stad (2024a) beskriver deras arbete med klimatanpassning som ett tillvigagangssatt for att gora
Malmo mer motstandskraftigt for framtidens klimat och fér att klara av de klimateffekter som véntar.
Att ha beredskap for effekterna av klimatfordndringarna betonar kommunen som en mycket viktig del
av planeringen for att mota framtida extremvader som exempelvis skyfall, stormar och varmebdljor
(Malmo stad, 2024a). I Malmo stad arbetar kommunen med klimatanpassning pa olika nivéer i den fysiska
planeringen, till exempel pa strategisk, taktisk och pa operationell niva. De strategiska styrdokumenten
som kommunen tagit fram for klimatanpassning ér skyfallsplanen (Malmo stad, 2017) och en strategi for
kustskydd (Malmé stad, 2023b).

Malmo stad (2024a) beskriver att olika typer av atgarder behovs som dr anpassade utefter det platsspecifika
behovet for att minska eventuella kostnadsskador, men ocksa for att forhindra de negativa konsekvenserna
av extremvader. Vidare beskrivs att kommunen kraver bade lang-och kortsiktiga l6sningar for att forebygga
och forvalta de vdagar och byggnader som finns for att minimera riskerna for skador vid extremvader.
Dér maste respektive fastighetsdgare eller verksamhetsutévare som star som ansvariga se till att atgiarder
vidtas i tid (Malmo stad, 2024a). Multifunktionella atgarder foresprakas i klimatanpassningsarbetet for att
tillgodose flera olika behov och forebygga risker. Det kan exempelvis innebéra att utforma en park med en
nedsénkt fotbollsplan som kan ta emot stora méngder vatten under ett eventuellt skyfall och dirmed kan
oversvimmas utan att det paverkar annan bebyggelse markbart.

Mot Géteborg

Mot Képenhamn

51 Figur 14. Illustration av Malmo kustlinje. Illustration: Ulinder (2024).



[ kapitel fem beskrivs tre olika perspektiv for klimatanpassning: sammansatta problem, polycentrisk styrning
och naturbaserade losningar. De tre perspektiven kan hjdilpa oss att analysera materialet i resultatet och
diskussionen utifrdn tre olika synvinklar. har anvdnts for att genomlysa komplexiteten
kring klimatanpassningens flerdimensionella aspekter som behovs tas i dtanke i den fysiska planeringen.

har framst anvdnts for att analysera hur klimatanpassningsarbetet och ansvaret mellan
privat och kommunal mark prioriteras. Slutligen, har anvdnts for att analysera
materialet pd ett mer konkret och platsspecifikt plan.



Sammansatta problem beskrevs ursprungligen av arkitekten Horst Rittel och stadsplaneraren Melvin
Webber ar 1973. Rittel och Webber ville med begreppet sammansatta problem uppmérksamma att det finns
sambhilleliga problem i stider som stadsplaneringen inte kan 16sa fullstindigt. De ansdg att dessa typer av
problem var otydliga att definiera samt finna losningar till, d&@ problemet genereras utifran olika faktorer
och finns i flera delar av samhallet (FitzGibbon och Mensah, 2012). Sammansatta problem kan relateras till
klimatférandringarnas konsekvenser, da dess konsekvenser paverkar alla delar av staden (Termeer et al.,
2016). Dartill paverkas olika delar av staden pa olika sétt av klimatférandringars konsekvenser, vilket gor
det svart att definiera omfattningen av problemet.

Det finns dven svédrigheter och osdkerheter att kunna foérutspa klimatférdndringarnas konsekvenser
(sasom skyfall, extremvarme och havsnivdhojningar) i exakta variabler och omfattning. Det skapar i sin
tur svarigheter och osdkerheter for stadsplaneringen att kunna ta fram l9sningar idag som kommer kunna
tillgodose alla klimatfordandringarnas konsekvenser i framtiden. Osdkerheten om det framtida klimatet,
bidrar éven till att klimatanpassningsétgéarder aldrig har en slutgiltig 16sning. Klimatanpassningsarbetet blir
istéllet en kontinuerlig process som kommer att fortga i framtiden, dar nya atgirder behéver genomforas
for att kunna bemota det férandrade klimat som véntar lingre fram (Termeer et al., 2016). Det leder
till att de losningar som gors idag aldrig kommer att kunna fullstindigt atgarda de konsekvenser som
klimatforindringarna medfor. Atgirder som gors idag kommer att istillet enbart att ge bittre eller simre
forutsattningar for att kunna bemota det framtida klimatet (Termeer et al, 2016;Rittel och Webber, 1973).

En annan komplexitet och osdkerhet dar att kunna forutspa omfattningen av foljderna som
klimatanpassningsatgirder kan medfora. Termeer et al. (2016) och Campbell och Zellner (2020) beskriver
att utvecklingen av gronstruktur som vanligen anvands for att klimatanpassa stdder, riskerar att ha en
negativ inverkan for lokalbefolkningen och bidra till gron gentrifiering, dar bostadspriser hojs. Det gor att
ménniskor kan behdva flytta ut ur omradet. Foljderna vavs alltsa in i andra fragor och strukturer.

Utover foljderna ér varje problem unikt for det sammanhang som problemet finns i beroende pa
lokalisering, omfattning samt sociala strukturer, vilket sdledes gor det omdjligt att ta fram en universell
anpassningsatgard som fungerar 6verallt i virlden. En atgiard som fungerar vél i en stad, behover alltsa inte
alls fungera i en annan stad, utan kan istéllet skapa negativa konsekvenser dar.

Termeer et al. (2016) beskriver att politiska avvdgningar har en viktig betydelse for hur stadsplaneringen
valjer att rikta ljus mot problem sasom klimatanpassning, vilket @ven paverkar vilka 16sningar som vidtas.
Det kan saledes vara avgorande for vilka foljder det blir for staden. Campbell och Zellner (2020) betonar for
att battre kunna tdmja sammansatta problem ar det viktigt att planerare och politiker har en medvetenhet
om hur de viljer att definiera sammansatta problem. Medvetenheten kan synliggora en forstaelse hos
planerare att uppfatta hur problemet och de potentiella atgairderna paverkar andra samhélleliga utmaningar.
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Polycentrisk styrning dr skapat av Elinor och Vincent Ostrom (Carlisle och Gruby, 2019). Polycentrisk
betyder att det finns flera centrum for beslutstagande och agerande inom ett visst ansvarsomrade, som
exempelvis klimatanpassning i stider (Lofthouse och Herzberg, 2023; Stephan, Marshall och McGinnis,
2019). Begreppet styrning i en stadsplaneringskontext innebdr att det finns en samhallsstyrning, dédr bade
offentliga och privata aktorer behover att arbeta samt ta beslut tillsammans for att genomféra en férandring.

Polycentrisk styrning kdnnetecknas av en komplex form av styrning, dar sjilvstindiga beslutsorgan agerar
oberoende av varandra (Carlisle och Gruby, 2019). Styrningen sker pa nationell, regional och lokal niva
bade med offentliga och privata aktorer. Polycentrisk styrning kannetecknas av att vara ett tillvigagangssatt
i samhallsstyrning for skapa en balans mellan en centraliserad och decentraliserad styrning i ett land.
Forhoppningen med flera beslutscentrum é&r att manga olika aktdrer agerar pa olika skalor, vilket
exempelvis kan minska felbendgenheten i anpassningsatgirder, tillgang till lokal kdnnedom och mer
effektivt anpassa styrdokument efter den lokala kontexten (Carlisle och Gruby, 2019; Lofthouse och
Herzberg, 2023). Den bredd som skapas av att olika beslutscentrum (aktérer) kan styra pa olika nivaer kan
vara betydelsefullt for att ge en mer genomtinkt planering (Lofthouse och Herzberg, 2023). Polycentrisk
styrning finns dven i Sverige, dér olika aktorer agerar pa olika styrnivaer, sasom exempelvis pa nationell-,
regional- och lokal niva. Exempelvis i klimatanpassning har den nationella styrnivan i Sverige betydelse for
svenska kommuners mojligheter att kunna genomfoéra anpassningsatgarder (genom lagstiftning).

Polycentrisk styrning dr dven betydelsefullt pa den lokala nivan, d& aktérer som har god lokalkdnnedom
kan arbeta med anpassningsétgarder for att battre bemota klimatforandringarnas konsekvenser i jamforelse
om det fanns en monocentrisk styrning. Vidare dr styrningen pa den lokala nivén dr dven vésentlig for
klimatanpassning, da klimatférandringarnas konsekvenser sker overallt i staden, vilket saledes kraver
samarbete mellan den privata och allmédnna platsmarken for att kunna férebygga konsekvenser (Morrison
et al., 2017). Varje privat aktor kan saledes inom klimatanpassningen anses som ett beslutscentrum for att

tillsammans med offentliga aktorer kunna genomfora anpassningsatgarder runt om i staden.

Figur 15. Hlustrativ bild 6ver gransoverskridande sammarbete, Illustration: Ulinder (2024).
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En typ av klimatanpassning som stader anvander sig av dr Naturbaserade losningar (NBS - Nature based
solutions). En naturbaserad 16sning innebdr att anvdnda sig av naturen pa ett vis sd att 16sningen gynnar
naturen, samtidigt som den ocksa l6ser samhalleliga problem, sdésom exempelvis dversvimning i stdder
(Sowinska-Swierkosz och Garcia, 2022). Losningen kan alltsa inte anses vara en NBS, innan den har
bidragit till att I6sa nagot sambhélleligt problem. IPCC (2022) namner i sin rapport att NBS bor anvandas
for att klimatanpassa urbana miljoer genom att anvédnda sig av gronbla infrastruktur. Nagra exempel pa
atgarder ar regnbaddar, vildvuxna dngar, gatutrad, permeabla ytor samt grona tak och fasader (IPCC, 2022.;
Sowinska-Swierkosz och Garcia, 2022). Regnbaddar kan exempelvis serva flertalet olika ekosystemtjinster
genom att ge estetiska fordelar till stadsrummet, luftrening fran vegetationen, uppsamling av dagvatten,
och sinkt temperatur. Dessa fordelar skulle kunna minska dversvimningarna pa den sarbara platsen
och dirmed minska skadorna pa den intilliggande bebyggelsen samt bidra till att fler manniskor far en
trevligare narmiljo att visas i.

Naturbaserade l6sningar har en forméaga att 16sa flertalet olika problem samtidigt, sdsom
temperaturreglering, attraktivitet, dversvaimningsskydd, okad fysisk rorelse och luftrening (Johannessen et
al., 2019). Dessa atgarder kan langsiktigt resultera i att sociala varden okar i samband med att fler rekreativa
omraden som maédnniskor vill vistas i skapas, den biologiska méngfalden blir forbattrad och naturen
utvecklas i staden (Sowinska-Swierkosz och Garcia, 2022). En NBS kan ddrmed bidra med synergieffekter
som gynnar bade naturen och minniskan i staden (Johannessen et al., 2019).

De virden som naturbaserade 16sningar medfor dr svara att mita i exakta matt, vilket gor att I6sningarna
kan anses svara att motivera for politiken. Den svdra mitbarheten kan jamforas med de grda 16sningarna
som léttare gar att mata i exakta matt, vilket gor att dessa oftare foresprakas i politiken (Johannessen et al.
2019). Istader kan det darfor finnas en vikt av att kombinera gra l6sningar med naturbaserade 16sningar
for att fa battre genomslag och att skapa en vilja fran politiken att vilja implementera fler naturbaserade
16sningar (Sowinska-Swierkosz och Garcia, 2022).

Diremot dr de renodlade naturbaserade losningarna kriavande, da de behover ta mycket mark i ansprak
(Cortinovis et al., 2022). I ett stadsplanerings perspektiv kan gatutrad dérfor vara forménligt att anvinda
sig av for att kunna implementera NBS i mindre skala (Cortinovis et al., 2022). Gatutrdd har egenskapen
att minska de okade temperaturerna i stdderna och reglera ytvattenavrinningen vilket i sig skapar en
trevligare stadsmiljo for ménniskor att verka i. Trdden har en formaga att ta hand om ytvattnet bade genom
att absorbera vatten genom rotsystemet, men dven genom kronan (Badura et al., 2021). Darfor hivdar
Cortinovis et al. (2022) att gatutrdd ar en av de NBS som ger flest kombinerade fordelar och kan darmed
med fordel anvindas som ett medel i fortitningsprocesser av staden for att minska de klimatrelaterade
problem som fortitningen foér med sig. Samtidigt dr staden inte en naturlig plats for triden att finnas pa,
vilket gor att trad generellt kan ha svérigheter att 6verleva eller riskerar att skadas (Klimatanpassning,
2018). I staden har triaden inte lika mycket utrymme for dess krona och rotsystem som i rurala landskap.
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Darforblir tradenstillvixtbegransad och kan ocksd kommaatt skadabadetriadet ochintilliggande bebyggelse
eller ledningar under mark pa ett negativt sitt. Traiden paverkas ocksd av den begransade ytan och kan fa
svart att overleva da den kan drabbas av néringsbrist, syrebrist och vattenbrist (Klimatanpassning, 2018).

Temperatur-
reglering

Dagvatten
Attraktivitet hantering

Binder CO2

Grona stdder  Renare luft
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Figur 16. Illustration &ver vad naturbaserade 16sningar kan bidra till, Illustration: Ulinder (2024).
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0. Resultat & Analys

[ kapitel sex presenteras resultatet utifran den ordning som fragestdllningarna
listas. I resultat- och analysdelen besvaras studiens andra och tredje fragestdllning.
Kapitlet har ddrmed delats upp i tva delar: Kartldggning av Malmo (6.1) och
Klimatanpassningsarbetet i Malmé stad (6.2).



6.1 Kartlaggning av Malmo

Kartliggningen syftar till att besvara den andra fragestdillningen och utgors av en kartstudie samt
platsbesok.

6.1.1 Riskkarteringar i Malmo

Riskkateringarna beskrivs  forst separat i form av en  virmekartering, en ldgpunkts-och
yvtavrinningskartering for skyfall samt en havsniviakartering. De olika riskerna sammanstills sedan till en
sammanstdlld riskkartering (se avsnitt 6.1.2), dir samtliga risker tas upp for att sdrskilja vilka platser som
dr extra sdrbara for konsekvenserna av klimatfordndringar.
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Karta over Malmo kommun
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Figur 17. Kartan visar Malmé kommuns disponering av byggnader och gronomraden. Kartograf: Nilsson (2024). Efterbehandlning: Ulinder (2024)
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Varmekartering
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Figur 18. Kartan visar den uppmatta lufttemperaturen under sommartid i Malmo. Kartograf: Nilsson (2024).
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Figur 18 visar pa lufttemperaturer uppmatt under sommaren 2018 (3 juni och 26 juli). Firgerna i kartan ar
graderade och visar en skala i temperatur, fran 17 grader (gult) till 37 grader (rott) celsius. Riskkarteringen
med virme ér ett tillvigagangsatt for att kunna observera vilka omraden som dr sarbara for hogre
temperaturer i Malmo. Riskkarteringen kan ge en indikation kring vilka omraden som riskerar att bli
sarskilt varma vid virmeboljor eller extremvérme.

Kartan redovisar att det generellt dr svalare i vdastra Malmo som ér beldget langs med kusten i jamforelse
med de Ostra delarna som ligger mer mot inlandet och dar riskkarteringen uppvisar hogre temperaturer.
Skillnaden i temperatur kan bero pa det geografiska liaget, dar havet medfor mer kalla inkommande vindar
(Erell, Pearlmutter och Williamson, 2011). De kalla inkommande vindarna kan ddrmed vara en anledning
till varfor de vastra delarna av staden &r svalare dn dstra Malmo.

Utifran kartan kan det dven noteras att det dr varmare i stadskdrnan dér bebyggelsen ér titare i jamforelse
med de sydliga delarna av staden dér storre andel akermark finns och det generellt sett ar mer glesbebyggt.
Den 6kade varmen i stadens mest titbebyggda delar kan bero pa den urbana viarmedéeftekten, som beskriver
att det generellt sétt blir varmare i staders stadskdrnor (Kleerekoper, van Esch och Salcedo, 2012). Till
skillnad fran detta kan det redovisas att parker och vattendrag uppvisar en lagre temperatur dn ovriga
omraden som redovisas med gul farg pa riskkarteringen.
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Lagpunktskartering for skyfall

'N

Figur 19 visar pa lagpunkter dir dess djup dr matta i relation till den omgivande miljén. Lagpunkterna ar
graderade i bl farg efter langpunktens djup i staden (fran 0.1 m till mer 4n 2.5 meter), ddr desto moérkare
farg indikerar pa en djupare lagpunkt i landskapet. De lagpunkter som markerats ut pa kartan bor ses
som en indikation pa att det finns en storre sannolikhet att vatten kan samlas upp pa dessa platser vid
skyfall, da vatten generellt rinner ned mot lagpunkter i landskapet (SMHI, 2023; Berndtsson et al., 2019).
Diérmed kan dessa omraden anses vara potentiella riskomréden for skyfall i Malmé och kan vara relevanta
for att kunna forsta vilka platser som dr sédrskilt sarbara for skyfall. Karteringen ska dock inte ses som en
absolut sanning for att regnvattnet kommer att samlas i ligpunkten, da det kan bero pa topografin i det

omkringliggande landskapet (Lansstyrelsen Skane, 2017).
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1-1.5m
1.5-2m
2-25m

Mer&n 2.5m

Figur 19. Visar lagpunkter i Malmg, graderade efter djup i respektive lagpunkt. Kartograf: Nilsson (2024).
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Ytavrinningskartering for skyfall
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Figur 20. Visar ytavrinningen i Malmo. Kartograf: Nilsson (2024).
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Riskkarteringen for ytavrinning (figur 20) dr ett viktigt komplement till figur 18 for att fa en bttre forstaelse
for vilka omrdden i Malmé som riskerar att bli 6versvimmade vid skyfall. Genom att sammanstilla
riskkarteringarna kan vi finna ett samband mellan var lagpunkterna finns och vart ytavrinningen sker. Det
kan i sin tur ge en generell indikation om regnvatten rinner till laigpunkten eller inte. Ddremot ar det viktigt
att ndmna att en stor mingd ytavrinning inte behover betyda att det blir en 6versvimning utan detta ar
direkt beroende av vart mest nederbord fallit och i vilken omfattning (Lansstyrelsen Skane, 2017). Utifran
ytavrinningskarteringen kan det noteras att vattnet avrinner i hela Malmd, daremot uppvisas det att vissa
vattendrag har storre ytavrinning, till exempel som vid kanalen i stadens centrala delar. Det kan bero pa att
vattennivan i vattendraget stiger vid ett skyfall eller annat ovéder, vilket leder till att vattnet avrinner fran
vattendraget (SMHI, 2023; Berndtsson et al., 2019).
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Figur 21. Visar havsnivdhojningar 1-3 meter. Kartograf: Nilsson (2024).
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Figur 21 visar framtida havsnivdhdjningar i Malmo kommun. Karteringen visar pa hur det skulle ta sig
i uttryck om havsnivan hojs med en, tva respektive tre meter. Landhéjningen i Skdne ér ldg och darfor
riskerar en kuststad som Malmo att bli sérskilt sarbar for havsnivahojningar (Lantmaéteriet, u.a; SGU,
2023). Hur mycket havsnivan 6kar och i vilken takt den kommer att 6ka dr direkt beroende av hur mycket
utslapp av vixthusgaser som sldpps ut. Det gor det dirmed svart att exakt forutspa hur en framtida 6kning
av havsnivan kommer att se ut och hur lang tid det kommer att ta innan en hdjning av exempelvis en meter
kommer drabba kusten.

Utifran figur 21 kan det observeras att vid en meters hdjning av havsnivan drabbas frimst Malmos sydvistra
kustlinje. En hojning upp till tva meter paverkas bebyggelse i Malmos sydvistra delar och norra delen av
hamnomradet. Vid tre meters hojning drabbas bebyggelse laings Malmds kust och hamnomradet berdknas
vara under havsnivan. Delar av Malmos centrala innerstad berdknas dven den att vara under havsnivan vid
tre meters hojning.
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Figur 22. Visar en sammanstillning av respektive risklager. Kartograf: Nilsson (2024).
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Figur 22 visar en karta som illustrerar en sammanstillning av samtliga klimatrelaterade risker. Den
sammanstillda riskkarteringen visar pa platsers temperatur som &r 30 grader eller hogre (rod),
havsnivahojningar som o6verstiger tre meter (lila) samt lagpunkter i landskapet (bla). For att fortydliga
vilka risker som utmérker sig i de olika omradena har vi valt ut vissa av de hogre virdena fran de
enskilda karteringarna for att ge en bild av vilka omraden som drabbats och kommer att drabbas mest av
klimatrelaterade utmaningar. Ddrmed har en del lager sorterats bort fran de enskilda karteringarna (figur
19, 20, 21).
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6.1.3 Utvalda fall

Kartan (figur 21) har varit en utgangspunkt for urvalet av platser som anses vara sarbara f6r konsekvenserna Figur 24 visar en karta som illustrerar platsens lagpunkter och ytavrinning. Utifrin Figur 19 kan det
av klimatforandringar. Platserna som valts ut ligger beligna i -Véstra hamnen, Groningen - uppmiérksammas att platsen intilliggande véigen ligger i en lagpunkt (mittendelen av kartan). Det kan dven
Norra Sorgenfri, Dalslandsgatan - Sodra Sofielund samt - Allmdnna sjukhuset. Dessa noteras att ytavrinningen rinner mot lagpunkten fran de nérliggande byggnaderna, vilket pavisar att det
presenteras nedan och dr exempel pa platser som drabbats av effekterna av klimatférdndringar och som har finns en risk for att viigen kan éversvimmas vid skyfall.

egenskaper i den bebyggda miljon som gor dem extra sarbara.
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Figur 23. Kartan visar temperaturer som &verstiger 30 grader Figur 24. Kartan visar ligpunkter och ytavrinning. Figur 25. Kartan visar en okning av havsnivin med 3 meter.
Kartograf: Nilsson (2024). Kartograf: Nilsson (2024) Kartograf: Nilsson (2024).

Virmekarteringen (figur 23) redovisar att den norddstra delen av platsen uppnir en temperatur Gver 30 Kartan ovan (figur 25) visar Vdstra hamnens utsatthet om en havsnivdhojning pa tre meter skulle ske.

grader celsius. Temperaturen visar sig ocksd vara hogst intill och omkring bebyggelsen men &ven ut mot Majoriteten av platsen kommer dirmed att vara under havsnivén vid en héjning pa tre meter.

den intilliggande gatan.

72 73



Groningen, Norra Sorgenfri
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- Byggnader

Figur 26. Kartan visar temperaturer som overstiger 30 grader.
Kartograf: Nilsson (2024).
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Figur 27. Kartan visar lagpunkter och ytavrinning.
Kartograf: Nilsson (2024)

Platsen dr beldgen i stadsdelen norra Sorgenfri och ligger intill ett storre gronomrade. Riskarteringen

for varme (figur 26) redovisar att omradet har varit priglat av temperaturer som &verstiger 30 grader pa

sommaren.

I figur 27 redovisas det att platsen har en storre lagpunkt i det intilliggande gronomradet. Det kan vara en

indikation pd att denna delen av omréddet riskerar att dversvimmas vid skyfall da ytavrinningen leds mot

platsen.
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Figur 28. Kartan visar temperaturer som 6verstiger 30 grader.
Kartograf: Nilsson (2024).

0 25m 50 m
Teckenforklaring
Lagpunkter
0.1-0.5m
05-1m

Ytavrinng

Byggnader

Figur 29. Kartan visar ligpunkter och ytavrinning.
Kartograf: Nilsson (2024)

Exempelplatsen ligger i omradet sddra Sofielund. Virmekarteringen (figur 28) visar att hela omrédet ar

préglat av temperaturer som 6verstiger 30 grader celsius. Platsen kan ha risk f6r éversvimning vid skyfall,

da lagpunktskarteringen visar att vatten leds mot lag punkterna i omradet.

Lagpunkterna i figur 29 ar till storsta delen mellan 0,1-0,5 meter. Dess laga djup bidrar till att det finns en

tendens att mycket nederbord kan samlas dar vid ett eventuellt skyfall och pa sa vis skapa en éversvaimning.



6.1.4 Platsbesok

De fyra exempelplatserna dr Ubcishallen - Vistra hamnen, Groningen - Norra Sorgenfri, Dalslandsgatan

- Sodra Sofielund och - Allmdna sjukhuset. Dessa har analyserats utifrdan de faktorer som

framkom under litteraturstudien (hdrdgjorda ytor, ldttinfiltrerade ytor, takbeldggning, stadsgronska och

markinnehav).
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Figur 31. Kartan visar ldgpunkter och ytavrinning.

Figur 30. Kartan visar temperaturer som overstiger 30 grader.
Kartograf: Nilsson (2024)

Kartograf: Nilsson (2024).

Sjukhusomradet ligger intill ett storre parkomrade. Figur 30 visar att de mest bebyggda delarna av
omradet har en stor problematik rorande hoga temperaturer som nér dver 30 grader celsius pa sommaren.
Problematiken med virme minskar ut mot vigen och mot parken dir det istillet finns fler lagpunkter som Figur 32. Kartan redovisar studiens platsbesk och exempelplatser.

ar markerade pa den andra kartan (figur 31). Ytavrinningen av vatten visar enligt figur 25 leda mot flera av Kartograf: Nilsson (2024). Tllustrerad och efterarbetad: Ulinder (2024).

lagpunkterna som finns pa platsen.
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6.1.5 Ubatshallen, Vastra hamnen

Ubiétshallen, Véstra hamnen ligger i den nordviéstra delen av Malmé och ar en konstgjord 6 vid havet.
Omradet har tidigare varit ett industriomrade som under de senaste decennierna har utvecklats i snabb
takt. Ubétshallen ligger vid korsningen av Ostra Varvsgatan och Fartygsgatan och karakteriseras av flertalet
funktioner dar bade skola, universitet, kommersiellt bruk, teater, forskola och bostdder finns. Intill platsen

finns dven ett storre parkeringshus och en stor utomhusparkering.

Figur 33. Collage av bilder fran Ubatshallen, tagna av forfattarna.
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Ubatshallen

Figur 34. Karta fran Malmo med exempelplatserna markerade.
Illustrerad: Ulinder (2024)

Sjukhusomradet
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Figur 36. Kartan visar markinnehavet pé platsen. Kartograf:
Nilsson (2024). Illustrerad och
efterarbetad: Ulinder (2024).

Figur 35. Kartan visar en 6verblick av faktorer som redovisas
nedan. Kartograf: Nilsson (2024). Illustrerad och
efterarbetad: Ulinder (2024).

Platsen utgors av en stor mangd hardgjorda ytor som leder till anslutande vigar, byggnader
och bostdder i omradet. De hardgjorda ytorna utgdrs av trottoarer, parkeringar, 6ppna ytor och vagar samt
bestar av gatusten och asfalt.

Stadsgronskan pa platsen dr mest framtrddande pé den storre vigen pa de mittersta delarna
av platsen, dar finns det en allé med trad lings vdigen och begriansad vaxtlighet som ér planterat pa refugen.
Det finns dven stadsgronska vid parkeringen som bestar av gronytor och ett fatal trad.

Det finns en avsaknad av léttinfilterade ytor. Det finns dock ett fatal lattfilterade ytor i
den norddstra delen av platsen bredvid parkeringen vid universitetsbyggnaden och gymnasieskolan. Dessa
bestar av grés och jordtéckta ytor.

Pa platsen dr majoriteten av alla tak morka, daremot finns det tvd tak som har en ljusare
farg samt ett gront tak.

Pa platsen bestar majoriteten av markytorna av privat kvartersmark. Daremot utgors vagarna
och parkeringen av allmén platsmark.
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Platsen Ubatshallen har utifran riskkartering figur 23, figur 24 och figur 25 visat sig vara sarbar for flera
risker sasom skyfall, extremvarme och havsnivahojningar. I virmekarteringen (figur 23) redovisas det att
den nordoéstra delen av platsen dr dominerad av hogre temperaturer i storre utstrackning an ovriga delar av
platsen. Detdr intressant, da platsen dr belagen ndra havet och borde enligt Erell, Pearlmutter och Williamson
(2011) vara svalare till f6ljd av inkommande vindar fran havet. Samtidigt visar virmekarteringen (figur
23) att det trots detta dr véldigt hoga temperaturer pa platsen under sommaren. Den hoga temperaturen
kan bero pa att det finns ett bostadsomrade som ar titbebyggt intill den valda exempelplatsen som
mojligtvis minskar inflodet av vind fran den riktningen. Intensiteten minskar pa grund av den blockerande
tatbebyggelsen, vilket gor att luften blir mer stillastiende och temperaturen blir hogre i omradet (Erell,
Pearlmutter och Williamson, 2011; Folkhdlsomyndigheten, 2018).

En annan mdjlig forklaring som kan bidra till den 6kade temperaturen i den norddstra delen av platsen
kan vara att det finns en storre andel hérdgjorda ytor i férhallande till stadsgronska. Hardgjorda ytor har
egenskapen att generellt absorbera mer energi fran solens stralar och dirmed avge mer virme an ljusa
ytor, vilket leder till 6kad temperatur i stadsrummet (Erell, Pearlmutter och Williamson, 2011). Skolor
och universitet finns pa omradet, vilket gor att det kan finnas en praktisk forklaring till varfér ytorna
ar hardgjorda. Detta da tillgangligheten behéver prioriteras for att de som besoker och arbetar dér skall
kunna ta sig till och fran pa ett enkelt vis. Det skulle ocksa kunna kopplas till att marken pa denna delen
av platsen dr privat kvartersmark (se figur 36), da de privata fastighetsdgarna inte har samma krav pa sig
att anpassa deras ytor (Prop. 2017/18:163). Det visar saledes pa att det kan finnas ett behov och en brist
hos andra aktorer 4an kommunen att agera mer aktivt i fragan, for att kunna skapa en forbattring pa platsen
(Carlisle och Gruby, 2019).

Mittendelen av platsen bestar av en lagpunkt som regnvatten verkar avrinna fran narliggande byggnader
och utgdr ddrmed en risk for 6versvimning vid skyfall. Eftersom lagpunkten utgdrs av en asfalterad vag
finns det dartill en 6kad risk for att vatten snabbt samlas upp dar (MSB, 2017; Haghighatafshar et al., 2018).
Kommunen som ar markégare for viagen och gaturummet har daremot arbetat med att implementera
vaxtlighet och trdd pa refugen i mitten av vigen samt att refugen i sig bestar av en mer lattinfiltrerad
vaxtbadd. Ytmaterialet pa refugen och dess infiltrerbarhet dr ett givande tillvigagangssatt att anvianda sig
av i hardgjorda milj6er for att minska skadorna som orsakas av skyfall.

Enligt Figur 25 har platsen utmaningar relaterade till havsnivahoéjningar. Det har framst att gora med dess
geografiska lage, da platsen ar lokaliserad vid havet och pé en konstgjord 6. Trots att platsen idag inte ar
paverkad av havsnivahojningar, sa &r omradet dnda i riskzonen for att Gversvimmas vid stormar eller andra
ovader. Da den tillfilliga vattennivan i havet stiger och vindar har en tendens att bidra till att havsvatten

blaser in dver landomréaden, vilket i sin tur genererar i 6versvimningar (SMHI, 2020).
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6.1.6 Groningen, Norra Sorgenfri

Platsen Groningen, Norra Sorgenfriligger i den 6stra delen av Malmé i nérheten av Nobeltorget. Groningen N
ligger lingst Ostra farmvégen och karaktiriseras av dess nérhet till ett storre gronomrade, men édven en A
skola som finns pa platsen. I ovrigt finns det manga bostdder som omger det stora gronomradet.
Ubatshallen
Groningen
Sjukhusomradet
Figur 37. Collage av bilder fran Groningen, tagna av forfattarna. Figur 38, Karta fran Malmd med exempelplatserna markerade. Dalslands gatan
Tllustrerad: Ulinder (2024) 33
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Figur 40. Kartan visar markinnehavet pa platsen. Kartograf:
Nilsson (2024). Illustrerad och
efterarbetad: Ulinder (2024).

Figur 39. Kartan visar en 6verblick av faktorer som redovisas
nedan. Kartograf: Nilsson (2024). Illustrerad och
efterarbetad: Ulinder (2024).

Overblick av faktorer
Hardgjorda ytor: De hardgjorda ytorna finns i stor omfattning pa platsen och utgors av vagar, gator,
trottoarer, cykelvagar och parkeringar. De bestdr av mestadels asfalt och gatsten.

Stadsgronska: Pa platsen dr stadsgronskan som mest framtradande pa en av de 6ppna innergardarna som
angransar till det storre gronomradet till hoger pa kartan. Stadsgronskan utgors av buskage, grasytor, trad
och mindre planteringar. Stadsgronskan forekommer dven i olika utstrackning pa platsens olika lekplatser
och skolgérdar.

Lattinfiltrerade ytor: Pa platsen finns en storre lattinfilterad yta som bestdr av gras och grus kombinerat.
Skolgarden som ligger lokaliserad i den norra delen av platsen och utgdrs av en storre léttinfilterad yta
bestaende av grus, grés och sand. Strax soder om skolgarden finns ocksa en littinfilterad yta som bestar av
sand och grus.

Takbeldggning: Tva av skolans tak i den norra delen av platsen har en ljusare takbeldggning. I dvrigt ar
majoriteten av taken morka eller i tegel.

Markinnehav: Platsen domineras fraimst av kommunaldgd mark, vilket bestar av viagar och bostadsomréden
som ligger i den sddra delen av platsen. I 6vrigt dr de norra delarna av platsen privat kvartersmark.
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Analys av Groningen, Norra Sorgenfri:

Platsen Groningen har utifran riskkarteringen (figur 26 och figur 27) visat sig ha en risk fér bade hoga
temperaturer samt for 6versvaimning vid skyfall. Storre delen av platsen uppvisar varmare temperaturer,
trots att det finns flertalet ytor med stadsgronska och ett storre néirliggande gronomrade. Gronomradet
borde i teorin ha egenskaper for att kunna sianka temperaturen i stadsrummet, pa grund av dess formaga
att kyla ned omgivningen genom avdunstning (KleeKooper, van Esch och Salcedo, 2012). Utifran
varmekarteringen (figur 18) redovisas det att 6stra Malmo generellt sett har hogre temperaturer under
sommaren dn de véstra delarna av staden. Det betyder att det kan finnas en geografisk faktor som paverkar
resultatet och varmens utfall.

Det storre gronomradet ligger i en lagpunkt och utifran riskkarteringen for skyfall (figur 27) syns det att
regnvatten frdn byggnader och gator leds mot gronomradet. Att gronomradet riskerar att dversvimmas
behover inte nddvandigtvis vara nagot som skapar omfattande problem for den bebyggda miljon i omradet.
Det kan snarare vara en fordel, da risken att bebyggelsen i omradet dversvimmas vid ett skyfall minskar péa
grund av att gronomradet har ett ytmaterial som har battre egenskaper av att infiltrera vatten. Gronomraden
som ligger i lagpunkter beskriver Stahre (2004) som en bra 16sning pa skyfallsproblematik, da vatten kan
samlas upp och tillfdlligt s¢zd utan att skapa ndgra omfattande skador pa nirliggande bebyggelse.
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Dalslandsgatan, Sodra Sofielund ligger i den sydostra delen av Malmo i ndrheten av Sédervirn och
Dalaplan. Exempelplatsen dr framst omgiven av bostadshus med en tit bebyggelse dér bottenvéningen i
vissa fall anvdnds for kommersiellt bruk. Platsen karaktériseras forutom bostdderna ockséd av en lekplats
och parkeringsplatser. Intill omradet ligger de tva korsande vagarna Nobelvigen och Ystadvigen som &r

tva storre trafikerade vigar som stracker sig bade fran ost till vdast men ocksa fran syd till nord.
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Figur 41. Collage av bilder fran Dalslandsgatan, tagna av forfattarna.
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Ubatshallen

Figur 42. Karta fran Malmo med exempelplatserna markerade.
Illustrerad: Ulinder (2024)

Sjukhusomréadet
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Figur 44. Kartan visar markinnehavet pa platsen. Kartograf:
Nilsson (2024). Illustrerad och
efterarbetad: Ulinder (2024).

Figur 43. Kartan visar en 6verblick av faktorer som redovisas
nedan. Kartograf: Nilsson (2024). Illustrerad och
efterarbetad: Ulinder (2024).

Omradet bestdr av mycket hdrdgjorda ytor i form av végar, gator, trottoarer och en lekplats
som leder till bostader och dess innergardar. De hérdgjorda ytorna varierar i storlek ddr markmaterialen
bestar av asfalt eller gatusten.

I omradet finns stadsgronska som ar disponerad i olika skala. Trid, buskar, blomplanteringar,
enstaka vild vaxtlighet och alleér finnsi omradet. Innergérdarna i omradet bestar ocksa av mycket véaxtlighet.

Lekplatsen som ér placerad ovanfor en av bostadsbyggnaderna har en stor andel
lattinfiltrerade ytor dir bade sand, gras och barkytor finns. Mitt emot lekplatsen pa andra sidan végen
finns ocksa ett omrdde med en vaxtbddd som dr lattinfiltrerad. Dock sa dr denna yta lite upphéjd vilket kan

forsvara for vatten att rinna och ledas till platsen.

I omradet iakttogs en majoritet av morka tak eller tegeltak. Andelen ljusa tak var begransad
till ett fatal.

Pa platsen sa tillhor en stor del av alla bostdder och byggnader privata fastighetsagare. Vigar
och de omkringliggande allmédnna platserna tillhor kommunen.
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Platsen Dalslandsgatan, dr sarbar for de konsekvenser som klimatférandringarna for med sig. Viarme ér
ett av de storsta problemen pa platsen och drabbar bidde de som bor dar men ocksa dven de som vistas
pa platsen under kortare perioder under sommaren. Virmen kan grunda sig i att de hardgjorda ytorna
ar stora och att manga av taken i omradet dr morka (se figur 43).Den morka firgen pa taken gor i teorin
att de inkommande solstralarna absorberas i storre utstrackning, vilket leder till att ytan blir varmare i
jamforelse med en yta som dr ljusare (Erell, Pearlmutter och Williamson, 2011). Diaremot finns det
relativt mycket stadsgronska vilket kan anses vara motsdgelsefullt, da det trots gronskan blir véldigt hoga
temperaturer under sommarmanaderna. KleeKooper, Van Esch och Salcedo (2012) beskriver att det ar
vanligt att gronytor medfor ldgre temperaturer i staden, da de har egenskapen att infiltrera vatten och
kan sedan kyla ned narmiljén genom avdunstning. Platsens forutsittningar spelar diremot en stor roll
hér da de platsspecifika forutsattningarna skulle kunna gora att platsen har ett storre behov av gronska
an andra platser for att minska de urbana virmeodarna. Nagot som bekriftas genom att Erell, Pearlmutter
och Williamsson (2011) beskriver att médngden hérdgjorda ytor och tdt bebyggelse i ett omrade forsvarar
for omradet att kylas ned vilket kraver storre anpassning av dessa ytor. KleeKooper, Van Esch och Salcedo
(2012) menar att vattendrag kan vara nagot som kan hjdlpa till att kyla ned stadsrum vilket skulle kunna
kopplas till platsens hoga temperatur dé den saknar kéllor av vatten i niarheten.

Platsen domineras ocksa i hog utstrackning av lagpunkter och ytavrinningen (se figur 28) visar att det
vatten som finns leds mot lagpunkterna (SMHI, 2023). Detta &r inte alltid en sanning men kunde i detta
platsspecifika fall visa att ytavrinningen leds mot lagpunkterna pa ett bra sitt. Lekplatsen dr en plats dar
lagpunkten dr som storst och dér finns ocksa mycket lattinfiltrerade ytor (se figur 43), vilket dr bra planerat
da vattnet lattare kan infiltreras i marken eller fordréjas. Marken som lekplatsen ligger pa ar lokaliserad
pa allmén platsmark, vilket ocksa tillater for vidare utveckling da potential och behov finns (se figur 44).

I exempelomradet i Sodra Sofielund ér de flesta byggnaderna och dess tillhdrande innergardar privatagda.

Diremot dr alla vdgar och allmidnna ytor pa kommunal mark och dirmed mark som kommunen har
radighet att fordndra (se figur 44).
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Platsen Sjukhusomradet ligger i den centrala delen av Malmé intill Pildammsparken. Omradet ligger intill
Pildammsviagen och karakteriseras av dess bebyggelse, da den utgors av sjukhusbyggnader som har en
viss typ av syfte. Platsen anvénds till ett speciellt andamal och utgér en samhallsviktig funktion. Utéver
detta ar néarheten till Pildammsparken nagot som édr utmérkande for platsen. Pa platsen finns ocksa en

universitetsbyggnad som gor att flodet av studenter ar stort.

Figur 45. Collage av bilder fran Sjukhusomrédet, tagna av forfattarna.
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Ubatshallen

Figur 46. Karta fran Malmo med exempelplatserna markerade.
Illustrerad: Ulinder (2024)

Sjukhusomradet
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Figur 48. Kartan visar markinnehavet pa platsen. Kartograf:
Nilsson (2024). Illustrerad och
efterarbetad: Ulinder (2024).

Figur 47. Kartan visar en 6verblick av faktorer som redovisas
nedan. Kartograf: Nilsson (2024). Illustrerad och
efterarbetad: Ulinder (2024).

Sjukhusomradet ligger intill Pildammsparken och har trots dess nidrhet till parken
mycket hirdgjorda ytor i form av bilvdgar, cykelparkeringar, trottoarer och mindre torgliknande platser.
De hardgjorda ytorna bestar av asfalt och gatusten.

I omradet till vinster finns mycket stadsgronska som angrdnsar mot den intilliggande
parken. Ddremot finns det daligt med vaxtlighet in mellan byggnaderna i omradet. Den vixtlighet som
finns hér bestdr mestadels av en allé av trad och mindre typer av upphéjda planteringar med blommor.

Ytorna i sjukhusomradet har generellt sett en stor avsaknad av lattinfiltrerade ytor. De
flesta ytorna som har god infiltration ligger mot den vig som delar av parken fran sjukhusomradet. Dessa
ytor bestar av gras, jord eller bark.

I omrédet finns en del grona tak som bryter av de generellt sett morka taken.

Hela sjukhusomradet ér privat kvartersmark som skirs av av den intilliggande vdgen och

parken som ar kommunaldgd mark.
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Exempelplatsen Sjukhusomradet, har en sarbarhet fér bade extremvarme och skyfall. Sjukhusomradet ar
ocksa enligt figur 47 utgjord av en stor andel privat kvartersmark. Den stora andelen privat kvartersmark kan
forsvara for implementeringen av anpassningslosningar, da den privata fastighetsagaren star som ansvarig
att gora atgirderna sjdlva (Larsson, 2020; prop. 2017/18:163). Agandestrukturen pé platsen kan i sig skapa
stora skillnader mellan hur den allménna platsmarken bredvid sjukhuset och sjukhusomradet dr disponerat
och planerat. Uppdelningen mellan privat och kommunal mark kan bidra till att anpassningsatgarderna
varierar i hog grad da det inte finns generella bestimmelser f6r hur man krdver att anpassning genomfors
pda kommunal respektive privat mark (Prop. 2017/18:163). Skillnaderna i vaxtlighet och mangden
lattinfiltrerade ytor skiljer sig stort mellan den kommunala och privata kvartersmarken i omradet och
skillnaden upplevs extra tydlig, da sjukhusomrédet angrénsar till Pildammsparken som &r en av malmos
storsta parkomraden (se figur 46).

Pildammsparkens nidrhet till sjukhusomridet borde enligt Kleerekoper, van Esch och Salcedo (2012)
generera i att platsen skulle ha lagre temperaturer, da kylningseffekten fran vegetationen enligt dem kan
sprida sig ca. 100 m i staden, beroende pa vilket typ av vegetation det ror sig om. Enligt denna forskning sé
bor omradet ha betydligt lagre temperaturer pa sommaren dn vad den bevisligen har. Den vegetation som
finnsiomradet,om man bortser fran parken, 4r mestadels tradalleér, mindre planteringar eller ytor bekladda
med grds. Dessa ytor dr uppenbarligen inte tillrackligt for att kyla ned omradet under sommaren utan mer
stadsgronska skulle behdva implementeras dven inom sjukhusomradet for att sainka temperaturerna.

Utifran riskkateringen for skyfall (se figur 30) redovisas att sjukhusomradet har djupa lagpunkter som
regnvatten leds till. De djupa lagpunkterna kan riskera att skapa stora dversvimningar vid skyfall och
skapa fler omfattande problem relaterade till sjukhuset, eftersom det dr en samhillsviktig funktion.
Dirmed behover aktorer som dr ansvariga for platsen arbeta med anpassningsatgarder som gor att denna
problematik inte forvirras i framtiden.

De hardgjorda ytorna utgoér en majoritet av den mest titbebyggda delen av sjukhusomradet dar vagar
och cykelparkeringen ér asfaltsbelagda (se figur 46). Den stora médngden héardgjorda ytor kan bero pa
att den anpassats sa att sjuktransport och blaljuspersonal skall kunna ta sig fram pa ett obehindrat och
lattillgangligt satt. Avvdagningen mellan framkomlighet for manniskor och sarbarhet for klimatférandringars
konsekvenser, blir pad denna plats tydlig och handlar om vad som prioriteras. Da en viss typ av atgarder
skulle kunna skapa negativa foljdeffekter for andra samhélleliga utmaningar (FitzGibbon och Mensah,
2012). Exempelvis skulle omvandlingen fran asfalt till grds i omradet kunna gora att blaljuspersonal inte
kan ta sig fram pa ett lika enkelt sdtt. Darmed finns en stor komplexitet vid utformningen och planeringen
av exempelvis sjukhusomraden da de behdver fungera bra pa manga olika plan och darmed kréver en viss

utformning, exempelvis lattillgangliga och fria végar.
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Nedan presenteras det insamlade interviumaterialet fran Tjdnsteperson I och Tjdnsteperson 2 fran Malmo
stad samt Forskaren frdan Lunds tekniska hogskola (LTH). Material fran dokumentstudien kommer ocksd
att presenteras.

Malmo stad (2023c) beskriver de klimattrelaterade riskerna som Malmé bemoter idag men dven hur de
forvantas att se ut i framtiden. Tjansteperson 1 (20/02-24) menar att trots att Malmo redan nu ar utsatta
for risker relaterade till skyfall, 6versvimningar och varmebdéljor sé finns det ingen utalad prioritering
eller dokument som pavisar vilka klimatutmaningar som bor prioriteras i forsta hand. Daremot finns
tva styrdokument framtagna, en for skyfallsanpassning, Skyfallsplanen (Malmé stad , 2017) och en for
havsnivahojningar, strategi for kustskydd (Malmé stad, 2023b). Dessa dokument har tagits fram i syfte
att beskriva problembilden och komma med losningar pd hur klimatarbetet med respektive risk bor
utforas i framtiden. Skyfallsplanen (Malmo stad, 2017) beskriver exempelvis att planerad 6versvimning,
undvikandet av hardgjorda ytor och fler multifunktionella ytor skall implementeras i staden.

Prioriteringen av klimatutmaningarna kan dven ha att géra med att det ibland forekommer trender i
klimatanpassningen, dir det blir trendigt att fokusera pa vissa klimatrelaterade utmaningar (Tjansteperson
1,20/02-24). Tjansteperson 2 (05/03-24) havdar ddremot att det beror pa hur en véljer att se prioriteringen,
utifrén ett ekonomiskt perspektiv s kommer havsnivdhojningar att ligga hogt pa en prioriteringslista,
da det kommer kosta mest pengar for kommunen. Daremot poédngterar tjansteperson 2 (05/03-24) att
tidshorisonten for havsnivahojningar ar betydligt langre bort d4n exempelvis for extremvarme och skyfall
som redan borjat ske idag. Utifrdn perspektivet av dodlighet eller skador pa bebyggelsen blir prioriteringen
ddremot annorlunda, ddr andra anpassningar bor prioriteras. Allt handlar dérfér om hur en véljer att se
pé problemet och vilket problem som anses vara mest aktuellt i nuldget (Tjansteperson 2, 05/03-24). Det
gar i linje med sammansatta problem teorin som belyser hur politiken eller planerare véljer att definiera
utmaningen som i sin tur bidrar till att paverka hur de viljer att hantera problemet (Campbell och Zellner,
2020). Detta argumentet belyser att definitionen och tyngden av problemet eller utmaningen spelar stor
roll for hur det kan komma att realiseras. Exempelvis kan kommunens stora fokus kring vattenrelaterade
fragor bidra till att extremvdrme prioriteras i mindre utstrackning trots att det i vissa delar av staden &r ett
storre problem 4n vatten.
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Kommunen har ansvar i sin dversiktsplan (Malmo stad, 2023c) att redogora for klimatrelaterade risker och
hur de kan upphora eller minska i framtiden (Tjénsteperson 2, 05/03-24). Fér Malmo stad ér det tydligt att
den klimatanpassning som gjorts i ndrtid fokuserat pa vattenrelaterade fragor, ndgot som ocksa beskrivs
i oversiktsplanen (Malmo stad, 2023c¢). Idag finns det ett flertal exempel pa hur staden borjat arbeta med
klimatanpassning och nagot att ha i atanke ar att de dtgarder som gors for skyfall aven kan éven ha effekten

att forebygga hogre temperaturer i stadsrummen i viss man (Tjansteperson 2, 05/03-24).

Tjansteperson 1 (20/02-24) beskriver att implementeringen av klimatanpassningsatgarder ar mycket
komplext, och att de platser som behover anpassas mest inte alltid har mojligheten att anpassas. De
platsspecifika forutsittningarna maste stimma overens med den tidnkta implementeringen for att atgarder
ska kunna vidtas. For att en plats skall kunna anpassas for att ta hand om extrema méngder vatten s
behover ocksa lutningen pa gator och ndrmiljo tilldta detta, annars kommer atgérden pa platsen inte att
bidra med en forbattring (Tjansteperson 1, 20/02-24).

Vidare i intervjun berittar tjansteperson 1 (20/02-24) att det handlar om att ta vara pa de chanser
som finns for att klimatanpassa Malmo, sasom nér en ny skola eller ny lekplats skall byggas. Trots att
platserna inte dr extra sarbara for extremvédder kan dess goda platsspecifika forutsattningar bidra till att
en klimatanpassningsatgiard passar bra dar. Tjansteperson 1 (20/02-24) berdttar dven att kommunen
engagerar sig i allt storre utstrackning for att skapa dessa mojligheter och integrera klimatanpassning som
en naturlig del av stadsplaneringen.

Multifunktionalitet och multifunktionella ytor dr nagot som kommunen férsoker och efterstravar att
arbeta mer med i framtiden (Tjansteperson 1, 20/02-24). Detta da dessa ytor kan serva fler &n ett behov.
Multifunktionella ytor kan utifran detta anses vara en NBS da de l6ser flera samhilleliga problem pa
samma plats (Sowinska-Swierkosz och Garcia, 2022). De multifunktionella ytorna krivs for att kunna
integrera klimatanpassningsatgéirder i en tét stad och skapa en hallbar stad pa sikt (Tjansteperson 1, 20/02-
24). Resonemanget bekriftar dven Tjdnsteperson 2 (05/03-24) som beskriver att det pagér ett stindigt
innovationsarbete for att integrera mer gronska i den befintliga staden. Tjansteperson 1 (20/02-24)
beskriver ett exempel pa en park i Malmo som har klimatanpassats med en multifunktionell 16sning, da
den varit drabbad av mycket dversvaimningar fran skyfall. Parken har anpassats till en multifunktionell
yta som skall fylla mer dn ett behov dar sociala, ekonomiska och ekologiska virden har hanterats
(Tjansteperson 1, 20/02-24). Genom att skapa ytor som har mer &n ett anvindningsomrade kan fortétning
och klimatanpassning gd mer hand i hand och diarmed bidra till att anpassningsatgarder kan genomféras
i storre utstrackning. Det blir ett tillvigagangssatt att 16sa fler utmaningar som staden méter pa samma
gang och didrmed yteffektivisera staden (Johannessen et al., 2019). Tillvigagangssattet kan vara givande i
Malmds fall, da den allménna platsmarken &r begridnsad (Larsson, 2020).
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I Malmo stad arbetar de med att fortéita staden. Konsekvenserna av en tdt stad kraver ocksa en annan typ av
klimatanpassning, ddr l6sningarna passar in i den framtida bebyggda miljon och prioriteras bort i mindre
omfattning. Forskaren (13/03-24) berittar i intervjun, att trad kan vara en 10sning som passar val i en tét
stad och borde anvindas i fler stider, dir utrymmet dr begransat. Stdder arbetar i allt storre utstrackning
med fortatning, detta kommer kréva att klimatanpassningen anpassas till den begriansade ytan och trots
detta anpassar de platser som dr extra sarbara

Forskaren (13/03-24). Forutom trad finns det d4ven andra sétt som staden arbetar for att klimatanpassa
(Tjansteperson 1, 20/02-24). Ett exempel dr regnbaddar som bade har ett pedagogiskt syfte, fungerar bra
vid mindre regn, bidrar med vattenrening och ocksa med estetiska virden (Sowiniska-Swierkosz och Garcfa,
2022). Skyfallsplanen (Malmé stad, 2017) visar pa flera olika exempel pa hur regnbaddar kan integreras
bra i ndrmiljon, ge sociala merviarden och bidra med gronska pa ytor som idag dr hardgjorda. Regnbaddar
ar en gynnsam losning pa flera platser men behover ocksd likt mycket annat kompletteras med andra
16sningar for att tillgodose en klimatanpassad stad (Tjansteperson 2, 05/03-24).

Att acceptera att klimatet kommer att férandras dr en annan del av klimatanpassningsarbetet som
kommunen ndmner som betydande. Tjansteperson 1 (20/02-24) berittar att det handlar om att se till vad
som dr en acceptabel storning av samhillet eller staden. Vilka funktioner maste uppratthallas och fungera
nér ett skyfall kommer? Fokus handlar istallet om vart exempelvis vattnet gor minst skada, kan det sta pa en
plats utan att gora skada sa ser kommunen det inte som ett vidare problem (Tjansteperson 1,20/02-24). Det
gar i linje med teorin om sammansatta problem, da teorin beskriver att en stad aldrig fullstindigt kommer
att kunna klimatanpassas (Temeer et al, 2016). Det finns darfor en podng i att acceptera att all anpassning
inte kommer ga att genomfora da kommunens budget ar begriansad och den allminna platsmarken likasa.

- (Tjansteperson 1, 20/02-
24).
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I Sverige har kommuner ingen juridisk mdjlighet att tvinga privata aktorer att vidta atgérder i
klimatanpassningen (Tjénsteperson 1, 20/02-24; Prop. 2017/18:163). Utan det ar upp till fastighetsagaren
sjalv att se till att klimatsdkra sin fastighet. Tjansteperson 1 (20/02-24) berdttar att kommunen dessutom ser
en trend i Malmo, dédr den privata kvartersmarken blir allt mer hardgjord i storre utstrackning, vilket utgor
ett hinder for att kunna bemoéta det framtida forandrade klimatet. Kommunallagen (2017:275) forsvarar
ytterligare for kommunen att klimatanpassa staden da de enbart har radighet i den fysiska planeringen
att arbeta pd den allminna platsmarken, vilket gor det svart att paverka den befintliga bebyggelsen.
For att skapa en motstandskraftig stad ar det darfor viktigt att alla aktorer i samhallet agerar for att de
klimatrelaterade utmaningarna skall kunna hanteras (Termeer et al., 2016).

Som tidigare nimnt sa bestar Malmos markinnehav till 70 procent av privata fastighetsédgare, vilket gor
det viktigt att dven andra aktorer bidrar till klimatarbetet (Malmo stad, 2017; Larsson, 2020; Carlisle och
Gruby, 2019). For att fa arbetet med klimatanpassning att ske i hela staden ar det darfér mycket viktigt
med ett gransoverskridande arbete. Detta ndmns dven i Malmé stads skyfallsplan (Malmé stad, 2017),
dar kommunen beskriver att privata fastighetsdgare maste involveras i arbetet med klimatanpassning for
skyfall. Teorin om polycentrisk styrning beskriver just dessa gransoverskridande problem och att det ar
viktigt att alla aktorer i samhdllet agerar for att kunna hantera utmaningen (Carlisle och Gruby, 2019).
Perspektivet kan dven relateras till extremvéder i stider, d& extremvédder drabbar hela staden, bade pa den
allmédnna platsmarken och privata kvartersmarken och ddrmed maste hanteras av alla. Det innebar att om
staden ska kunna bli motstdndskraftig mot konsekvenserna av klimatférandringar behdver bade offentliga
och privata aktorer tillsammans bidra for att bemota det framtida klimatet i staden. Det verkar dock finnas
en otydlighet kring vem som ansvarar for vad inom klimatanpassningsarbetet. Tjansteperson 1 (20/02-24)
belyser sjukhusomradet i Malmo som ett exempel pa denna otydlighet kring vilken aktér som ansvar for
vad inom klimatanpassning

Tjansteperson 1 (20/02-24) berittar vidare att sjukhusomradet i Malmo riskerar att drabbas av
oversvamningar vid skyfall, likt den som drabbade omradet ar 2014. Region Skane har ansvaret for
sjukhusomradet, dock ér det inte sjalvklart i handelser av skyfall vem som har ansvaret att behova atgirda
problemet. Vidare berdttar han att det i ett sadant ldge ar viktigt att det fors en dialog med bade kommun,
raddningstjanst och berord aktor. Detta for att ha ett tillvigagangssatt som fungerar och som inte skapar
ondodiga risker for en viktig samhallsfunktion sasom sjukhuset.
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Tjansteperson 1 (20/02-24) belyser att det finns intressekonflikter i arbetet med klimatanpassning i
planeringen av den allmdnna platsmarken. Da Malmo stad har dels ett bostadsforsorjningsansvar som
innebir att staden behover tillgodose stadens invanare och nyinflyttade med bostader (Tjdnsteperson 2,
05/03-24). Samtidigt har kommunen avvigningar i dversiktsplanen (Malmo stad, 2023c) att inte exploatera
jordbruksmarken eller anldgga bostédder i havet.

- (Tjansteperson 2, 05/03-24). Samtidigt betonar Tjansteperson 1 (20/02-24) att:

- (Tjansteperson 1, 20/02-24).

Tjansteperson 1 (20/02-24) berittar att konkurrensen om mark skapar svarigheter f6r klimatanpassning
i stadens fortatningsprocess. Fortatningen bidrar till att allt fler ytor blir hardgjorda och att den allménna
platsmarken samt gronomraden generellt minskar i mer tatbebyggda omraden. Fortdtningen bidrar dven
till att naturbaserade l6sningar for klimatanpassningsatgarder prioriteras bort och kan ta allt mindre plats.
Utifran synsdttet om sammansatta problem kan detta bli en avvigning som kommunen gor for att inte
bygga pa jordbruksmarken som ar mycket viktigt for staden ur ett langsiktigt perspektiv. Tjansteperson 1
(20/02-24) beskriver att kommunen dr medveten om problematiken, men att det samtidigt ar viktigt att
acceptera att titbebyggelse kommer att vara det sitt som stiderna kommer behéva utvecklas pa. Daremot
efterstrdvar kommunen att genomfora fortatningen pa ett battre sitt i framtiden.

En annan komplexitet gidllande klimatanpassning i staden ar budget och prioriteringar for vilken typ av
férandringar kommunen viljer att férdela sin budget pa. Klimatet och dess framtida anpassning ar bara
en aspekt av manga som kommunen behover ta hansyn till och budgetera for i framtiden (Nystréom och
Tonell, 2012; Forskaren, 13/03-24). Tjansteperson 1 (20/02-24) havdar att kommunen har en begransad
budget, vilket gor att det krdvs att prioriteringar gors med eftertinksamhet. Klimatanpassning kan darfor i
manga fall prioriteras ned, da det finns mer vdsentliga parametrar att lagga pengarna pa for utveckling av
exempelvis skolverksamhet eller liknande (Tjansteperson 1, 20/02-24).
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7. Diskussion

[ kapitel 7 redogors uppsatsens diskussion av resultat, litteratur och teori. Kapitlet
utgors dven av en metodreflektion.



Uppsatsens syfte har varit att genom en kartldggning av olika riskfaktorer identifiera platser i Malmo som
ar sarbara for extremvéder och dérigenom sprida kunskap om vilka spatiala ssmmanhang som behdver
prioriteras i klimatanpassningsarbetet. Vidare presenterar syftet att studien dven skulle undersoka Malmo
stads arbete med klimatanpassning inom den fysiska planeringen, for att bidra till diskussioner om
klimatanpassningens utmaningar. Utifran de exempelplatserna som presenteras i resultat-och analysdelen,
kan det konstateras att den allménna platsmarken i storre utstrackning har haft en hogre andel vegetation
och lattinfiltrerade ytor. P4 denna allmédnna platsmarken har kommunen ocksé arbetat med naturbaserade
16sningar sasom trdad och vaxtlighet i storre omfattning. Implementeringen av naturbaserade l6sningar
kan bidra med att fler viktiga samhallsproblem kan 16sas i en och samma klimatatgird, dir exempelvis
ett gronomrade ocksa kan bidra med fler sociala virden (Johannessen et al., 2019). Vidare iakttogs det
under kartldggningen av exempelplatserna att det fanns ett aterkommande tema mellan en hég méngd
hardgjorda ytor, sarbarhet for klimatfordndringars konsekvenser och privatdgd kvartersmark. Sambandet
pé den privata kvartersmarken skulle kunna leda till att de sociala virdena pa dessa platser blir sémre
i jamforelse med den allmédnna platsmarken. Det skulle ddrmed kunna bidra med att utsattheten for
klimatférandringars konsekvenser blir beroende av dgarstrukturen.

Resultatet tyder pa att det finns tydliga skillnader mellan den kommunala- och den privatigda marken
i klimatanpassningsarbetet i Malmo, vilket ocksa skapar en obalans i staden for att kunna bemdta de
framtida forandrade klimatet. En mdjlig forklaring till obalansen i staden, kan vara hur lagstiftningen &r
utformad och hur samhallets syn pa hur ansvaret av klimatanpassning i stader bor fordelas. Lagstiftningen
i Sverige (Kommunallagen, 2017:275) tillater kommuner att enbart genomféra dtgarder pa den allménna
platsmarken, vilket skapar stora svarigheter att kunna paverka vad som sker pa den privata kvartersmarken.

Skillnaderna mellan kommunal och privat styrning dr nagot som dr typiskt fér en polycentrisk styrning,
dér beslutsfattande organ arbetar med problemet sjdlvstindigt och pa var sitt héll (i detta fall privata
fastighetsdgare och Malmo6 kommun) (Carlisle och Gruby, 2019). Det gor att kommunikationen mellan
aktorernablir bristande eller inte finns alls. Det skapar i praktiken ett glapp i klimatanpassningsarbetet, dd det
inte finns nagon struktur for samarbetet i klimatanpassning mellan kommuner och privata fastighetségare.
Avsaknaden avstruktur och kommunikation for samarbete gorattdetfinns en oklarhet for vem somharoch
vem som viljer att ta pd sig ansvaret i frigan. Under intervjuerna med tjanstepersonerna konstateras det att
det vanligen finns en férvintan hos privata fastighetsdgare att kommunen ska agera i en storre utstrackning
an vad de har mojlighet eller réttighet till. Det kan kopplas till en okunskap, ddr privata fastighetsagare eller
andra aktorer inte ser vad deras roll i klimatarbetet dr och darmed inte agerar i den utstrackning som krdvs
for att kunna skapa forutsittningar att hantera det framtida klimatet. Utan férandringar i lagstiftningen
behover kommunen i allt storre utstrackning arbeta mer med kunskapsspridning dar de kommunicerar utat
om vad andra aktorer har for roll i klimatanpassningsarbetet. Sdledes kan det méjliggora for en tydligare
uppfattning om vem som behdver ansvara for vad och dér anpassningsarbetet blir mer jamnt férdelad 6ver
den allmédnna och privatigda marken.
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Skillnaderna mellan allmén platsmark och privat kvartersmark kunde dven utifran exempelplatserna
upplevas ha ett samband med andelen hardgjorda ytor samt sarbarhet for extremvider. Utifran
litteraturstudien har det uppmérksammats att hardgjorda ytor kan ge en forvdrrad effekt vid exempelvis
extremvarme och skyfall. Daremot finns det platser i staden som behéver vara hardgjorda av olika
praktiska anledningar men behdver vara strategiskt planerade. Detta da hardgjorda ytor har svart att fa
tillbaka de egenskaper som marken hade innan och dérmed kan forsvara exempelvis vattenhanteringen.
Exempelplatsen sjukhusomradet ér ett tydligt exempel pa en plats med en samhillsfunktion som kan
behova vara hardgjord, da det finns ett tillganglighetsbehov for att alla i samhillet ska kunna ta sig dit.
Séledes kan omradets strategiska och funktionella planering vara en forklaring till varfor den bebyggda
miljon dr hardgjord for att pa sa vis forenkla for viktiga transporter till och fran sjukhuset. Pa platser
sasom sjukhusomradet som &r sarbara for fordndringar i den bebyggda miljon krévs en annan typ av
medvetenhet fér implementeringen av nya losningar. For att inte skapa 16sningar som relaterar i andra
problem ér det darfér mycket viktigt i klimatanpassningsarbetet att man planerar flera steg framét och ser
vad anpassningen kan fa for foljdeffekter. Annars kan en anpassningslosning bli ett sammansatt problem,
dér den nya l6sningen skapar ett problem pa en annan plats eller i en annan del av staden (Termeer et al.,
2016).

For att inte skapa l0sningar som bidrar till omfattande problem pa platsen eller i andra omraden kan
det finnas en vikt av att skapa l6sningar som uppfyller ett flertal tjanster samtidigt. Ett exempel pa detta
skulle vara NBS, ddr man fokuserar pa att losningen skall fylla mer &n ett behov och dessutom méta
samhilleliga problem (Sowiriska-Swierkosz och Garcfa, 2022). Fullskaliga naturbaserade 16sningar kan
ddremot enligt Johannessen et al. (2019) vara svara att implementera i stader, dar markytan generellt sett
ar begriansad och atgirderna da har en tendens att prioriteras bort. Prioriteringen kan leda till att det
skapas ett problem med sarbarhet for extremviders konsekvenser pa platsen och aterigen faller in i ett
sammansatt problem (Termeer et al., 2016). Denna problematik blir speciellt central vid fortatningen av
staden och klimatanpassning, dar gronytor ofta prioriteras i mindre utstrdckning och anpassningen blir
mindre omfattande. Det skulle kunna medfora att stader blir annu mer sarbara for klimatférdndringarnas
konsekvenser i framtiden. Samtidigt sa 4r mindre klimatanpassningsatgarder bdttre dn inga atgarder alls
och kan vissa fall i den fysiska planeringen behova accepteras som tillrickliga. Detta eftersom atgérderna
kan bidra till att béttre kunna bemoéta de konsekvenser som ett fordndrat klimat f6r med sig men inte
fullstandigt 16sa dem (Termeer et al., 2016). Vidare podngterar Termeer et al. (2016), dven att stader aldrig
kommer kunna tillgodose en klimatanpassning som omfattar hela staden, utan istillet behver man se till
vilka l6sningar som gar att genomféra i staden.

103



Diremot finns det 10sningar som kan bidra till att skapa béttre forutsittningar for att bemdta de
klimatrelaterade utmaningarna. Ett sadant tillvigagangssitt for att bemota klimatférandringars
konsekvenser i stider dr att arbeta med multifunktionella ytor, vilket kostaterades under intervjuerna med
tjanstepersonerna. Multifunktionella ytor kan liknas med NBS, ddr de har mer &n ett syfte och darfor
passar val in i den tdta staden. Dessa typer av atgiarder kan namligen bade generera i sociala, ekologiska
och ekonomiska virden for de som lever och verkar i staden (Johannessen et al., 2019). Samtidigt har
alla stader olika spatiala forutsattningar, vilket gor att det dr viktigt att noggrant dvervéga vilken typ av
anpassningslosning som passar den lokala kontexten. Naturbaserade 16sningar som ofta lyfts i litteratur
och teori och ofta anvinds for att anpassa stader dr exempelvis regnbaddar, grona tak och gatutrad. Traden
kan implementeras i bide mindre och storre skala, vilket ofta dr det som motiverar dess goda egenskaper.
Samtidigt finns det konflikter med att implementera trdd i den bebyggda miljon, da den begridnsade ytan
kan bidra med andra foljdproblem. Ett exempel pa detta ar att tradens rétter inte kan styras och darmed
har en tendens att tranga sig in i ledningsnét och bebyggelse om de planteras fel. Dessutom kan trdad som
planteras pa en begrinsad yta fa svart att verleva da syrebrist, naringsbrist och vattenbrist kan gora att
traden antingen dor eller blir skadade (Klimatanpassning, 2018). Konflikten kan bidra till att det inte gar
att implementera trad i lika stor utstrackning pa den specifika platsen.
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1 detta avsnitt presenteras en diskussion av uppsatsens teorier och tillvigagdngssditt i insamling av empiri.

I uppsatsen har tre teoretiska perspektiv anvdnts: sammansatta problem, polycentrisk styrning och
naturbaserade l6sningar. Dessa perspektiv har olika skalnivéer i sin problemformulering. Sammansatta
problem belyses utifran en mer Overgripande samhillsniva, polycentrisk styrning, som foresprakar
gransoverskridande styrning i klimatarbetet och naturbaserade l9sningar som en platsspecifik teori. Det
faktum att teorierna behandlar olika perspektiv har gjort att de inte kunnat anvandas 6verallt i analysen,
utan respektive teorier har anviants mer i vissa analyser beroende pd sammanhanget.

En annan aspekt som kan funderas dver ar teoriernas tillimpningsbarhet i en svensk kontext. Majoriteten av
teorierna dr skriven ur en icke-svensk kontext. Exempelvis foresprakar polycentrisk styrning ett samarbete
mellan olika beslutsfattande organ. I uppsatsens kontext relateras detta till ansvarsférdelningen mellan
kommunen (Malmo stad) och privata fastighetsagare. Teorin majliggjorde att vi kunde se en brist i det
svenska klimatanpassningsarbetet, ddr det inte finns nagon struktur for det gransoverskridande samarbetet.

Det hade kunnat ge ytterligare djup for studien med en teori som behandlat klimatférandringars
konsekvenser i den bebyggda miljon ur ett stadsplaneringsperspektiv. Daremot kunde inte detta hittas
inom ramen av arbetet och kunde darfor inte heller anvindas i uppsatsen. Det kan anses vara en
svaghet i uppsatsen, da ett sadant perspektiv hade kunnat forstirka uppsatsens argumentation kring
sarbarhetsfaktorer i den bebyggda miljon.

Litteraturstudien har varit en grund for oss i arbetet att forsta hur den bebyggda miljon béade paverkas
och paverkar konsekvenserna av extremvéder. Litteraturstudiens resultat har ocksa paverkat hur vi har
analyserat exempelplatserna och dirmed har innehallet i litteraturstudien haft en betydande inverkan pé
resultatet i uppsatsen.

Litteraturstudien innehaller generellt mer 6vergripande perspektiv fran forskning som har gjorts i olika
delar av vérlden. Det grundas i att vi har haft svarigheter att hitta forskning som undersoker den bebyggda
miljon och klimatférindringarnas konsekvenser i en svensk kontext. Saledes har vi behovt soka efter
forskning som har genomforts utanfér Sveriges grianser.
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Urvalet av tidigare forskning kan ha paverkat studien i en viss riktning och mojligtvis bidragit till att rikta
ljus pa vissa aspekter som kanske inte ér lika framtradande i det svenska klimatet. Speciellt har forskning
relaterat till extremvarme varit svar att finna i en svensk kontext. Det kan mojligtvis vara pa grund av att
extremvérme, inte anses vara en sarskilt stor fraga som paverkar det svenska klimatet idag.

En annan aspekt som kan ha péverkat litteraturstudien ér valet av databaser. I studien har vi anvant oss av
Sciencedirect, reasearchgate och Primo (SLU biblioteket) att hitta artiklar, eftersom vi upplever att dessa
databaser dr mer riktade mot mer naturvetenskapliga, arkitektoniska och tekniska perspektiv och saledes
kan sadana perspektiv ha framhavts mer i uppsatsen.

Kartldggningen delades upp i tre delar dér en riskkartering av Malmo, mer detaljerad riskkartering av
utvalda platser och platsbesok var de metoder som anvandes. Dessa anvindes for att skapa en sa bred
uppfattning av Malméos problemomraden som mojligt och vilka utmaningar de star infor relaterat till det
framtida klimatet.

Riskkarteringarna som vi har anvédnt oss av dr utvalda efter de risker som Malmé moter idag och i
framtiden sasom skyfall, virme och havsnivahdjningar. Ddrav ar resultatet riktat till de risker som staden
moter i hogst omfattning. Daremot fick vi tag pa begransat med underlag till riskkarteringen, vilket kan ha
paverkat studien i viss riktning.

De fyra exempelplatserna valdes utifran den information som framkom under riskkarteringen dér antalet
platser identifierats som extra sarbara for klimatforandringar konsekvenser i Malmo. De platser som
valdes ut kan ses som ett urval av nagra av de platser som har eller kommer att fa en problematik kring
klimatfordndringars konsekvenser. Detta da det var svart att ge ett exakt varde for vilka platser som var
sarskilt utsatta for extremvader och i vilken utstrackning.

Da de fyra exempelplatserna ar valda utifran var bakgrundskunskap inom dmnet kan urvalet ha blivit
vinklat och hade ocksa kunnat utvecklas mer. Vi valde ut exempelplatser, dir flera klimatrelaterade risker
sammanfoll, vilket ocksa kan ha paverkat resultatet i en viss riktning.

Platsbesoken som gjordes pa exempelplatserna utgick ifran defaktorer som framkomunderlitteraturstudien
och har i sig fargat analysen av platserna. Utgangspunkterna (hardgjorda ytor, stadsgronska, lattinfiltrerade
ytor, takbelaggning och markinnehav) kan aven i sig ha riktat resultatet i en viss riktning som gjort att
vi bortsett fran andra aspekter som skulle kunnat ha spelat roll for helhetsintrycket av platserna. D vi
endast besokte platserna en giang kan ocksa detta ha péverkat uppfattningen, da omstidndigheterna kan
paverka intrycket av en plats i stor utstrackning. Darfor skulle det ha varit bra om vi hade kunnat gora fler
platsbesok och dven under olika arstider samt vader for att uppfatta hur platserna upplevs.
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For att besvara den tredje fragestallningen ansag vi att vi behdvde anvinda oss av intervjuer som metod
for att finga upp det nuvarande arbetet med klimatanpassning i Malmd. I och med tjédnstepersonernas
bakgrund har resultatet av den tredje fragestdllningen blivit paverkat av deras profession. Diaremot ansag
vi att dessa personer var talande f6r hur kommunens arbete skedde, da de gav tva olika infallsvinklar men

trots detta var de 6verens i manga sammanhang, oberoende av varandra.

Intervjun med forskaren ansags relevant, da vi ville ha en annan infallsvinkel till det kommunala arbetet
och hur man arbetar med klimatanpassning i dagens stader. En svaghet med att intervjua en forskare ar
att det kan bidra till att vissa infallsvinklar som hen har forskat inom framjas mer och séledes riskerar att
vinkla studien. Samtidigt kan det framja en mer nyanserad diskussion inom vissa aspekter. Tanken var att
skapa en mer helhetlig uppfattning som inte var bunden till kommunen och som eventuellt skulle kunna
stallas mot kommunens ord. Diaremot framkom det inget specifikt under denna intervju som ifragasatte
eller sa emot det som tjanstepersonerna hade patalat. Istillet blev denna intervju ett bekréftande av flera
saker som tjansteperson 1 och 2 hade ndmnt.

Dokumentstudien utgick fran de dokument som fanns tillgangliga f6r granskning pa kommunens webbsida,
skyfallsplanen (Malmo stad, 2017) och strategi for kustskydd (Malmo stad, 2023b), versiksplanen (Malmo
stad, 2023c). Urvalet var ddrmed begrénsat och strategi for kustskydd var ocksa relativt kortfattad vilket
skapade en kénsla av tillfdllighet och att ett mer utvecklat dokument kommer att utvecklas i framtiden.
Skyfallsplanen dr mer utvecklad och innehaller en hel del nyttig information som i borjan av studien
bidrog med en del bakgrundskunskap som vi kunde anvidnda oss av for att stélla relevant fragor under
intervjuerna. Den kunde @ven anvdndas for att jimforas med intervjusvaren for att ge en helhetlig bild av
kommunens arbete for att klimatanpassa Malmo.
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3. Slutsatser

I det avslutande kapitlet redovisas uppsatsens centrala slutsatser i punktform utefter
de tre fragestdllningarna. Ddrefter ges dven en kortare beskrivning av vad vi anser
att vidare forskning skulle kunna behandla.



Vilka klimatutmaningar forekommer i vetenskapliga diskussioner om klimatférandringar och hur beskrivs

de ha paverkan pa den bebyggda miljon?

- I vetenskapliga diskussioner forekommer extremvérme, havsnivahoéjningar, skyfall och stormar i hogst
utstrackning.

- Det som forvarrar konsekvenserna av klimatférandringar i den bebyggda miljon ér faktorer som
identifierats som hardgjorda ytor och mork takbeldggning samt avsaknad av lattinfiltrerade ytor samt

stadsgronska.

- Tatbebyggelse har visat sig ge forvarrade konsekvenser for urbana virmedéar och skyfall, men kan
samtidigt minska vindhastigheten.

- Naturbaserade 10sningar dr nagot som foresprakas mycket inom klimatanpassning.
Vilka platser och spatiala ssammanhang i Malmo ar sarskilt utsatta for konsekvenserna av
klimatforandringar utifrdn en riskkartliggning?

- Det finns ett aterkommande tema mellan en hog mangd hardgjorda ytor, sarbarhet for extremvéder och
privatdgd kvartersmark utifran de studerade exempelplatserna.

- Den geografiska kontexten har en péverkan for vilka platser i Malmo som dr sarbara idag och kommer
att bli mer sarbara i framtiden.

- Platser med en hog andel hardgjorda ytor tenderar att nd hogre sommartemperaturer dn andra delar av
staden.

- Lagpunkter i staden ligger ofta placerade sa att de ska kunna ta hand om vatten pa ett battre satt,
exempelvis en lekplats med en hogre andel lattinfiltrerade ytor.

- Det kan finnas praktiska anledningar till varfor vissa platser behéver innehalla hirdgjorda ytor, dé det
kan handla om tillgdnglighetsaspekter och/eller sékerhet.
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Pa vilket sdtt arbetar Malmo stad med att klimatanpassa den fysiska miljon sa att den kan méta stadens
framtida utmaningar relaterade till klimatférandringars konsekvenser och vad kan det ldra om

klimatanpassning i stader?

- En forutsittning for att stiderna skall kunna bemota framtidens klimatrelaterade utmaningar ar att
gransoverskridande samarbete infors ddr privata fastighetsagare behover agera och inkluderas i en storre
utstrackning.

- Fordelningen av kommunal platsmark och privat kvartersmark férsvarar kommunens arbete med
klimatanpassning, dd kommunen endast har radighet att gora atgarder pé sin egna mark, vilket skapar en
obalans i klimatanpassningen av Malmé.

- En férandring i lagstiftningen hade kunnat hjidlpa kommuner att arbeta mer granséverskridande och
saledes kunna implementera klimatanpassning pa all mark i staden, oavsett dgandestruktur.

- Malmo stad anser att multifunktionella ytor i staden ar ett mycket givande tillvigagangssitt att
klimatanpassa pd, dé det kan skapa flera synergieftekter.

Forslag pa vidare forskning dr att analysera fler platser for att kunna ge en mer rttvis bild 6ver platsers
sarbarhet for klimatfordndringars konsekvenser i Malmo. Dértill hade platser kunnat analyseras som
ligger i samma geografiska omrade, dér de geografiska forutsittningarna ar mer lika. Det hade eventuellt
gett en mer djupgaende forstaelse for vad den bebyggda miljon har f6r paverkan for omradens sarbarhet.
Studien hade ocksa kunnat byggas vidare genom ett gestaltningsforslag, diar en av exempelplatserna hade
kunnat utvecklas med klimatanpassningsatgarder for att pa sa vis visa pa hur sarbarheten hade kunnat
minskas. For att bredda uppsatsens omfattning och kontext hade ocksd Malmo stads arbete kunnat jamforas
med en annan kommun i Sverige. Jaimforelsen hade kunnat skapa en tydligare bild av vilka riskfaktorer
som sammanfaller och pa vilket sitt kommunerna skiljer sig i hur de arbetar med problematiken kring
klimatanpassning.
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Ar det okej att vi spelar in intervjun med dig?

Berittar snabbt om var studie och vem vi dr? Ellinor och elin

Beritta lite om dig sjdlv, vad ar din roll?

Vad finns det for klimatrelaterade utmaningar idag i Malmo?

Varfor dr det viktigt att arbeta med klimatférandringar?

Hur arbetar ni med klimatanpassning? Vad &r fokuset? och varfor?

Vad har Malmo stad for ansvar i detta? Eller vems ansvar dr det att klimatanpassa staden?

Vad finns det for mojligheter for klimatanpassning idag? Vad finns det som forsvarar arbetet med

klimatanpassning?

Hur arbetar ni med havsnivahéjningar? Skyfall?

Arbetar ni med vind aspekten?

Vad innebar klimatkontrakt med foretag? Hur mycket kan ni paverka?
Vad finns det for intressekonflikter med klimatanpassning i Malmo?

Vad finns det for juridiska utmaningar och majligheter for att hantera klimatanpassning?
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Ni skriver pa eran hemsida att ni arbetar aktivt for att redan vid planering av den fysiska miljon tanka in
varmeaspekten. Hur gor ni det? Vad finns det for mojligheter och utmaningar med det?

Hur arbetar ni med att minska urbana virmeoar? Vad finns det for verktyg for det?

Hur prioriteras atgarderna? Vad dr det som avgor vart man ska borja?

Vilka klimatanpassningsdtgirder som ni implementerat har ni ansett vart mest framgangsrika? Gar det att
mita hur lyckade atgirderna ér? Vilka dtgarder har inte visat sig sa framgangsrika?

Ovrigt:

Har ni nagon karta som visar privat vs kommunaldgd mark? Eller har ni nagot GIS lager som man hade
kunnat fa ta del av?

Vi har kollat pa kartan markinnehav? Har vi tolkat den ratt? Finns det nagon mer detaljerad karta?

Berdtta om vdr uppsats

Kan vi spela in intervjun?

Fraga om han kan beritta om sig sjilv

Vad ser du for utmaningar vid implementeringen av klimatanpassning i stader idag?
Vad tror du ar anledningen till att stader far sa mycket problem med extremvader?
Hur kan man arbeta med klimatanpassning i planeringen pa ett smidigare sitt?

Vad tycker du dr en viktig podng man inte far missa att fa med ndr man arbetar med klimatanpassning i
stader?

Vilka 3 ledord skulle du sdga klimatanpassning bor ha?

Tror du att vi kommer att uppna malen som finns skrivna i agenda 20307
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