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Forord
Detta arbete &r skrivet inom landskapsingenjorsprogrammet vid Sveriges Lantbruksuniversitet
(SLU) i Alnarp. Arbetet motsvarar 15 hogskolepoang och ar skrivet pa C-fordjupning inom

amnesomradet landskapsplanering.
Jag vill tacka min handledare som har hjélpt mig under arbetets gang.
Jag vill @ven tacka de yrkesfolk som tagit sig tid och stéllt upp pa intervjuer.

Fotografierna i arbetet ar tagna av forfattaren och bilderna i arbetet ar ritade av forfattaren.

Sara Jonsson







Sammanfattning

Syftet med detta arbete har varit att skaffa mig mer kunskap om hur standorten ser ut for
vaxter pa takbjéalklag och utefter detta veta vilka vaxtval som ska goras, for ett val fungerande
resultat.

Jag har utgatt fran ett antal fragestallningar som har anvénts saval genom litteraturstudien som
under intervjuerna. Dessa fragor har uppkommit pa olika vis, vissa fragor har jag funderat
over tidigare och andra har jag kommit fram till under arbetets gang.

e Hur ser standorten ut pa takbjalklag?

e Hur gar vi tillvaga for att fa en fungerande vaxtbadd for vaxterna pa takbjélklag?

e Vad finns det for positiva respektive negativa aspekter for anlaggning pa takbjélklag?

e Vad bor vi ha i atanke vid val av vaxter for takbjalklag, vilka vaxter foredras och vilka

véljs bort, vilken vaxtkvalitet ar att foredra?

Taktradgardar ar nagot som har funnits under en lang tidsperiod men i en annan form en de
som finns idag. Sattet man bygger och utformar taktradgardar pa idag ar daremot ett nytt
koncept, det var inte forran under forsta vérldskriget som man borjade utveckla
taktradgardarna pa det vis vi ser idag. De forsta exemplaren har ofta problem med lackage in i
byggnaden och vaxterna lever under svara forhallanden. Sedan dess har de standigt forbattrats
och fler och fler nya metoder borjar anvandas for savél byggnadens bésta som for vaxternas.

Taktradgardar anlaggs ofta pa platser dar det &r begransade ytor, som till exempel taken pa
bilgarage, detta ar en vanlig plats dar taktradgardar anldaggs. Vad som framst skiljer en
taktradgard fran en vanlig markanlaggning ar att det finns ingen kontakt med den befintliga
underliggande marken och har darmed ingen kontakt med grundvattnet. En begransad
jordvolym pa grund av byggnadens lasttalighet ar ocksa nagot som skiljer dem ét.

Det finns bade fordelar och nackdelar med att anlagga tradgardar pa taken. Den framsta
fordelen &r for manniskans trivsel, for vart valbefinnande ar det viktigt med vaxtlighet i
staden. Dagvattenfordrdjningen ar en fordel, vid kraftiga regnskurar tar vaxtbaddarna upp
stora mangder vatten som sedan avdunstar successivt. FOr ett fungerande ekosystem &r
vaxtlighet viktigt. Den framsta nackdelen med taktradgardar &r att det ar dyrt att anldgga dem
och dven dyrt att skota dem.

Standorten pa en taktradgard &r ofta en solig plats med véxtbaddar som latt utsatts for torka
under sommaren och kan latt bli vattenmattade under vintern. Detta medfor ett svart véxtval
da standorten kan vara sa varierad. Vad som &r viktigt pa en taktradgard ar en fungerande
dranering som motverkar éversvamning i vaxtbaddarna. For att underlatta for vaxterna och
inte ha en sé varierande standort sommartid som vintertid, ar att som sagt ha en bra dréanering
som motverkar éversvamning. Vad som ocksa ar bra for att motverka den torka som kan
forekomma &r att stodbevattna.




Vad som alltid bor beaktas dr véxtvalet pa taktradgardarna, ratt vaxt for ratt plats. Exempelvis
vaxter som kraver mycket vatten eller har ett djupt rotsystem bor undvikas helt, da de inte
kommer klara sig pa en standort som denna. Vad galler kvaliteten pa vaxterna nar de ska
planteras sa bér mindre kvaliteter anvandas da dessa lattare anpassar sig till ytan. De har en
mindre rotklump, vilket gor det lattare att plantera da de far plats i den lilla vaxtbadden.

Kostnaderna for en taktradgard ar ndgot som bor belysas, trots att det ar bade dyrt att anlagga
en taktradgard och skota den sa finns det ekonomiska fordelar ocksa. Vilket kan vara att
vaxtlighet pa taken kan forlanga takets livslangd. Det som paverkar att taket foraldras ar UV-
ljuset, vilket inte kommer genom en véxtbadd. Darfor kan ett tak med vegetation pa bli upp
till tre ganger sd gammalt som ett tak med exempelvis papp eller plat pa.

Vi
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Ndgot som jag har intresserat mig av under utbildningen har varit de tuffa vaxtférhallanden
som finns i urban miljo. Det byggs byggnader pa stora ytor vilket medfor att naturliga
gronytor minskar. Detta kan l6sas genom att anlagga gronytor pa byggnader. Det kan vara en
bra l6sning men den ar ofta mer pafrestande for vaxterna, vilket beror pa att de vaxer i en tunn
vaxtbadd for att minska belastningen pa taken. Vaxterna lever under svara férhallanden i de
flesta fall, ofta med extrem torka under sommarhalvaret och ofta valdigt fuktig miljo under
vinterhalvaret. De ar dven mer utsatta for tjale da det tunna jordlagret kan bli helt genomfryst
under vintern. P4 mark med ett icke begransat jorddjup sa forekommer tjéle vilket innebar att
vattnet i marken fryser. Skillnaden har ar att vattnet fryser till ett visst djup, men under detta
djup &r vattnet i marken inte fryst. Pa en taktradgard dar jorddjupet ar begransat sa kan vattnet
frysa i hela jorddjupet, vilket innebar att férhallandena for vaxterna som véxer har kan vara
svara. Vaxter ar viktigt for manniskan och miljon, darfor ar det vara av betydelse att utoka
vaxtligheten i sa stor utstrackning som mojligt i staden. Detta tycker jag ar mycket intressant
och valdigt ndédvandigt att lara sig mer om.

1.2 Syfte

Syftet med examensarbetet var att ta reda pa hur vaxtforhallandena sag ut for lignoser pa
takbjalklag.

1.2.1  Fragestallningar
e Hur ser standorten ut pa takbjalklag?
e Hur gar vi tillvaga for att fa en fungerande véaxtbadd for vaxterna?
e Vad ar positivt respektive negativt for vaxter pa takbjalklag?
e Vad bor vi ha i atanke vid val av vaxter for takbjalklag, vilka véxter foredras och vilka
valjs bort, vilken véxtkvalitet &r att foredra?

1.3  Avgréansningar

Arbetet ar begréansat till standorten och vaxtligheten pa tabbjalklag och inriktningen ar framst
pa lignoser. Jag har valt att inte fordjupa mig i den konstruktionsmassiga uppbyggnaden i
detalj, eller den estetiska utformningen. Inriktningen gor att jag ser det ur vaxternas synvinkel
och inte byggnadens. Nagot som ocksa har valts bort &r att utga fran tysk litteratur i
litteraturstudien. Detta hade varit bra att utga fran da Tyskland bade har kommit langre i
utvecklingen av taktradgardar och for att kallorna kan vara mer uppdaterade &n de svenska.
Jag blev tvungen att valja bort detta da tiden var begransad och mina kunskaper i tyska inte
rackt till for att fa ett tillforlitligt material.




1.4  Metod

Till storsta delen &r arbetet uppbyggt av litteraturstudier, den andra delen &r uppbyggd av
intervjuer som ar utforda pa olika vis, genom personliga moten, telefonintervjuer och
intervjuer via mejl. Jag har aven varit ute och besokt taktradgardar som de personer vilka
intervjuats har projekterat och/eller anlagt. Intervjuerna ansag jag var en viktig del i arbetet
for att fa en korrekt och rattvis uppfattning om hur det verkligen fungerar i praktik

en.

| litteraturstudien har litteratur sokts i flera databaser, framst via SLU bibliotekens databaser
LUKAS och LIBRIS. Sékorden jag har anvént har varit bland annat “taktradgardar”,
“takbjélklag”, ”gardsbjilklag”, ’vegetation” och “grona tak™. Litteraturen jag har funnit och
utgatt fran i mitt arbete har varit framst bocker och tidsskrifter.

Personerna jag intervjuade fick jag hjalp av min handledare att vélja ut. Personerna har arbetat
mycket med anlaggning av takterrasser, vilket var orsaken till att de valdes. Platserna som jag
valde att besdka och ha med i mitt arbete var platser som projekterats och/eller anlagts av de
personer jag intervjuade.
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Uttrycket taktradgardar anvands mycket i arbetet och da syftas framst pa tradgardar och
bostadsgardar pa takbjalklag. Taktradgardar innebar ofta att det ar en tradgard pa ett hogt
belaget tak, men i mitt arbete fokuseras mer pa tradgardar och bostadsgardar som &r belagna
narmre marknivan som exempelvis pa taken till bilgarage.

Nar uttrycket vaxter anvands syftas i forsta hand pa lignoser, vedartade véxter som trad och
buskar.




2. Historia

2.1  Taktradgardarnas historia

Att anlagga taktradgardar ar inget som ar nyligen pakommet. Den forsta kanda historiska
referensen ar The ziggurats of ancient Mesopotamia som byggdes runt 600 ar f.kr. De &r
tempeltorn som byggdes i Mesopotamien, som ar byggda av soltorkat tegel och byggda i olika
vaningar som successivt blir mindre. (NE, 1996)

Under mitten av 1800- talet borjade folk att 1agga jord pa taken till sina hem och sedan sa gras
i detta som isolering. Detta gjordes framst i Norge som har kalla vintrar. (Osmundson, 1999)

Figur 1. Skiss 6ver den forsta kanda typen av taktradgérd, The ziggurats of ancient Mesopotamia.

Nagot som ofta gloms bort ar att husens tak har anvants under mycket lang tid, till exempel
till teater, fester och liknande, men sjalva uttrycket taktradgard uppstod inte férran pa 1890-
talet i Sverige. Det finns endast ett par taktradgardar som uppkom fore andra varldskriget
vilka har haft stort inflytande pa dagens taktradgardar och har till viss del varit avgorande for
sattet vi utformar taktradgardar pa idag. (Osmundson, 1999)

Under 40-talet och 50-talet byggdes ett antal halvprivata taktradgardar, men inte forran pa 60-
talet, under den stora byggrushen, bdrjade det bli mer och mer vanligt. Platser dar det anlades
taktradgardar forst var hogexploaterade bostadsomraden. Till dessa kravdes parkeringar for de
boendes bilar, dven till kontorsbyggnader kravdes parkeringsytor for de anstallda. Vanligt var
och dven ar idag att det byggdes underjordiska parkeringsgarage for att utnyttja all yta
maximalt. P dessa parkeringsgarage anlades en bostadsgard eller annan typ av taktradgard.
(Hjelte, Karlsson & Lorentzon, 1985)

| Tyskland har man kommit langt med taktradgardarnas utveckling, da alla material som
anvands maste testas och godkénnas for att fa anvandas. | Schweiz har man byggt
taktradgardar under langre tid och i storre skala &n i Sverige. (Hjelte, Karlsson & Lorentzon,
1985)




3.  Anlaggning av taktradgardar

3.1  Var anlaggs taktradgardar?

Taktradgardar finner man oftast i staden da de byggs pa grund av att det finns ett begransat
utrymme. Pa landsbygden finns utrymme for tradgardar i markniva. Det &r vanligt att man
anlagger taktradgardar pa underjordiska byggnader som tillexempel bilgarage. Ofta
kamoufleras garagen av de vackra tradgardarna ovanpa och smalter in i omgivningen. Nagot
som maste beaktas 4r att det ser annorlunda ut under mark och vaxterna har helt andra
forutsattningar an véaxter som inte star pa takbjalklag. Taktradgardarna 6kar standigt vilket
beror pa att staderna utvidgas och darmed minskar grénytorna. For att 6ka vaxtligheten i
staden placeras véxterna dar platsen finns vilket ar taken. (Osmundson, 1999)
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Figur 2. Bild pa ett underjordiskt bilgarage dar vaxtligheten fran taktradgarden syns ovanpa.




Vid en anlaggning av en taktradgard maste flera saker tas i beaktning, se figur 3.

Planering/design

Bestéllarens behov och forvéantningar

Budget

Livslangd

Tillganglighet och sékerhetsaspekter

Lage- mikroklimat och utsatthet

Maxtemperatur och minsta temperatur

Taktradgardens vikt och jorddjup (Snodgrass & Snodgrass, 2006)

Johan Thiberg pa Veg Tech menar att det férsta man bor tanka pa vid anlaggning av en
taktradgard ar forst och framst takets forutsattningar rent tekniskt, vad taket tal for belastning.
Sedan bor man se hur dagens drénering av taket ser ut, hur vattnet rinner och var det tar
vagen. Man maste aven se till att det finns ett valfungerande tatskikt pa taket, under
vaxtbadden som fyller sin funktion och inte ar skadat pa nagot vis. Dessa saker maste goras
innan sjélva planeringen for taktradgarden kan starta’.

3.2
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Figur 3. Bild p& hur jorden forbereds pé en taktradgard for anlaggning av gras.

Vad skiljer en taktradgard fran en vanlig markanlaggning?

Trots att taktradgardar till utseendet kan se ut som vilken anléaggning som helst, ar det mycket
som skiljer en taktradgard fran en vanlig markanlaggning. Nagra utav de framsta skillnaderna

ar att:

Det finns ingen kontakt med den befintliga terrassen

Det finns ingen inverkan fran grundvattnet

Det ar en begransad jordvolym pa grund av konstruktionens lasttalighet

Det ar begransad valmojlighet vad galler vaxtmaterialet pa grund av standorten

Det ar viktigt med en fungerande dréanering da taktradgardar i princip fungerar som en
bassdng med avlopp. (Hjelte, Karlsson & Lorentzon, 1985)

! Intervju med Johan Thiberg, civilingenjor pd Veg Tech Bygg, 2009-12-01
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3.3  Vaxtforhallanden pa en taktradgard

De extremt tunna jordlagren pa en taktradgard medfcr problem for vaxtligheten, for att fa en
tjockare vaxtbadd utan en hogre vikt sa kan lattviktsmaterial anvandas. Véaxtbaddens tjocklek
kan 6kas genom att blanda jorden med lattviktsmaterialen leca eller pimpsten, vilket har gjorts
under langre tid, dock far jorden formodligen samre fysikaliska egenskaper. (Gustafsson,
2005)

Vissa trad ar kanda for sina intensiva rotter till exempel pil och poppel, dessa skjuter ivag sina
rétter langa strackor pa jakt efter vatten. Detta bor beaktas da det finns risk for rotintrangning

i tatskiktet. FOr att forhindra detta sa gott det gar, finns rotskyddsmattor vilka 1aggs pa
tatskiktet, se figur 4. (Hjelte, Karlsson & Lorentzon, 1985)
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Figur 4. Bild av pagaende uppbyggnad av en taktradgard. Har rullas en tatskiktsmatta ut som sedan smalts ihop
med varme, detta for att skydda konstruktionen mot rotintrangning och fukt.

Det &r inte bara av estetiska skal som det &r viktigt med en ogrésfri jord, utan &ven av
ekonomiska skal da ogrés ar en av vaxternas varsta fiender. Detta beror pa att ograset
konkurrerar om vatten, luft och naring. Anledningen till att ogréset ar en sa stor konkurrent ar
for att ograsets rotter har stérre framgang att snabbare ta at sig naring i jorden. Mycket ogras
medfor mycket skotsel och i varsta fall kan ett bortfall av véaxter ocksa finnas. (Hjelte,
Karlsson & Lorentzon, 1985)

Vid plantering av véxter ar det viktigt att det sker tillrackligt tidigt pa sdsongen sa véxterna
hinner rota sig innan den forsta frosten kommer, da denna kan vara dadlig for de nyplanterade
vaxterna. P4 ett tak dar det ar begransad jordvolym sa ar detta mycket viktigt. (Snodgrass &
Snodgrass 2006)




3.4 Kostnader

Det &r stora kostnader kring anldggning av en taktradgard, men pengar kan &ven sparas. Detta
da energikostnaderna minskas pa grund av att temperaturen jamnas ut, en taktradgard slapper
inte ut varmen pa vintern och slapper inte in varmen pa sommaren (Osmundson, 1999). En
taktradgard kan ocksa forlanga takets livslangd med upp till tva till tre ganger sa lange som
tak av vanligen anvanda material som takpannor eller takpapp. Detta beror pa att det som
forstor tak och dess tatskikt ar UV-stralningen vilket gor materialet sprétt och stelt vilket leder
till att materialet spricker. En annan anledning till att taken spricker och blir otéta ar att taket
utsétts for stora temperaturvariationer som orsakar mekaniska spanningar. Detta forhindrar en
taktradgard da den effektivt minskar UV- stralning och temperaturvariationen avsevart.
(Nystrom, 1997)

Daremot uppstar andra problem pa taktradgardar, ett stort problem ar rotintrangningar i
dréaneringen och byggnadens tatskikt, da vaxternas rotter tranger sig in i jakt pa vatten och
naring. Dessa problem har varit stora i framst dldre taktradgardar. Tidigare har tatskiktet varit
fast som mer eller mindre 16sa mattor pa takkonstruktionen vilket medfor att en lacka kan
vara svar att lokalisera. | princip kan hela tradgarden behdva tas bort for att finna lackan.
Dagens konstruktioner ar tata mattor som fasts pa hela taket, dessa tar inte skada av redskap,
penetrering av vaxtrotter och liknande. Rotskyddsmatta &r en matta som kombineras med den
andra tatskiktsmattan och ska skydda byggnaden fran rotintrangning. Dessa ar limmade pa
taket sa om det skulle uppsta en lacka sa lacker det igenom dar halet ar beldget, vilket innebéar
att en lattare lagning kan genomféras, vilken &r mindre kostsamt. (Osmundson, 1999)

3.5  Taktradgardar i Tyskland och Schweiz

Tyskland och Schweiz har haft den storsta utvecklingen pa material och pa forskningssidan
kring taktradgardar (Hjelte, Karlsson & Lorentzon, 1985). | Sverige foljs installationen av
vegetationskladda tak den tyska traditionen (Emilsson, 2006). | Tyskland &r de ansvariga for
landskapsutvecklingen ("FLL”- Forschungsgesellshaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsabau) vilket innebér att de arbetar med olika riktlinjer, planering och
installationer. Ar 2001 hade 14% av Tysklands platta tak blivit gréna tak. Schweiz utvecklar
ocksa standigt de grona taken och kraver numer att 25% av all nybyggnation maste ha grona
tak. Dessa planteringskrav pa grona tak kréavs av flera olika anledningar som estetiska varden,
vattenfiltration, vattenavrinning, klimatutjamnande eller biologisk mangfald. Vegetation &r
aven luftrenande vilket innebar att i omraden med mycket bilar och industrier absorberar
vaxternas 16v orenheter, renar luften, producerar syre och bidrar till forbattrad luftkvalitet. En
annan anledning till kravet kring gréna tak kan vara den biologiska mangfald, da det blir ett
habitat pa taken for bland annat faglar och insekter dar vegetationen ar ett skydd for dessa.
(Snodgrass & Snodgrass, 2006)




4, Fordelar och nackdelar med taktradgardar

4.1 Fordelar

Okningen av taktradgardar kan ha en avgorande roll i att bevara ett fungerande ekosystem,
speciellt i tatbebyggda omraden, dar luften ofta ar fororenad. Véxter hjalper till att 6ka
luftfuktigheten och att bibehalla en god luftkvalitet, de har en avgorande roll da bladen
absorberar koldioxid och avger sedan syre via fotosyntesen. (Osmundson, 1999)

Hardgjorda ytor ar vanligt forekommande pa taktradgardar s som asfalt, betong och annan
markbelaggning, dessa material absorberar och behaller varmeenergin. Darmed ar véxter
betydande pa en taktradgard da vaxter avdunstar stora mangder vatten och storre trad ger dven
skugga vilket svalkar och bidrar till ett jamnare klimat. En annan fordel &r att belastningen pa
dagvattensystemen inte blir sa stor vid kraftiga regnskurar och sméltande sno, da
vaxtbaddarna tar upp vatten och haller kvar det for att sedan avdunsta det successivt, stor
méngd vatten tas dven upp av vaxterna i vaxtbddden (Osmundson, 1999). Tradkronan kan
hindra mer &n halften av nederbdrden att na marken direkt. Vattnet droppar sedan ner
successivt fran tradets dropplinje, ibland kan det ta flera timmar for allt vatten att na marken
(Glaumann & Nord, 1993).

Inne i byggnaderna bildas en behagligare temperatur, da snabba temperatursvangningar
dampas och extremt hoga och laga temperaturer forsvinner da taktradgardar med sin véaxtbadd
fungerar som isolering och ger ett battre inomhusklimat jamfort med en traditionell
takbelaggning. Det ger en energibesparing pa uppvarmnings och ventilations kostnader.
Vattenbalansen i staderna skulle forbattrats om antalet taktradgardar kar, da kan dagvatten-
och avloppssystemen se helt annorlunda ut &n vad de gor idag. Taktradgardarna skulle
fungera som ett fordréjningsmagasin och ledningarna som ofta &r underdimensionerade hade
inte belastats sa kraftigt, da vaxtbaddarna hjalper till att minska belastningen. Vattnet i
ledningarna skulle vara renare da det filtreras genom vaxtbaddar. (Hjelte, Karlsson &
Lorentzon, 1985)

Som namnts tidigare 6kar livslangden for taken med vegetation pa, detta menar Nystrom
(1997) ar pa grund av att det som forstor vara tatskikt pa vanliga tak ar UV-ljuset fran
solljuset. Detta aldrar materialet sa det blir stelt och sprott och tillsammans med de mekaniska
spanningar ett vanligt tak har pagrund av temperaturvariationer sa spricker det. Vegetationen
som véxer pa tak skyddar taken mot det skadande UV-ljuset och minskar kraftiga
temperaturvariationer avsevart. Detta medfor att taket kan bli tva till tre ganger sa gammalt
som ett vanligt tak.




Fler Fordelar:
e Okad syrehalt i luften
e Binder stoft
e Kan minska buller
e Klimatutjamnande: minskar UV-stralningen och extrem temperatur variation, ger
hogre luftfuktighet
¢ Kan minska vindhastigheten
e Minskar vattenavrinningen och ger renare vatten i ledningsnatet
(Hjelte, Karlsson & Lorentzon, 1985)
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Figur 5. En valfungerande vaxtlighet kan medfora att regnvattnet blir fordréjt och nar
inte dagvattenbrunnarna sa snabbt.

4.2 Nackdelar

Kostnaderna &r framsta anledningen till att undvika anléaggning av en taktradgard. Sjalva
anlaggningen ar dyr och det finns manga faktorer att ta hansyn till vid en nybyggnation eller
ombyggnad, dven om detta kanske inte ar specifikt for taktradgardar. | figur 6, ser ni en
ombyggnad dar de befintliga tradden ska bevaras. En annan stor kostnad ar skétseln som bor
utforas exemplariskt for ett lyckat resultat, vaxter som inte trivs i miljon de véxer i ser ofta
risiga och trakiga ut. En val utford skétsel innebar ocksa hogre kostnader. (Nystrom, 1997)
De tunna jordlager som finns pa en taktradgard innebar bland annat att véxterna &r daligt
forankrade i vaxtbéadden (Gustafsson, 2005), darfor bor inte stora trad anvandas (Osmundson,
1999) da dessa lattare valter vid till exempel kraftiga vindar (Gustafsson, 2005).




Nagot som ingar under skotseln men bor belysas en extra gang ar bevattningen. Vaxtligheten
pa taktradgardar har en extremt torr vaxtbadd som snabbt torkas ut da jorddjupet ar tunt. Detta
kan medfora att stodbevattning masta utforas under torra perioder pa aret. Ett problem som
ocksa har varit stort ar lackande tatskikt pa takterrasserna, detta innebér stora kostnader att
reparera. Dagens tatskikt ar mycket hallbarare, skulle det lacka genom s lacker det dar halet
ar belaget, vilket innebar en smidigare och ej s& kostsam lagning?.

PR

Figur 6. Aldre trad pa en taktradgérd under ombyggnad som ska bevaras.

5. Standort

51 Klimat och Mikroklimat
Klimatet skiljer sig mycket beroende pa var man befinner sig och de olika platserna har olika
forutsattningar, orsakade av det specifika laget. Detta maste beaktas vid allt fran projektering
till skotsel. Det som paverkar ar:

e Solsken

e Skugga

e Vindar
(Osmundson, 1999)

2 Intervju med Johan Slagstedt, landskapsingenjor pA EGM Entreprenad AB, 2008-11-04
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I I
Skuggsida
Solsida

Figur 7. Skiss som visar hur mycket klimatet kan skilja sig bara pa andra sidan gatan,
vilket paverkar tradens utveckling.

Pa taktradgardar kan solen vara ett stort problem da taktradgardar ofta &r exponerade.
Véxterna utsatts for extrem torka om ingen stodbevattning utfors, traden kan inte heller na
grundvattnet for att tillfredsstalla sina vatten- och néaringsbehov, da de star pa ett takbjalklag.
Det kan dven vara obekvamt att vistas pa en yta som &r extremt solexponerad, darfor kan det
vara lampligt att plantera lignoser pa taktradgarden som kan ge vandrande skugga. Materialen
man valjer till all utrustning och markanlaggning ar ocksa av stor betydelse, da morka
material drar at sig sol och absorberar varme. Som namnts tidigare ger bade véaxtbaddar och
vaxtlighet svalka bade genom fukt och skugga. (Osmundson, 1999)

Det skiljer sig mycket mellan taktradgardar da de bade kan vara belagna hogt upp ovanfor
marken, men de kan ocksa vara belagna i markniva. De lagre placerade taktradgardarna har
ofta hoga byggnader placerade i anslutning till tradgarden vilket kan leda till mycket skugga
och blir darfor en sval plats att vistas pa. De flesta taktradgardar ar dock solexpoenerade
vilket i manga fall ar att foredra och hellre skapa skugga med hjélp av trad och buskar. Detta
ar for manga en mer behaglig yta att vistas pa. (Osmundson, 1999)

Byggnader kan skapa olika typer av stormgator, antingen kan vinden bromsas eller sa kan den
Oka och bli valdigt kraftig, den kan dven byta riktning. Detta kan vara ett stort problem och
framforallt maste vaxterna som ar placerade pa taktradgarden tala detta. Vaxtlighet kan
anvandas for att bromsa upp och forsvaga vinden dar det blaser kraftigt. | dessa olika lagen &r
det viktigt att tinka pa vilken vaxtlighet man valjer, att de passar for véxtplatsen, att de inte
blir for stora, att de kan etablera sig och bli langlivade och trivas pa vaxtplatsen. (Osmundson,
1999)
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5.2  Faktorer som paverkar klimatet

De som planerar var narmiljo kan paverka klimatet, genom hur och var hus byggs. De kan
skapa ett varmt eller svalt lage beroende pa hur husen ar beldgna. Hoga hus och hur de ligger i
forhallande till varandra kan dra ner vindhastigheten och 6ka temperaturen eller tvartom.
Anlagger man en park eller planterar ett trad sa forandras klimatet, det handlar om sma men
betydelsefulla klimatforandringar. Det som paverkar klimatet ar ljus, fukt, varme vind och
temperatur. Det som vaxtligheten kan paverka ar sol/skugga, vindhastighet, luftfuktighet och
markens upptagning och lagring av vdrme. Under en varm dag kan klimatet i en park vara
flera grader lagre &n i ett stenkvarter. (Glaumann & Nord, 1993) Alla vegetationskladda tak
kan inte beskrivas som fordelaktiga for miljon. Vardet av vegetationen pa en taktradgard ar
beroende av design/utformning och underhall. (Emilsson, 2006)

Under vintern spelar snétacket en stor roll for de vedartade vaxternas formaga att évervintra.
Dess varmeisolerande férmaga gor att tjalen inte tranger sa djupt ner i marken. Detta gor att
vissa vaxter har lattare att éverleva i Norrland an i Skane dar de ofta blir utsatta for frost
véaxlande med regn. (Osmundson, 1999)

Under dagen absorberar marken upp en del av den solvarme som nar markytan, den leds
vidare nerat och lagras i marken. Under natten kyls markytan ned, da strommar lagrad varme
upp till ytan dar den avdunstar. Denna varmelagring har stor betydelse for
temperaturutjamningen under dygnet och dven under hela aret. (Osmundson, 1999)

5.3  Stadens klimat

Taktradgardar ar belagna i staden, det ar har man tvingas att anlagga tradgardar pa taken da
markytan &r begrénsad. Klimatet skiljer sig i staden i jamforelse med landsbygden, ofta ar det
mycket varmare i staden. Det kan bland annat bero pa alla byggnader som &r uppvarmda
under vintertid, byggnader kan lacka en del av denna varme och varma upp omkringliggande
ytor. Aven markbelaggningar som gator och torg skapar ett varmare klimat da dessa
absorberar varmen fran solljuset och avger darmed varme. Fasader absorberar mer solvarme
an vad marken gor, den soliga sidan kan skilja sig flera grader fran den skuggiga sidan.
(Glaumann & Nord, 1993)

Luften ar mer fororenad i staden pa grund av avgaser som slapps ut av all trafik. Detta bor
forbattras med hjalp av att plantera in mer vaxtlighet i staden, da de renar luften. Aven
markytorna ar begransade ytor darfor ar ett bra alternativ att plantera pa taken. (Glaumann &
Nord, 1993)

Ofta ger inte taktradgarden i sig upphov till en speciell standort utan det &r ekonomiska ramar
som kan begransa hur resultatet blir, konstruktionsmassiga utgangspunkter och
yrkeskompetens som har stor betydelse for vilken standort det blir pa platsen. Ofta har dock
taktradgardar i allméanhet en vaxtbadd som snabbt torkar ut pagrund av det tunna jordlagret,
men detta ar inget specifikt for alla taktradgardar. Taktradgardarna har varit under standig
utveckling sedan de forsta taktradgardarna anlades. De vaxter som tillhor slutstadiet i
successionsordningen har inte kunnat redovisas da det ar valdigt ovanligt i och med att den
typen av taktradgardar som finns och byggs idag inte ar sa gamla. (Glaumann & Nord, 1993)
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6. Dréanering och Avvattning

6.1  Dranering och Avvattning pa takterrasser
God drénering med en bra avvattning ar en avgorande faktor for att vaxtligheten ska kunna
utvecklas. Om draneringslagret &r igentappt eller om det inte finns nagon dranering alls kan
kraftig nederbord leda till 6versvamning i vaxtbaddarna och ta dod pa véxter. Det ar i langden
billigare att utfoéra en god dranering, uppbyggd av stenkross eller lattviktsmaterial fran forsta
borjan istallet for att sedan utfora dyra reparationer. Lika viktigt som ett fungerande
dréneringslager &r att det finns dagvattenbrunnar anslutna till draneringslagret som kan samla
upp och avleda 6verflodigt vatten. Fungerar inte dagvattenbrunnarna sa mister
dréneringslagret sin funktion. Det ar &ven viktigt att det finns ett filter i brunnarna, annars kan
det rinnande vattnet ta med sig jord eller andra partiklar som kan tappa till
dagvattenbrunnarna. (Osmundsson, 1999)
Draneringslager ar nodvandigt pa taktradgardar med vegetation, det ar ocksa viktigt att detta
lager inte &r kapillarbrytande. Materialet i draneringslagret kan vara drangrus eller stenkross,
det finns dven dranskivor for taktradgardar som bestar av sammanpressade eller limmade
styroporkulor, som &r en typ av plastkulor, dessa fungerar bra och har extremt lag vikt.
(Hjelte, Karlsson & Lorentzon, 1985) Veg Tech har ett fardigt draneringssystem som kallas
Nophadrain, vilket &r en draneringsmatta. Dessa a&r CE markta och godkanda som
dréaneringsskikt vid vegetationsuppbyggnader pa tak. Nophadrain ar ett effektivt och
valbeprovat draneringsystem med Iag vikt och minimal bygghojd. Det klarar lang tid av hog
tryckbelastning och skyddar dessutom tatskiktet mot nétning och mekaniska skador.
Nophadrain ar en formpressad, profilerad matta av polystyren. (Veg Tech, 2009)
Overflodigt regn och sméltvatten maste avledas fran vegetationsytorna pé en taktradgard for
att forhindra att vaxtligheten blir stdende i vatten. For att géra detta pa ett effektivt sétt finns
det en lutning pa takytan som leder mot brunnar vilka ar anslutna till byggnadens
dagvattensystem.
For att fa en sa valfungerande avvattning som mojligt sa ar det viktigt att:

e Arbetet &r noggrant utfort av yrkeskunniga

e Att det ar en noggrann kontroll bade fran bestallare och fran arbetsledare

e Stor moda laggs ner pa detaljkonstruktioner

e Inte ge efter pa kvalitetskraven

e Skapa medvetenhet om arbetet hos alla

e Att det standigt finns en kontakt mellan konstruktor och entreprenor angaende

konstruktionen. (Hjelte, Karlsson & Lorentzon, 1985)
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7. Vaxtval

7.1 Faktorer att ta hansyn till vid val av vaxtmaterial
Majoriteten av taktradgardar ar bostadsgardar som ar anlagda pa underjordiska
parkeringsgarage. Avgorande for val av vaxtmaterial &r:

e Takterrassens konstruktion

e Husens placering

e Utformning

e Storlek

e Geografiskt lage

e Val av uppbyggnadsmaterialen i vaxtbadden (Hjelte, Karlsson & Lorentzon, 1985)
Som tidigare namnts i stycket om Standort, ar taktradgardar som ar belagna hogt dver
markytan &ven utsatta for vind och sol i storre utstrackning an lagre belagna taktradgardar.
Hjelte, Karlsson och Lorentzon (1985) menar att det alltid bor anvandas vaxter med hogre
hardighet pa taktradgardar dn vad som kravs pa samma plats men pa en markanlaggning. Det
har visat sig att vaxter som vaxer pa yttersta hardighetsgransen ofta utvecklar mer kortfibrig
ved som har en samre brotthallfasthet och de faller lattare offer for olika vindskador.
Vindskador kan ge allvarliga skador som véxterna inte klarar att aterhamta sig fran. (Hjelte,
Karlsson & Lorentzon, 1985)
Vilken vaxtlighet som ska planteras pa en taktradgard maste véljas efter jordens
forutsattningar, s som organiskt innehall, pH- varde, naringsinnehall, porositet och
vattenhallande formaga. Lika viktigt ar d&ven klimatforhallanden, s som solexponering, vind,
skugga och temperatur. VVaxter som &r i stort behov av naring bor undvikas for att den
naturliga tillférseln pa naringsamnen i form av 16v och liknande &r begransad och vaxternas
naringsbehov ar svart att tillfredsstélla, det ar aven en liten jordvolym som ska klara av att
halla tillrackligt med naring. Det ar viktigt att véxterna ska klara av perioder av torka och
varme da de &r valdigt utsatta pa ett tak. (Snodgrass & Snodgrass, 2006)

7.2  Jord & Vaxtbadd

Nagot av det viktigaste ar att ha en god jordkvalitet, jorddjupet &r ocksa viktigt men med en
god jordkvalitet menar Schmidtbauer (1997) att jorddjupet ej &r lika betydelsefullt. Viktiga
faktorer i jorden ar hogt humusinnehall i dversta lagret, god drénering sa inte véaxterna blir
staende i vatten, god syretillforsel och gasutbyte. (Schmidtbauer, 1997)

Tradens storlek maste begransas da vaxtbaddens djup ar begransat. Minimumdjupet pa en
taktradgard ar 15 cm, men i denna yta planteras inga vedartade vaxter utan endast gras eller
nagon marktackare (Hjelte, Karlsson & Lorentzon, 1985). Daremot kan tunna gréna tak som
ar uppbyggda av sedummattor vara &nnu tunnare, dessa véxtbéddar kan vara 3-5 cm djupa.
(Emilsson, 2006).

Veg Tech arbetar med uppbyggnader av vaxtbadden med minimal vikt pa taktradgardar.
Deras lattviktsjord har en stor vattenhallande férmaga och har en lagre vikt an konventionella
planteringsjordar. Jordens egenskaper &r att den har en minimerad vikt, en optimerad
vattenhallningsformaga, har en god genomslapplighet, en god naringsbuffert, den har en god
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kapillarférmaga och en liten andel finmaterial. Blandat i jorden ar bland annat pimpsten vilket
ger jorden sin goda vattenhallande formaga och en betydligt lagre vikt, dessutom far jorden en
bra struktur. Veg Techs lattviktsjord vager ca 1200 kg/m? vattenmattad jamfort med 1600
kg/m?® for en konventionell planteringsjord. Veg Tech menar att med deras lattviktsjord kan de
skapa latta och tunna uppbyggnader utan att behéva kompromissa med véxtvalet.(Veg Tech,
2009)

Vid anvandning av Veg Techs lattviktsjord kan man sa grés i 15 cm tjocklek, perenner kan
planteras i 20 cm tjocklek, mindre buskar i 25 cm tjocklek, storre buskar och mindre tréd i 45
cm tjocklek och stora trad kan planteras i 65 cm tjocklek. Ett komplement till lattviktsjorden
ar att anvanda sig av vattenhallande skivor av grodan dven dessa fran Veg Tech, dessa ger
uppbyggnaden en extra vattenhallande formaga. Uppbyggnaden blir bade lattare och tunnare
jamfdrt med att enbart anvanda jord. Grodan é&r tillverkad av stenull och formas som skivor.
(Veg Tech, 2009)

Det dr endast stora porer som toms pa vatten vid laga hojder vilket medfor att hela jordlagret
blir vattenmattat efter regn eller bevattning, detta innebdr syrebrist for vaxterna. Detta &r
beroende av jordens sammansattning, darfor kravs det en jord med forhallandevis stora porer
for att vara saker pa att det finns luft i jorden och till vaxternas rotsystem. Detta kan daremot
vara olampligt ur andra aspekter som tillexempel att den torkar ut &nnu fortare, vilket blir dyrt
da det kravs standigt bevattning. (Gustafsson, 2005)

Det ar viktigt med en stabil markstruktur som ger bra porositet. Pa taktradgardar ar det en
begransad jordvolym och av praktiska skal &r det svart att byta ut jorden®. Darfor méste jorden
ha en mycket stabil struktur och inte innehalla stora mangder nedbrytbara &mnen som
tillexempel lagférmultnad torv eller icke komposterad bark, da detta pa sikt ger en forsamrad
egenskap hos jorden. Aven under extrema péfrestningar sa ska jorden kunna behélla den luft
och det vatten som ar nddvandigt for vaxternas trivsel, dven det grova porsystem ar
nodvandigt. Varken haftigt regn eller mekaniska pafrestningar ska leda till nagon nedbrytning
av aggregat eller tilltdppning av luftférande porer, som &r livsnodvéndigt for vaxterna. Det &r
mycket svart att fa tag i en jord som uppfyller dessa krav, da det dven finns hdga krav pa att
jorden inte f&r vaga sd mycket. Arligen tillfors jorden av grenar, rétter, blad och déda djur,
dessa omsétts av markens levande organismer dar de sonderdelas och blir humus.
Humusbildningen har en positiv inverkan pa jorden och ger den dess fysiska struktur och
stabilisering av markaggregaten som paverkar forutsattningarna for vaxternas utveckling. Nar
mikroorganismer dor sa frigors stegvis naringsamnen som till exempel kvéve, fosfor och
svavelforeningar, dessa har stor betydelse for vaxterna. (Hjelte, Karlsson & Lorentzon, 1985)

7.3 Skotsel

Ett aktivt underhall ar nyckeln till tillvaxt och utveckling av friska valmaende och vackra
taktradgardar. Aven om underhall och skotsel pa taktradgardar ar annorlunda &n i vanliga
tradgardar sa ar skotseln av vaxterna densamma som i vanliga tradgardar nar de
grundlaggande kraven ar tillfredsstallda. Skotselproblem pa en taktradgard kan latt forstas da
det finns jamforelse mellan taktradgardar och urnvaxter. De utsatts latt for stress av flera olika
faktorer, sa som liten jordvolym, jord som snabbt torkar ut eller snabbt blir vattenmaéttad.

® Intervju med Johan Slagstedt, landskapsingenjor p& EGM Entreprenad AB, 2008-11-04
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Jorden har ofta begransat med naringsamnen, det kravs i manga fall konstant vattning da
risken for uttorkning ar stor, detta leder till att en stor mangd av naringsdmnena som finns i
jorden lacker ut i dagvattensystemet. En véxt som star pa en taktradgard kan jamforas med en
krukvaxt. Vaxterna kan fa en hammad tillvéaxt pa grund av ett behov av en storre vaxtbadd
och véxtyta, vilket de inte far. Rotterna kan da soka sig ner i draneringslagret i jakt pa naring
och mer utrymme att véaxa i. Véxter har olika talighet for uttorkning, men inga klarar av en
alltfor langvarig uttorkning. Da maste de vattnas, men till skillnad fran en vanlig terrass kan
en taktradgard dvervattnas sa att rétterna blir staende i vatten, detta tar dod pa véxterna da de
inte far nagot syreupptag genom rotterna. Darfor ar det viktigt att ha ett fungerande
dréneringslager, dar det overflodiga vattnet kan rinna vidare. (Osmundson, 1999)

Ska en vaxtlista upprattas for taktradgardar, gar det inte att sammanstalla en helt fungerande
vaxtlista for taktradgardar allmant, det finns s manga osékra faktorer pa en taktradgard och
de skiljer sig fran varandra. Det lattaste ar att utga fran vaxten vad géller hardighet, jord,
vatten, naring, lage med mera. Nagot som bor beaktas ar att inga vaxter med aggressivt
rotsystem bor anvandas da de tranger genom tatskiktet. (Hjelte, Karlsson & Lorentzon, 1985)

7.4  Vaxtkvalitet

Vid plantering av véxter pa taktradgardar anvands i forsta hand sma kvaliteter, trots att detta
innebér en storre skotsel med hogre kostnader sa gors detta for att rotsystemet i ett tidigt
stadium ska anpassa sig till platsen. Aven av praktiska skal da stora lignoser med en stor
rotklump fran klumpodlade trad inte far plats i den lilla jordvolymen®,

Containerodlade véxter kan vara ett bra alternativ att anvanda vid plantering pa taktradgardar,
da de har manga fordelar som att de har en hogre etableringsprocent, planteringssasongen ar
langre, de &r ofta mer latthanterliga och de har en avsevart battre forsta tillvaxt an exempelvis
barrot. Det finns dock dven nackdelar och den storsta nackdelen &r priset pa containerodlade
vaxter som ofta &r mycket dyrare &n exempelvis barrot. (Hjelte, Karlsson & Lorentzon, 1985)
En annan nackdel med containerodlade vaxter &r att risken for rotsnurr &r storre, vilket
innebar att nar rétterna vaxer stoter de emot ytan pa krukan och borjar darfor véxa runt i
cirklar, nar det sedan planteras sa fotsatter de vaxa pa detta vis som om de fortfarande stod
kvar i krukan (NE, 1995). Detta kommer till sist att strypa tradet eller s kommer det vélta da
rétterna inte gar ut pa langden och forankrar tradet, det blir ett stort problem pa taktradgardar
da risken for att de valter av dalig forankring redan &r stor sa blir risken annu stérre om véxten
har rotsnurr. Finner man en rot som har borjat snurra sa bor den skaras av med en sekator eller
kniv vid planteringen, ofta ar inte rotterna sa stora vid detta stadium och problemet forsvinner.
Vaxtmaterialet ar ofta vid planteringstillfallet under kraftig stress, detta beror till storsta del pa
felaktig hantering under de olika arbetsmomenten. (Hjelte, Karlsson & Lorentzon, 1985)

7.5  Vinterkyla

Lignoser pa takbjalklag kan klara av de kallaste vintrar, men nyckeln till framgang &r att vélja
vaxter som klarar av den kalla temperaturen. Rotterna kan vara frysta under en lang period
och intensiv kyla kan ta dod pa rotsystemet. Det som héander &r att finrétterna fryser ihjal och

* Intervju med Johan Slagstedt, landskapsingenjor p& EGM Entreprenad AB, 2008-11-04
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dor forst, sedan dor de mellanstora rotterna och till sist dor huvudroétterna. Finrotterna ersatts
for det mesta pa nytt till varen och vaxterna dverlever sa lange inte de medelstora rotterna har
borjat do bort. Detta beror pa att traden inte hinner bilda nya finrotter i tid for att forhindra
skador pa tradets ovanjordiska delar. Risken for frostskadade rétter ar hogre pa taktradgardar
da véxtbadden ar tunn. (Osmundson, 1999)

Taktradgardar ar ofta belagna pa taken till uppvarmda byggnader, detta innebar att en del
varme lacker ut i vaxtbaddarna. Detta kan vara positivt da det kan forhindra att rétterna vistas
i genomfrysta vaxtbaddar under en langre period. Nackdelen &r att den varme som sipprar ut
kan vid extrema fall lura véaxterna att det &r var, knopparna kan borja spricka upp och de
borjar vaxa. Om temperaturen sedan faller ytterligare en grad sa kan vaxterna fa frostskador
som kan vara skadliga for véaxterna. For att forhindra detta maste taken vara ordentligt
isolerade, varme kommer fortfarande finnas till viss del men inte i samma utstréckning.
(Hjelte, Karlsson, Lorentzon, 1985)

Taktradgardar som ar beldgna pa parkeringshus har helt andra forutsattningar da taken oftast
inte har ndgon isolering och husen &r inte uppvarmda. Detta innebar att vaxtbadden far kyla
saval ovanifran som underifran, vilket kan leda till att jorden blir genomfryst och vaxternas
chans att 6verleva minskar drastiskt. For att forhindra att varmen forsvinner ur jorden nar det
inte ligger ett snétacke, sa kan man under vinterhalvaret tacka jorden med 7-8 cm lager flis
eller bark pa markytan (Osmundson, 1999). Det kan dock vara problematiskt att lyfta in
mycket bark eller flis pa en taktradgard, da taktradgardar kan vara svartillgangliga. Darfor
finns det andra metoder for hur véaxtbadden kan isoleras for att skydda vaxtligheten fran viss
del av kyla vintertid. Nar vaxtbadden ar beldgen pa ouppvarmda byggnader som till exempel
parkeringsgarage ar isoleringen i taken eller i véxtb&dden sérskilt viktig. Isolering i
vaxtbadden kan skapas pa olika vis, antingen via en storre vaxtbadd med ett tjockare jorddjup
vilket ar isolerande i sig sjalv. Eller sa kan man skapa isolering med hjélp av ett isolerande
material som kompletterar vaxtbaddens isolerande effekt, vid tunna jordlager kan detta vara
sérskilt nodvandigt. Ett material som fungerar bra som isolering ar Isodranskivor vilka laggs
som forsta skikt direkt pa taket och tatskiktet. Isodranskivan har bade en dranerande och
isolerande effekt, den anvénds ofta vid drénering av husgrunder. Ett annat material ar
Pordranskivan som fungerar och anvands pa samma vis som Isodranskivan. Trots att det gors
sa goda forutsattningar som mojligt for véaxterna pa taktradgardar sa bér man anda tanka pa att
vélja ett stdndortsanpassat material som tal de faktorer som kan uppkomma®.

7.6  Bevattning

De tunna jordlager pa en taktradgard medfor att det ryms sma mangder vatten i vaxtbadden.
Detta leder till snabbare uttorkning, darfor kan det vara nddvandigt att stodbevattna for att
vixterna ska vara grona under hela sommaren. Aven extremt torktaliga véaxter blir till sist
bruna under langa torrperioder. (Gustafsson, 2005)

Det kan vara nédvandigt att anvanda sig av bevattning pa en taktradgard i form av exempelvis
vattenspridare, droppbevattning eller underjordisk bevattning. Detta beror pa att vaxterna inte
har nagon mojlighet att na grundvattnet for att tillfredsstalla sitt vattenbehov. (Hjelte,
Karlsson, Lorentzon, 1985)

> Intervju med Johan Thiberg, civilingenjér pa Veg Tech Bygg, 2009-12-01
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Den vanligaste typen av bevattning ar da vaxterna vattnas ovanifran manuellt med slang, det
ar dock tidskravande. Som alternativ finns det hel- eller halv automatiska bevattningssystem i
form av dysor och vattenspridare, dessa ar dock véldigt utsatta for vandalisering. Ett alternativ
ar da droppslang som ligger direkt pa marken och &r inte lika synlig. (Hjelte, Karlsson,
Lorentzon, 1985)

Vid droppbevattning &r det vanligaste bevattningssystemet droppslang som ligger 20-30 cm
under markytan. Droppslangen bor tommas pa vatten under vinterhalvaret nar
bevattningssasongen ar dver for att undvika att droppslangen fryser sonder. (Waterboys AB,
2006)

8. Vaxter

8.1  Vaxtfysiologi och Vaxtval

Véxter med stora blad bor inte planteras pa en taktradgard da de ofta vaxer naturligt pa lite
skuggigare vaxtplatser, vilket de kompenserar for genom att bilda stora blad for att komma at
mer ljus. Stora blad ger ocksa en storre transpiration vilket kan vara hammande for véxten pa
en torr vaxtplats som det ofta ar pa en taktradgard. (Hjelte, Karlsson, Lorentzon, 1985)

Under sommarhalvaret avdunstar mer vatten an vad som tillfors via nederbord. Det ar ocksa
under denna period som vaxter ar i behov av vatten for sin tillvaxt. Vatten behdvs aven for att
fotosyntesen ska kunna fortga, for att 16sa och transportera naringsamnen, for att kyla bladen
och for att kunna halla trycket uppe i vavnaderna. Vattenbrist kan leda till forsvagad tillvéxt
och véxterna far samre motstandskraft mot sjukdomar och skadedjur. Det &r inte bra med for
mycket vatten heller da det blir stdende i jorden vilket leder till syrebrist och vaxternas rotter
borjar ruttna. En jamn vattentillforsel med jamna mellanrum &r det ultimata. Detta kan uppnas
med olika typer av bevattningssystem, Se avsnitt om bevattning. (Raven, Evert & Eichhorn,
2005)

Vid val av vaxter for en taktradgard sa ar nagot utav det viktigaste att titta pa vaxtens
rotsystem. Ett bra rotsystem ar en indikator pa god anvandbarhet. Ett tatt och rikt forgrenat
rotsystem ger stérsta mojlighet vad galler anvandning och anpassning. (Hjelte, Karlsson,
Lorentzon, 1985)

Hjelte, Karlsson och Lorentzon (1985) menar att det kan vara svart for rétterna att fa faste i
latta jordblandningar da de ofta innehaller lattviktsmaterial som ger dalig sammanhallning
som till exempel leca eller andra lattviktsmaterial. Den mest begréansade faktorn ar dock
jorddjupet, darfor ska det alltid i alla led stravas efter sa djupt jordlager som majligt.

Rotter har olika utveckling beroende pa jordsubstratets egenskaper, en god jord med ett rikligt
naringsinnehall ger en snabb tillvéaxt och ett valforgrenat rotsystem. En jord av samre kvalitet
kan ge hammad tillvéxt hos véxterna. (Hjelte, Karlsson & Lorentzon, 1985)
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Figur 10. Bild pa vaxter pa en taktradgérd som ar sma och har darmed ett mindre
rotsystem, vilket passar bra pé en taktradgard.

Stora trad bor inte planteras pa taktradgardar da de har en stor krona vilket innebar ett stort
rotsystem. Det &r inte bra att hamma rottillvaxten med hjalp av begrénsat utrymme da detta
ger svaga trad som bade far en hammad tillvéaxt och risken for att valta blir storre. Att de
lattare valter beror pa att rotsystemet har svart att forankra sig i den tunna véaxtbadden.
(Osmundson, 1999) Finns forutsattningarna pa platsen for att kunna plantera ett stort trad pa
en taktradgard sa kan man anvénda sig av forankringssystem for att férhindra att tradet vélter
vid kraftig vind. Bland annat finns Duckbill, denna typ av tradférankring sékras runt tradets
rotklump vid plantering med en spanningssele som forbinds med vajrar. Dessa inféstes i ett
armeringsnat som byggs in i bjalklagsuppbyggnaden. (Veg Tech, 2009)

Nar trad ska planteras pa takbjalklag bor bjalkarna lokaliseras och sedan bor traden placeras
pd dessa, dé traden vager mycket och belastningen redan ar stor pa taken®.

Vintergrona vaxter ar nagot som bor undvikas pa taktradgardar om inte ratt forutsattningar
finns pa platsen. Vintergrona véxter ar i behov av vatten hela aret om, dven om det avtar
under vintertid sa upphor det aldrig helt. Detta pa grund av att bladen ar kvar sa fortgar
andning och transpiration hela aret om, for detta kravs det vatten. Under varvintern &r det ofta
ett hart klimat da luften kan varmas upp mycket kraftigt under dagen och avkylas lika snabbt
under natten. Detta ger stora temperaturskillnader vilket ar pafrestande for de vintergrona
vaxterna. Tjalen hanger ofta kvar i marken en bit in pa varen, den frusna jorden kan aldrig
kompensera vattenforlusten hos véxterna. Dessa faktorer leder till att vaxterna sakta men
sékert torkar ut och tillsist dor. (Hjelte, Karlsson, Lorentzon, 1985)

Det finns monteringsfardiga vegetationsmattor, vilka har ett férsprang i etableringen och
darfor blir det en snabbare tillvaxt pa taktradgarden. Dessa anvands dock mest pa grona tak
med sedummattor och liknande. De kan dock anvandas som ett komplement i en taktradgard

® Intervju med Johan Slagstedt, landskapsingenjor p& EGM Entreprenad AB, 2008-11-04
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som en bostadsgard eller liknande. Vegetationsmattorna finns i olika varianter med olika
froblandningar, eller med pluggplantor i. (Emilsson, 2006)

8.2  Vaxternas ndringsupptagning

Vaxterna tar upp drygt hélften av ndringsamnena den behdver ur markvatskan, resterande
naringsamnen tar den upp ur jorden. Ett naringsupptag endast ur markvatska ger en ojamn
néringsforsorjning och naringen ur markvatskan forbrukas snabbt och urlakas. (Hjelte,
Karlsson, Lorentzon, 1985)

Véxterna tar huvudsakligen upp naring fran jorden genom rotharen och till viss del genom
tillvaxtzonerna i rotspetsarna. Mangden naringsupptag har till stor del att géra med vad jorden
har att erbjuda, sa som innehall av tillgangliga naringsamnen, syreinnehall och temperatur.
Vaxternas formaga att ta till sig de olika naringsamnena &r olika for olika véxtslag och
storleken pa det aktiva rotsystemet. Hog marktemperatur ar gynnsam for vaxterna med
undantag for att den i extrema fall kan paverka och forsena avmognaden pa hosten. Det som
ar positivt ar att det blir lattare for vaxten fysiologiskt att ta upp och transportera vatten vid
hogre temperaturer vilket medfor att rot- och skottillvaxten okar. Vid lagre marktemperaturer
bildas det farre sidorétter vilket innebér ett mindre forgrenat rotsystem. (Hjelte, Karlsson,
Lorentzon, 1985)

Marktackande vaxter hindrar solen fran att traffa direkt pa jordytan, vilket &r viktigt speciellt
pa varen da den medfor hogre marktemperatur, men den skyddar dven under resterande del av
aret da det ger en dampning av temperaturvariationerna. (Hjelte, Karlsson, Lorentzon, 1985)
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8.3  Vaxtlista

Vaxtvalet till taktradgardar kan vara mycket svart da det kan vara en mycket varierande
standort. Standorten kan variera beroende pa arstid, under sommarhalvaret kan vaxtbadden
vara extremt torr och under vinterhalvaret kan den vara mycket blét och det kan bildas
staende vatten. Detta ar svara forutsattningar for vaxterna. Véxtdjupet kan ocksa vara
varierande beroende pa takets talighet for belastning. Pa vissa taktradgardar ar takets
forutsattningar goda vilket medfor att storre buskar och trdd kan planteras har om ratt
forutsattningar finns, och tvartom. Jag har med hjélp av Rune Bengtssons artikel om att vélja
vaxter for tuffa lagen (Bengtsson, 2003) och tips frén en intervju med Johan Slagstedt’ gjort
vaxtlistor for vaxter som kan vara lampade for taktradgardar. Vad man bor ha i atanke ar att
foljande vaxter inte lampar sig for alla taktradgardar, man bor tanka pa att valja ratt véaxt for
rétt plats.

Acer negundo 4(5) Acer negundo 4(5)
Alanthus altissima 1 Alnus glutinosa 5
Betula pendula 8 Aronia melanocarpa 6
Caragana arborescens 8 Betula pubescens 7
Cornus mas 4 Cercidiphyllum japonicum 4
Cotinus coggygria 3 Cornus mas 4
Crataegus monogyna 5 Malus sargentii 5
Eleagnus angustifolia 4 Populus 4-7
Gleditsia tricanthos 2 Prunus padus 7
Juniperus communis 4 Ribes albinum 8
Laburnum x watereri ‘Vossi’ 3 Sambucus nigra 4
Pinus mugo 6 Syringa josikaea 6
Pinus sylvestris 7 Taxus baccata 4
Prunus mahaleb 3 Taxus X media 4
Pyracantha coccinea 4 Thuja occidentalis 6
Pyrus salicifolia 3 Viburnum lantana 7
Q_uercus Cer,rls 2(3) Figur 9. Véaxtlista pa trad och buskar som tal
Ribes sanguineum 3 Gversvamning.
Sophora japonica 1(2)

Sorbus intermedia 5

Syringa vulgaris 6

Figur 8. Véaxtlista pa trad och buskar for
soliga och torra lagen.

" Intervju med Johan Slagstedt, landskapsingenjor p& EGM Entreprenad AB, 2008-11-04
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Q. Resultat av intervjuer och litteraturstudie

| inledningen togs det upp ett antal olika fragor som jag ville fa besvarade under mitt arbete.
Varfor jag valde just dessa fragor var for att jag har funderat pa dessa fragor tidigare och de
knyter samman till syftet med arbetet och hor till de saker jag velat veta mer om.

Nedan kommer de sammanfattade svaren, vilka till stor del &r ssmmanfattande svar fran
intervjuerna som utforts men dven fran litteraturstudierna. Sex olika personer kontaktades,
varav endast tva intervjuades via telefon. De var mycket hjalpsamma och stéllde direkt upp pa
en telefonintervju, intervjun med Johan Slagstedt tog ca 35 minuter och intervjun med Johan
Thiberg tog ca 15 min. Sedan var det endast tva andra som var villiga att stalla upp pa en
intervju, en utav dessa kontaktades via telefon och den andra hade jag ett personligt méte
med. De 6vriga jag kontaktade hade inte tid att besvara mina fragor darfor skickade jag mina
fragor via mejl som de kunde besvara sa fort de hade tid och méjlighet.

Personerna jag valde att intervjua valdes pa grund av att de har haft en hel del erfarenhet av
saval nyanlaggning av taktradgardar som skotsel eller renovering av dldre. Min handledare
hjélpte mig att ta fram ett antal olika namn vilka hade kunskap och erfarenhet inom detta
omrade. Vid alla tillfallen har inte sa utforliga svar mottagits, darfor har vissa fragor fatt
kompletteras med svar som tagits fram via litteraturstudie for att fa sammanfattande svar pa
samtliga fragor.

Litteraturen jag har utgatt fran har framst varit bocker och tidsskrifter. Litteraturen har jag
funnit via SLU:s databaser LUKAS och LIBRIS.

Hur ser standorten ut pa takbjalklag?

Samtliga intervjuade var eniga om hur standorten sag ut pa en taktradgard. Standorten kan
skilja sig mycket pa olika taktradgardar, da det ar manga olika faktorer som inverkar till hur
standorten ser ut som solsken, skugga och vind. Standorten kan ocksa variera beroende pa
arstid. Under sommaren har vaxterna ofta det extremt torrt, da jorden torkar ut och det finns
inget grundvatten for rotterna att soka sig till. Under vintern och de regniga perioderna ar det
ofta valdigt blétt, det kan bildas staende vatten, darfor ar det viktigt med en fungerande
dréanering sa att vattnet kan rinna ner i dagvattensystemet. Ofta laggs det ner mycket pengar
pa bevattningsanlaggningar for att motverka den torka som det ofta &r pa taktradgarden. En av
de intervjuade personerna ansag att man istéllet bor valja vaxter som &ar anpassade for en torr
miljo och klarar av denna standort. Med en bra dranering kan vattenproblemet under regniga
perioder undvikas. En annan ansag att bevattningssystem var ett bra val under de torra
perioderna under sommaren. Finns inte denna mojlighet ar det béttre att valja vaxter som tal
torka. Det ar svart att hitta vaxter som bade klarar av torra och fuktiga miljoer, det finns ett
flertal vaxter som klarar torka. Under vintern kan det ocksa vara mycket pafrestande for
vaxterna da det latt blir tjale i det tunna jordlagret.

Hur bor man ga tillvaga for att fa en fungerande véxtbadd for vaxterna pa takbjalklag?
Det papekas under en av intervjuerna att man maste ha olika losningar for olika
bostadsgardar, da forhallandena kan variera otroligt mycket. Manga tak har dessutom en
begransad maxvikt pa hur mycket taket far belastas. Nagot som ofta anvands ar olika typer

22



lattviktsmaterial, som exempelvis leca. Det kan bade anvéandas i draneringslagret eller blandas
upp med jorden, detta gors for att fa ner vikten och minska belastningen for byggnaden. De
intervjuade ar eniga om att nagot utav det viktigaste ar draneringslagret, att det &r
vélfungerande pa alla plan for att férhindra staende vatten. Harmed maste aven
dagvattenbrunnar anslutas for att dverflodigt vatten ska kunna rinna ut i dagvattensystemet.
Jorden ar ocksa viktig, att den har en god struktur, ett bra naringsinnehall och har en god
vattenhallande formaga. Detta &r viktigt i de flesta véaxtbaddar, men pa en taktradgard med
tunt jorddjup &r det annu viktigare da denna jord bland annat torkar ut fortare. Vad jag fick
veta under en intervju &r att trots att detta ar en viktig del, &r det inte alltid genomfdrbart.
Detta pagrund av att man ofta tvingas vélja en jord som blivit 6ver fran nagot annat bygge.
Eller s maste man klara sig pa den befintliga jorden for att taktradgarden ar svartillganglig.
Det kan vara manga faktorer som paverkar att den ultimata véxtbadden inte kan byggas upp.
Skotseln &r extremt viktig for vaxternas valmaende. Genom att rensa bort gras och ogras runt
vaxterna forbattras forhallandena avsevart da dessa dr nagon utav véxternas varsta fiende.
Stodbevattning och naringstillforsel kan ocksa vara nédvandigt pa en taktradgard da detta ar
begransat har.

Vad finns det for positiva respektive negativa aspekter for anlaggning pa takbjalklag?
Positivt ar att véaxtligheten hjalper till att 6ka luftfuktigheten och for att bibehalla en god
luftkvalitet. Véaxterna i sig har en avgorande roll da bladen absorberar koldioxid och avger
sedan syre via fotosyntesen. En annan fordel ar att belastningen pa dagvattensystemen inte
blir sa stor vid kraftiga regnskurar och smaltande sno, da vaxtbaddarna tar upp vatten och
jorden kan halla vattnet och sedan avdunsta det successivt, stor mangd vatten tas dven upp av
véxterna i vaxtbadden. Temperaturen blir jAmnare och kraftiga temperatursvangningar
minskar med hjalp av vaxtlighet.

Negativt ar naturligtvis allt som forsvarar for vaxterna att etablera sig. Den grunda
vaxtbadden gor det svart for vaxterna da de inte kan ha ett stort rotsystem som de kan breda
ut, darfor anser de intervjuade att vaxterna bor anpassas efter vaxtbadden. Torkan ar ocksa ett
stort problem da den tunna vaxtbadden snabbt torkar ut, detta kan battras med hjalp av
konstbevattning, vilket var ett bra alternativ enligt nagon intervjuad. Nagot annat som ocksa
far en att fundera ett par ganger innan man anlagger en taktradgard ar saklart att det ar mycket
kostsamt. Sjéalva anlaggningen av taktradgardar ar en stor kostnad, men har bor det inte sparas
in nagot, for det kan man fa angra i framtiden. Pa en taktradgard ar det mycket viktigt att fa en
valfungerande konstruktion som ar langsiktigt hallbar. Skétseln ar ocksa en stor kostnad, men
ytterst viktig. Som tidigare namnts sa ar det ultimata inte alltid praktiskt genomfdrbart och
alla parter far gora sa gatt de kan for att komma fram till basta mojliga resultatet.

Vad bor vi ha i atanke vid val av véxter for takbjalklag, vilka vaxter foredras och vilka véljs
bort, vilken vaxtkvalitet ar att foredra?

Véxter som planteras pa taktradgardar bor vara torktaliga véaxter, som dven tal stadens klimat.
De maste vara taliga vad géller jorden, da denna inte &r djup och vatten och naringstillférseln
ar begransad. Vaxter som inte bor planteras pa taktradgardar &r stora trad, da
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takkonstruktionen ofta inte &r konstruerad for dessa. VVéxtb&dden ar inte heller konstruerad for
stora trad, darfor kommer véaxtbédden troligen inte kunna tillfredsstélla dess behov. Med
daliga maéjligheter for rotterna att forankra sig sa blir de stora traden latta offer for vinden och
vélter lattare omkull.

Vid plantering av trad pa taktradgardar sa anser de flesta intervjuade att plantering av sma
kvaliteter &r det basta. Detta pa grund av att rotklumpen inte ar sa stor och far helt enkelt plats
i den grunda vaxtbadden. Men aven for att sma kvaliteter lattare anpassar sig till de
forutsattningar som finns pa platsen och de kraver mindre vatten under etableringen. Med ratt
skotsel har de lattast och kommer troligen att etablera sig bast. Jag fick ett svar da en person
foredog att det bésta troligen var att plantera stora kvaliteter.
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10. Resultat & Diskussion

Nagot som var viktigt for mig att genomféra var intervjuer med yrkesfolk som bland annat
arbetar med projektering och anlaggning av taktradgardar. Detta var en viktig del for att
kunna fa en uppfattning om hur det fungerar i verkliga livet da teorin och praktiken ofta inte
ar den samma. Det var svarare an forvantat att fa tag i folk som hade lust att stélla upp pa en
intervju, eller framforallt hade tid. Darfor skickade jag fragorna via mejl till de personer som
hade intresset men inte tiden for en telefonintervju eller ett personligt mote. Pa detta satt
kunde de svara pa fragorna nar de fick tid. Aven om detta inte var den metod som valdes i
forsta hand da den inte var lika kvalitativ enligt mig, var det battre &n inga svar alls. |
efterhand ar min uppfattning att jag troligen inte kunnat géra pa nagot annat vis anda . |
slutdnden blev det tyvarr endast fyra personer jag fick en fullstdndig intervju av trots att fler
personer kontaktades. Resultatet blev att jag till storre del fick utga fran litteraturstudier an
vad som var tankt fran borjan. Trots detta anser jag att intervjuerna var avgorande, inte sa
mycket for arbetets skull, utan snarare for att i slutdnden kunna dra mina egna slutsatser.
Litteraturstudien var ocksa ett mycket bra satt att fa fram information pa, men aven har fanns
det problem da det inte fanns mycket litteratur om detta dmne. Da beslutades att tysk litteratur
skulle finnas med i litteraturstudien da de har kommit langre i utvecklingen av taktradgardar
och det finns mer skrivet om detta. Tyvarr ar mina kunskaper i tyska for begréansade, annars
hade detta varit ett bra alternativ. Jag forsokte mig pa det och lanade ett antal bocker pa tyska
och efter att ha last en bok med lexikon bredvid och &nda inte kunna forsta innehallet, insag
jag att det var alldeles for tidskravanda och valde darfor att skriva utifran svensk och engelsk
litteratur. | slutdnden blev antalet kallor inte sd manga, trots att mycket bocker, artiklar och
tidsskrifter har blivit lasta, var det endast ett fatal som innehdll relevant information som
kunde anvandas i arbetet.

Ett annat problem var ocksa att finna ny uppdaterad litteratur, tyvarr finns en referens med i
arbetet som &r 24 ar gammal, vilket absolut inte &r det ultimata. Det var sakert en bra kalla for
ett antal ar sedan och den innehaller sékerligen fortfarande viktig information. Men den ar
nagot foraldrad och det som star i litteraturen ar inte langre helt tillforlitligt. Darfor har jag
sokt nutida information om anlaggning pa taktradgardar fran Waterboys och Veg Tech, for att
komplettera litteraturen med uppdaterad information. Waterboys arbetar med olika typer av
bevattningssystem som kan anvandas pa taktradgardar dar vaxtbaddarna snabbt torkar ut. Jag
har &ven varit i kontakt med Veg Tech vilka arbetar med vegetationsteknik av olika slag.
Bland annat arbetar de med olika l6sningar for taktradgardar, bade vad géller vaxtbadden
saval som vaxtligheten.

Engelsk litteratur har anvants vilket ar skrivet for de engelska forhallandena, detta maste
beaktas. Jag tror att det &r ganska snarlikt med hur det ser ut i Sverige, men utvecklingen och
prioriteringarna ar sékerligen olika. Dessa olika faktorer som jag namnt ovan kan paverka mitt
resultat till att inte bli helt korrekt och tillforlitligt.

Véxter pa taktradgardar ar utsatta for saval sol, vind och torka. Det &r svart att vélja vaxter till
en taktradgard da forhallandena kan vara sa varierande. Under sommarmanaderna kan
vaxtbadden vara extremt uttorkad pagrund av det tunna jordlagret och pa vintern kan det bli
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staende vatten om det inte finns ett valfungerande dréaneringslager med anslutna
dagvattenbrunnar.

For att fa en valfungerande vaxtbadd ar det viktigt att strava efter ett sa tjockt jordlager som ar
mojligt for konstruktionens hallfasthet. Med en jord av god kvalitet, det vill sdga en jord som
har en bra struktur med god vatten- och naringshallande formaga. Ett alternativ for att fa en
tjockare véaxtbadd med en Iag vikt ar att blanda jorden med lattviktsmaterial som tillexempel
leca. Detta kan dock forstora jordens struktur. Draneringslagret ar nagot utav det viktigaste,
detta ar for att forhindra att det blir stdende vatten i vaxtbadden under regniga perioder. For att
dréaneringslagret ska fungera sa ska dagvattenbrunnar vara anslutna sa det 6verflodiga vattnet
kan rinna ner i dessa.

Det finns bade positiva och negativa argument till varfor man ska eller inte ska anlagga
taktradgardar. Positivt ar att luftkvaliteten i staden forbattras och luftfuktigheten ckar. Genom
fotosyntesen absorberar vaxterna koldioxid och avger syre. Kraftiga temperaturvariationer
minskar i husen med hjélp av en isolerande vaxtbadd pa taken. Positivt ar ocksa fordrojningen
av dagvatten som blir vid kraftiga regnskurar. Da en stor mangd av vattnet som faller tas upp
av véxter och vaxtbaddar och det 6verflodiga vattnet avdunstas sedan successivt.

Negativt ar att det ar mycket dyrt att saval anlagga som att skéta en taktradgard och man bor
fundera ett par ganger innan en taktradgard anlaggs sa man inte gor ett halvbra jobb. Det &r
tuffa forhallanden pa taken for vaxterna, bade med en liten vaxtbadd och med en varierande
standort.

Vilka vaxter som &r att foredra vid anlaggning pa en taktradgard ar framst torktaliga vaxter.
Det skrivs i flera kéllor om den varierande standorten, att det &r en extrem torka pa sommaren
och det kan bli stdende vatten pa vintern. Trots detta sa tror jag att det ar battre att satsa pa
torktaliga véxter da vattnet kan avledas med en god dranering och anslutna dagvattenbrunnar.
Véxter som inte bor planteras pa en taktradgard ar framst stora trad, bade for att det blir tungt
for takkonstruktionen men &ven for att ett stort trad blir ostabilt i en vaxtbadd med ett tunt
jordlager, har har rotterna inte manga stallen att férankra sig pa. Stadsegrona vaxter kan ocksa
vara olampliga om inte ratt forhallanden finns pa platsen, da de &r i behov av vatten hela aret.
Det beror pa att I6ven/barren sitter kvar och andningen och transpirationen fortgar, for detta
behdvs vatten.

Vilken vaxtkvalitet som ar att foredra vid plantering av trad pa takbjalklag har delade
meningar fatt erfaras. Sjalv har jag utefter saval litteraturstudier som intervjuer kommit fram
till att sma kvaliteter ar att foredra. Framst ar sma kvaliteter att foredra da dessa kan anpassa
sig battre till de forhallanden som finns pa platsen. Ett svar fran intervjuerna var att det kunde
vara bra med stora kvaliteter, anledningen till varfor det var sahar framgick inte, men jag
borjade sjalv fundera om det kunde vara for att véaxterna ar aldre, storre individer som inte lika
latt blir stressade av olika faktorer som unga individer. Men i slutanden sa tror jag sjalv mest
pa att plantera mindre kvaliteter da detta & mer praktiskt genomforbart och langsiktigt
hallbart.
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Osmundsson (1999) tar upp, under avsnittet Vinterkyla, att taktradgardar pa parkeringsgarage
har andra forutsattningar &n taktradgardar pa uppvarmda byggnader. Detta pa grund av att
vaxtbadden pa en uppvarmd byggnad far en del av den underliggande varmen, vilket innebar
att jorden inte behover bli helt genomfryst under vinterhalvaret. | ett parkeringsgarage som
inte ar uppvarmt, innebar detta for vaxtbadden att det kommer kyla bade underifran och
ovanifran under vintermanaderna. Detta kan nog vara troligt enligt min mening, forfattaren tar
aven upp att jorden kan bli helt genomfryst och att véxternas chans att éverleva minskar
drastiskt. Huruvida detta ar helt korrekt ar jag inte helt séaker pa. Sakerligen kan det bli kallt i
bilgarage, men kanske inte si manga minusgrader att vaxtbadden ovanpa fryser endast
pagrund av detta. Det kan ifragasattas da vaxter i naturen kan klara av att sta pa tunna
jorddjup och nar tjalen kommer sa ar ofta marken frusen djupt ner. Da skulle inga véxter klara
av en hard vinter.

Osmundsson (1999) tar ocksa upp att det kan vara lampligt att tdcka jorden under
vinterhalvaret med 7-8 cm lager flis eller bark pa markytan. Detta ar sékerligen bra for
vaxterna, men vad som kan ifragasattas ar om det ar mojligt att fa upp s mycket bark eller
flis pa en taktradgard. | vissa fall dar taktradgarden ar lattillganglig sa &r ju inte detta ett
problem. Star daremot taktradgarden hogt ovanfor mark eller pa en innergard, hur ska da detta
komma hit, troligen far en kranbil tas till hjalp. Vad jag da fragar mig &r vem som ska betala
for denna stora insats, endast for lite bark eller flis. Darfor kan det vara béttre att isolera
véaxtbadden vid anlaggningen med exempelvis Isodrénskiva eller Pordranskiva, detta blir i
langden billigare.

Det borde goras en satsning med taktradgardar, bade saval att bygga nya som att restaurera de
som finns idag. Antalet taktradgardar 6kar hela tiden och efter mina intervjuer har jag aven
fatt intrycket av att de blir allt mer fungerande bade konstruktionsmassigt och ur véxternas
synpunkt, da véxtvalen verkar vara mer genomtankta och langsiktigt hallbara. Det gors redan
nu satsningar pa att fa in mer gronska i staden. Har &r ytan begransad sa det ar smart att
plantera vaxtlighet pa taken, oavsett om det ar stora bostadsgardar med trad pa
parkeringsgarage eller om det endast &r gréna tak i form av sedummattor eller liknande. |
vilket fall som &r det ar ett bra steg framat. Det finns sd manga positiva aspekter kring att fa in
mer gronska i staden, det ar bade estetiskt och bra for manniskans valbefinnande. Det finns
negativa aspekter som att byggnaderna kan ta skada av denna belastning, ddremot borde
byggnaden kunna dimensioneras efter detta. Kostnaderna ar ocksa stora kring anlaggning av
taktradgardar, men det anser jag att det ar kring manga andra anléggningar ocksa, det handlar
om prioritering.

Min syn pa taktradgardar har forandrats till viss del fran det att jag borjade skriva om det. Jag
forstod nog inte att det var sa extrema pafrestningar for vaxtligheten pa taken. Det finns
manga olika faktorer att ta hansyn till vid anlaggning pa takbjélklag. Det ar inte bara ur
vaxternas synpunkt man far se det utan aven ur takkonstruktionens. Vaxtbadden ar ocksa ett
stort projekt for att fa denne valfungerande. Men som sagt, med ratt satsningar sa ar det fullt
genomforbart att fa ett lyckat resultat.
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Utefter litteraturstudier och intervjuer har slutsatsen dragits att trots hoga kostnader, mycket
genomtankt arbete och stora insatser sa ar det till fullo mojligt att skapa en taktradgard som &r
valfungerande pa lang sikt. Vegetation pa takterrasser ar nodvandigt ur flera aspekter, bland
annat for méanniskans valbefinnande. Det finns yrkeskunnigt folk som bor utnyttjas for
byggandet av nya taktradgardar och med deras kunskap kan det astadkommas mycket och
taktradgardarna kan utvecklas till en ny niva.

Det hade varit intressant om nagon fortsatte undersoka véxtbadden pa taktradgarden och
vilken vaxtjord som varit det basta i olika situationer. Jag har fokuserat pa vaxtligheten, men
for att fa ett valmaende vaxtmaterial sa maste vaxtbadden vara fungerande. Ett sadant arbete
hade kompletterat mitt arbete bra.
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