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Sammanfattning

Extremvédder som skyfall och virmebdljor forvintas 6ka i och med klimatforédndringar. I téta stédder
dér en stor andel av markytan &r héardgjord och liten andel &r gronytor okar sérbarheten for
extremvider. Vid normalt regn leds det mesta av dagvattnet i stdder ned i brunnar och vidare i
ledningssystem. Vid kraftig nederbord blir systemen 6verbelastade och vattnet maste tas hand om
ovan mark. Staden fortétas, tillgénglig yta minskar och samtidigt ska staden klimatanpassas. Det
medfor en utmaning vid utformning av dagvattenatgirder, inte minst i befintlig bebyggelse, dar
platsbrist i kombination med andra kriterier skapar forutséttningarna. Utifran en litteraturstudie och
en intervjustudie undersoks vilka kriterier som kan paverka utformningen av dagvatten- och
skyfallsatgdrder i befintlig bebyggelse. Litteraturstudien undersoker stidders dagvatten- och
skyfallsstrategier i befintlig bebyggelse for att f4 forstdelse om hur stdder ser pad utmaningen.
Intervjustudien genomférs med projektor eller projektledare for tre exempelplatser i Malmé dér
dagvatten- och skyfallsdtgirder har byggts for att ta reda pa vilka kriterier som har paverkat
utformningen av atgirderna.

Resultaten fran litteraturstudien och intervjustudien visar pé att forutsdttningar pa platsen kan
paverka utformningen. Yta ovan och under mark paverkar utformningen av dagvattenatgarder, men
i olika utstrickning beroende pa yta i kombination med férdrojningsbehov. Méngfunktionella ytor
ar viktigt i staden for att nyttja ytorna sé effektivt som mojligt, for att kunna hantera extremvéder
och mota andra sociala och estetiska mal- vilket exemplen visat dr genomforbart. Pa
exempelplatserna 16stes alla problem utan att det skedde pé bekostnad av dagvattenfunktionen eller
avsevirt pa estetiken, vilket inte alltid &r fallet. Liten yta kan gora sé att estetiken paverkas negativt
om funktion prioriteras Gver estetik. Hantering av fororenat dagvatten framstar som viktigt enligt
litteraturen dér rening av dagvatten &r vanligare vid normalt regn an skyfall. Det litteraturen hivdar
aterspeglas inte helt pad exempelplatserna, vilket diskuteras kunna bero pa hur konstruktionen &r
uppbyggd, dess syfte och att atgérder &r platsspecifika. Resultat fran de bada studierna visar pa att
en atgérds kostnadseffektivitet har betydelse for om en atgird genomfors eller inte. Att bygga in
dagvattenatgiarder vid annan ombyggnation ar ett sdtt att vara resurssmart. Vidare diskuteras
kostnadseffektivitet i kombination med livsldngd, och om atgérder vars livsldngd ar osdker dnda bor
byggas. 1 arbetet presenteras vidare vikten av samarbete mellan olika aktdrer for att hantera
klimatforandringar och att stéader inte kan skydda sig helt mot extremvéader utan en rimlig skyddsniva
fér sittas.

Nyckelord: dagvatten, skyfall, utformning, befintlig bebyggelse, klimatanpassning

Abstract

Extreme weather such as cloudburst and heatwaves are expected to increase due to climate change.
In the dense city, where the ground surface consists of a large proportion of hard surface and a small
proportion of green area, the vulnerability towards extreme weather increases. In cities, most
stormwater is led down into wells and further into pipe systems. In the event of heavy rainfall, the
systems become overloaded, and the water must be taken care of above ground. The city is being
densified, available space is decreasing and at the same time the city must adapt to climate change.
This poses a challenge, not least in the dense and existing residential areas, where lack of space,
combined with other criteria, set the framework for climate measures. Based on a literature study



and an interview study, it is explored what criteria can influence the design of stormwater and
cloudburst measures in existing residential areas. The literature study examines cities stormwater
and cloudburst strategies to provide an understanding of how cities view the challenge of building
stormwater- and cloudburst measures. The interview study is conducted with projectors for three
example locations in Malmo where stormwater and cloudburst measures have been built.

The results from the literature study and the interview study show that conditions on the site can
influence the design. Available area above and below ground affects the design of stormwater
measures, but to a different extent depending on the size in combination with the need for delay.
Multi-functional space is important for cities to use the available space as efficiently as possible, to
deal with extreme weather and meet other social and aesthetic goals, which the examples show is
feasible. On the example sites, all problems were solved without negatively affecting the function
of the measure or significantly the aesthetics, which is not always the case. Small space can lead to
negative effects on the aesthetics if function is prioritized over aesthetics. According to the
literature, management of polluted stormwater appears important where purification often is focused
on stormwater and not cloudburst. What the literature claims is not fully reflected on the example
sites, which is discussed as being due to how the construction is built, its purpose and that measures
are site-specific. The results from the two studies show that the cost-effectiveness of a measure is
important for whether a measure is carried out or not. Building stormwater- and cloudburst measures
on redevelopment sites is one way to be cost-effective. Cost-effectiveness is discussed further in
combination with lifespan, and whether measures whose lifespan is uncertain should still be built.
Furthermore, the paper presents the importance of cooperation between different actors to deal with
climate change and how despite cooperation cities cannot protect themselves completely against
extreme weather, so a reasonable level of protection needs to be set.

Keywords: stormwater, downpour, cloudburst, design, urban city, climate adaptation
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1. Inledning

I och med klimatfordndringar forvéntas nederborden 0ka i Sverige. I titt bebyggda
omraden &r stor del av markytan hardgjord och kan inte infiltrera vatten. Detta
bidrar med en oOkad ytavrinning och dirmed en sarbarhet pd de platser dir
potentiella dversvimningar kan ske. Oversvimningar kan skada bebyggelse och
infrastruktur och vara en fara for liv. Nér vi bygger nya omréden kan vi planera in
l6sningar for dagvatten- och skyfallshantering frdn borjan. I redan bebyggd miljo
ar det svarare da 16sningarna méste anpassas efter de radande forutséttningarna pa
platsen. Hur arbetar stider med denna problematik? Vad har de for dagvatten- och
skyfallsatgiarder och hur dr dessa utformade?

1.1 Klimatforandringar

Temperaturen forvdntas 0ka och skapa ett varmare klimat péa jorden i takt med
klimatfordndringar. I och med klimatforandringar kommer sannolikt extremvéder
och naturolyckor att 6ka, som skyfall, virmebdéljor, havsnivahdjningar, skred och
ras (MSB 2013). Med extremvader menas att variabeln verstiger den ldgsta eller
hogsta dnde av dess normala spann dver en forutbestimd varaktighet (Fares et al.
2021). En okad temperatur medfor negativa konsekvenser pa ekosystem,
manniskors hilsa och infrastruktur (Naturvardsverket 2024).

Nir det géller nederbord forvintas en generell 6kning dver hela Sverige, men i
norra och véstra Sverige forvintas 6kningarna bli storst. Kraftig nederbord, sa kallat
skyfall, intriffar nistan alltid under sommaren (SMHI 2023). Okad nederbdrd
skapar en 6kad risk for oversvimningar. Oversvimningar kan leda till hélsorisker
dd fororenat vatten kan nd vattentékter och fororena dricksvatten. Det kan bland
annat vara till f6ljd av att avloppsledningar svimmar &ver eller att vatten fran
fororenad mark nar vattentikter (Naturvardsverket 2023). Oversviimningar kan
aven leda till kostsamma skador pé infrastruktur och bebyggelse. Samhéllet maste
anpassas efter dessa forvintade extremvider genom forebyggande atgarder for att
minska konsekvenserna (MSB 2013:18).



1.2 Den tata staden

1.2.1 Urbanisering och stadsbyggnadsutveckling

Idag har Sverige en befolkning pa ca 10.5 miljoner (SCB 2024) och enligt Boverket
forvéntas befolkningsmangden ligga pa 11.3 miljoner till &r 2050, varav 70 procent
av Okningen sker i de tre storstadsregioner i Sverige (Boverket 2012). I och med
denna 6kning stélls ocksé hogre krav pa en hallbar stadsbyggnadsutveckling. Under
senare decennier har debatten om urban form och stadsbyggnad statt mellan
centralisering och decentralisering, dir stort fokus riktats mot fortdtning och
stadsutbredning (Boverket 2016). Stadsutbredning karakteriseras av bebyggelse
med lag densitet, segregerad markanvéndning och hog bilanvéndning i kombination
med saknad av vilfungerande kollektivtrafik (Haaland & van den Bosch 2015).
Stddernas utbredning tar ménga génger omkringliggande mark i ansprak for att
bygga bostidder och tillhérande infrastruktur (Haaland & van den Bosch 2015;
Boverket 2016). Utbredningen leder ménga génger till flera negativa effekter sdsom
minskad population och handel i innerstaden, fragmentering av vegetationsytor,
okat utslédpp av véxthusgaser pa grund av okad bilanvdndning och minskning av
viktig aker och naturmark. Som en motreaktion till stadsutbredning har
fortdtningsdiskursen blivit alltmer aktuell och fOresprakar en mer kompakt
stadsbyggnad didr expansionen sker inom staden. Den kompakta staden
karakteriseras av fOrtitning av bebyggelse, nirhet till jobb, skola och butiker,
foresprakande av cykel och gang samt goda kommunikationer med kollektivtrafik.
Detta ses i sin tur uppnd en mer hallbar utveckling av stidder. Fortitning innebér
ocksa att andra problem kan uppstd (Haaland & van den Bosch 2015). Trots att
fortatning foretradesvis ses pa nedlagda industritomter, outnyttjade parkeringsytor,
etc. tar fortitning dven grona ytor i ansprék. Fortitning kan idag ske pa befintlig
parkmark och pd gardsytor mellan flerbostadshus (Kabisch et al. 2016). Detta
skapar en problematik infor framtiden eftersom grona miljoer ér viktiga i staden for
att behélla en motstandskraft mot klimatforandringar och extremvéder.

Grona miljoer definieras som all form av vegetation som hittas i den urbana
miljon och inkluderar parker, Oppna ytor, privata tradgardar och gatutrdd. Grona
miljoer har minga positiva effekter pd bdde minniskor, djur och klimatet. De &r
viktiga for att behélla en biodiversitet i urbana omraden, de bidrar med ytor till
invénarna for rekreation, sociala interaktioner och estetik i staden (Haaland & van
den Bosch 2015; Kabisch et al. 2016:586) Att grona miljoer har positiva effekter
pa ménniskans hdlsa och vilméende samt biodiversitet ar vilstuderat. Utmaningen
ligger i att forse staden och dess invanare med tillrdcklig och vilfungerande gronyta
for att det ska ge dem positiva effekterna. Grona miljoer medfor dven reglerande
ekosystemtjanster som gynnar oss ménniskor da de bidrar med virmereglering,
luftrening, koldioxidlagring och skyfallshantering (Haaland & van den Bosch
2015). For dagvatten-och skyfallshantering innebér det att gronytornas kapacitet till



interception (fordrojning av regnvatten i blad- och grenverk) férsvinner och att den
genomtringliga marken forlorar mdjligheten till infiltration eftersom ytorna blir
hardgjorda (Z6lch et al. 2017). En fortsatt fortitningstrend dér grona miljoer tas i
ansprak leder till att de positiva effekterna av grona miljéer minskar, inte minst vad
giéller fordrdjning av dagvatten och en naturlig dterladdning av grundvattennivier.

1.3 Dagvatten- och skyfallshantering

Dagvattenfrdgan har haft lite olika fokus under senaste decennier. P4 1960-talet
ingick dagvattnet tillsammans med Ovrigt spillvatten i sd kallade kombinerade
system. Eftersom detta bidrog till konsekvenser for reningen si byggdes systemet
ut sa att dagvattnet separerades fran spillvattnet - 1 sa kallade duplikatsystem. Inom
dagvatten- och skyfallshantering beskrivs vattnet dels i kvantitet, det vill siga
mingden volym av dagvatten som ska tas om hand, dels i kvalitet, det vill sidga
huruvida vattnet kan ses som rent eller om det &r fororenat. Dagvattenfrdgan
handlar darféor om att bade kunna fordrdja kvantiteten och forbattra kvaliteten
(Svenskt vatten, 2011). I foljande avsnitt beskrivs detta mer ingdende och hur det
har haft inverkan pd dagvattenhantering och utformning.

1.3.1 Vattnets kretslopp

Vattnets kretslopp beskrivs utifrdn ett opaverkat naturlandskap for att visa pa hur
det naturligt ser ut utan paverkan av bebyggelse. Nér hdllbara dagvatten- och
skyfallsatgiarder byggs ér det naturliga kretsloppet det som forsoker efterliknas. 1
ett opaverkat naturlandskap ser vattnets kretslopp ut somi figur 1. I figuren beskrivs
det hur nederbdrd pa mark infiltreras antingen ner i marken, avrinner pa ytan till ett
vattenmagasin eller vattendrag, eller avdunstar (transpirerar) direkt fran marken.
Innan vattnet infiltreras i marken kan det dven tas upp av vegetation (genom sd
kallad interception) for att sedan avdunsta fran vegetationen eller ledas till hav eller
vattendrag (Svenskt vatten 2011:14). I det opaverkade naturlandskapet kan vi se
hur det naturligt sker en infiltration och fordrojning av vatten.



I ett urbant omrade far vattnet en fordndrad avrinning. Med avrinning menas det

vatten som rinner av till sjdar och vattendrag, bade ytledes och via grundvattnet
(SMHI 2024a).

Avdunstning

(\f\f\/) frdn mark
| | | (_\r\/—\3
rtmagasinering A‘.-'dunstning

[
|
] frdn vegetation
|

Avdunstning

Figur 1. Vattnets kretslopp i ett opaverkat naturlandskap, ddr vatten renas och fordrojs naturligt.

Vilket dagvatten- och skyfallsdatgdrder forsoker efterlikna. lllustration baserad pd (Svenskt vatten
2011)

I urbana omraden, dér stor del av markytan &r hardgjord, finns inte den naturliga
infiltration och fordrojning som i ett opaverkat naturlandskap (Boverket 2010:11).
Darfor krévs ett aktivt arbete mot att skapa ytor for infiltration och fordréjning.
Figur 2 visar avrinning (i tid), vid kraftig nederbord pa kort tid. Utan ytor som kan
hantera vattnet ser avrinningen ut som kurva nr. 3. Genom att arbeta for langsiktig
héllbar dagvattenhantering och tinka pd kvantitet, kvalité och gestaltning kan en
avrinningskurva som kurva nr. 2 vara uppnaelig. Avrinningsfléde som kurva nr.1
ar inte rimlig att uppna i ett urbant landskap (Svenskt vatten 2011:14).



Avrinning

A

3. Urbant omrade

2. Jordbruksomrade

1.Naturomrade
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Figur 2. Vid kraftig nederbérd under kort tid blir avrinningsflodet snabbt stort i
urbana omraden. Avrinningsflodet i kurva 2 dr uppndelig i ett urbant landskap.
Avrinningsflodet i kurva 1 dr inte rimligt att uppnd i ett urbant landskap. Illustration
baserad pad (Svenskt vatten 2011).

1.3.2 Avrinningsomraden

Ett avrinningsomrade dr det omrade dar nederbord landar eller sméltvatten rinner
fran och dréneras till en viss punkt. Det omradet blir punktens avrinningsomrade
(SMHI 2021; Nationalencyklopedin 2023). En punkt kan exempelvis vara en flod
eller en 4. Avrinningsomrédet for en a kan darfor inkludera flertalet kommuner och
dagvattenfriagan blir en gemensam sakfrdga for berérda kommuner. Begreppet
avrinningsomrade anvinds brett och andra punkter som vattnet rinner till kan ocksé
vara en brunn eller kanal. Det betyder att det inom en stad kan finnas mindre
avrinningsomraden som innefattar en eller delar av en stadsdel. Enligt kéllor for
dagvattenhantering i bebyggd miljé leds vattnet oftast till en brunn alternativt
genomtringliga (permeabla) ytor som till exempel gris, grus och véxtbaddar
(Stahre 2004; Boverket 2010). I slutindan nar allt dagvatten den slutliga
recipienten, som kan vara till exempel havet eller en sjo.

1.3.3 Vad ar dagvatten och skyfall?

Dagvatten dr regn och smiltvatten som rinner fran olika ytor sdsom tak, vdgar och
parkeringsplatser. Méngden dagvatten som bildas avgors av hur vil markytan, som
det hamnar p4, infiltrerar vatten (Klimatanpassning.se 2023). Det vatten som inte
infiltreras tas normalt hand om av dagvattenledningar. Problemet dr att dessa
ledningar kan bli dverbelastade nir det kommer mycket nederbord under kort tid
(skyfall) (Boverket 2010:11).
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Det finns flera olika sitt att beskriva ett skyfall. I Malmo stads tekniska handbok
beskriver de skyfall séhidr: “Skyfall dr storre regn som inte kan hanteras av
dagvattensystem och som innebdr risker for liv, storningar pd samhdllsviktig
verksamhet, allvarliga personella och materiella skador och skador pa miljon”
(Malmo stad 2023). For att nederbord ska klassas som skyfall enligt SMHI ska
nederbdrden mdtas till 50 mm pa en timme eller minst 1 mm pa en minut. Enligt
Stockholms stad (2024) dr den forsta definitionen av SMHI (50 mm pé en timme)
relativt ovanlig och menar dirfor att definitionen 15 mm pé 15 min ibland anvénds
istdllet. SMHI:s definition har omformulerats 1 aterkomsttid av MSB, diar dem
menar att 50 mm under en timme har en aterkomsttid pa 80 ar (MSB 2017:10). Med
aterkomsttid menas hur ofta en ovanlig hdndelse kan forvintas intraffa (SMHI
2024b). Enligt Backman (2018), 1 artikeln Skyfallen ABC, &r SMHI:s definition av
skyfall inte anpassad efter urbana miljoer och att det egentligen inte finns nagon bra
definition for urbana miljéer. Forfattaren menar vidare att skyfall béast forklaras med
begreppet aterkomsttid men urskiljer ingen grins mellan dagvatten och skyfall
uttryckt 1 aterkomsttid. Har skiljs forfattaren i stdllet pa normalt regn och
extremregn dir avrinningen jamfors. Normala regn beskrivs som de vanligaste
regnen dér det mesta vattnet tas upp av permeabla ytor och avrinningen blir liten.
Extremregn beskrivs som att de permeabla ytorna blir vattenmittade och
ledningsnétet blir dverbelastat (sker olika snabbt beroende pd médngd vatten och
regnintensitet) och det sker en stor avrinning (Bickman 2018). Enligt Rosenzweig
et al.(2019) finns ingen exakt intensitetsgrans for att beskriva skyfall, utan uttrycks
ofta pa flera olika sitt.

Sammanfattningsvis ser det inte ut att finnas ett gemensamt maétt for att beskriva
skyfall och det ar darfor svart att jimfora med dagvatten. Vissa killor ger
beskrivande forklaringar till begreppen och andra tekniska forklaringar matt i
intensitet och tid. I detta arbete forekommer de tekniska begreppen som tex
aterkomsttid men fokus ligger pa dem beskrivande. Dér den stora skillnaden mellan
dagvatten och skyfall i detta arbete handlar om deras paverkan pa samhillet i skador
och dess utformning relaterat till bland annat férdrdjning och rening.

1.3.4 Fororeningar

Forutom att dagvatten vid kraftig nederbord kan fOrstéra byggnader och
infrastruktur kan det d4ven vara en bérare av fororeningar. Néar vattnet leds vidare
till narliggande recipienter kan det i slutéindan skada vattenmiljon och forsimra
vattenresurser (RISE u.d.). I urbana miljder finns det flera faktorer som paverkar
vattnets kvalité, diar de tre storsta dr markanvindning, trafikdensitet och
byggnadsmaterial. Beroende pa vilka ytor vattnet avrinner fran skiljer sig
fororeningshalten och innehallet at. Generellt &r ett byggprojekt under byggnation
en av de stora bidragarna till férorenat dagvatten. For att ge ytterligare exempel kan
det vara partiklar som friges fran notta vigbanor och trottoarer, skrdp och vixtrester
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och sand och grus fran halkbekdmpning (Viklander et al. 2019). Losningar for att
rena vattnet ska utformas lokalt for att minska spridning av féroreningar (Goteborgs
Stad u.4.; RISE u.a.).

1.3.5 Kombinerat och duplikatsystem

Systemuppbyggnaden av ledningarna kan skilja sig i staden, dér vissa platser 4r mer
kinsliga for Oversvimningar @n andra. Innan 1950 byggdes kombinerade
avledningssystem dér spillvatten och dagvatten leddes i gemensamma ledningar.
Efter 1960 byggdes i princip endast duplikatsystem dér spillvatten och dagvatten
leddes i separata ledningar. De kombinerade avledningssystemen aterfinns ofta i de
dldre delarna av en stad. Vid kraftig nederbord kan avledningssystem overbelastas
och ndr det hidnder i kombinerade system kan bakatstrommande avloppsvatten
tryckas upp 1 kédllarvaningar (Stahre 2004:10). I omraden med duplikatsystem blir
dd inte spillvattensystemet Overbelastat vid nederbord utan endast
dagvattensystemet. Det som hénder da &r att bakatstrommande dagvatten kan
komma upp ur tex gatubrunnar.

1.3.6 Hallbar dagvattenhantering

Enligt Stahre (2004:12) dr langsiktigt hallbar dagvattenhantering kopplat till hur en
anlidggning planeras och forverkligas samt att ambitionen &r att nyttja de positiva
viarden dagvattenanldggningar kan bidra med till staden. De positiva virdena kan
dven kallas mervirde vilket menas med att en atgiard bidrar med fler virden én
atgirdens huvudsakliga syfte. Stahre (2004) radar upp 11 positiva virden vid 6ppen
dagvattenanldggning i stadsmiljo. Nagra exempel dr miljovérde (rening), estetiskt
virde, biologiskt och ekologiskt vérde, rekreativt virde och pedagogiskt vérde.
Boverket och Stockholms stad beskriver hallbar dagvattenhantering med att uppna
dagvattenatgirder som ska rena och fordrdja vattnet, anvinda vattnet som resurs
och ge vattnet utrymme i staden (Boverket 2010:11; Stockholms stad 2015:8).

For att hallbar dagvattenhantering ska vara mdjligt behovs ett brett samarbete
mellan olika parter, som kommunens olika forvaltningar och anlitade arkitekter,
konsulter, exploatdrer och entreprendrer (Svenskt vatten 2011).

Vidare 1 arbetet beskrivs Oppen dagvattenavledning, blagrona l6sningar och
mangfunktionella ytor vilket dr begrepp som anvinds i1 héllbar dagvattenhantering.
De ér begrepp som pa olika sitt berdttar hur dagvatten integreras i stadsmiljon for
att uppnd mervérden.

1.3.7 Oppen och stangd dagvattenavledning

Dagvattenavledning kan ske genom bade 6ppna och stingda system. Det stingda
systemet dr under mark och innefattar tex ledningssystem och underjordiska
fordrojningsmagasin (Svenskt vatten 2011). Det 6ppna systemet dr ovan mark och
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brukar delas in i fyra olika principer. Principerna handlar dels om anlédggningarnas
placering i avrinningssystemet (nira eller lang bort ifran kéllan), dels om pé vilken
platsmark vattnet omhindertas (Stahre 2004:19; Boverket 2010). En
dagvattendtgird kan alltsd ingd i flera olika principer beroende pa placering i
avrinningssystemet och pa vilken mark den ar anlagd.

De fyra principerna ir:

Lokalt

omhéndertagande
Fordréjning

‘ | nara kallan
Trog avlednin
"-\____‘ og g

Samlad fordréjning

| |

Privat mark Allméan platsmark

Figur 3. Oppen dagvattenavledning kategoriserat i fyra principer. Principerna beskriver en
anldggnings placering i avrinningssystemet, ddr lokalt omhdndertagande dr ndrmst och samlad
fordrojning dr ldngst bort i systemet. Dagvattenaviedning kan ske pd bdde privat och allmdn
platsmark. En dagvattendtgdrd kan alltsa ingd i flera olika principer beroende pd placering i
avrinningssystemet och pd vilken mark den dr anlagd. Illustration baserad pad (Stahre 2004).

Lokalt omhdndertagande-LOD

Hér menas att vattnet tas om hand direkt vid kéllan och sker pé privat mark, alltsa
kvartersmark och tomtmark. Genom olika atgérder kan vattnet infiltreras, fordrojas,
renas och transpirerar (avdunstning frdn vegetation) pa privatmark utan att belasta
det kommunala ledningsnétet. Husdgare kan tex vilja att plantera mer trdd och
vixter och vilja att inte hardgdra sin tomt. P& kvartersmark kan grona tak,
vegetation och infiltrationsytor hjélpa till att inte belasta ledningsnétet (Boverket
2010:40). Stupror kan kopplas bort fran ledningssystemet och ledas ut ovan mark
till ndrmaste fordrojning och infiltrationsyta bade pé kvartersmark och tomtmark
(Svenskt vatten 2011).
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Figur
Vixjo

4. Stupror som leds ut i vixtbidd, — Figur 5. Gront tak, Malmé

Fordréjning vid kdllan

Aven hir tas vattnet omhand vid kiillan men nu pé allmén platsmark. Det kan vara
parkeringsplatser som &r av genomsldppligt material, som i figur 6, eller tex
vattenvigar. Vattenvigar dr planerade “’strdk” dér vattnet kan rinna vid extrem

nederbdrd, nistan som en dagvattenledning fast ovan mark (Boverket 2010:40).
Vattnet fordrdjs men hamnar till slut i ledningssystemet.
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Figur 6. Grds- och grusarmerade plattor pd parkeringsplats som infiltrerar
vatten, Alnarp

Trog avledning

Vattnet transporteras pa allmin platsmark i1 en langsam hastighet ovan mark. Ett
exempel pa det dr svackdiken, vilket &r ett grunt avvattningsstrdk som avleder
vattnet (Svenskt vatten 2011). Med svackdike kan man kombinera principerna LOD
och trog avledning. Viss méingd vatten infiltreras genom marken dér vattnet avleds
medan det som inte gor det leds vidare till ledningsnitet (Boverket 2010:41).
Ytterligare exempel pa trog avledning dr dagvattenrannor och linjeavvattning (se
figur 7 & 8), som till skillnad frén svackdiken inte infiltrerar vatten utan endast
avleder.
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Figur 8. Oppen dagvattenavledning via

. L Figur 7. Oppen dagvattenavledning via
dagvattenranna, Vaxjo

linjeavvattning, Vixjo

Samlad fordrojning

Denna princip innefattar storre dagvattenatgarder som anliggs i tex parkmiljé eller
rekreationsomréden (Boverket 2010:41). Det kan vara fordrojningsmagasin dér
utloppet stryps s att vattnet fordrdjs pa ytan och inte belastar ledningssystemet
direkt. Detta anlidggs ofta pd ytor som har andra funktioner och nir vattnet har
infiltrerats kan ytan anvidndas som vanligt igen. Ett fordréjningsmagasin kan
anldggas 1 hirdgjord yta eller vara en storre nedsidnkning i en park eller pa ett torg
med gris eller grusbeklddd botten, som i figur 9 & 10 (Svenskt vatten 2011:80-83).
Det kan dven vara en damm i tex en park som tillats dversvimmas vid extrem
nederbord eller anlagda vatmarker (Boverket 2010:41).
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Figur

10.  Nedsinkt  mdngfunktionell —yta  med  Figur9. Nedsdnkt park som kan fordroja stora méngder vatten,
dagvattenfordrojning och pingisbord, Kopenhamn. Dagvattenparken i Hyllie, Malmé.

1.3.8 Blagrona I6sningar- Mangfunktionella ytor

Mangfunktionella ytor

Mangfunktionella ytor &r enligt Boverket (2010) ytor som tar hand om dagvatten,
sanker temperaturen i1 staden, bidrar med skuggande miljéer, bidrar till sociala
motesplatser och stodjer bevarande av biologisk mangfald. Ytorna ska bidra med
flera virden och 16sa flera olika problem som stider star infér. Mangfunktionella
ytor ska ga att nyttja dven nér det inte nyttjas for till exempel skyfall. Som 1 figur
9, dar pingis ar den primédra funktionen av ytan majoriteten av tiden.

Bldgrén infrastruktur

Begreppet blagron infrastruktur betonar vikten av samspel mellan det bl (vatten)
och det grona (vegetation) och syftar pa landskapsbaserade 10sningar som avleder
dagvatten genom grona strukturer (Sorensen 2018). I artikeln skiljer forfattaren pa
héllbar dagvattenhantering och decentraliserad hallbar dagvattenhantering.
Skillnaden tolkas som att héllbar dagvattenhantering innefattar bade blagron
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infrastruktur  och  rorbaserade  system och  decentraliserad  hallbar
dagvattenhantering endast innefattar blagron infrastruktur. Det finns flera begrepp
som beskriver decentraliserad hallbar dagvattenhantering, i Sverige kan det bland
annat kallas for Oppen dagvattenhantering eller lokalt omhédndertagande av
dagvatten (LOD), pé engelska finns flertal begrepp sdsom sustainable urban
drainage systems (SuDS), low impact development (LID), best management
practices (BMPs), green infrastructure (Gl) och water sensitive urban design
(WSUD) (Sorensen 2018). Vidare i denna uppsats kommer begreppet blagron
infrastruktur att anvdndas utan differentiering av de olika begreppen.

Blagrongra system (BGG-system) dr ett samlingsnamn som forutom samspel
mellan vatten och vegetation dven inkluderar hardgjorda ytor. En viss konstruktion
benimns BGG om dagvattenhantering, védxtbdddar och hardgjorda ytor nyttjar
samma yta ovan och under mark (Edge 2019:11).

1.4 Syfte

Syftet med denna uppsats ér att fa fordjupad kunskap i stiders dagvattenstrategier
och dagvattenatgirder 1 befintlig bebyggd miljo. Samt undersoka vilka kriterier som
styr utformningen av dagvattenatgirder med exempel fran Malmo.

1.5 Malsattning

Malet med arbetet dr att redogdra for stiders dagvattenstrategier i befintlig
bebyggelse och hur dem moter de krav som klimatforandringar stédller pd
dagvattenhantering. Véara stidder fortdtas och de ytor som finns att tillgé ska girna
rymma fler 16sningar dn endast dagvattenhantering, d& andra problem och behov
ocksd behdver losas pa samma yta. Ytterligare malséttning &r att utreda vilka
kriterier som kan paverka utformningen av olika dagvattenatgidrder i befintlig
bebyggelse. Arbetet &mnar dérefter att bidra med en diskussion kring hur kunskap
om styrande kriterier bakom utformningen av dagvattendtgarder kan vara till hjilp
1 kommande projekt.

1.6 Fragestallning

Vad har stdder for dagvatten- och skyfallsstrategier i befintlig bebyggelse?
Vilka kriterier dr det som styr utformningen av dagvatten- och skyfallsatgirder i
befintlig bebyggelse?
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1.7 Avgransning

Arbetet avgrinsas till ett svenskt sammanhang. Ytterligare avgriansning har gjorts
gillande utformning av dagvattenatgirder, dir styrande kriterier sisom
fororeningar och tekniska I0sningar behandlas pé en 6vergripande niva. Arbetet ror
dagvattenatgirder som dr utformade for att hantera Oversvimningar orsakat av
nederbdrd och inte Gversvdmningar som orsakas av hdjda vattennivaer i sjdar,

vattendrag eller kustvatten.
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2. Metod

Arbetets tva fragestdllningar besvaras genom tva olika metoder, en litteraturstudie
och en intervjustudie. Litteraturstudien ligger till grund for att besvara arbetets
forsta fragestillning “Vad har stdder for dagvatten- och skyfallsstrategier i
befintlig bebyggelse?”. Intervjustudien ligger till grund for att besvara arbetets
andra fragestillning "Vilka kriterier dr det som styr utformningen av dagvatten-
och skyfallsatgdrder i befintlig bebyggelse .

2.1 Litteraturstudie- Staders dagvatten &
skyfallsstrategier

En litteraturundersokning genomfordes utifrdn kommun- och myndighetsdokument
samt dokument fran organisationer sdsom Svenskt vatten. Sokningen av litteraturen
utfordes via Google. Sokords som anvindes var “dagvatten” och “’skyfall” i relation
till svenska stdder. Utifran sokningen plockades fakta ut som rorde
dagvattendtgirder, utformning och befintlig bebyggelse, fran samtliga kéllor. Efter
inhdmtade fakta togs ndgra nyckelbegrepp fram som aterkom 1 litteraturen.
Nyckelbegreppen blev underrubrikerna 1 litteraturstudiens resultatdel. Den
inhdmtade informationen och den rubriksittning som tagits fram la sedan grunden
till intervjufrdgorna i intervjustudien.

2.2 Intervjustudie och exempelplatser

Tre exempelplatser har valts for arbetet i samrad med Malmo stads dagvatten- och
skyfallssamordnare. De tre platserna bestdmdes utifrdn kriterierna att de 1.
innefattar dagvattendtgirder som har genomforts i1 befintlig bebyggd milj6 och 2.
att platserna skiljer sig 1 brukaranvindning. De tre platserna blev:

1. Séderkullaparken

2. Soderkullaskolans skolgérd

3. Grona moéllan

Via kontakt med Malmo stads dagvatten- och skyfallssamordnare fick jag
vigledning till tre personer, dér varje person hade jobbat med en av platserna under
dess projekteringsskede. Motivet bakom att vélja platser med olika
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brukaranvéndning var for att skapa en bredd i olika utformade dagvattenatgirder
men med den gemensamma nidmnaren att samtliga platser var inom befintlig
bebyggelse. Syftet med detta var att forsoka fa till en mer nyanserad diskussion om
vilka kriterier som styr utformningen.

Litteraturstudien satte en Overgripande struktur inom vilken intervjufragor
formulerades, dessa var i sin tur semistrukturerade. Vilket i detta fall innebar en
guide dar ett huvuddmne skapade strukturen. Intervjumetoden kan darfor beskrivas
som en utforskande intervju och tillat en flexibilitet for foljdfragor utifrdn vad
intervjupersonen svarat i en viss frdga (Ruslin et al. 2022:23). Fragorna varierade 1
Oppenhet, dir vissa gav mer utrymme for mer beskrivande svar &n andra.
Intervjuerna holls pd zoom och spelades in. Inspelat material lyssnades darefter
igenom for att sammanstilla och sammanfatta intervjuerna. Fullstindig
sammanfattning av intervjuerna finns i Bilaga 1.

Tabell 1. Intervjufragor

Bakgrund

- Kan du beskriva bakgrunden och syftet till projektet?

- Vilka problem skulle 16sas pé platsen? Var det ett eller flera?

- Vilka problem var prioriterade?

- Vad var din roll i1 projektet?

- Hur skiljer sig ditt arbete med dagvattenhantering 1 titbebyggda kvarter
jamfort med Sppna platser med storre ytor och utrymme?

Utformning

- Hur utformades platsen for att 16sa problemen?

- Vilka kriterier styrde utformningen? Var det ndgot som gick fore nagot
annat? Var det nadgot som fick bortprioriteras?

- Hur relaterade detta till att just platsen var i titbebyggelse?

- Skulle du sdga att de kriterier som styrde utformningen i just detta projekt
géller ocksd ofta i andra liknande (dagvattenldsningar i befintlig bebyggelse)
projekt?

- Hur viktig skulle du séga att vegetationen ar i utformningen for
dagvattenhantering?

Planering

- Hur forhéaller du dig till foreliggande planering infor projektering? Hade
du velat komma in tidigare i planeringsskedet? (Om ja, varfor?)

Drift och underhall

- Hur resonerade du dver drift och underhall under projekteringen?

- Ar det viktigt att den skots ritt for att behdlla sin funktion? Ar
anldggningen dyr att skota?

- Nu i efterhand, upplever du att problemet &r helt 16st/delvis 16st?
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- Hur vet du som projektor eller projektledare att projektet fungerar for den
tédnkta funktionen?

- Vilken slags ”6vervakning” (monitoring) skulle behovas tycker du far att
veta om projekteringen fungerar i ett langre tidsperspektiv (+10/20 ar)?

Markigoforhillanden

- Hur paverkar olika markadgoforhéllanden ett projekt? Upplever du att
vattenfragan dr prioriterad olika om man jamfor privata byggherrar och kommun?

- Hur ser du pa problematiken att endast kunna jobba med offentligt d4gd
mark alternativt styra delvis i detaljplaner?

Figur 11. visar exempelplatsernas geografiska ldge 1 Malmo, dér alla ligger i de
centrala delarna av staden, innanfor den inre ringvégen. Stadsstrukturen skiljer sig

at mellan platserna d& Soderkullaparken (r6d) och S6derkullaskolan (vit) ar beldget
1 en stadsstruktur som priaglas av lamellhus, radhus och villor, medan Méllevéangen,
projekt Grona mollan (orange), dr priaglat av en kvartersstruktur.

Figur 11. Exempelplatsernas geografiska ldge och omrddesgrins. Orange- Grona mollan, Réd- Soderkullaparken och Vit-
Soderkullaskolans skolgdrd. Omrddeskartorna dr inte i samma skala. Kartor fran (Google maps), redigerade av forfattaren.
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3. Resultat

3.1 Litteratursokning— Staders dagvatten &
skyfallsstrategier

Litteraturstudien kommer fram till att en kommuns intresse for skyfallshantering
kan vara hogre om staden har drabbats av ett skyfall tidigare. Generellt for
dagvattenlosningar 1 bebyggd milj6 4r utmaningen hantering av bade
oversvamningar vid normal eller kraftigt regn samt fororeningar. Géllande
utformningen av dagvattenlosningar kan den paverkas av om atgirden ska fordroja
och/eller rena dagvattnet. Utrymmet ovan och under mark kan sdtta granserna for
fordrojningskapaciteten dven om behovet ér storre. Utrymmet kan dven styra vilken
reningsmetod som anviinds. Atgirderna ska girna bidra till fler virden in endast
dagvattenhantering. Flera kéllor samstimmer om att samarbeten krdvs for att
hantera dagvatten- och skyfallsproblematiken och att det inte gér att skydda sig helt
utan en rimlig skyddsniva far séttas.

I detta avsnitt behandlas vad stdder har for dagvatten- och skyfallsstrategier.
Inledningsvis beskrivs kort uppkomst och innebdrd av strategierna. Dérefter
undersoks strategierna med fokus pa befintlig bebyggelse och utformning.

3.1.1 Strategiernas uppkomst och innebord

Dagvattenstrategier hos kommuner 1 Sverige uppkom tidigare é&n
skyfallsstrategierna. Nar det géller Stockholm och Malmé kom i slutet av 1900-
talet, borjan pa 2000 talet deras forsta dagvattenpolicy. Dagvattenpolicyn kom
sedan att ligga till grund for dagens dagvattenstrategier (Malmo stad 2008;
Stockholms stad 2015:4). Enligt en rapport fran MSB 2015 kom skyfallsfradgan upp
1 Sveriges kommuner ca ar 2012. Kunskapsléget skiljde sig dd mellan kommunerna,
dar det visade sig att kommuner som tidigare hade drabbats av skyfall hade storst
intresse for fragan (Langéen & Frost 2015:18).

Enligt en rapport frdn 2017 av Svenskt Vatten Utveckling fanns ingen
beredskapsplanering for skyfall 1 Sveriges kommuner vid den tiden.
Ansvarsfordelningen var otydligt och kommunerna hade dittills jobbat med
skyfallshantering reaktivt och inte proaktivt. I rapporten betonas vikten av att jobba
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proaktivt och att de ekonomiska insatser som ldggs i det reaktiva arbetet kan istéllet
delvis anvéndas i forebyggande syfte (Salomonsson et al. 2017:10-11).

2019 tog Goteborgs stad, som forsta stad 1 Sverige, fram atgérdsplaner for
skyfallshantering i stadsmiljo. 1 rapporten Atgdrdsplanering skyfallsanliggning
beskrivs dtgirdernas syfte. Det primira syftet ar att skydda samhallsviktig
verksamhet, forbattra framkomlighet pa utpekade vagar for att kunna uppritthdlla
rdddningsinsatser samt att skydda stora samhillsekonomiska védrden (Goteborgs
Stad 2023).

Nér det kommer till vilka utmaningar dagvattenhantering medfor har exempelvis
Nacka kommun (2018:3) lyft tre huvudsakliga utmaningar: 1. dversvdmningar i
bebyggd miljé i samband med normal nederbdérd och 2. i samband med extrem
nederbdrd samt 3. fororeningspaverkan pa vattenrecipienter.

3.1.2 Ramar for utformningen

Platstillgang

Forutsittningarna pa platsen, sdsom behov av rening och ledningar i marken, samt
syftet med dagvattenanléggningen sdtter ramarna for utformningen. Enligt Malmo
stad skiljer sig en dagvattenatgird mycket at ifall den dimensioneras for endast
fordrojning jamfort med rening (Malmo stad 2008:20).

Nér det géller fordrojning av skyfall i befintlig milj6 menar Edge, ett svenskt
konsultbolag inom bligrona l6sningar, att det dr utrymmet som styr vilken méngd
vatten som kan fordrdjas och inte fordrojningsbehovet i sig (Edge 2019:8). Har ger
de gatan som exempel pé fordrojningsyta i befintlig miljé. Dér far utformningen av
skyfallslosningen anpassas efter gatans funktionskrav, bredd, trafik, ledningar i
marken, design etc. och utifrdin det kan man hitta platser didr tex Oppna
forstiarkningslager eller konstruktioner kan ingd i1 bla-gron-gréa-system (Edge
2019:8). Att atgiarderna maste anpassas efter lokala forhallanden haller Boverket
(2010:42) med om. De anser att atgérderna behover vara skraddarsydda for platsen.

Boverket (2010:37) styrker de argument om att Oppna dagvattenlosningar
behover en ansenlig yta och att de dven behdver vara placerade i ritt ldgen.
Parkmark inom tétorter &r enligt Boverket (2010:29) ofta en bra och enkel yta att
leda vatten till fran omgivande hdrdgjorda ytor, med forutséttning att det &r en storre
park med lite hardgjord yta for att kunna infiltrera. Ett problem som de lyfter ar att
elledningar och VA-ledningar ibland dras under parkmark for att kunna
dimensionera upp ledningar, vilket kommer i konflikt dd man eventuellt i framtiden
vill anvdnda parkytan som fordrojningsyta.

Malmo stad (2008:21) tycker att dagvattenanldggningar ska vara en naturlig del
av stadsmiljon. Nacka kommun (2018:4) hiller med om att dagvatten ska
synliggoras och tillatas ta plats. De menar att kommunen ska arbeta mot
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dagvattenatgirder som berikar bebyggelsemiljon, gynnar biologisk mangfald och
skapar ekosystemtjdnster.

Fororeningar

Malmo stad menar att ett lika stort fokus ligger pa fordrojning av dagvatten som
rening av dagvatten. Det &r inte langsiktigt hallbart att utdka antalet reningsdammar
for att hantera fororeningar innan de nar recipienterna, utan problemet maste tas om
hand mycket tidigare, helst genom att forhindra att fororeningar ens hamnar i
dagvattnet (Malmo stad 2008:6). Utformningen av en dagvattenatgird som
dimensioneras med fokus pé rening av mindre mingd regn och for att skapa vital
vegetation skiljer sig fran skyfallsatgirder (Edge 2019:28).

I Stockholms stad undersoks stadens vattenomrdden och utifrén dess kvalité tas
en prioriteringsordning fram for i1 vilken ordning man ska genomfora dtgérder 1
befintligt bebyggda miljoer. Platstillgdng avgor var atgirden gors och vilken
reningsmetod som anviinds. Atgirdens forvintade effekt i forhdllande till
kostnader for anldggning och drift undersdks och paverkar utformningen av
atgdrden. Nér det har undersoks ska den mest kostnadseffektiva metoden prioriteras
(Stockholms stad 2015:13—14). Den mest kostnadseffektiva dtgarden bor véljas
med fOrutsédttning att atgérdens funktion ur ett vattenperspektiv inte dventyras
(Stockholms stad 2024:22).

3.1.3 Funktion och kostnad

Funktioner som ska fungera vid skyfall ska kontinuerligt ses 6ver av drift och
underhéll, enligt Malmo stad. Inom drift och underhall jobbar Malmo stad med att
genomfora 16sningar for att motstdndskraften mot skyfall ska 6ka (Malmo stad
2023:34). Kommunen betonar vidare vikten av att atgirderna foljs upp for att
utvirdera hur vil de fungerar och om de ir kostnadseffektiva. For att skapa
kostnadseffektiva skyfallsatgarder dar det viktigt att ytor som anvénds for
skyfallshantering &r mingfunktionella och kan anvéndas dven nir ytan inte nyttjas
for skyfallshantering (Malmo stad 2008:39).

Malmo stad (2023:39) skriver att ekonomi och finansiering dr en av de storsta
utmaningarna fOr att bygga skyfallstgdrder. Edge (2019:110) skriver att
blagrongraa-system tar ldngre tid att projektera och anldgga 4n traditionella system,
speciellt 1 befintlig bebyggelse dér det finns mycket att forhalla sig till.

I och med att atgérderna kan innefatta stora kostnader i anldggning och 1 tid,
menar Stockholms stad (2015:4-5) att skyfallshanteringen far ske stegvis och
genom att ta fram en tydlig handlingsplan kan skyfallsatgérder planeras in i
samband med andra ombyggnationer i staden. Stockholms stad lyfter att &ndringar
i ledningsnéten frén kombinerat system till duplikatsystem ar ytterligare en insats,
som om mojligt, gors vid ombyggnation (Stockholms stad 2015:4-5).
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Atgirderna kan skilja sig i utformning och dirmed i kostnad. For sivil
fordrojning som infiltration ar de billigaste 16sningarna diken i grasytor med flacka
sidor samt tradplanteringar. Trddplanteringar skapar dven andra mervérden
(Boverket 2010:37-38).

3.1.4 Behov av samarbete och en rimlig skyddsniva

Salomonsson et al. (2017:10-11) anser att méinga fler parter i samhéllsbyggandet
maste arbeta med skyfallshantering dn vad som gors idag. Malmo stad instimmer
och uttrycker att den allménna platsmarken inte racker till for att hantera ett 100 ars
regn, vilket stadens skyfallsanldggningar ska dimensioneras efter. (Malmo stad
2023). For att minimera de negativa effekterna av skyfall maste staden ses som en
helhet.

I befintlig bebyggelse finns inte samma mojlighet att rusta staden mot
oversviamningar som vid nybyggnation. Med utgangspunkt i konsekvensanalyser
over dversvidmningar i befintlig bebyggelse behover staden lagga sig pa en rimlig
skyddsniva (Stockholms stad 2015:15). Vad en rimlig skyddsniva &r diskuteras av
Stockholms stad. Dir lyfts problematiken med att en “rimlig” skyddsnivd ofta
skiljer sig mellan olika parter. Det faktum att det finns behov av olika tekniska
16sningar och att parter har en varierad skyddsnivd dr nagot som ofta forbises i
planeringsprocessen. Géllande klimatanpassningsatgarder 1 det langsiktiga
perspektivet har kommunen stora mojligheter att hitta anpassningar. Pa platser dér
ansvaret for att skydda de virden som ar utsatta ligger pa fastighetségare eller annan
verksamhetsutovare har kommunen inte samma mdjlighet till att direkt hantera
riskerna. Diarmed finns ett stort behov av dialog mellan parter och gemensam
investering for att reducera klimatrisker (Stockholms stad u.a.).

Boverket (2010:20) instimmer att samarbete mellan olika parter behdvs. De
skriver att det inte gér att tinka sektoriserat nér det géller att skapa ett komfortabelt
klimat och motarbeta Oversvimningar, da frdgan ror alla forvaltningar. En
bedomning behover goras for att ta reda pa mojligheten att forebygga innan
eventuella skador sker. Salomonsson et al. (2017:56—-57) menar dven dem att ett
forebyggande arbete inte kommer att kunna bygga bort alla risker. Utan att vid
kraftiga 6versvimningar kommer akuta ldgen behdva hanteras av rdddningstjinst,
organisationer och verksambheter.

3.2 Intervjustudie utifran exempelplatser i Malmé stad

Intervjustudien kommer fram till att det finns ménga olika kriterier som styr
utformningen av dagvatten- och skyfallsatgérder och att det kan vara komplext att
arbeta inne i befintlig bebyggelse. Nar markytan dr begriansad i sin storlek paverkas
utformningen medan vid stora ytor paverkas inte utformningen i samma
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utstrdckning. Ytan under mark péverkar mer eller mindre utifrdn hur mycket trad
och ledningar som finns pa platsen. Faktorer som brukaranvindning och platsens
funktion paverkar utformningen men &r inte en faktor som hindrar
dagvattendtgirdens funktion. Snarare tvirtom eftersom dagvattenhantering och
platsens andra kvaliteter kan skapa en synergi med hinsyn till flertalet funktioner.

I foljande avsnitt presenteras resultaten fran intervjuer med yrkesverksamma
inom dagvatten- och skyfallsprojektering i Malmd. Svaren dr en sammanfattning
av samtalen och inte direkta citat.

3.2.1 Projektens uppkomst

Skyfallsanpassning av Soderkullaparken och Soderkullaskolan berodde pa att det
var omrdden som drabbades hart under skyfallet 2014 i Malmo. Dagvattenatgérder
infordes pa Soderkullskolan i samband med att skolan var planerad for att rustas
upp. 'Grona mollan’ var ett projekt fraimst for att hoja krontickningsgraden i
omridet Moéllevangen. Vid dimensionering av trddens vixtbdddar insag de att de
hade stora mdjligheter att magasinera vatten och passade da pa att 4ven hantera
dagvatten, vilket gynnar traden och minskar pafrestning pa ledningssystem.

3.2.2 Vilka kriterier styr utformningen?

Platstillgang ovan mark

Ytan som fanns att tillga for att genomfora dagvattenatgirderna skiljde sig at mellan
platserna. Pa Soderkullaparken och Soderkullaskolan fanns ganska stora ytor och
platstillgdngen var inget som paverkade utformningen. P4 bdda platserna byggdes
nedsdnkta ytor med sldnter som skulle fordroja vatten. Intervjupersonen for
Soderkullaparken sdger att om man arbetar med mindre ytor dér nedsédnkningar ska
gbras och en stor fordrojningsvolym ska uppnds finns det risk att sldnterna blir
branta och skapar ett onaturligt uttryck. Platstillgdngen pa Soderkullaparken och
Soderkullaskolan gjorde att detta inte blev fallet utan kuperingen blev naturligt
integrerad pa platserna. Intervjupersonen for Grona mollan menar att i befintlig
bebyggelse dr det just konkurrens om ytor som de maste forhalla sig till. I detta
projekt togs outnyttjade parkeringsplatser i ansprdk for att bygga véxtbaddar.
Vixtbdddarna fick anpassas efter den yta som tillgéngliggjorts i gatan.

Platstillgang under mark

Tillgdngen 6ver mark behdver nodvéndigtvis inte spegla tillgangen under mark. I
Soderkullaparken fick utformningen anpassas efter rotsystem och ledningar. Hur
djupt ned man kunde schakta paverkade var parkens lagpunkter hamnade. Pa ett
stdlle 1 parken fick man bygga en vall da man inte kunde séinka marknivén tillracklig
for att undvika att vatten rann fran parken mot bebyggelse. Yrkesverksam for
Soéderkullaparken gissar att det var hdjden pa en ledning som styrde att marknivan
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inte kunde sénkas s& mycket som man ville. P4 Soderkullaskolan fick magasinet
flyttas ndgot for att anpassa efter en gasledning som gick 1 marken.
Intervjupersonen menar att det inte hade varit ekonomiskt forsvarbart att flytta
ledningen nér placeringen av magasinet kunde justeras. P4 Grona mdllan fick
vixtbdddarna anpassas efter ledningarna i marken och tryckas in dér det fanns plats.
Platstillgang under mark styrde pa vilka gator man byggde véxtbdddar. Eftersom
det var ett pilotprojekt valde man de gator som var enklast, for att kunna jobba fram
ett arbetssétt som gér att applicera pa andra stdllen. Darefter kan de ta itu med de
svarare gatorna. Det visade sig dven att vissa ledningar som var med p4 ritningarna
inte var i bruk. Det ledde till att man kunde bygga vixtbdddar pa platser man inte
trodde innan.

Brukare

I befintlig bebyggelse har platserna redan brukare till skillnad fran i nybyggnation.
Brukarnas tas 1 dtanke for utformningen dels for vilka funktioner som ska samsas
pa ytan, dels for hur mycket vatten som fér vara staende. P4 Soderkullaskolan ville
de inte ha stdende vatten da det dr en drunkningsrisk for barn. Utformningen fick
anpassas sd att vattnet leddes undan och inte ldg pa ytor, tex utformades en
regnrabatt och skelettjordar som tog emot vatten. I Soderkullaparken byggdes
samma funktioner upp igen vid ombyggnationen men med en ny tappning.
Intervjupersonen ndmner inget om att dvriga funktioner eller utrustning som skulle
in i parken har haft sirskild paverkan pd utformningen av skyfallsatgérderna. Pa
Grona mollan finns ménga verksamheter och kommunen ville ge dem plats pa gatan
for uteserveringar och dven cykelparkering. Véxtbdddarna i gatan gjorde att
“klackar” skapades mellan parkeringssjoken vilket gav utrymme for uteservering
och cykelparkering.

Fororeningar

Rening av dagvatten skedde inte i projekt Soderkullaparken eller Grona méllan och
viss rening fanns i projekt Soderkullaskolan. Pa skolgdrden byggdes en regnrabatt
och vixtbaddar for trdd med biokol och makadam dér biokolen har en renande
effekt.

Vegetation

Intervjupersonen for Soderkullaparken sédger att trdden inte har ndgon positiv
paverkan pé dagvattenhanteringen. Utifran en fordrdjningssynpunkt rdknar man
inte med tradens kapacitet att ta upp vatten. Ur den synpunkten dr trdden ett hinder
eftersom de hade kunnat sidnka parken &nnu mer om de inte behdvde ta hiansyn till
trddens rotsystem. Intervjupersonen for Soderkullaparken menar att vegetationen
har en betydelse, forutom véixtbdddar som renar, kan vixterna fanga upp vatten.
Men hur viktig den &r uttrycker intervjupersonen osdkerhet om. P4 Grona mollan
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dimensionerades vaxtbaddarna for att skapa vital vegetation framst for att oka
krontdckningsgraden, men trdden fungerar dven fOr att ta upp vatten ur vaxtbadden.
Intervjupersonen hoppas pé att trdden tar upp sd mycket vatten att det aldrig behover
aka ut 1 ledningsnitet.

Mdngfunktionalitet

Alla tre projekt fick in bade dagvattenatgirder och andra funktioner som skulle
finnas pé platsen utan att funktionerna konkurrerade med varandra.
Intervjupersonen for Soderkullaparken tycker att skyfallsatgdrden gav parken ett
mer intressant uttryck dé det kuperades for att behélla en massbalans, vilket skapar
trevliga rumsligheter. Intervjupersonerna for Soderkullaskolan och Grona mollan
uttrycker att projekten i sin helhet gav mervérde till platserna dér den nya
utformningen bidrog till bland annat hogre estetiska véirden, hdgre biologisk
mangfald, hogre sociala viarden och stirkande av ekosystemtjinster. Det uppnaddes
inte bara pé grund av dagvattenutformningen utan i kombination med vegetation,
utrustning osv.

3.2.3 Samarbete och framtid

Planeringsskedet

Intervjupersonen for Soderkullaparken arbetade som konsult till kommunen under
projektet och var inte med 1 det tidiga planeringsskedet. Hen tror inte att resultatet
hade skiljt sig at sérskilt &ven om hen varit med tidigare i processen. Eftersom det
finns mycket att forhélla sig till pa platsen hade resultatet troligtvis varit ganska
likt. Intervjupersonen for Soderkullaskolan och Grona moéllan arbetade bada pé
Malmo stad under projektet och verkar ha varit med tidigt i processen.

Markdgoforhdllanden

Markégoforhallanden &r inget som pdverkade utformningen pd de tre
exempelplatserna. De jobbade med den mark kommunen dger och behdvde inte
samarbeta med annan dgd mark for att utforma atgdrderna. Samtliga
intervjupersoner tror att dagvattenfragan generellt kan ha en storre vikt i kommunen
an hos privata aktorer men att det kan skilja sig 4. Kommunen kanske jobbar mer
strategiskt med frdgan @n privata aktorer och kan ses som en forebild, menar
intervjupersonen for Soderkullaskolan. Intervjupersonen for S6derkullaparken tror
att aktorer dr olika insatta i amnet dér vissa tycker det &r jobbigt att behdva planera
for vattnet medan andra tycker det dr kul att testa ett nytt sétt att bygga pa.
Intervjupersonen for Grona mollan sdger att dagvattenfragan &r hogt upp pé
agendan vid nybyggnation men att det inte ser likadant ut hos aktorer i befintlig
bebyggelse. Diar menar hen att man far jobba med riktade insatser.
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Markdgoforhdllanden, kostnader och drift

Markigoforhallanden kan hindra samarbete mellan parter om kostnad for drift inte
reds ut, menar intervjupersonen for Grona mollan. Nir en dagvattendtgird byggs
pa tex allmén platsmark men tar emot vatten fran privat mark uppstar frigan om
vem som betalar for driften. P4 Grona mollan leds vatten frén fastigheters tak ned i
nigra av vixtbdddarna och 1 dagsldget dr det kommunen som betalar
skotselkostnaderna. Om mer omfattande underhdllsatgdrder skulle behdvas i
framtiden behover kommun och fastighetsdgare komma dverens om fordelning av
kostnaderna. Kommer de inte 6verens far man strypa fastigheternas vattenflode till
biaddarna vilket intervjupersonen menar hade varit ett trikigt utfall da vegetationen
inte far ta del av vattnet. P4 Soderkullaskolan omhéndertas mycket vatten fran
gatorna vilket dr allmén platsmark och dgs av fastighets- och gatukontoret medan
skolgarden &r kvartersmark och &dgs av stadsfastigheter. Intervjupersonen menar att
fordelning av skdtselkostnader inte dr sa problematiskt i detta fall da det oavsett tas
frdn kommunens kassa men att det 4nd4 &r en relevant aspekt. Det blir en ekonomisk
frdga om vart pengarna ligger och kanske borde man ha en delad budget.

I Soderkullaparken fanns en ambition om att gora parken lattskott. Med brantare
slanter 6kar fordrojningskapaciteten men det forsvarar skotseln. Efter dialog med
driften kom de fram till en kompromiss pa sléntlutningar.

Gemensamt for de tre platserna &r att skotseln inte &r sérskilt krivande men att
viss standardskotsel ar nddvindig for att atgérderna ska behélla sin funktion. Vilket
ar rensning av 16v och skréip vid brunnar, spolning av brunnar och ledningar och se
till att teknisk styrning fungerar.

Kostnadseffektivitet

Det kan vara svért att utvdrdera virdet av en ombyggnation d& det handlar om
direkta ekonomiska kostnaderna, men ocksd mer ométbara virden.
Intervjupersonen for Soderkullaparken gissar att projektet blev ganska dyrt i och
med de fororenade massorna. Bortsett frdn det dr det en ganska billig 16sning att
griva ut lite grasmatta till skillnad frén tekniska infrastrukturlosningar och
skadekostnaderna vid ett skyfall. Intervjupersonen for Soderkullaskolan sager att
16sningar var dyra att bygga men eftersom man passade pa nir skolgérden dnda
skulle byggas om blev kostnaderna ligre dan vad de hade kunnat vara.
Intervjupersonen for Grona moéllan beréttar att det dr en stor ekonomisk kostnad att
sdtta trad 1 gatumiljo. Det kostar 10 gdnger sa mycket att sitta ett trdd i gatumiljo
an i parkmark. Samtidigt som det &r viktigt att rdkna de mjuka vérdena, som att
grona miljoer har flera hélsofordelar och att varje kubik som hamnar i reningsverket
kostar samhéllet pengar (bara att det inte hamnar p4 kommunens konto).
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Atgérdernas livslingd och monitoring

Nér det kommer till Soderkullparken menar intervjupersonen att det inte gar att
testa om parken fungerar for sin tdnkta funktion utan de far forlita sig pé vad datorn
sdger om utformningens nya fordrdjningskapacitet. Intervjupersonen for Grona
mollan berittar att de inte vet ndr vixtbdddarna kommer forlora sin funktion. De
héligheter som 1 védxtbddden ska innehélla luft och vatten kommer en dag séttas
igen av humus och rotter. Inte heller vet de hur de ska gi tillviga nér det hinder,
om det gar att skdlja rent biddarna eller om nya maste byggas. P4 S6derkullaskolan
forlitar de sig pa att verksamheten kommer med tillbud (klagomal) om det stér
stdende vatten, samt driftens ansvar att ha koll pa tradetablering och om ytor packas.
Pé skolgarden har de byggt kulventiler i braddningsbrunnar for att kunna reglera
utflodet av vattnet och paverka belastningen pé ledningssystemet. De har byggts sa
att det gar att koppla pé flera dagvattenledningar, vilket intervjupersonen menar &r
viktigt 1 det anseende att kunna vara flexibel for framtiden. Forklaringen som ges
ar att det dr viktigt att inte bygga in sig i ett horn och fa samma problem i framtiden
som det man nu angripit.
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4. Diskussion

I kombination med litteraturstudien kommer f6ljande avsnitt diskutera kriterier som
inkluderats i1 intervjustudien och som brukar eller inte brukar vara viktiga vid
dagvattenatgirder 1 befintlig bebyggelse. Utifrdn intervjustudien kan slutsatser
sedan dras om vilka kriterier som har varit betydande pa just dessa tre platser och
hur de skiljer sig 4t mellan platserna. Vidare diskuteras framtiden, utifrn vikten av
samarbete, dtgdrdernas hallbarhet och kostnadseffektivitet.

Platstillgang och tdta stdader

Flertalet kidllor och intervjupersonerna hédvdar att generellt for dagvatten-och
skyfallsatgirder ar brist pa plats ovan och under mark en paverkande faktor for
utformningen i befintlig bebyggelse Utifran alla tre exemplen kan det konstateras
att utformningen av dagvattenatgirderna pdverkas i hogre grad av om ytan &r liten
an om den &r storre. Dock dimensioneras atgirderna pa Grona mollan for hantering
av mindre regn och Soderkullaskolan och Soderkullaparken for skyfall. Utifran
endast exempelplatserna kan darfor inte generella slutsatser dras till att storre ytor
underldttar for att bygga dagvattendtgdrder eftersom det beror pé
fordrojningsbehovet. Hade behovet varit storre i parken eller skolgarden och
platstillgdngen forhdllandevis liten hade troligtvis utformningen paverkats. Ytan
under mark paverkade utformningen av samtliga atgdrder mer eller mindre.
Boverket (2010:29) lyfter den problematik om att ibland dras ledningar under
parkmark for att kunna dimensioneras upp, vilket kan vara ett hinder i framtiden
om en park ska skyfallsanpassas. P4 Soderkullaskolan har man genomfort atgarder
for att inte bygga in sig i ett horn, utan vara flexibel infor framtiden. Vilket
intervjupersonen menar dr viktigt for att inte fa samma problem i framtiden som det
de nu angripit.

Exempelplatserna representerar inte helt den bredd av atgdrder som kan
genomforas i en stad. Atgirder som genomfdrts pa exempelplatserna kriver yta
bade ovan och under mark dé de ska fordrdja vatten. Pa de platser dér det finns lite
yta att tillgd kan mindre ingrepp goras som avledningsstrak for att fainga upp vattnet
men fordréja det pa annan plats. Platsbrist 4r redan idag en utmaning for
klimatanpassningsatgirder i1 staden samtidigt som urbaniseringsgraden 6kar och
fortatningstrenden fortsétter. Det finns mycket som stéller krav pé stiders fortsatta
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utveckling. Det langsiktiga perspektivet ar viktigt att ha med, dar de val som gors
idag kan ha konsekvenser for framtida utformningar av klimatanpassningsatgérder

Fororeningar

Dagvattenatgérders betydelse for rening tycker Malmo stad (2008:6) ar lika viktigt
som for fordrojning. Edge (2019:28) menar att det dr frimst hantering av mindre
méngd vatten som har ett fokus pd rening och inte vid skyfall. P4 Grona mollan
hanteras mindre médngd vatten men vattnet renas inte, vilket kan forklaras med att
forhoppningen ér att vattnet aldrig nér ledningssystem utan tas upp av vegetationen.
Trots att Soderkullaparken dr skyfallsanpassat finns reningsatgédrder. D4 de inte
ville ha stadende vatten pa skolgérden byggdes tradbaddar och en regnrabatt, vilket
ar konstruktioner som har mdjlighet att rena vatten. Pa S6derkullaparken finns inga
reningsatgérder vilket heller inte dr fokus vid hantering av skyfall.

Stockholms stad menar att utifrdin en prioriteringsordning genomfors
reningsétgirder 1 befintlig bebyggelse ddr reningsmetod styrs av platstillgangen
(Stockholms stad 2015:13—14) och beroende pa vilka ytor som vattnet avrinner pa
skiljer sig fororeningshalt och innehall 4t (Viklander et al. 2019). Information om
fororeningshalten pa exempelplatserna togs inte upp i intervjuerna. Daremot dr
vigbanor en av de ytor dér vatten som avrinner kan bdra med sig fororeningar
(Viklander et al. 2019) och samtliga exempelplatser hanterar dagvatten som rinner
frdn omkringliggande vagbanor.

Mdngfunktionalitet

Utifran intervjuerna framkommer att dagvattenatgirder medfor flera positiva
effekter utdver hantering av dagvatten. Pa exempelplatserna skulle andra funktioner
och utrustning dn dagvattenhantering in pa platserna. P4 Gréna mollan fanns dven
andra delmal som bland annat att 6ka tryggheten. Funktionerna eller de andra mélen
stred inte mot varandra och var inte ett hinder for utformningen. Exemplen visar att
fler virden kan uppnds oberoende av projektets primira syfte. Det géller att det
inom projektet finns en stridvan efter att optimera 16sningar och att se projektets
potential att 16sa flera problem inom olika kategorier.

Resultaten fran litteratur- och intervjustudie visar att mangfunktionella ytor &r
efterstravansvért for att arbeta kostnadseffektivt. En mangfunktionell yta skapar &
ena sidan mervérde och bidrar till att ytan kan utnyttjas d&ven nér den inte hanterar
vatten, men 4 andra sidan kan det ga till 6verdrift om fordrojningskapaciteten gar
over andra virden. | arbetets tre exempel har dagvattenatgirderna haft antingen en
positiv eller neutral effekt pa den estetiska utformningen, men intervjupersonerna
for Grona mollan och Soderkullaparken menar att det inte alltid &r fallet. Ibland kan
det ha en negativ effekt pa utformningen. De lyfter problematiken om att onaturliga
16sningar forekommer for att fa ihop till exempel sldntlutningar for att uppné en
viss fordrojningskapacitet.
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Mangfunktionella ytor &r dven viktiga for att stdder ska kunna hantera och
minimera konsekvenserna av extremvader (Boverket 2010). Skyfall och
viarmebdljor &r sammankopplat med varandra, dir ett varmare klimat och varmare
stad 1 sin tur leder till 6kad nederbord och skyfall. Eftersom det &r brist pa ytor i
staden maste 16sningar hantera bade extrem vérme och extremt regn.

Det vicker fragan om ifall klimatanpassningsatgéirder ska fa g fore det estetiska
vérdet for att optimera l9sningen utifrdn klimatsynpunkt, eller inte? I frdgan stélls
estetik och funktion emot varandra vilket gor det intressant att sétta det i kontext av
en stads forvantade skyddsnivd. Om man drar det till extremerna: en stad optimerar
alla sina dagvattenatgirder efter funktion och sétter estetiken at sidan eller en stad
som strivar efter en hog funktion men later estetiken gora sd att funktionen inte
optimeras. De olika scenarierna paverkar hur mycket vatten som kan hanteras och
diarmed stadens skyddsniva. Malet enligt (Stockholms stad 2015:15) &r att stider
ska ldgga sig pd en “rimlig” skyddsnivd. Ordet ’rimlig” kan innefatta en mingd
olika saker och kanske ingar det att tgirder fir begrénsas i1 vattenoptimering med
hénsyn till andra funktioner, som bland annat estetik.

Reaktivt/proaktivt- staden som helhet

Det finns en enighet i litteraturen och utifrdn intervjuerna om vikten av att jobba
proaktivt och att se vattenproblematiken i1 sin helhet. Soderkullaskolan och
Soderkullaparken kan man sidga &r ombyggnationer som gjorts fran reaktiv respons
efter skyfallet 2014. Samtidigt som det dr en proaktiv ombyggnation for att
forhindra skador vid ett framtida 100 &rs regn. Projekt Grona mollan &r ett proaktivt
arbete sett utifran dagvattenfragan och dir staden som helhet tas i beaktning.
Eftersom dagvattenatgirder genomfordes trots lag problematik i omradet for att
minska den generella belastningen pa ledningsnitet och minska samhaéllskostnader
for rening av vatten. Det &r positivt att vara flexibel i ett projekt, som i Grona
mollan. Flexibilitet infor oforutsédgbara hdndelser ledde till flera vixtbdddar i
omradet. De andra platserna anpassade sig efter hindelser som dok upp under
arbetets gang, som till exempel ledningar i marken, men det var inget som hade en
direkt positiv eller negativ padverkan pa dagvattenhanteringen.

Boverket (2010) och Salomonsson et al. (2017:10-11) betonar vikten av
samarbete mellan olika aktorer. Utifrdn intervjuerna antas kommunerna ta ett storre
ansvar idag nér det géller dagvattenfrdgan men att intresse finns hos privata aktorer.
Storst intresse finns hos kommuner som tidigare drabbats av skyfall (Langéen &
Frost 2015:18). Intervjupersonen for Grona mollan menar att for fastighetsagare i
befintlig bebyggelse kan intresset vara ligre &n i nybyggnation och att det dér kan
behdvas mer riktade insatser.
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Kostnader och langsiktigt perspektiv

Det krivs en storre kreativitet och mer tid for att genomfora dagvattenatgérder i
befintlig bebyggelse enligt intervjupersonen for Grona mollan och Edge
(2019:110), men exemplen fran Malmo stad visar att det gar. Enligt
intervjupersonerna for Soderkullaparken och (Boverket 2010:37-38) lyfts & ena
sidan att litta ingrepp gar att gora till en relativt 1ag kostnad men & andra sidan lyfts
det som svért att genomfora pd grund av kostnadsfragor, enligt Malmo stad
(2023:39).

Exemplet Soderkullaparken visar pé att ett latt ingrepp som att griva ur
grasmattan var en effektiv och relativt billig 16sning, bortsett frdn de fororenade
massorna. Boverket (2010:37-38) stodjer detta och menar att diken i1 grasytor med
flacka slénter dr en av de billigare dtgirderna for dagvattenhantering.

Resultat fran intervjuer och fran litteraturen visar pa att om en dagvattendtgird
ska genomforas ska den anses vara kostnadseffektiv. En yta kan anses vara mer
kostnadseffektiv om den dr méngfunktionell och om den forvintade effekten
overtriaffar kostnad for anldggning. Kostnad for anldggning minskar nér
dagvattenatgirder genomfors pa platser som av annan anledning ska byggas om.
Att planera in klimatanpassningar vid annan ombyggnation verkar pd sa sitt
resurseffektivt och smart. Problemet ligger i hur man méter en atgirds
kostnadseffektivitet som bestimmer om &tgirden ir motiverad eller inte. Atgiirden
kan réknas i1 bland annat forvéntad reningseffekt, forhindrade skador pd exempelvis
hus och anldggningskostnader. Dessa virden dr hdrda och gar att méta i pengar men
atgirderna medfor ocksa mjuka véirden, som dock dr mer svarmétbara. Som till
exempel hur grona miljoer bidrar med ekosystemtjénster vilket lyfts av Haaland &
van den Bosch (2015) och hur den mentala hélsan paverkas positivt av grona
miljoer-vilket lyftes av intervjupersonen for Grona mollan.

Ldngsiktig hdllbarhet

For att atgirderna ska behdlla sin tinkta funktion menar intervjupersonerna for
samtliga platser att den kontinuerliga driften star for att uppritthalla det. Atgirderna
behover bade skotas av driften och av VA-tekniker, da de kravs skotsel bade ovan
och under mark. Hur ldnge regnbdddarna kommer behalla sin funktion pd Grona
mollan och Soéderkullaskolan finns inget svar pd enligt intervjupersonerna.
Anldggningarna dr alltsa relativt dyra och livslingden dr oséker. Det star delvis i
kontrast till det litteraturen visar pd, att stider oftast genomfor vélkalkylerade
atgirder for att veta att en atgird ar kostnadseffektiv (Malmo stad 2023:39;
Stockholms stad 2024:22, u.4.:4-5). Det kan vara sé att livslingden forvintas vara
tillrackligt lang for att det fortfarande ska vara ett effektivt val och kanske &r det
bittre att gora nigot dn inget alls. I och med de extremvéader som sker idag, som
skyfallet i Malmo 2014, och att det sannolikt kommer att 6ka i framtiden tyder pé
att aktiva atgirder maste genomforas nu. Att invdnta kunskap om véxtbdddars

35



livslingd kan ta tid och den kunskap som finns nu kanske anses tillracklig. Om det
visar sig att vixtbidddar inte gar att spola rent utan maste bytas ut helt, kanske det
anda ar en mindre kostnad 4n vad som hade kostat samhéllet om vixtbdddarna inte
byggdes alls.

Sammanfattning

Sammanfattningsvis kan det konstateras att platstillgaing ovan och under mark
paverkar utformningen av dagvattenatgéarder, men i olika utstrickning beroende pa
yta i kombination med fordrdjningsbehov. Dagvattenétgérders betydelse for rening
av vatten dr viktigt enligt litteraturen, vilket inte riktigt &terspeglas pa
exempelplatserna. Forklaringen kan vara att det beror pa hur mycket vatten som
omhéndertas, vad for konstruktion som byggts pa platsen och fororeningshalten.
Mangfunktionella ytor &r viktigt for att stdder ska anvdnda ytor sa effektivt som
mojligt for att kunna hantera extremvéder och moéta andra sociala och estetiska mal,
vilket exemplen visat dr genomforbart. P4 exempelplasterna 19ste de alla problem
som skulle 16sas utan bekostnad pa dagvattenfunktion eller avsevirt pa estetiken,
vilket inte alltid &r fallet. Liten yta kan gora sé att funktion och estetik paverkas
negativt. Stdder som har drabbats av skyfall 4r mer intresserade av att jobba med
forebyggande atgirder och det ar viktigt att se staden som en helhet.
Dagvattenatgérder kan byggas pa platser som enligt skyfallsanalyser inte ar utsatta
for oversvdmning for att minimera belastning pd ledningssystem och minska
samhdllskostnader for rening av vatten. Genom att ha med dagvattenfragan i alla
projekt, ombyggnation som nybyggnation och oavsett projektets initiala uppkomst
kan stidder 6ka sin motstandskraft. Oavsett forebyggande atgérder kan stidder inte
uppna fullt skydd mot extremvédder utan en rimlig skyddsnivd far sittas.
Dagvattenatgirder kan vara bade relativt billiga och dyra beroende pa bland annat
forekomst av tekniska 16sningar och naturliga 16sningar i utformningen. Den mest
kostnadseffektiva  10sningen  efterstravas  utifrdn  rening,  fordrdjning,
anlidggningskostnad, mervirde etc. Kunskap om hur linge véxtbdddar behéller sin
funktion finns inte vilket ifradgasatter dess kostnadseffektivitet. Déremot dr det
kanske virt att genomfora atgérder trots bristande kunskap om hur linge de kommer
hélla. Ett l&ngsiktigt perspektiv édr viktigt for att inte hamna pa den plats som
orsakade ombyggnation av exempelplatserna. Det kan uppnds genom att
exempelvis infora dagvattenatgérder vid annan planerad ombyggnation och bygga
16sningar som kan anpassas efter framtida behov.

En del i malséttningen for arbetet var att diskussionen skulle bidra med kunskap
som kan vara till hjélp i framtida projekt, vilket kan sammanfattas i ndgra punkter:

- Parkmark anses vara en bra plats for dagvatten- och skyfallshantering och

kan relativt enkelt byggas om.
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- Ett projekt kan innefatta dagvatten- och skyfallsanpassning dven om
problematiken &r liten just dér, for att avlasta systemet generellt.

- Ytor bor goras mangfunktionella och ha i1 atanke bade skyfall och
viarmeboljor vid klimatanpassningsétgérder.

- Skyfallsanpassning av en plats kan gora den mer intressant om losningarna
byggs naturligt integrerade.

- Det kan vara bra att bygga losningar som kan anpassas efter framtidens
behov.

4.1 Avslutande reflektion

I det hér stycket fors reflektion 6ver vad som har varit bra och mindre bra i min
arbetsgdng, om jag hade gjort ndgot annorlunda och om mer tid funnits hur jag hade
utvecklat arbetet.

Litteraturstudien forsoker att dvergripande besvara en vildigt stor fragestéllning.
Detta gav mig problem vid inhdmtning av material d4 det tog lang tid att forsta vilka
typer av dokument som kommuner, myndigheter och organisationer kan ha som
berdr dagvatten och skyfall. Om det hade funnits mer tid hade en mer ingéende
bakgrundsforstielse for vilka dokument som finns, hur de &r utformade och hur de
anvinds varit bra for att kunna gdra ett mer motiverat urval.

Intervjuerna holls 6ver zoom vilket fungerade bra 6verlag men det &r inte idealt
for att fa till det bésta samtalet. Tekniska problem gjorde att ljudet under en av
intervjuerna var hackigt vilket pdverkade min forstaelse for platsen under intervjuns
gang, vilket kan ha himmat vissa foljdfragor. Det ljud som inte uppfattades under
intervjun kunde didremot horas péd inspelat material och fragor for fortydligande
kunde stéllas pa mejl efter intervjun. I och med relativt 6ppna fragor besvarades
under intervjuerna oftast mer dn en fraga i varje svar vilket gjorde att kronologin pa
frdgorna skiljde sig mellan intervjuerna. Det gjorde det svarare for mig som
intervjuare att veta vad som hade besvarats och inte. Det ledde till att de intervjuer
dér kronologin var tydligare fick fragorna rakare svar medan dir kronologin var
otydligare fick vissa svar ldsas in mellan raderna. De sistnimnda svaren
sammanfattas i resultatdelen ocksé direfter, med forsiktighet och inte med exakthet.
Intervjuerna dr sammanfattade och inte citerade i resultatdelen, eller transkriberade
i bilaga. Det gér inte att utesluta att mina asikter som skribent kan ha péverkat
sammanfattningen av intervjuerna till en viss grad.
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Bilaga 1

Sammanfattning av intervjuerna

Soderkullaparken

Intervjupersonen jobbar idag pa fastighets- och gatukontoret pd Malmo stad men
under projekteringen av Soderkullaparken arbetade personen som projektor pa
konsultuppdrag av kommunen.

Projektets bakgrund och uppkomst

Uppkomsten till ombyggnation for att skyfallsanpassa parken beror pa skyfallet
2014 1 Malmo dér parken, kringliggande gator och bebyggelse blev dversvimmat.
Vilket orsakade skador pa flertalet radhus som ligger i ndrheten av parken.
Ledningssystemet 1 omradet dr uppbyggt sa att manga dagvattenledningar frdn
kringliggande bebyggelse samlas i ett underjordiskt dagvattenmagasin i parken.
Under skyfallet 2014 blev magasinet fyllt och stora méngder vatten tringde upp ur
en brunn i1 parken vilket orsakade 6versvimningen. Det togs fram en skyfallsanalys
och man kom fram till att man behdvde fordroja en viss mangd vatten. Malmo stad
tog fram ett tidigt skissforslag pd omgestaltning som intervjupersonen som konsult
arbetade vidare med. Forslaget innebar att riva allt, sinka parken och sedan bygga
upp den pa nytt med samma funktioner. Parken skulle ddrmed bli som ett stort
vattenmagasin.

Utformning

Det som parken framst utformades for var skyfallshantering, dér det fanns en
bestdmd fordrojningsvolym som omgestaltningen av parken skulle uppfylla. Alla
funktioner behdlls men man dndrade gingstraken och bytte plats pa lekplats och
bollplan. Nir parken svimmas 6ver vill man inte att vattnet ska bli helt stdende utan
vattnet pytsas ut 1 ledningssystemet. Parken behdvde dérfor ha flera lagpunkter dir
brunnar placeras.

Det fanns vissa dnskemal fran Malmo stad och de boende. De boende i omradet
upplevde att lekplatsen var otrygg vilket gjorde att man bytte plats pa lekplats och
bollplan. Malmo stad hade en 6nskan om massbalans, att massorna som schaktades
pa platsen kunde anvéndas igen for gradsmatta och kullar.
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Intervjupersonen betonar vikten av att kolla pa helheten, att kunna samnyttja en
yta och i detta fall fundera 6ver hur fordrojningsfunktionen kan bidra till parken.
Hen tycker att parken har blivit mer intressant efter omgestaltning, med
hojdskillnader och rumsbildning. Att det har blivit en bra synergi. Vidare beréttar
personen att det inte alltid &r sa att dagvattenatgérder bidrar till en forbéttring av en
plats. I det hér projektet var det ganska stora ytor att arbeta med vilket gjorde att de
kunde fa till de bdljande formerna i parken utan att ha for skarpa slénter. Arbetar
man diremot men en mindre parkyta, dir stora volymer ska fordrojas kan det vara
sd att man mdiste gora djupa slénter och en platt botten for att maximera
fordrojningskapaciteten. Vilket kan ge ett onaturligt uttryck.

Hen tycker att man borde ge ”samma behandling” till flera parker dir det finns
ett behov.

Vegetation, skotsel och overvakning

Vegetationen 1 detta projekt, vilket var grds och trdd, har ingen effekt pa
dagvattenhanteringen. Utifrdn en fordrojningssynpunkt ridknar man inte med
tradens kapacitet att ta upp vatten. Ur den synpunkten &r trdden ett hinder eftersom
man hade kunnat sinka d4nnu mer om man inte behdvde ta hénsyn till tridens
rotsystem. Ur ett reningsperspektiv har vegetationen inte heller ndgon funktion i det
hér projektet.

Under projekteringen fanns det en dialog med driften. Driften ville inte ha for
branta slénter, samtidigt som brantare slénter gor att man kan fordrdja mer vatten.
Intervjupersonen vill inte heller ha s& branta slénter att det ser onaturligt ut. Man
kom fram till en kompromiss pd slintlutningar for att tillgodose
fordrojningskapacitet och for att gora den léttskott. Eftersom delar av grasmattan
ar s& vildranerat har man haft problem med att fa griset att ta sig. Det i kombination
med att den forsta sommaren var en valdigt torr sommar. Intervjupersonen menar
att parken &r lattskott och att det inte dr sdrskilt viktigt att den skots rétt for att
behalla sin funktion. Det viktiga &r att spolning av ledningar gors och att 16v och
skrdp som ansamlas vid brunnar tas bort.

Projektet ar for stort for att testa om det fungerar vid ett skyfall utan man far
forlita sig pa vad datorn sdger om fordrojningskapacitet, nér det géller rening finns
inga krav pa skyfall. Rening kan man testa i regnbdaddar dir man med olika
mitningar ser hur vattnet hanteras och hur det ror sig.

Jamfort med andra liknande projekt (dagvattenldsningar i befintlig bebyggelse)
sa dr det ungefdr liknande kriterier som styr. Man maéste forhélla sig till triden,
deras rotter vilket paverkar hur ldngt ner man kan ga, kringliggande mark och
hojder pa utlopp.
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Utmaningar

Ett problem var att massorna var ganska fororenade. P4 vissa platser var det
fororenat djupt ner vilket gjorde att man inte ville grava dér, detta paverkade var de
djupaste sédnkningarna av magasinet blev. Intervjupersonen berdttar att det var
komplext att arbeta med de férorenade massorna, pé vissa stillen kunde det vara
bra massor i toppen, sedan déligt och sedan bra igen. Detta pdverkade den méngd
massor som fanns att arbeta med i projektet dd mycket var for fororenat for att
anvinda. Det &r troligt att det behovdes koras dit matjord for att {4 till grdsmattorna.
Ytterligare utmaning var att hitta stéillen att lagga upp massorna pa dd man inte ville
att kullarna skulle bli for dramatiska. Dessutom finns i parken manga befintliga trad
som gjorde att dem fick anpassa sig efter tradens rotter vid schaktning. Vilket
paverkade vart man planerade in parkens lagpunkter och placerade brunnar.
Schaktet for den ledningsdragning som gors till brunnen blir bred och djup da
ledningen dras till botten av magasinet, dd riskerar man att gé in i rotzoner av de
trdd man vill bevara.

Under ett projekts gang kan ny information dyka upp som paverkar det fortsatta
arbetet. I det hir projekt fanns en tanke av att ha en storre kulle placerad ovanpa det
underjordiska magasinet, men det visade sig att den inte klarade den belastningen
och kullen fick minska i1 storlek. Ett ytterligare ingrepp som inte bidrog till
gestaltningen var en vall som man tvingades bygga mot bebyggelsen i Oster.
Intervjupersonen gissar att det kan ha varit hdjden pa en ledning som styrde att man
inte kunde sdnka marknivan tillrickligt just dir, och for att hindra att vatten skulle
rinna mot bebyggelsen fick en vall byggas.

Markdgoforhdllanden

Intervjupersonen sédger att det ar svart att sdga generellt om vattenfragan prioriteras
olika i kommun och av privata byggherrar, fastighetsidgare. Det dr dock klart menar
hen att byggherrar vill maximera sin vinst och inte &r intresserade av stora bassédnger
pa sin mark. Hens gissning &r att kommunen ser skyfall mer som en resurs dn vad
privata byggherrar gor, &ven om det dr svart d&ven for kommunen. Det &r lattare att
se dagvattenatgdrder som trevliga inslag i parker och se hur det bidrar mer 4n
skyfall.

Intervjupersonen menar att det finns jéttebra I6sningar om man bara hjilps at. Hen
tror att det dr svart for manga att franga tidigare arbetssitt och hitta nya ldsningar
dér vattnet inte bara dker ner i ledningarna. Privata aktorer ar olika insatta i &mnet,
vissa tycker kanske att det dr jobbigt medan andra tycker det &r kul att testa ett nytt
sdtt att bygga pa.

Planering

Intervjupersonen sidger att det hade varit kul att fi komma in tidigare i
planeringsskedet men att man far jobba med de forutsittningar man har. Hen menar
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att i och med att det &r mycket som styr utformningen pa en befintlig plats sa tror
hen inte att resultatet hade skiljt sig at drastiskt. Aven om hen hade kommit in
tidigare 1 planeringsskedet. Det finns en sak som Intervjupersonen menar hade
underlittat om hen var med i det tidiga skedet. Nar man hade ritat upp forslaget
forst baserat pd kommunens skissforslag insdg man att hojderna pa det underlaget
inte stimde, vilket gjorde att man fick rita om. Vilket dr ndgot som hade kunnat
undvikas om hen var med tidigare i projektet. Det hade lett till ett mindre
frustrerande arbetssitt.

Kostnad

Intervjupersonen gissar att projektet i slutindan blev ganska dyrt, i och med att det
var s mycket markfororeningar, vilket alltid dr kostsamt. Utdver det dr det en
ganska billig 16sning, att grdva ut lite grasmatta nir det kommer till skyfall. Att
bygga teknisk infrastruktur &r mycket dyrare. Dessutom dr skadorna av ett skyfall
som 2014 vildigt kostsamt s& om man kan undvika det s dr det en klok investering.

Soderkullaskolan
Intervju med projektledare pa stadsfastigheter pa Malmo stad.

Projektets bakgrund och uppkomst

Skyfallet 2014 1 Malmo drabbade stora delar av Soderkulla och dven da
Soéderkullaskolans skolgérd. Enligt den skyfallsanalys som gjordes av kommunen
sag man att vid ett 100 &rs regn skulle det bli mycket stdende vatten i omrédet och
dé dven pa skolgarden. Analysen visade vart vattnet rinner in pa skolgarden vilket
var frimst Osterifrdn och sdderifran samt lite norrifrdn. Omgestaltningen var pa den
sOdra delen av skolgérden dér behovet var som storst och ytorna skulle omhénderta
det vatten som kom oOster och sdderifrdn. Dem bestimde for att gora tre storre
fordrojningsplatser, minska hardgjord ytan 6ka vegetationen och bygga en gron
vigg. Skolgirden var innan ombyggnation véldigt hrdgjord, med mycket asfalt
och tvd grusplaner som var ganska packade. Skolgarden var planerad for
ombyggnation for att rustas upp och da passade man pa att gora dagvattenatgérder.
Skolans 6nskemédl om utrustningar togs i beaktning och sedan arbetade man med
hur man kunde f& mangfunktionella ytor med bade utrustning och
dagvattenhantering.

Utformning

I soder byggdes en urskalad regnrabatt med olika fraktioner av makadam och
biokol, dir biokolen har en renande effekt pa vattnet. Om det kommer kraftigt med
nederbord har regnrabatten en breddningsmdjlighet, vilket innebér att om vattnet
nar till breddningsgrinsen rinner det ner i en brunn. I projektet valde man édven att
leda ett av stuproren fran en av skolbyggnaderna till regnrabatten, vilket tar upp V4
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av det vatten som hamnar pa takytan. I soder byggde man ocksd en nedsidnkt
cykelparkering som kan magasinera vattnet.

I norr tog man bort mycket asfalt och planterade trad i skelettjord med olika
fraktioner av makadam och biokol. Vattnet leds till skelettjordarna och infiltreras
och renas dar.

I 6ster byggdes en stor méngfunktionell yta som dr nedsédnkt. Ytan dr en grusplan
med hinderbaneutrustning. Aven hir finns briddningsméjlighet d4 om grusplanen
blir vattenfylld rinner vattnet visterut mot en yta med sandlador.

Braddningsflodet kan justeras d& man har byggt kulventiler vid utflodet till
ledningssystemen i briddningsbrunnarna. Kulventilerna gor att man kan strama &t
utflodet av vatten vid extrem nederbord sd att ledningssystemet inte blir lika
belastat. Samtidigt som utflodet kan 6kas vid normal nederbérd d& man inte vill ha
stdende vatten. Detta &r ett pilotprojekt ddr man testar att 6ka och minska utflodet
for att se hur ledningssystemen paverkas. Losningen dr dven byggd s att det gér att
koppla pa fler dagvattenledningar. Forklaringen som ges ar att det ar viktigt att inte
bygga in sig i ett horn och fa samma problem i framtiden som det man nu angripit.

Vegetation, skétsel och overvakning

Vegetationen har okat generellt Gver hela skolgarden, med fler buskar, trdd och
rabatter. Buskar och trdd tar upp vatten men vegetationen har manga andra virden
som att ge skugga och bidra till biologisk mangfald. Vattnet som leds till
torrdammen och skelettjordar med makadam och biokol renas genom infiltration.
Intervjupersonen siger att vegetationen ar viktig, rotter fangar upp vatten och har
en formaga att uppehélla vatten, men hur viktig den &r vet hen inte.

Intervjupersonen tror inte att driften dr sd dyr i sig. I och med att det &r naturliga
system sd ingér det i markforvaltningsdriften. De ska se till att tex. tridden lever och
att man har koll sa att braddningsbrunnarnas mekaniska ventiler inte kor fast.

Nér det géller 6vervakning forlitar man sig delvis pa att om det blir stdende
vatten s& kommer tillbud (klagomél) fran verksamheten. Eftersom det ar ett
pilotprojekt finns ett intresse att overvaka den hér platsen. Det finns en kontinuerlig
drift som tittar over tex grusplanen och fotbollsplanen si att dem behéller sin
funktion. En ambition &r att fa in dagvattenldsningar i det planerade underhallet.
Hen ger ett exempel som att fotbollsplaner méste var tionde ar byta konstgris och
dd forsoker man se hur man kan vi anvdnda sig av detta. Att f4 in
dagvattenhantering vid planerade ingrepp.

Regnrabatten vill man ska std sa linge som mdjligt. Ju ldngre tiden gér desto
storre rotter far tradet och rotterna kan soka sig langre ner i badden och fa en béttre
upptagningsformaga.
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Utmaningar

I befintlig bebyggelse dr man 14st i rédtt s& minga faktorer och far darfor vara
kreativ och gora sd gott man kan. Det dr ldttare att gora atgdrder dér det finns storre
ytor, de hade tex inte problem med att 3 till slantlutningar pé de nedsiankta ytorna
eftersom det var sa pass stor yta. I manga fall kan det vara svart att hantera ett 100
ars regn da det blir for stor kostnad till for lite nytta.

Under projektets gang visade det sig att det gick en stor stromkabel under dér
man hade ritat in ett av magasinen. Magasinet flyttades darfor lite soderut s att
kabeln inte behdvde flyttas. Det hade inte varit forsvarbart att flytta pa kabeln, det
hade varit vildigt kostsamt. Sddana hér dvervigningar goér man hela tiden under
sjdlva projekteringen. De fick gora sma ingrepp i det interna ledningsnitet men det
var inga storre dndringar.

Markdgoforhdllanden

Intervjupersonen tror att intresset ar stort for dagvattenfragor, inte bara hos
kommunen utan dven hos privata byggherrar. Hen misstdnker att kommunen
kanske jobbar mer strategiskt med dagvattenfragor, till skillnad frén privata aktorer,
och att kommunen kan vara ett foreddme och visa vigen.

Atgirderna pa skolgirden tar emot vatten frdn gatorna vilket inte dAgs av
stadsfastigheter utan av fastighets- och gatukontoret. Det blir en ekonomisk frdga
om vart pengarna ligger, man borde kanske ha en delad budget, samtidigt som det
ju ér skolgarden som byggs om. I slutdndan spelar det dock ingen roll eftersom det
dnda 4r Malmo stad som star for kostnaderna. Det dr viktigt att se det storre
perspektivet, en storre yta kan rdddas genom att skolgédrden uppehaller vattnet.

Planering

I detta fall kom intervjupersonen in som projektledare en bit in i1 projektet och tog
over fran en tidigare anstilld. Den tidigare projektledaren var med tidigt i processen
och skyfallsfrdgan var med frén borjan.

Kostnad

Det ér vildigt dyrt att bygga dessa losningar men man passar pa i samband med att
skolgarden édndé ska byggas om.

Grona mollan
Intervju med projektledare som arbetar pa fastighets- och gatukontoret pa Malmo
stad.

Projektets bakgrund och uppkomst

Upprinnelsen till projektet var en krontdckningsanalys over Malmd dir man
identifierade flera stadsdelar som hade en 1ag krontdckningsgrad. I staden totalt
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ligger det pd 18% och i stadsdelen Mollevangen 1ag det pa 4-5%. Man valde att
gora en pilotstudie for att se mojligheten av att hoja krontdckningsgraden.
Mollevéngen valdes ut for projektet d& det var lag procent krontdckning, det fanns
lite dagvattenproblematik, omradet ar befolkningstitt och socialt utsatt. De sag
chansen att uppna andra delmal i projektet om det genomfordes rétt. De tittade pa
att hoja graden genom att bade ta parkmark och parkeringsplatser. I omradet ar det
en ung befolkning och inte s& hog bilanvinding. Man ség att de bilparkeringar som
fanns inte utnyttjades fullt ut, utan att den ytan kunde tas i anspridk for
tradplanteringar. Krontdckningsgraden var hogts prioriterat men man sdg en chans
att ta hand om vattenproblematik dd& VA syd har haft en del, mindre allvarliga,
kéllaroversvamningar i omradet. Det finns omraden runt omkring dér det har varit
problematik i skyfall, sa varje kubik som inte dker ner i ledningsnétet dr en vinst
for att skapa utrymme i ledningssystemet.

Man sdg ocksa ett stort mervirde i att forskona gatorna och parkerna. Tidigare
har man tagit bort vegetation for att folk har hdvdat att det har haft en negativ
paverkan pé den upplevda tryggheten, vilket har gjort att parkerna har blivit ganska
Oppna. Efter projektet 4r det mer lummigt och ett mer flerskiktat bestdnd. I omradet
finns ménga sméa ldgenheter, minga har inte balkong och ménga bostadsgérdar &r
hardgjorda. Det var en viktig aspekt i att skapa grona miljoer i omréadet.

Utformning
150 tridd planterades varav ca 50 star i gatumiljo. Av dessa 50 trad &r det ett antal
som star i vixtbaddar som magasinerar men inte renar vatten. Véixtbdddarna &r
dagvattenanpassade och inte skyfallsanpassade. Dagvattenhanteringen var inte en
prioriterad fraga men blev intressant nér de borjade titta pa hur de skulle f4 maximal
tillvaxt for traiden. Man valde att gora vaxtbdddar med 30 kubik per trdd, vilket ger
1/3 hélrum for rotter, syre och vatten. Véxtbdddarna ar utformade lite olika, vissa
tar emot vatten som rinner frén ytan (regnrabatt) och andra tar emot vatten som &ker
ned i en brunn och leds in 1 véixtbddden fran sidan. Vixtbdddarna har dven olika
substrat for att utvdrdera vilken modell som fungerar bést. Gatuparkeringen i
omradet dr tvérstéllda och i varje horn finns en dagvattenbrunn s att alla gator lutar
mot brunnarna. Det var en gynnsam situation dd man kunde ta de parkeringsplatser
precis dir brunnarna fanns, da behdvdes inga stora ingrepp goras i vigkroppen for
att dndra lutningar. I projektbeskrivningen fanns ett mal om att ge en dkad yta for
verksamheter pa gatan. Darfor byggdes det ut “klackar” mellan parkeringschoken
for att ge mojlighet for uteserveringen och dven cykelparkeringar. Klackarna har
gjort att gatorna har smalnat av visuellt vilket intervjupersonen tror har gett effekt
pa hastigheten pa gatan.

En utforlig forstudie hade gjorts och intervjupersonen tror inte att de behovde
tulla pa sd manga idé€er sett utifran studien. Dock hade man hoppats pé att kunna
genomfora dtgirder pa fler gator, men dér var ledningssystemen mer komplicerade.
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I det hér projekt ville man jobba med de mer enklare gatorna for att bygga fram ett
arbetssitt som sedan kan appliceras pa andra stéllen. Dérefter ta itu med de svarare
gatorna. Under projektets géng visade det sig att vissa ledningar som var inritade
var ur bruk och man kunde dé sitta trdd pa stillen som man inte riknat med tidigare.

Intervjupersonen menar att det dr ofta samma kriterier som styr utformningen av
dagvattenldsningar i befintlig bebyggelse.

Det &r viktigt att behélla ett naturligt uttryck pd dagvattenatgérder.
Intervjupersonen beréttar om nyexploaterade platser ddar man bygger tétt och gront
och vill att parkerna ska rymma ménga funktioner. Ibland tappar man bort syftet
med att bygga en park. Helt plotsligt har man tex inte plats for planteringar eller
Oppna lekytor nér allt planeras efter dagvatten och skyfall. Pa vissa stéillen har man
tex behovt jobba med stddmurar for att fa ihop slénterna, vilken hen inte alltid
tycker blir s& snygga 16sningar.

Vegetation, skétsel och overvakning

Anlidggningen maste siklart driftas, man maste se till att bredomlopp och styrning
funkar. Det ar viktigt att brunnarna inte sitts igen av tex skrdp. Intervjupersonen
beréttar att de inte vet nér anldggningen kommer att sittas igen och haligheterna ér
fulla med rotter och humus. Inte heller hur de ska ga till viga nér det hander, om
det gar att skolja rent baddarna eller om man maéste gora nya.

SLU har métutrustning i biddarna for att mata fuktighetshalten i baddar med
olika véxtsubstrat. Trdden har under garantiskotseln fatt lika mycket vatten sa én
kan man inte dra ndgra slutsatser om hur det fungerar med dagvattnet i baddarna.
Den slutsats man kan dra, enligt intervjupersonen, dr att rent visuellt har traden
jéttebra tillvéxt.

Intervjupersonen séger att de hoppas pé att vegetationen tar upp allt vatten sé att
det aldrig ndr ledningsntet.

Utmaning

I befintlig bebyggelse ar det just konkurrensen om ytor som man maste forhélla sig
till, vilket skiljer sig &t gentemot atgédrder som byggs dir det finns tillgang till mer
yta. Vixtbdddarna fir anpassas och pressas in mellan ledningarna och man behdver
fa réatt p4 hojderna i omrédet, s& att inlopp, utlopp och strypning av vattnet blir
korrekt. Det finns ingen typritning utan man far ténka till utifran platsen. Hansyn
till infarter till grdar for sophantering behovde tas.

Markdgoforhdllanden

Stupror frén vissa fastigheter leds ut i véxtbdddarna. Det &r VA syd som har avtal
med fastighetsdgarna och kommunen tillater dem att leda vattnet till deras baddar.
Det dr kommunen som driftar biddarna och star for kostnaderna. Om det skulle bli
mer omfattande underhallsatgérder méste de se 6ver hur de ska fordela kostnaderna.
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Om de inte kommer overens far de strypa inloppet fran fastigheterna till biddarna.
Intervjupersonen menar att det i sd fall hade varit trikigt eftersom de vill att
vegetationen ska fa ta del av vattnet.
I nya planer ar dagvattenfragan hogt upp pa agendan men det ser inte likadant ut
hos aktorer i befintlig bebyggelse. Dér far man jobba med riktade insatser som VA
syds projekt varje droppe rdknas”, dir man tex fick vissa fastighetsdgare i
Mollevéangen att leda ut sitt vatten till vixtbaddarna. I omradet finns ett intresse fran
fastighetsigare att leda vattnet sé att ledningsnitet inte belastas.

Intervjupersonen tycker att kommunen méste kunna styra mer i1 detaljplaner och
att fastighetségare tar hand om vatten pa sin mark.

Planering

Intervjupersonen har varit med tidigt 1 arbetet. Hen ndmner att kommunen har
internt tank pa att jobba mot en 20% krontickningsgrad redan innan man bestimde
1 kommunfullmiktige om en 30% som malet. Hen beréttar om forstudien som
genomforts och mycket i svaren tyder pd att hen varit med tidigt i processen.

Kostnad

Att sétta ett trdd 1 gatumiljo dr 10 ggr sa dyrt som i en park. Bevattningen och
beskédrningen ser likadan ut men skelettjord behdver mer underhdll och renhallning.
Intervjupersonen upplyser om vikten av att rdkna in de mjuka vardena. Tex sociala
konsekvenserna som att livsldngden dkar hos boende i grona miljoer. Det dr svart
att omvandla i kostnader. Ytterligare att tinka pd dr att varje kubik som hamnar 1
reningsverket kostar. Skillnaden &r att kostnaden inte hamnar pa kommunens konto
men pa samhéllets konto, det drabbar i slutéindan skattebetalarna.
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