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Sammanfattning

Kustomraden har en hég befolkningstithet. Minniskan har linge dragits till omriden nira kusten pa
grund av mdjlighet for transport och handel, samt tillging till naturresurser. Samtidigt 6kar virldens
befolkning och efterfrigan pa land blir allt storre. Aven globaliseringens framvixt, virnandet om
ekologiska virden och konsekvenserna av klimatférindringar Skar behovet av land, speciellt i
kustomriden. Till f6ljd av detta har metoden landitervinning bérjat anvindas mer frekvent. Syftet med
uppsatsen dr dirmed att analysera landatervinning i Nederlinderna, som ir ett liglint land. Detta sker
utifrin det ekologiska hallbarhetsperspektivet for att erhélla en bittre forstielse f6r metoden samt
undersdka dess eckologiska hallbarhet. Inledningsvis har en litteraturstudie gjorts med fokus pi
landétervinningens historia i Nederlinderna. Dessutom har en exempelstudie utférts om den konstgjorda
dgruppen Marker Wadden, som ir beligen i sjon Markermeer. Resultaten fran litteraturstudien visar att
landétervinning har genomgitt en utveckling dir metod och systematik har férindrats, huvudsakligen pa
grund av framsteg inom teknologi och en forbittrad samordning. Ytterligare har anledningarna bakom
dtervinningsprojekten Gvergitt till att frimja en mer ekologiskt héllbar landitervinning. Diremot finns
det en tydlig konsekvens som har observerats genom historiens ging, nimligen att ytan bérjar sjunka.
Detta kallas f6r ytsinkning. Exempelstudien visar att Marker Wadden konstruerades for att f6rbittra den
ekologiska statusen i sjon Markermeer. Projektet tillimpar en ny typ av landatervinning som har ett mer
naturbaserat tillvigagingssitt. Det finns positiva indikationer pd att nya habitat har skapats. Dock finns
det inga tecken pa forbittringar av sjon Markermeers ekologiska férhillanden. Aterigen noteras den
genomgiende konsekvensen ytsinkning. Eftersom Nederlinderna ir ett liglint land skulle ytterligare
sinkning av ytan orsaka forédelse. Utifrin detta har det konstaterats att landétervinning inte 4r en

ekologiskt héllbar metod i Nederlinderna.

Nyckelord: Nederlinderna, Marker Wadden, landétervinning, polders, vattenhantering i Nederlinderna,
héllbar utveckling



Abstract

Coastal areas have a high population density. Humanity has long been drawn to coastal areas due to
opportunities for transportation, trade, as well as access to natural resources. Concurrently, the world's
population is increasing, leading to a greater demand for land. In addition, the rise of globalization, the
emphasis on ecological values, and the consequences of climate change are also increasing the need for
land, especially in coastal areas. As a result, the method of land reclamation has become more prevalent.
The purpose of this thesis is to analyze land reclamation in the Netherlands, which is a low-lying country.
This is done based on the perspective of ecological sustainability, in order to obtain a better understanding
of the method and examine if it’s an ecologically sustainable practice. Initially, a literature study was
conducted, focusing on the history of land reclamation in the Netherlands. Furthermore, a case study was
performed on the artificial island group Marker Wadden, situated in a lake called Markermeer. The results
of the literature study demonstrate that land reclamation has evolved, primarily due to technological
advancements and improved coordination. Moreover, the motivations behind reclamation projects have
shifted towards promoting a more ecologically sustainable approach. However, a clear consequence
observed throughout history is the sinking of the land surface, known as land subsidence. The case study
shows that Marker Wadden was constructed to improve the ecological status of lake Markermeer. A more
nature-based approach to land reclamation is adopted in the project. There are positive indications of new
habitats being created. Nevertheless, there are no signs of improvements in the ecological conditions of
the lake Markermeer. Once again, the persistence of land subsidence is also noted in this project. As the
Netherlands is a low-lying country, further land subsidence could cause devastation. Based on this, it has

been concluded that land reclamation is not an ecologically sustainable method in the Netherlands.

Keywords: the Netherlands, Marker Wadden, land reclamation, polders, water management in the

Netherlands, sustainable development
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Begreppsforklaringar

Sediment

Flodmynning

Stormflod

Hégvatten

Slussar

Havsbukt

Delta

Silt

Muddra

Fast material som transporteras och sedan avsitts i ett omrade.
Materialet och dess storlek varierar vildigt mycket. Allt frin stenar till
organiskt material kan ingi i sediment (National Geographic 2024).

Omridet dir floden méter havet (National Geographic 2023).

Ett onormalt hégt vattentillstind under en storm (National Oceanic
and Atmospheric Administration 2023).

Den hdégsta nivain som vattnet nar upp till under tidvattencykeln
(Nationalencyklopedin u.4.).

En bassing som ir beligen vid en flod eller kanal (Britannica u.d.).
Bassingen har portar pa vardera inden som kan 6ppnas och stingas.
Detta for att antingen hdéja eller sinka vattennivin i bassingen.
Dirmed kan fartyg sinkas eller lyftas for att firdas mellan olika

vattennivier (NE u.d.).

Inbuktad form av en kustlinje (Britannica u.a.).

En landform av sediment som bildas nir floden rinner ut i en storre
vattenmassa. Detta sker vid flodmynningen (National Geographic
2023).

Ett fast och dammliknande sediment som avsitts i ett omrade genom
vind, is eller vatten. Silt bestir av sten och mineralpartiklar som 4r

mindre 4n sand men storre 4n lera (National Geographic 2023).

Att schakta material frin sjobotten (National Oceanic and
Atmospheric Administration 2024).



Kompaktering Volymférindring av marken som uppstir nir belastning appliceras

Konsolidering

Ytsénkning

pa marken (De Glopper & Ritzema 2006).

Konsolidering, dven kallat for kompaktering, dr nir sedimentets
volym minskar pa grund av exempelvis tryck frin Gvre lager av
sediment (Bjerlykke 1978).

Sinkning av ytan som beror pa underjordisk rorelse. Rorelsen orsakas
vanligtvis av drinering genom pumpning, kompaktering (National
Oceanic and Atmospheric Administration 2023), och konsolidering
(De Glopper & Ritzema 2006).



1. Inledning

11 Bakgrund

Genom historiens ging har minniskor bosatt sig i kustomriden pa grund av tillgingen till
naturresurser och mojligheter f6r transport samt handel. Dirmed bestir kustomriden av en
overvildigande hog befolkningstithet (Chee, Othman, Sim, Adam & Firth 2017). Faktum ir att

80 % av virldens storsta befolkningscentra ir beldgna i kust- och deltaomraden (Waterman, Misdorp
& Mol 1998). Till f6ljd av en allt snabbare befolkningstillvixt dkar dirmed efterfrigan pd land. Aven
globalisering och effekterna av klimatf6rindringar r bidragande faktorer till det utékade behovet av
land (Bhunia, Chatterjee & Shit 2021). Efterfragan pd land har gett upphov till en 6kad anvindning
av metoden landatervinning (De Lange 2014). Landitervinning gir ut pa att forbittra en landform
(Britannica u.4.) eller skapa nytt land frin havet (Stauber, Chariton & Apte 2016). Metoden ir inte
ny men har intensifierats under det senaste arhundradet (Ravilious 2023). En studie visar att
landatervinning under 2000-talet har blivit ett globalt fenomen i kustomriden. En stor del av
virldens storsta kuststider har lagt till mer 4n en kvarts miljon hektar land till deras kustlinjer. Denna
mingd motsvarar en yta lika stor som landet Luxemburg. Majoriteten av landatervinningen skedde i
laglinta omriden, dir 70 % av det atervunna landet i dessa omraden stod infér en hog risk for
oversvimningar (Sengupta, Choi, Tian, Brown, Meadows, Hackney, Banejee, Li, Chen & Zhou
2023). Laglinta omraden ligger nira eller under havsnivan (Collins Dictionary u.4.). Ett ligt beliget
land som har varit sdrskilt utsatt for vattnets paverkan dr Nederlinderna. Stigande havsnivéer har haft
en betydande roll for det liglinta landskapet som har skapats i Nederlinderna (Van Koningsveld,
Mulder, Stive, Van der Valk & Van der Weck 2008). Landet har varit ledande i utvecklingen av
vattenhantering, varav detta inkluderar metoden landatervinning (Hoeksema 2007).

111 Landéatervinning och ekologisk hallbarhet
Okad efterfrigan p4 land till f6ljd av befolkningstillvixt, globalisering och ckade klimatfdrindringar

ir inte de enda faktorerna bakom den globala landitervinningen. Aven ekologisk restaurering nimns
som en allt vanligare orsak for landitervinning. Exempel pa detta 4r 6n Chongming i Kina samt
ogruppen Marker Wadden i Nederlinderna (Sengupta et al. 2023). Med en allt stérre mingd land
som atervinns finns det dven en vixande oro kring landatervinningens negativa effekter pd miljon.
Flera studier visar att landatervinning har en negativ paverkan pa ekosystem. Detta inkluderar bland
annat forlust av habitat (Sendergaard & Jeppesen 2007), da naturliga habitat ersitts av konstgjorda.
Fram till ar 2030 uppskattas det att upp till 12,5 miljoner km?* naturliga habitat kommer, potentiellt,
ha omvandlats till konstgjorda habitat (Chee et al. 2017).

De negativa konsekvenserna pa miljon vicker dirmed frigor om landitervinningen och dess
langsiktiga ekologiska hallbarhet. Ekologisk hallbarhet 4r en utav tre dimensioner inom begreppet
hallbar utveckling. Begreppet definieras som foljande: “[...] en utveckling som tillgodoser dagens
behov utan att dventyra kommande generationers mojligheter att tillgodose sina behov.” (Kungliga
Tekniska Hogskolan 2024). En ekologisk hallbarhet gir dirmed ut pa att sikerstilla en miljomissig
utveckling dir ekosystem kan behilla sina funktioner for framtida generationer (Sédertilje kommun
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2023). Med en 6kad anvindning av landitervinning blir det aktuellt att undersoka ifall metoden har
potential att dventyra den miljomissiga utvecklingen fér nistkommande generationer, sirskilt i
kustomraden. I denna uppsats agerar begreppet hillbar utveckling, med fokus pd den ekologiska
dimensionen, som ett teoretiskt ramverk. Detta for att underséka och diskutera landatervinning i
Nederlinderna och dess potentiella lingsiktiga hallbarhet ur ett ekologiskt perspektiv.

12 Mal

Malet dr att frimst undersoka landatervinning i Nederlinderna utifrin en historisk kontext. Direfter
analyseras landatervinningsprojektet Marker Wadden i form av en exempelstudie. Dessutom belyses
de ekologiska konsekvenserna som har uppstatt till f6ljd av projektet. Samtliga delar diskuteras sedan
ur ett ekologiskt hillbarhetsperspektiv.

1.3 Syfte

Syftet med uppsatsen ir att fi en 6kad forstielse for landitervinning, och dess ekologiska hillbarhet,
i Nederlinderna. Arbetet kan ge 6kad insikt om landatervinningens konsekvenser. Detta till alla som
ir intresserade av landdtervinning och yrkesverksamma inom omraden som landitervinning samt

miljs.

14 Fragestdllningar

Hur har landatervinning som metod utvecklats i Nederlinderna?
Vilka ekologiska konsekvenser har projektet Marker Wadden bidragit till?

Ar landatervinning en ekologiskt hillbar metod i Nederlinderna?

11



2. Material och metod

Litteratur- samt exempelstudien grundar sig pa en kvalitativ innehillsanalys. En kvalitativ
innehillsanalys syftar till att utforska och tolka information. Direfter kategoriseras informationen
och ett monster upprittas genom att relatera kategorierna till varandra (Gubrium & Holstein 1997).
Genom arbetets ging har killor utvirderats kontinuerligt. En metod f6r utvirdering av killor har
varit att anvinda ett iterativt férhillningssitt for informationen som samlades in. Férhallningssittet
gar ut pa att man samlar in data f6r att sedan analysera det med syfte att uppticka eventuellt bristande
innehall. Denna process upprepas tills ingen ny relevant information, for studiernas omfattning,
pavisas (Busetto, Wick & Gumbinger 2020).

21 Litteraturstudie

Litteraturstudiens fokus har legat pa historien av landatervinning i Nederlinderna. Studien utgors
frimst av vetenskapliga artiklar pd engelska. Detta for att hitta information om metoder for
landatervinning och vattenhantering i Nederlinderna under respektive drhundrade. Kapitel ett och
tvd frin boken The Netherlands and the Dutch (De Mulder 2018) har varit tongivande i
licteraturstudien. Aven uppslagsverk som Nationalencyklopedin samt Britannica har anvints
frekvent for ate forklara diverse begrepp. Ytterligare har killor frin organisationer inom statliga
myndigheter anvints for att aterge forklaringar. Exempel pd detta 4r den svenska organisationen
Naturvardsverket och den engelska organisationen National Oceanic and Atmospheric
Administration. Litteratur har erhillits genom sékmotorer sisom Google, Google Scholar, SLU
Primo och JSTOR. S6kning efter relevant litteratur har forst gjorts pa ett vergripande plan for att
bilda en helhetsbild av landatervinning. Direfter har urval av killor gjorts utifrin om texterna
redovisar historisk information om landitervinning i Nederlinderna. Virdering av killorna har
bedomts utifrin om texterna ir vetenskapligt granskade samt ifall forfattarna har en relevant
bakgrund inom dmnet. Ett visst antal killor r inte vetenskapligt granskade men bedémts som
palitliga pa grund av forfattarens expertis inom dmnet. Information som har presenterats av ett flertal
killor har prioriterats i litteraturstudien. Vid tillfillen dir unik information dterges har forfattarens
expertis inom dmnet granskats, vilket har avgjort om killan ska anvindas eller inte.

2.2 Exempelstudie

Exempelstudien har presenterat och analyserat projektet Marker Wadden, som ir en konstgjord
ogrupp i Nederlinderna (Rijkswaterstaat u.a.). For att aterge information om Marker Wadden som
helhet har killor frin medverkande aktorer i projektet anvints. Detta inkluderar organisationen
Natuurmonumenten, foretaget Boskalis samt den statliga organisationen Rijkswaterstaat. Dessutom
har vetenskapliga artiklar pa engelska anvints for att beskriva ridande férhallanden i omridet.
Férutom generell information om Marker Wadden har det dven gjorts en djupgiende analys av
ekologiska konsekvenser utav projektet. Underlaget f6r denna del bygger mestadels pa tva reportage.
Det forsta reportaget, Rewilding the planet (Irwin 2023), dr skriven i den vetenskapliga
tidskriftswebbplatsen Nature. Det andra reportaget, The case of Marker Wadden: Can humans
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build islands that live up to the bealing powers of nature? (Alberts 2023) har publicerats pa hemsidan
Adventure, som ir en webbplats med fokus pa resejournalistik. Reportagen ir skrivna av journalister
som har genomfért intervjuer med experter och andra som har varit verksamma i projektet. Detta
inkluderar ingenjorer, specialister samt ekologer. Eftersom reportagen representerat ett brett
spektrum av dsikter, har killorna bedémts som tillforlitliga och dirmed anvints i exempelstudien.
Ytterligare vilar underlaget pa radioavsnittet Si ska konstgjorda oar ridda sjon Markermeer som
utgavs av programmet Vetenskapsradio Pd djupet (2019). Programmet ir en del av Sveriges Radio
och utgdrs av intervjuer med personer som ir verksamma i anslutning dll projektet. Bide
exempelstudien och litteraturstudien agerar som resultat i denna uppsats.

2.3 Avgrénsningar

Arbetets fokus ligger pd landitervinning i Nederlinderna. Landet har valts ut pd grund av dess
laglinta landskap samt det faktum att det nederlindska folket har beskrivits som pionjirer inom
vattenhantering (Hoeksema 2007). Vidare ger litteraturstudien endast en helhetssyn 6ver de
viktigaste hindelserna och innovationerna som tillkom under respektive arhundrade. Inga tekniska
detaljer om konstruktioner har presenterats i denna studie. Exempelstudien presenterar Marker
Wadden som idr en konstgjord 6grupp i Nederlinderna. Konstruktionen startade 2016
(Natuurmonumenten u.d.) och ir en av Nederlindernas senaste landatervinningsprojekt. Slutligen
analyseras litteratur- och exempelstudien utifran det ekologiska hallbarhetsperspektivet. Endast den
ekologiska dimensionen har valts ut for att méjliggora en mer djupgaende analys.
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3. Litteraturstudie

31 Nederlanderna

Nederlinderna ir ett land som ligger i nordvistra Europa. Landet har en befolkning pa 17.9 miljoner
invanare och ir ett av virldens mest titbefolkade linder (NE u.4.). Nederlinderna ir ett ligt slittland
som angrinsar till Nordsjon (Waterman et al. 1998). Landet ir beliget i ett delta av tre floder: Rhen,
Maas och Schelde (De Mulder 2018c¢). Samtliga floder mynnar ut i Nordsjon (Gerritsen 2005). Runt
26 % av Nederlindernas landmassa ligger under havsniva (Dutch Water Authorities u.d.). Utan
anvindningen av vallar, diken och pumpar hade 65 % av landet varit under havet vid hégvatten
(Hoeksema 2007).

o\

Figur 1. Nederlinderna. Killa: (TUBS 2011). (CC BY-S4 3.0).

3.2 Landétervinning

Landatervinning 4r en metod som gar ut pa att skapa nytt land frin havet (Stauber et al. 2016), eller
forbattra land for att mojliggora en mer intensiv anvindning (Britannica u.d.). Det finns olika slags
metoder och dirtill subkategorier inom metoderna baserat pa vilken teknik som anvinds. Nedan
listas nagra metoder f6r landatervinning som har anvints globalt.
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321 Landatervinning av vétmarker

Vitmarker dr omriden dir det samlas vatten under en storre del av dret samtidigt som minst 50 % av
vegetationen ir vattenilskande (Naturvardsverket 2023). For att atervinna vatmarker ligger fokuset
pa ate fa bort vattnet, vilket kallas for drinering. Vid en drinering 4r det visentligt att skapa ett utlopp
for vattnet. Detta gors frimst genom utgrivning av diken som ror sig frin vaitmarken till exempelvis
ett hav. Storleken pa diket, landets topografi samt jordens skikt 4r samtliga faktorer som spelar roll
vid utformning av diket. Ytterligare en faktor som ir av sirskild betydelse ir jordens férmaga att
slippa igenom vitska, dven benimnd som permeabilitet. Ifall jorden har en lig permeabilitet, en
egenskap som lerjordar ofta har, kvarstir mycket 6verflodigt vatten. Det 6verflodiga vattnet maste
dirfor avligsnas genom ett storre antal diken. En konsekvens av denna teknik ir ytsinkning, som
frimst forekommer nir drinering av torvmarker sker (Britannica u.d.). Torvmarker bildas under
syrefattiga och blota forhillanden samt innehiller organiskt material (Naturvardsverket 2023). Vid
drinering blir torv bérdigt dd det innehaller organiskt material (Van der Leeuw 2012). Nir torvmark
drineras och vattennivin sjunker kommer torven i kontakt med syre. Till f6ljd av detta bérjar torven
(Hoeksema 2007), och dven det organiska materialet, brytas ned (Britannica u.d.). Vid nedbrytning
av torvmark slipps dven koldioxid ut (Naturvirdsverket 2023). Resultatet efter nedbrytningen blir
att markmaterialet gir forlorad, markytan sitter sig och det leder till en sinkning av ytan (Britannica

u.d.).

Ett ekosystem som dterfinns vid kuster och flodmynningar ir saltingar. En salting ir en slags vitmark
som bestdr av lera och torv. Vidare 6versvimmas saltingar stindigt av saltvatten frin havet (National
Oceanic and Atmospheric Administration 2024). Landatervinning av saltingar kan ske genom att
placera ut vallar for att stinga av flodmynningar. Sedan tillverkas ett system av portar som &ppnas
och stings vid lig- eller hégvatten. Alternativt kan pumpar anvindas for att lyfta vattnet dver vallarna

(Britannica u.a.).

322 Landatervinning av kustomraden

For att atervinna land intill kuster inleds processen med konstruktion av vallar, ute pd havet, som gar
parallellt med kustlinjen (Britannica w.a.). Vallar 4r strukturer som anvinds for att kontrollera
vattenflodet frin en flod, sjo eller ett hav (National Geographic 2023). Efter konstruktionen av vallar
drineras vattnet som ligger mellan vallarna och kustlinjen (Britannica u.4.).

3.2.3 Landatervinning av salt-paverkade jordar

I torra klimat samt omraden som regelbundet utsitts f6r 6versvimningar av havsvatten, kan jorden
ha en hog salthalt. Detta eftersom vattnet evaporerar men saltet stannar kvar. P4 si sitt kan
ackumulering av salt ske i daligt drinerade jordar. Ifall saltet inte avligsnas genom att sk6ljas bort med
vatten, ackumuleras saltet och tillvixten av vixter himmas. Dirfor utfors landdtervinningen i de salt-
paverkade jordarna genom att forst drinera dem och sedan bevattna dem med saltfritt vatten
(Britannica u.a.).
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324 Landatervinning efter gruvdrift

Omriden dir gruvdrift har pagatt beh6ver dtervinnas och saneras for att virna om ekologiska virden.
Processen gar ut pa att forst sanera omradet (SGU Geological Survey of Sweden 2022). Efterat jimnas
marken ut och organiskt material liggs till i omridet (National Mining Association u.d.).
Landatervinning efter gruvdrift 4r dock oftast begrinsad till plantering av skog, skapandet av
rekreationsomraden och utveckling av betesmark. Odling av grodor ir sillsynt. Detta beror pa att
aterplantering av vixter, vilket sker vid odling, forsviras av den sterila markens oregelbundna och
branta topografi. Dessutom kan utjimning av marken leda till en 6verdriven kompaktering, nigot
som ytterligare gér det mindre limpligt for vixternas levnadsvillkor (Britannica u.4.).

325 Landatervinning av torra marker

Bevattning av torra marker ir en utbredd metod for landitervinning och anvinds virlden 6ver. I
USA anvinds bevattning frimst for torra, halvtorra och fuktiga omriden. Ytterligare omraden som
atervinns 4r 6kenomraden. Detta sker frimst i Mellandstern och har pagitt under tusentals ar. Syftet
med landatervinning av torr mark 4r att omvandla det till jordbruksmark (Britannica u.d.).

326 Landatervinning med pafyllnad av jord eller sediment

Genom att fylla vattenomriden med jord eller sediment kan mindre delar av land dtervinnas. Denna
metod sker frimst i grunda vattendrag, sisom sjoar, for expandering av hamnomriden och urbana
omriden. Metoden har anvints i Nederlindernas huvudstad Amsterdam sedan 1300-talet. Aven
kustlinjer kan utékas med denna teknik. I Nederlinderna har detta utvecklats for att tillimpa ett mer
naturbaserat tillvigagangssitt (De Mulder 2018b).

327 Metoder fér land&tervinning i Nederlénderna

I Nederlinderna har frimst fyra typer av landitervinning implementerats under historiens ging.
Detta inkluderar drinering av sjoar, pafyllnad av jord pd ett vattenomride, drinering av saltingar
samt drinering av torvmark (De Mulder 2018b).

Landéatervinning
i Nederléinderna
Dré . v sit Dréinering Pafyllnad av jord eller
chos bt L ok g odo e av vatmarker sediment péa ett vattenomrade

Gré‘mering av salh‘ingu) (Drﬁnering av rorvmurl)

Figur 2. Metoder for landdtervinning i Nederlinderna. Illustration av Fatima Zabi (2024).
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3.3 Nederléndernas historiska landatervinning

Innan 1000-talet

Under de tidigaste geologiska epokerna var Nederlinderna uppbyggt av sediment som hade avsatts
frin floderna i omradet (Borger & Ligtendag 1998). Runt 3000 f.Kr bérjade havsnivihojningen avta
(Hocksema 2007). Detta resulterade i bildandet av sanddyner som rérde sig vésterut. Sanddynerna
pabérjade si sminingom en utfyllnad av kustlinjen. Dirmed utvecklades gynnsamma férhallanden
for vatmarker Gster om sanddynerna, nigot som gav upphov till tillvixt av torv. Under denna period
kunde bosittningar endast utvecklas lings floder, flodmynningar samt omriaden som lig pa hég hojd.
Platserna dir minniskorna bodde p4, nira havet, visade sig utgéra goda ligen f6r handel di varor
enkelt kunde transporteras utomlands (De Mulder 2018a). Samtidigt forsokte invinarna skydda sina
hus och dgodelar frin stormfloder och hogvatten genom att bygga artificiella kullar av jord, dven
kallat terpen. Nir havsnivin dter borjade stiga behévde kullarna héjas regelbundet (Borger &
Ligtendag 1998).

Under 1000-talet

I borjan av 1000-talet bérjade minniskor etablera sig i omraden dir det fanns mycket torv med avsikt
att omvandla ytorna till jordbruksomriden (Hoeksema 2007), samt anvinda torven f6r brinsle (De
Mulder 2018a). Detta gjordes genom att diken grivdes ut pa torvmarken f6r att sinka dess vattenniva
(Hoeksema 2007). Drinering av torvmarken resulterade i en nedbrytning av torv. Pif6ljden av detta
var att marken blev alltmer kompakt (De Mulder 2018a), och dirmed bérjade markytan sjunka
(Hoeksema 2007). Dirav 6kade dven risken f6r versvimningar (De Mulder 2018a). I vissa omriden
sjonk markytan runt floderna forst, vilket ledde till en betydande mingd vatten som samlades och
som direfter bildade sjoar (Hoeksema 2007). Di en allt storre mingd vatten tog sig in i landet gick
Nederlinderna miste om land. For att fa bukt med problemet bérjade arbetet med att bygga vallar
(Borger & Ligtendag 1998).

Figur 3. Enkel vall. Kélla: (Leonbard Lenz 2021). (CCO 1.0).
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Drivkraften bakom initiativet att konstruera vallar var lokalbefolkningen. Detta var nigot som
lokalbefolkningen var tvungna att gora da deras framtid var hotad (Borger & Ligtendag 1998). Virt
att notera 4r att konstruktioner av vallar genomf6rdes p4 flera platser i Nederlinderna, diremot var
det oftast isolerade projekt (Wolff 1992). Da vattnet allt oftare utgjorde ett problem f6r samhillet
etablerades lokala forvaltningar vars syfte var att tillimpa regler gillande vattenhanteringen. Deras
uppgifter inkluderade underhall av vallar samt f6rvaltning av lokala vattensystem. Forvaltningarna
agerade sjilvstindigt och var oberoende av myndigheterna. Diremot hade de viss auktoritet da de
kunde bétfilla samt forbjuda minniskor frin att vistas pd sina fastigheter ifall forvaltningens
instruktioner ignorerades (Borger & Ligtendag 1998).

Mellan 1100- och 1300-talet

Under denna period bérjade de, tidigare lokala férvaltningarna, utvecklas till regionala organisationer
med mer inflytande (Borger & Ligtendag 1998). Numera kunde ett drineringssystem for en region
hanteras av en f6rvaltning (Van Koningsveld et al. 2008), vilket exemplifierade sig i det faktum att
det bildades ett kollektivt system av vallar (Borger & Ligtendag 1998). I samband med detta borjade
det nederlindska folket bygga s.k. polders (Schultz 2008). Polders ir ligt beligna omriden som ligger
under havsniva samt omges av vallar. Vallarna férhindrar att vattnet strémmar in i ytorna och dirmed
oversvimmar dem (Gerritsen 2005). Oftast dr polders atervunna frin sjoar (Britannica u.d.). Detta
innebir att omradet har drinerats pa vatten med hjilp av diverse medel for att géra det torrt (NE
u.d.). Efter skapandet av polders krivs regelbunden drinering for att uppritthalla dem (Gerritsen
2005), vilket bidrar till en betydande ytsinkning (De Mulder, Van Bruchem, Claessen, Hannink,
Hulsbergen, & Satijn 1994). Till en bérjan drinerades polders med enkla slussar (Schultz 2008).

Figur 4. Polders i mindre format. Killa: (Komen 2013). (CC BY-SA4 2.0).
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Mellan 1400- och 1500-talet

Pia 1400-talet borjade viderkvarnar anvindas for att drinera 6versvimmade landomraden (Butler
1972). Dessutom drinerades polders med viderkvarnarna (Borger & Ligtendag 1998).
Anvindningen av viderkvarnar underlittade processen (Schultz 2008), genom att reducera tiden
som krivdes for drinering (De Mulder 2018b). Diremot bidrog drineringen till en ytsinkning
(Borger & Ligtendag 1998). Detta berodde pi att sjobotten innehdll ett Gvre lager av torvrester och
ett undre lager av lera. Nir viderkvarnarna drinerade vattenomradet exponerades det 6vre lagret av
torv. Torven bérjade brytas ned och kompakterades. Samtidigt kompakterades dven det undre lagret

av lera, vilket ledde till att den dtervunna ytan sjonk och blev blét igen. Dirmed krivdes en djupare
drinering (De Mulder 2018b).

Figur 5. Viiderkvarnar. Killa: (Agudelo 2019) frin Unsplash.

Sjoar som bildades under 1000-talet vixte och blev allt storre, vilket bidrog till att drinering av sjoar
utokades. En fordel med denna metod var att de drinerade sjoarna kunde omvandlas till jordbruks-
eller betesmark. Eftersom det nederlindska folket tidigare drinerat torvmark, hade torven brutits
ned. Dirmed hade dven dess 6vre lager, som innehaller organiskt material, formultnat. Det som var
kvar pa botten var bordig och lerig jord. Drinering av sjdar gjordes med hjilp av viderkvarnar, vars
antal anpassades efter sjons storlek. Exempelvis anvindes endast en viderkvarn for sjéar som var
mindre in 600 hektar, medan en 6kad mingd viderkvarnar var nédvindig for storre sjdar (Hoeksema
2007). Med en allt stérre mingd betesmark som bildades borjade fler minniskor involvera sig i
tillverkningen av mejeriprodukter sisom smor och ost. Mejeriprodukter silde vil i stider, ddrav
torbittrades mejeriproduktionen. Hollindska kor producerade, under 1500-talet, dubbelt s mycket
mjolk som kor i Gvriga Europa. Detta resulterade i en sinkning av priser for hollindska
mejeriprodukter och gjorde dem till attraktiva handelsvaror (De Mulder 2018b).
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Mellan 1600- och 1700-talet

Tidsperioden i fokus benimns ofta som den nederlindska guldildern (De Mulder 2018a).
Teknologiska framsteg och ekonomiska framgingar 6kade minniskans inblandning vad giller
landatervinning samt vattenhantering. Det gjordes tekniska framsteg, vilket innebar att
viderkvarnarna blev stérre och att befintliga vallar forstirkees. Ett resultat av de avancerade tekniska
innovationerna var fortsatt och mer storskalig landatervinning av sjoar (Van Koningsveld et al. 2008).
Ett exempel pd detta var sjon Beemster som var 2.6 ginger storre 4n den totala ytan av alla sjéar som
hade drinerats under 1500-talet (Hoeksema 2007). Sjon gjordes om till en polder under det tidiga
1700-talet (De Mulder 2018b). Dessutom 6kade antalet landatervunna omraden, dterigen med avsikt
att 6ka mingden jordbruksmark (Van Koningsveld et al. 2008). Jordbruk, boskapsuppfédning och
torvutvinning for brinsleanvindning intensifierades och bidrog till Nederlindernas framging (De
Mulder 2018a).

Ar 1797 etablerades den nationella organisationen Rijkswaterstaat. Organisationen tog itu med
forbittring av vattenhanteringen genom underhall av floder och kanaler samt konstruktion av
polders. Dessutom bedrevs forskning om vattnets rérelse. Dirav utvecklades nya tekniker och
material for att garantera sikerheten for lokalbefolkningen, speciellt eftersom Nederlinderna blev
allt mer urbaniserat (Borger & Ligtendag 1998). Innan organisationens etablering var ansvaret for
vattenhantering splittrat och fordelat mellan bland annat de tidigare lokala férvaltningarna
(Rijkswaterstaat u.d.).

Under 1800-talet

Drinering av mindre sjoar hade, fram till 1800-talet, varit drivna av privata aktérer. Detta eftersom
den ekonomiska risken f6r drinering av storre sjoar Gversteg de acceptabla marginalerna for privat
finansiering. Efter etableringen av Nederlinderna som en nationalstat borjade dirmed allt storre sjoar
drineras (Borger & Ligtendag 1998). Till och med detta drhundrade bedrevs en allt mer intensiv
drinering av sjoar pa grund av den lingsamt stigande havsnivin och den pigiende ytsinkningen (Van
Koningsveld et al. 2008). Under 1800-talet borjade dven dngdrivna pumpmotorer anvindas istillet
for viderkvarnar (Kielen 2009). Den storsta sjon som drinerades (Hoeksema 2007), och
omvandlades till en polder (De Mulder 2018b), i Nederlinderna var sjon Haarlemmermeer.
Drineringen av sjon skilde sig it pd minga vis frin tidigare drinering av sj6ar. Sjon Haarlemmermeer
var 2.5 ginger storre 4n den tidigare nimnda sjon Beemster. Dessutom var det inte ett projekt som
finansierades privat, utan ett offentligt byggprojekt. Utéver detta var projektet den forsta stora
framgingen med anvindningen av dngdrivna pumpar (Hoeksema 2007).
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Under 1900-talet

1900-talet utgjorde en vindpunke gillande vattenhanteringsstrategier di ett mer helhetsorienterat
tillvigagingssitt applicerades (Van Koningsveld et al. 2008). Aven sikerheten for minniskorna
beaktades i storre grad till f6ljd av ett mer urbaniserat samhille i Nederlinderna. Nya tekniker
gillande landatervinning utvecklades (Borger & Ligtendag 1998), varav detta inkluderade att
elektriska- samt dieselmotorer bérjade ersitta viderkvarnarna (Schultz 2008). Arhundradet
kinnetecknades av tva projekt (Wolff 1992), som genomfordes i en stérre omfattning 4n tidigare.
Det forsta var Zuiderzeeprojektet (Van Koningsveld et al. 2008).

Zuiderzee var en tidigare havsbukt i centrala Nederlinderna som uppstod under 1200-talet till £6ljd
av 6versvimningar (NE u.4.). Havsbukten var ansluten till Nordsjén och tringde in i Nederlinderna
frin 1200-talet fram till 1900-talet (Britannica u.d.). Ar 1916 drabbades Nederlinderna av en
stormflod, vilket resulterade i en versvimning som eroderade omraden lings havsbukten Zuiderzee.
Samtidigt dog 6ver 50 minniskor (De Mulder 2018b). Detta skyndade pa en plan om att bygga en
damm, vid namn Afsluitdijk, som separerade Zuiderzee i tva delar (se figur 6). Den ena delen,
Waddenzee, var 6ppen mot Nordsjon medan den andra delen, IJsselmeer, blev en sj6 (Britannica
u.d.). Afsluitdijk stod klart ar 1932 och blev 32,5 kilometer ling (De Mulder 2018b). Malet med
dammen var att blockera Nordsjons inflytande pd Zuiderzee (Hoeksema 2007), for att sedan
motverka fler 6versvimningar i omradet. Dammen agerade dessutom som en motorvig och skapade
torbindelser mellan provinserna Noord-Holland samt Friesland (De Mulder 2018).

I samband med bygget av Afsluitdijk fanns dven idéen om att skapa stérre polders (Hoeksema 2007).
Under 1900-talet blev detta en verklighet och fyra polders byggdes i den nya sjon IJsselmeer (De
Mulder 2018b), iven benimnda som IJsselmeerpoldrarna (NE u.d.). Aven en femte potentiell
polder, Markerwaard, var planerad (Britannica u.d.). 2003 bestimdes det dock att konstruktionen av
Markerwaard poldern inte skulle genomféras (De Mulder 2018b). Tvd av IJsselmeerpoldrarna,
Wieringermermeer Polder och Noordoostpolder, byggdes i direkt anslutning till inlandet. De tvi
senare poldrarna, Oostelijk- och Zuidelijk Flevoland, omgavs av vatten och var sammankopplade
med varandra (se figur 6). Detta gjordes for att inlandet inte skulle behéva pumpa ut vatten hela
tiden, nagot som behovdes gora i samtliga polders (De Mulder 2018b). Mingden land som bildats
efter firdigstillandet av poldrarna i Flevoland, mellan 1930 och 1968, motsvarade 1650 km?* Detta
motsvarade en 5 % 6kning av torrt land for Nederlinderna (Hoeksema 2007). En konsekvens av
konstruktionen av poldrarna i Flevoland var ytsinkning (Rijkswaterstaat 2019). Zuidelijk Flevoland
var sirskilt utsatt for detta. Orsaken bakom ytsinkningen 4r en kompaktering och krympning av lera
och torv (Fokker, Gunnink, Koster & De Lange 2019). Ar 1975, efter konstruktionerna av
IJsselmeerpoldrarna, byggdes ytterligare en damm vid namn Houtribdijk (se figur 6). Dammen
byggdes i sjon IJsselmeer for att skilja den i en nordlig och sydlig del. Den norra delen skulle forbli
IJsselmeer medan den sédra delen var avsedd f6r den femte potentiella poldern Markerwaard, som
aldrig blev av. Senare fick denna del av sjon namnet Markermeer (Voet 2021).

Anledningarna bakom skapandet av IJsselmeerpoldrarna var att férbittra kommunikationen mellan

landets s6dra och norra delar (NE u.4.), skydda stider mot 6versvimningar men framférallt skapa ny
bordig jordbruksmark (De Mulder 2018b). Processen bakom att skapa anvindbart land gick till
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genom att forst konstruera vallar i havet. Nir vallarna var pa plats borjade arbetet med att drinera
vattnet som lig innanfor vallarna. Vattnet behovde vara 1.0-1.5 meter under sjobotten f6r att marken
skulle vara anvindbar (Hoeksema 2007). Efter att marken hade drinerats var jorden ogenomtringlig.
For att motverka detta genomférdes insatser for att forbattra marken (De Bruin & Schultz 2003).
Efter att vattnet drinerats, spreds fron av vass pi omridet med hjilp av flygplan. Vassen absorberade
vatten frin jorden samtidigt som dess rotter forstirkte markens struktur och tillférde organiskt
material. Efterdt togs vassen bort for att ge plats at raps, vete, havre, baljvixter med flera. Slutligen
installerades drineringsrér i omradet. I genomsnitt tog det ungefir fem dr att omvandla ett drinerat
omréde till jordbruksmark (Hoeksema 2007).

sjon Lisselmeer

%
%
4
%

%

Figur 6. Fotografi som friimst visar sjoarna Ifsselmeer och Markermeer. Dessutom syns Ifsselmeerpoldrarna och dammarna
Afsluitdijk samt Houtribdijk. Aven ogruppen Marker Wadden kan skymtas. Kélla 1-Bakgrund: (Copernicus Sentinel-2,
ESA 2018) Text av Fatima Zahi. (CC BY-SA 3.0 IGO). Kélla 2-higra hérnet: (Lencer 2008). Utmarkering av Fatima

Zahi. (CC BY-SA 3.0).

Det andra projektet benimns som Deltaverken och tillkom efter en f6rodande 6versvimning ar 1953
i sydvistra Nederlinderna (De Mulder 2018b). Oversvimningen resulterade i att 1836 minniskor
miste livet (Gerritsen 2005), samtidigt som 200,000 hektar land blev 6versvimmat. Kostnaden for
den sammanlagda skadan motsvarade ungefir 5 % av landets divarande BNP (Orr, Stodghill &
Candu 2007). Kort direfter inleddes arbetet med Deltaverken. Satsningen fokuserade pa en
nedstingning av nistan alla flodmynningar i den sydvistra delen av landet (Louisse & Van der
Meulen 1991), samt en forstirkning av hela nederlindska kustlinjen (Wolft 1992). For att stinga
flodmynningarna upprittades system av fasta dammar, stormflodsspirrar, vallar och slussar
(Rijkswaterstaat u.4.), som stingdes vid hoga vattennivaer (Waterman et al. 1998). Deltaverken
kunde pi si sitt skydda landet mot hogvatten frin havet. Med hjilp av ovannimnda medel har
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Deltaverken dven bidragit till en 6kad kontroll av saltvattenintring (Rijkswaterstaat u.4.), ndgot som
gynnade jordbruksforhallanden. Ytterligare skapades bittre forbindelser mellan de sydvistra och
norddstra delarna av Nederlinderna di nya motorvigar byggdes ovanpa vallarna samt dammarna
(Meyer 2009). Nir det kommer till ekologiska konsekvenser av sadana storskaliga projekt, menar De
Bruin och Schultz (2003) att en blockering av flodmynningar har medfért gradvisa och lingsiktiga
férindringar av kustens naturliga utveckling. Sidana forindringar har 4ven paverkat omraden kring
kusten. Dirmed har det tagits atgirder for att iterstilla berérda omraden (ibid.). Deltaverken
resulterade dven i en férkortning av den yttre kustlinjen (Waterman et al. 1998).

Under 2000-talet

Konceptet om att bygga med naturen har fitt en storre roll i Nederlinderna (De Mulder 2018b).
Den huvudsakliga principen handlar om att jobba med naturen, inte emot den. Detta gors genom
naturbaserade l6sningar inom vattenbyggnadsteknik (Dutch Water Sector 2021). Ett sitt att
forverkliga konceptet pd dr genom koncentrerad niring (De Vriend, Van Koningsveld & Aaminkhof

2014, se nedan), vars ambition ir att mjuka strukturer, sisom lokala sediment, ska anvindas for att
skydda landet och dess kustlinjer (De Mulder 2018b).

Koncentrerad niring gir ut pd att placera ut en stor mingd sand pa positioner nira kusten genom
anvindningen av sandmotorer (De Vriend et al. 2014). Detta gors frimst eftersom stora delar av den
nederlindska kustlinjen eroderar (Dutch Water Sector 2021). Sanden fordelas sedan lings med
stranden genom végor, strommar och vinden (De Vriend et al. 2014). Nir tillrickligt med sand har
ackumulerat lings stranden bildas sanddyner. Sanddyner ger forstirkt skydd till kusten samt har
férmdgan att agera som avrinningsomriden for nederbérd (De Mulder 2018b). Syftet med tekniken
dr att minimera paverkan pi lokala ekosystem samt skapa nya omraden for rekreation och natur (De
Vriend et al. 2014). Aven lings floderna har nya strategier for att minska risken for dversvimningar
genomforts. Ett sidant exempel 4r programmet Plats for floden, som inleddes dr 2006. Programmets
syfte var att ge floder mer plats genom att bredda och/eller f6rdjupa floden (De Mulder 2018b).

Figur 7. Sandmotor 2011. Killa: (Rijkswaterstaat n.d.) — Figur 8. Sandmotor 2020. Killa: (Rijkswaterstaat n.d.)
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Sammanfattning av ytsénkning och metoder

Nedan presenteras en graf som visar férindring av landytans nivd samt havsniva under respektive
arhundrade i Nederlinderna. Dessutom presenteras nya innovationer for landitervinning. Grafen
visar att landytans niva har sjunkit till under medelhavsniva. Detta bérjade dga rum runt 1200-talet.
Under 1200-talet borjade dven konstruktionen av polders. Resultat frin grafen visar dessutom att

havsnivan 6kar. Sedan 1900-talet har havsnivin varit 6ver medelhavsnivin.
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Figur 9. Graf som visar ytsinkning och stigning av havsnivd under varje drbundrade i Nederldnderna. Illustration
skapad av Fatima Zahi efter (Schultz 2008).
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4. Exempelstudie: Marker Wadden

41 Den femte potentiella poldern Markerwaard

Nir Zuiderzeeprojektet paborjades under 1900-talet fanns det dven planer pa att konstruera polders
(Hoeksema 2007). Forst byggdes dammen Afsluitdijk for att separera den tidigare havsbukten
Zuiderzee i tva delar, Waddenzee och sjon IJsselmeer (Britannica u.d.). Direfter byggdes en till damm,
Houtribdijk, som istillet separerade sjon IJsselmeer i tvd sjoar, IJsselmeer och Markermeer (Voet
2021). Planen var att Markermeer skulle drineras och sedan bli en polder vid namn Markerwaard.
2003 bestimdes det att poldern Markerwaard inte skulle byggas och fortsitta vara sjon Markermeer
(Schoenmaker 2023). Anledningarna bakom beslutet var frimst att det fanns ett 6kat tryck frin
allminheten att behilla 6ppna vattenomraden for natur och rekreation i det titbefolkade landet (De
Mulder 2018b). En reduktion av vattenytan hade dven haft negativa konsekvenser f6r ekosystem i
omradet (Kielen 2009). Dessutom fanns det en minskad efterfragan pa ytterligare jordbruksmark (De
Mulder 2018b). For f6rsta gingen i kampen mot vattnet, valde folket vatten 6ver land (Kielen 2009).
Hoeksema (2007) hivdar att nedliggningen av Markerwaard markerade slutet f6r landatervinning i
Nederlinderna med hjilp av vallar och drinering. Forfattaren nimner ett vattendirektiv av EU som
inférdes ar 2000. En aspekt av direktivet betonade att linder som delar ett vattendrag ir skyldiga att
samarbeta kring vattenanvindningen. Ifall framtida drineringsprojekt hade 4gt rum skulle de ha
innefattats av detta direktiv (ibid.).

42 Markermeer

Sjon Markermeer skapades efter konstruktionen av " lsselmeer
Houtribdijk och ligger i centrala Nederlinderna.
Markermeer ir en grund sj6 med ett medeldjup pi 3.9
meter samt en yta som motsvarar 750 km* (Van Gogh @ o o
2012). For minga figelarter 4r sjon en viktig rastplats : g '

Markermeer

samtidigt som det ger rekreationella virden for
befolkningen som arbetar och bor runt Markermeer.
Omridet ir dven en del av Natura 2000 som ir ett
nitverk av naturskyddade omraden i EU (Kolb 2020).

421 Ekologiska konsekvenser

Figur 10. Fotografi som visar sjon
Markermeer. Kalla: (Copernicus Sentinel-2,

ESA 2018). Text av Fatima Zahi. ( CC BY-SA
avskild fran 6vriga vattendrag. Som en f6ljd av detta har 30 1G0)

Pi grund av dammen Houtribdijk ir sjon Markermeer

den ekologiska kvaliteten i sjon forsimrats. Det naturliga

flédet av sediment som tidigare hade flutit ut till andra sjéar hindras (Kolb 2020). Detta medf6r att
ett tjockt lager av silt ackumuleras pi sjobotten och dirmed himmar tillvixten av bottenlevande
organismer. Det tjocka lagret av silt brukar dven virvlas upp pa grund av vigornas rorelse, vilket gor
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vattnet grumligt. Grumligt vatten resulterar i ett minskat ljusinsldpp till de ligre delarna av sjén och
ddrav himmas dven tillvixten av alger. Minskningen av alger har paverkat figel- och fiskpopulationen
negativt (Natuurmonumenten u.d.), di alger 4r féda fér minga organismer och utgdr basen i
niringskedjan (Goteborgs universitet u.d.). Exempelvis har vissa figelpopulationer, sisom
brunanden, minskat med 6ver 75 % sedan 1980-talet (Natuurmonumenten u.d.).

43 Marker Wadden

For att forbittra sjon Markermeers ekologiska kvalitet initierades projektet Marker Wadden (Kolb
2020). Detta genom att forbittra vattenkvaliteten i Markermeer, skapa nya habitat for frimst faglar
och fiskar (Voet 2021), samt 6ka den biologiska mangfalden. Projektet inleddes ar 2016 med malet
att skapa konstgjorda 6ar som inkluderade bland annat vitmarker (Natuurmonumenten u.d.).
Initiativet startades enbart med fokus pa den ekologiska aspekten, vilket 4r forsta gangen det har skett
under landatervinningens historia i Nederlinderna (Schoenmaker 2023). Nederlindernas
naturskyddsorganisation vid namn Natuurmonumenten, Rijkswaterstaat samt foretaget Boskalis var
drivande i detta projekt. Konstruktionen avslutades 2023. Principen fér projektet gick ut pi
konstruktionen av konstgjorda 6ar som tillsammans uppgick till 1300 hektar (Natuurmonumenten
u.d.). Dirav var detta ett av vistra Europas storsta restaureringsprojekt (Boskalis u.4.). Ekologen Ben
Abbott (Alberts 2023) menar dock att det bor kallas for ett degirdsprojekt dd syftet inte var att
restaurera nigot som fanns innan, utan istillet skapa nigot nytt som dtgirdar skadan efter att
ekosystem har gitt forlorat.

SR — —

Figur 11. Visionsbild for Marker Wadden. Kalla: (Natuurmonumenten u.a.).

431 Design med fokus pa ekologiska vérden

Marker Wadden ligger i nord6stra Markermeer (EcoShape u.4.), och bestir av sju konstgjorda dar
(Natuurmonumenten u.d.), varav endast en ir dppen for allminheten vid specifika tidpunkter
(Vetenskapsradion Pi djupet 2019). Gestaltningen av Marker Wadden tar hinsyn till vind- och
vattenrorelser (EcoShape u.d.). Marker Wadden utsitts for de kraftigaste vindarna fran sydvist.
Dirmed ir den vistra delen utformad med tva raka strinder, vilka fungerar som skydd for resten av
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oarna (Voet 2021). Den &stra delen av Marker Wadden utgors istillet av en &ppen struktur
(EcoShape u.4.). Projektet gir dven i linje med konceptet att bygga med naturen. Detta uppniddes
frimst genom anvindningen av 30 miljoner m® sand och sediment frin sjon Markermeer. Det f6rsta
steget i processen att atervinna land och dirmed skapa 6arna var att bygga ringformade vallar av sand
i omradet. Direfter muddrade man ut sand och sediment frin Markermeer for att slutligen placera
ut det innanfor vallarna. Detta gjordes i flera lager. Med tiden torkade det 6versta lagret av jorden ut
pa Marker Wadden, vilket skapade en torr skorpa pa ytan som i sin tur gav upphov till en tillvixt av
vixter (Boskalis 2020). Att bygga med finare sediment har dven férdelar nir det kommer till
havsnivihojningar. Vid havsnivihojningar kan sediment samlas pa de konstgjorda 6arna for att pd sa
sitt kunna 6ka i h6jd (EcoShape u.d.).

Ekologiska virden som specifikt virnas om ir fagellivet di faglar 4r pa toppen av niringskedjan i sjon
Markermeer. Fagellivet blir dirmed en viktig indikator 6ver ekosystemens hilsa i omridet. For
designen av Marker Wadden fanns dir tre villkor: tillging till mat f6r figlarna, rastplatser samt
hickningsomraden. For att tillgodogéra detta ir forhoppningen att 13 olika habitat som alla 4r
anpassade for diverse syften ska vixa fram. Ett exempel pi ett habitat med syfte att fungera som
hickningsomraden ir grunda och skyddade vattendrag (EcoShape u.4.).

432 Ekologiska konsekvenser av Marker Wadden projektet

2016 firdigstilldes den forsta konstgjorda on. Ett r senare inleddes forskningsprojektet Knowledge
and Innovation Programme Marker Wadden, KIMA (Irwin 2023), vars syfte var att studera de nya
ekosystemens utveckling pi Marker Wadden (EcoShape u.d.). Ar 2022 presenterades resultaten som
generellt visade att ny natur vixt fram pa Marker Wadden. Detta innefattas av ett 6kat antal figlar
och vixter. Dessutom har fler habitat for faglar bildats samtidigt som Marker Wadden agerar som
rastplats for vissa fagelarter (Knowledge and Innovation Programme Marker Wadden 2019).

Faglar och fiskar

Ekologen Liesbeth Bakker ledde en forskningsgrupp som observerade de konstgjorda arnas ekologi,
med fokus pa faglar och fiskar. Bakker menar att redan under konstruktionen bérjade pionjirarter av
figlar, sisom tirnor, ta sig till Marker Wadden samt anvinda det som en rastplats (Irwin 2023).
Tiérnor dr dven en hotad art i Nederlinderna (Alberts 2023). Allt eftersom, nir en storre miangd
vegetation etablerade sig, borjade fler figelarter anlinda till Marker Wadden (Irwin 2023). 2021
konstaterades det att 47 olika fagelarter hade borjat hicka pa de konstgjorda 6arna (Deltares u.d.).
Van Leeuwen, Temmink, Jin, Kahlert, Robroek, Berg, Lamers, Van den Akker, Posthoorn, Boosten,
Olff och Bakker (2021) har undersokt ekologin i Marker Wadden sedan 2016. Forfattarna
konstaterar att ett flertal av fagelarterna som har observerats pa platsen tidigare varit ovanliga eller
inte alls hickat i stora antal under flera arhundranden i Nederlinderna. Dessutom har forfattarna
uppmirksammat att sillsynta figelarter, sisom flamingos, dven har bérjat hicka pa Marker Wadden
(ibid.). Ytterligare en ovanlig art som har synts till pa Marker Wadden ir alfageln som vanligtvis
hickar i Arktis (Irwin 2023). Nir det kommer till fiskpopulationen ir det frimst vanliga och inte
kritiskt hotade arter som har tillkommit (Deltares u.4.). Den tidigare nimnda ekologen Liesbeth
Bakker och hennes forskningsgrupp drog slutsatsen att ett ekosystem som har méjligheten att hantera
eventuella framtida stérningar bérjar vixa fram (Irwin 2023).

27



Vegetation

Etablering av vitmarker pia Marker Wadden har varit ett av milen f6r projektet
(Natuurmonumenten u.d.), mer specifikt ett kirr dir griset vass vixer (Knowledge and Innovation
Programme Marker Wadden 2019). Detta har visat sig vara en utmaning (Irwin 2023). Vatmarker
med vass har endast etablerats pa ett fatal av de konstgjorda 6arna pi grund av att giss har betat i
marken (Knowledge and Innovation Programme Marker Wadden 2019). Dessutom finns det risk
for att piltrid, som har vuxit snabbt pd Marker Wadden, konkurrerar ut vassen. Vass vixer naturligt
i cykler dir vattennivan ir hég under vintern och lig under sommaren. Sjon Markermeer ger istillet
motsatta forhallanden di myndigheterna brukar drinera sjon under vintern for att ge plats it
eventuella stormfloder. Dirmed drabbas vassen medan piltriden gynnas (Irwin 2023). Idag finns det
over 127 vixtarter pi Marker Wadden (Alberts 2023).

Vattnets kvalitet och primérproduktion

Ett av malen bakom konstruktionen av Marker Wadden var att forbittra vattenkvaliteten i sjon
Markermeer (Voet 2021). Ekologen Harm van der Geest nimner att inga indikationer pa en
forindring av sjon har noterats mellan tidsperioden 2014 och 2019. Detta inkluderar vattnets
grumlighet, syre- och niringshalt. Sjons storskalighet samt det faktum att 6gruppen ir liten nimns
som mdjliga faktorer (Vetenskapsradion Pa djupet 2019). Ytterligare en rost som styrker detta ir
Sascha de Rijk. De Rijk dr expert inom s6tvattensekologi samt vattenkvalitet och har studerat Marker
Wadden sedan 2018. Hon anger att det inte finns tillrickligt med bevis f6r att de konstgjorda 6arna
har f6rbittrat sjons kvalitet. Diremot, hivdar hon, att detta inte innebir att det 4r om&jligt att milet
uppnds. En r6st som tycker annorlunda ir hydraulikingenjoren och vattenhanteringsexperten Wil
Lases som inte hade nigon koppling till projektet. Lases menar att Marker Wadden har f6rstort
Markermeers naturliga utveckling. Vidare nimner han att sjon tidigare hade en unik biodiversitet pa
grund av en hog bakteriell aktivitet (Alberts 2023).

Nir det kommer till primdrproduktionen i Marker Wadden finns det varierande resultat.
Primédrproduktion 4r nir levande organismer omvandlar oorganiska dmnen till organiska dmnen
genom exempelvis fotosyntes. Exempel pa sidana levande organismer ir alger, grona vixter, vissa
bakterier (NE u.4.), samt vixtplankton (NASA Earth Observatory 2010). Sjon Markermeer fick en
minskad alg- samt planktonproduktion pa grund av vattnets grumlighet och dirmed minskad
ljustillging (Natuurmonumenten u.d.). Van Leeuwen et al. (2021) pévisar i deras studie att de
onskade effekterna pa primirproduktionen, i form av en 6kad mingd ljusinslipp i sjon, har varit
svira att bedoma. Detta tros vara ett resultat av att projektet befinner sig i ett tidigt stadie men ocksa
till £6ljd av att konstruktionen av Marker Wadden orsakade uppvirvling av sediment. En studie av
Jin, Van de Waal, Van Leeuwen, Lamer, Declerck, Amorim och Bakker (2023) visar att mingden
samt kvaliteten av vixtplankton har férbittrats. Detta innefattar vixtplankton som befinner sig i
grunda vattendrag pi Marker Wadden. Orsakerna till detta tros vara en 6kad mingd niringsimnen
samt att det fanns tillrickligt med ljustillging i vattendrag pa Marker Wadden, jimfért med den
omgivande sjon. Forfattarna drar dven slutsatsen att konstruktionen av nya omraden, dir land och
vatten gradvis skapar en 6vergang, kan 6ka ljusinslipp och dirmed forbittra primirproduktionen
(ibid.). Ytterligare en konsekvens som har observerats i vattnet dr en 6kad mingd svavelbakterier pa
sjobottnar runt Marker Wadden (Deltares u.4.). Under konstruktionen av Marker Wadden skapades
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moln av sediment i sjon dir svavelbakterier vixte och bildade mattor. Mattorna av svavelbakterier
kan ha en paverkan pa primirproduktionen samt leda till stérningar av sedimenten. Diremot har
svavelbakterierna inte pavisats i magsickarna av fiskar (Deltares u.4.), som iter plankton och alger
(National Oceanic and Atmospheric Administration 2019).

Sediment och langsiktiga konsekvenser

Sjon Markermeer har manga hirda grinser mellan sj6 och land eftersom sjon grinsar till konstgjorda
polders. De hirda grinserna tillkommer da det finns en stor mingd stenar och betongblock pa
stranderna for att forhindra Gversvimningar. Diremot férhindrar den hirda grinsen en naturlig
vixelverkan som sker mellan sj6 och land. Exempelvis finns det inte mycket utrymme f6r djur som
smd fiskar och insekter att frodas i. Marker Wadden tillfér nigot nytt i denna miljo, nimligen mjuka
grinser mellan land och sj6 (Vetenskapsradio Pi djupet 2019). Erosion ir dven en utmaning som
Marker Wadden har stillts infor. Vissa strinder pa de konstgjorda 6arna har eroderat snabbr till £5ljd

av strommar och vigor. Dirmed kommer strinderna behéva fyllas pa med silt kontinuerligt (Alberts
2023).

Under konstruktionen av Marker Wadden fanns dir manga utmaningar. Ett exempel pd detta dr att
landytan borjade sjunka till £6ljd av konsolidering (Alberts 2023). Under tva ir sjonk ytan med nistan
tva meter. Diremot borjade denna neditgiende trend sakta avta efter ytterligare ett halvir. Den
numera pensionerade civilingenjéren Bart Schultz som har arbetat med landitervinningsprojekt i
over 20 ar kommenterar fenomenet. Han menar att ytan kommer att fortsitta sjunka i snabb takt
samt att han varnade de projektansvariga om sinkningen redan 2013. Schultz péstar 4ven att inom
fem till sex ar kommer 6gruppen ligga under havet. En r6st som gir emot detta 4r ingenjorschefen
t6r Marker Wadden projektet Thomas Vijverberg. Vijverberg hivdar att 6gruppen inte kommer att
forsvinna di den var utformad med hinsyn till ytsinkning och konsolidering (Alberts 2023).
Losningar for detta problem ir dven manga. Roel Posthoorn, initiativtagaren for Marker Wadden
projektet (Alberts 2023), hoppas pa att organiskt material frin vixtmaterial ska 6ka hjden pd Garna.
En annan teori presenteras av sedimentspecialisten Thijs van Kessel som menar att man lir behéva
muddra mer och utveckla ett framtida system som fordelar det nya sedimentet 6ver de konstgjorda
darna (Irwin 2023).

Nir det kommer till Marker Wadden som helhet har ekologen Ben Abbott isikten att projektet inte
kommer att kunna uppritthallas sjilvmant utan lir beh6va kontinuerligt minskligt ingripande. Han
menar dock att det ir ett intressant projekt men pipekar dven att minga dtgirdsprojekt misslyckas
(Alberts 2023). Den forutnimnda ekologen Liesbeth Bakker och hennes forskningsgrupp drog
ytterligare en slutsats om att Marker Waddens inflytande 6ver hela sjons ekologi 4r svar att bedoma
samt att det inte bor forvintas alltfér mycket. Detta eftersom den konstgjorda 6gruppen ir liten i
relation till resten av sjon. For att atgirda sjons ekologi kan det krivas att grinserna mellan land och
vatten blir mer mjuka. Organisationen Natuurmonumenten hivdar att det kan behovas byggas fler
dar (Irwin 2023).
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5. Diskussion
5.1 Utvecklingen av landatervinning och ekologisk hé&llbarhet

Foérandring av metod och systematik

Utifrin litteraturstudien kan det konstateras att landitervinning har anvints under flera
arhundraden i Nederlinderna. En f6rindring som visade sig 6ver tid var 6vergingen frin en mer
individualiserad landitervinning till en storskalig och kollektiv sidan. Under 1000-talet fanns dir
enbart lokala forvaltningar (Borger & Ligtendag 1998), medan det mot 1700-talets slut etablerades
en nationell organisation, Rijkswaterstaat, som dessutom bérjade bedriva forskning om vattnet
(Borger & Ligtendag 1998). Konsekvenserna av detta syns genom en 6kad storskalighet gillande
landatervinningsprojekten. Ett exempel ir IJsselmeerpoldrarna som byggdes under 1900-talet. Med
storskaligheten vixte dven en utvecklad metodik fram, vilket gav upphov till teknisk innovation och
dirmed en forbittring av arbetsprocessen. Effektivisering av arbetet utférdes med nya medel sisom
viderkvarnar under 1400-talet (Butler 1972), och sedan elektriska motorer under 1900-talet (Schultz
2008). Samtliga faktorer visar dven det nederlindska ingenjérskapet som har vuxit fram (Rot 2021).

Diremot finns det en vixande kritik mot sittet Nederlinderna hanterar miljdutmaningar pa. Rot
(2021) menar att hillbarhetsutmaningar och miljoproblem behandlas som teknologiska utmaningar
i Nederlinderna, vilket leder till att I6sningarna for problemen blir teknokratiska. Tillvigagingssittet
har applicerats genom historiens ging i Nederlinderna f6r att modifiera landskapet. Forfattaren
hivdar dven att de nationella myndigheterna har forbisett sociala och framféralle ekologiska
konsekvenser till £6ljd av férindringarna av landskapet. Detta pastiende blir dock ganska ensidigt da
det maste tas till hinsyn att landet 4r beldget i ett delta (De Mulder 2018¢) samtidigt som 26 % av
landmassan ligger under havsnivi (Dutch Water Authorities u.d.). A ena sidan har den stindiga
landatervinningen, och dirmed ytsinkningen, bidragit till att en sa stor del av landmassan befinner
sig under havsnivi. A andra sidan ir landet vildigt utsatt for vattnet och har varit det genom
historiens ging. Det nederlindska folket har forsoke fa bukt med miljéutmaningar och utvecklat
innovativa metoder, sisom viderkvarnen for att drinera dversvimmade omriden (Butler 1972). Virt
att notera 4r att man tidigare inte lagt samma vikt vid miljofragor da det inte fanns omfattande
forskning kring klimatfragor, utan istillet ir ett ekologiskt hillbarhetstink relativt nytt. Faktum 4r
att det efter etableringen av Rijkswaterstaat ar 1797 bérjades bedrivas forskning om vattnets rorelse i
Nederlinderna (Borger & Ligtendag 1998). Foljaktligen utvecklades nya metoder som hjilpte det
nederlindska folket att sti emot vattnets kraftfulla framfart. Det ir egentligen inte de utvecklade
teknikerna som 4r problemet utan det faktum att konsekvenserna av landitervinning inte
uppmirksammades eller ignorerades. Utvecklade metoder och tekniker for att kunna hantera vatten,
speciellt i ett land som Nederlinderna, ir visentligt da en stor del av landet hade varit under
vattennivd utan dem. Faktum ir att 65 % av landet hade varit under havsniva utan hjilpmedel sisom
diken, dammar och vallar (Hoeksema 2007). Det som i4r problematiskt 4r nir man fortsitter att
anvinda med samma metod fastin det har en negativ paverkan pi exempelvis klimatet. I detta fall
handlar det om en fortsatt drinering av sjoar respektive torvmark for att sedan bygga exempelvis
IJsselmeerpoldrarna under 1900-talet. Detta medférde en ytsinkning men utgjorde inda en stor del
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av Nederlindernas historia med landatervinning. Att sedan fortsitta med samma metod, trots
uppenbara konsekvenser, visar pd att ett ekologiskt héllbarhetstink inte var prioritet. Istillet verkar
detsom att man forsokte skydda landet i stunden och inte hade langsiktiga konsekvenser i tanke. Virt
att betona ir att information om nir det nederlindska folket blev medvetna om problemet med
ytsinkning inte hittades av forfattaren till denna uppsats.

Foérandring av syfte

En betydande aspekt i utvecklingen av landitervinning ir det faktum att anledningarna bakom
atervinningen har férindrats. Under hela det senaste drtusendet har det funnits diverse anledningar
bakom landitervinning. Detta inkluderade bland annat landitervinning i syfte att skydda sig mot
oversvimningar (De Mulder 2018a), skapa forbindelser mellan olika delar av landet (NE u.4.) samt
omvandla omriden till jordbruksmark (Hoeksema 2007; De Mulder 2018a; Van Koningsveld et al.
2008). Samtliga orsaker har varit drivande f6r landatervinningens utveckling i Nederlinderna. Under
2000-talet introducerades istillet en ny orsak bakom landitervinning, nimligen att virna om
ekologiska virden. Fenomenet gav upphov till projektet Marker Wadden. For forsta gingen i
Nederlindernas historia bérjade man atervinna land enbart for att gynna ekologiska virden
(Schoenmaker 2023). Dessutom anvinde man sig av en ny metod for landatervinning, att fylla ett
vattenomrade med silt. Detta har tidigare inte gjorts i Nederlinderna. Ytterligare bevis for att
ekologiska virden borjade tas till hinsyn mer exemplifierar sig i det faktum att den planerade poldern
Markerwaard uteblev. Diremot finns det dven en viss problematik. A ena sidan stoppades
konstruktionen av poldern pa grund av att framtida negativa ekologiska konsekvenser hade uppstitt
ifall bygget gick vidare. A andra sidan hade det redan byggts en damm som istillet orsakade negativa
ekologiska konsekvenser pi sjon Markermeer, vilket gav viga for projektet Marker Wadden. Annu
ett landatervinningsprojekt genomférdes for att gengilda konsekvenserna av ett annat avbrutet

landatervinningsprojekt. P sitt och vis blir det en ond cirkel dér offret visar sig vara gdrningsmannen.

Ett tydligt fokusskifte

Angiende utvecklingen av nya metoder med tanke pa dagsaktuella miljdutmaningar verkar det som
att Nederlinderna har gjort framsteg. Efter nedliggningen av Markerwaard poldern har det inte
byggts nya polders genom drinering av sjoar eller torvmark. Sedan dess har det dock utvecklats nya
projekt sisom Deltaprojektet och Plats for floden. Det som ir gemensamt f6r uppkomsten av
projekten 4r att det har skett ett fokusskifte. Ett fokusskifte som har gitt frin landatervinning som
ensam metod, for att bland annat hantera stigande havsnivaer, till ett fokus som numera ligger pa
vattenhantering. Utifran ett ekologiskt hallbarhetsperspektiv 4r detta mer gynnsamt. Forut har det
handlat om att vara offensiv i sin kamp mot vattnet genom att omvandla vatten till land. Vattnet sigs
som en fiende som behovde bekimpas, vilket i sig skapar en kortsiktig 16sning till problemet. Nir
vattennivin var hdg antogs en offensiv strategi dir malet var att fd bort vattnet. Sadana I6sningar ir
inte optimala utifran ett langsiktigt- och ekologiskt hallbarhetsperspektiv da vattennivin stindigt
kommer att fluktuera. Det hade inte varit mgjligt att stindigt bygga ut nya polders di problemen
hade kvarstitt. Med Deltaprojektet kan dammarna stingas och Sppnas beroende pa vattenniva
medan projektet Plats for floden ger vattnet mer utrymme i floderna. P4 detta vis kan vattennivan fa
ta plats och inte belasta landet pa en och samma ging.
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5.2 Marker Wadden och ekologisk hallbarhet

Succé eller ett misslyckande?

I och med etableringen av den konstgjorda 6gruppen Marker Wadden befinner sig Nederlinderna i
ett nytt stadie vad giller utvecklingen av landitervinning. Projektet har sin grund i konceptet bygga
med naturen, som vixte fram under 2000-talet (De Mulder 2018b). Anledningen bakom projektets
uppkomst var frimst att mojliggéra en forbittring av ekologiska forutsittningar i sjon Markermeer.
Ur detta utvecklades ett fullskaligt projekt med sju konstgjorda 6ar som frimst skulle gynna fagel-
och fisklivet i Markermeer. Idéen om att skapa nya habitat fortydligar det faktum att ytterligare ett
steg har tagits mot en mer ekologisk hallbar landitervinning i Nederlinderna. Genom att skapa nya
habitat kommer figel- och fisklivet att frimjas, vilket sikerstiller en gynnsam livsmiljo f6r djuren pa
lang sikt. Pa detta vis har landatervinningen i Marker Wadden blivit ett medel f6r att mojliggéra en
ekologisk hallbar utveckling for djurlivet i en del av sjon Markermeer. Diremot ér fragan ifall detta
kommer att fortgd. Ekologen Harm van der Geest papekar att ankomsten av ett specifikt antal figlar
till platsen inte automatiskt innebir att problemet ir 16st. Detta verkar dven vara fallet utifrin
resultaten frin exempelstudien, dir en undersdkning visar att det inte har skett nigra drastiska
forindringar gillande vattnets kvalitet i Markermeer (Vetenskapsradion P4 djupet 2019). En annan
killa nimner att endast kvaliteten pa vixtplankton, som befinner sig i vattendragen pa de konstgjorda
darna, har forbittrats (Jin et al. 2023).

Annu en konsekvens av sirskild oro ir konsolideringen av silt, som medfdr en ytsinkning av
6gruppen. Varningstecken om konsolidering har uppmirksammats under arbetets ging. A enasidan
ar det faktum att 6gruppen redan bérjar sjunka, samtidigt som inga tecken pa forbittring av sjon
Markermeer har patriffats, orovickande. Detta vicker tvivel kring projektets lingsiktiga hallbarhet.
Aven den ekologiska hillbarheten omfattas av tvivlet d4 nya habitat har bildats pd Marker Wadden.
Ifall den konstgjorda 6gruppen inte dverlever kommer de nya ekosystemen paverkas negativt, vilket
skapar ytterligare en pifrestning pa sjon Markermeer. A andra sidan ir naturen dven anpassningsbar
och har férmagan att anpassa sig efter ridande forhallanden (De Vriend etal. 2018). Marker Wadden
ar ett relativt nytt projekt som startades ar 2016 (EcoShape u.d.). Eftersom projektet fokuserar pa
skapandet av naturliga milj6er 4r det férvintat att en fullstindig etablering lir ta tid. Sledes kan dven

eventuella effekter pa sjons ekologiska férhallanden forvintas ta tid.

5.3 Landatervinning och dess ekologiska hallbarhet

Paralleller mellan konsekvenserna pi Marker Wadden och tidigare landitervinningsprojekt under
historiens gang, kan dras. Metoden f6r landatervinning 4r annorlunda pa Marker Wadden jimfort
med tidigare sekler da frimst drinering av sjdar och torvmarker anvindes. Trots en annorlunda
metodik finns det en dterkommande konsekvens i samtliga landitervinningsprojekt, nimligen
ytsinkning. Ytsinkning i ett liglint land som Nederlinderna medfor endast en hogre risk for
oversvimningar och stormfloder. Detta ir anledningen bakom Nederlindernas stindiga arbete med
vattenhantering. Med en si pataglig konsekvens som ytsinkning och dess negativa verkan pa
Nederlindernas landskap, dr det svart att se landitervinning som en ekologiskt hallbar metod.
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Landatervinning kan bidra till positiva ekologiska aspekter, vilket 4r synligt pd Marker Wadden med
nya habitat for djurlivet. Diremot finns det tydliga indikationer pd att projektet inte kommer att vara
hallbart pa lang sikt ur ett ekologiskt perspektiv, vilket dr kirnan i en ekologiskt hallbar utveckling.
Ytterligare kan det dras likheter mellan potentiella steg f6r Marker Waddens framtid och tidigare
strategier for landdtervinning i Nederlinderna. Natuurmonumenten har nimnt att nya dgrupper
kan vara aktuella i sjon Markermeer (Irwin 2023). Denna strategi piminner om det tidigare offensiva
arbetet med polders som konstruerades mellan 1100- och 1900-talet. Aven om huvudtanken bakom
en utdkad konstruktion av nya 6grupper i Markermeer 4r att virna om ekologiska virden, kan detta
gora att man atergdr till samma gamla onda cirkel.

5.4 Metoddiskussion

5.4.1 Litteraturstudie

Litteraturstudien har sin grund i vetenskapliga artiklar. En stor del av artiklarna ér skrivna i slutet av
1900-talet och kan dirmed innehilla utdaterad information. Diremot har detta dven varit givande,
speciellt for att beskriva projekt som dgde rum under 1900-talet. Informationen har varit tidsrelevant
och specifika anledningar for relevanta projekt har presenterats.

542 Exempelstudie

For att introducera andra slags tillvigagingssitt hade ett storre antal exempel kunnat presenteras for
att fa en djupare forstielse 6ver konsekvenserna av landatervinning. Ett storre antal exempel hade
dven mojliggjort en analys av ytterligare dterkommande konsekvenser som har synts efter dtervinning
avland. Andrasittatt gora uppsatsen pa hade kunnat vara ett annorlunda uppligg dir experter hade
intervjuats. P4 si sitt hade man dven kunnat fi dagsaktuell information om Marker Wadden.

Dessutom hade intervjun kunnat anpassas efter uppsatsens fokus.

Kritik gillande exempelstudien kan vara anvindandet av killor frin de drivande aktérerna i projektet
Marker Wadden. De involverade parterna kan vara partiska och enbart presentera information som
konstruerar en positiv bild av Marker Wadden. Detta har tagits i dtanke under processens ging.
Dirmed har information frin de inblandade aktorerna mestadels anvints i introduktionen av
projektet for att fi en generell 6verblick och fakta om projektets syfte, metodik samt relevanta siffror.
Ytterligare har den femariga studien frin Knowledge and Innovation Programme Marker Wadden
(2019), som pibérjade 2016, anvints da forskningsgruppen bestir av ett flertal andra universitet
(Knowledge and Innovation Programme Marker Wadden 2019), vilket styrker dess trovirdighet. Det
miste dven tas till hinsyn att resultaten av de ekologiska konsekvenserna inte kan generaliseras och
hallas som standard for eventuella framtida 6grupper. Det blir ddrmed virt att betona att resultaten
ar platsspecifika och kan komma att férindras lingre fram i tiden.
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5.5 Framtida forskning

Landatervinning ir ett oerhort brett fokusomrade som innefattar flera olika tillvigagangssitt. For att
bygga vidare pa denna uppsats skulle det vara intressant att dven analysera landitervinning i
Nederlinderna utifrin de sociala samt ekonomiska hillbarhetsperspektiven. Detta for att fi en
djupgiende analys av begreppet hillbar utveckling och dess relation till landitervinning. Aven en
okad forstielse for hur landitervinning har format det nederlindska samhillet skulle erhillas. P si
vis hade konsekvenserna av samtliga hallbarhetsaspekter kunna stillas mot varandra f6r att tydliggéra
vad som krivs for att fi en hallbar utveckling. Ytterligare hade det kunnat goras en komparativ studie
med landatervinningsprojekt fran andra linder. Féljaktligen hade likheter och skillnader kunnat
identifieras nir det kommer till konsekvenser som har patriffats till £6ljd av landitervinning. Att
studera en annorlunda exempelstudie, sisom nagon av IJsselmeerpoldrarna, hade kunnat undersckas

tor att leda en diskussion om polders som huvudsakligen 4r imnade f6r minniskans behov.
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6. Slutsats

Landatervinning har anvints frekvent genom historiens ging i Nederlinderna i syfte att skydda
landet mot stigande havsnivier, utdka arealen jordbruksmark och skapa forbindelser mellan diverse
delar av landet. Samtidigt har metoderna for landatervinning utvecklats. Frin 1000-talet till 1400-
talet brukade enkla dammar och diken anvindas for att huvudsakligen drinera torvmark. Mot slutet
av denna tidsperiod pdbdrjades dven en smaskalig konstruktion av polders genom drinering av sjoar.
Vattenhantering skedde lokalt med mindre férvaltningar. Viderkvarnar bérjade anvindas frin 1400-
talet och fram till 1800-talet. Perioden utgjordes av storre projekt dir drinering av sjoar stod i fokus.
Detta i syfte att omvandla de drinerade sjéarna till polders. Samtidigt etablerades den nationella
organisationen Rijkswaterstaat som utdkade arbetet med vattenhantering landet 6ver. 1800-talet och
1900-talet priglades av nya teknologiska metoder som utvecklades med tiden. Frin borjan anvindes
angdrivna pumpar for att drinera sjdar. Direfter borjade diesel- och elektriska motorer anvindas. Ett
mer storskaligt arbete med att bygga polders initierades dven under perioden. Exempel pa detta ir
IJsselmeerpoldrarna som konstruerades under 1900-talet. Frin 1000-talet och fram till 1900-talet har
det dven pagitt en ytsinkning till foljd av all landétervinning som har bedrivits. Sinkningen av ytan
har gjort landet mer mottagligt till 6versvimningar. Dirmed har nya metoder f6r vattenhantering
utvecklats sisom konstruktioner av lingre dammar. 2000-talet introducerade en mer naturbaserad
vattenhantering och landatervinning, som har tagit hidnsyn tll ekologiska perspektiv.
Atervinningsprojektet Marker Wadden startades for att forbittra den ekologiska statusen i sjon
Markermeer. Positiva konsekvenser till f6ljd av detta projekt inkluderar nya habitat som har gynnat
framforalle ett visst antal fagelarter. Ytsinkningen har dock fortsatt pd nya dtervinningsprojeke.
Samtidigt har sjons ekologiska forhillanden inte blivit bittre. Litteratur- och exempelstudien visar
dirmed att ett ekologiskt hallbarhetstink har vuxit fram. Diremot har landitervinning inneburit att
landets yta har sjunkit, vilket vidare har orsakat fler dtervinningsprojekt. Processen har upprepats och
bidragit till att 6ver en fjirdedel av landmassan ligger under havsnivd. Med anledning av detta kan det
konstateras att landétervinning inte 4r en ekologiskt hallbar metod i Nederlinderna.

Att landatervinning har gett nya méjligheter f6r det nederlindska folket rider det inga tvekan om.
Ett exempel pa detta ir en utékning av jordbruksverksamheten som har gynnat den nederlindska
ekonomin. Dock kan det ifragasittas om detta sker pa bekostnad av de ekologiska forhillandena i
landet. Det ekologiska hallbarhetsperspektivet ir inte isolerat fran de andra hallbarhetsperspektiven.
Snarare idr det en grundliggande faktor som kan paverka och forma bade de sociala samt ekonomiska
aspekterna av ett samhille. Dirf6r dr det av yttersta vikt att detta perspektiv tas pa allvar och att man
aktivt strivar efter att balansera de olika hallbarhetsmilen. Landatervinning som metod kan inte
klassificeras som en ekologisk hallbar metod da det inte 4r en metod som kan bedrivas pa ling sikt.
Aven om metoderna utvecklats mot mer ekologiskt vinliga ir det samma cykel som upprepas ging
pa ging, vilket bara orsakar landet skada. Attfokusera pa vattenhantering ir istillet ett mer ekologiskt
hallbart angreppssitt som kan mojliggéra nya metoder och tekniker. Nederlinderna kommer inte
undkomma stigande havsnivéer, speciellt inte med 6kade effekter av klimatforindringar. Diremot
handlar det om att kunna fa bukt med vattnets férindringar, utan att forstora landet i processen.
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