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Sammanfattning

Viktiga faktorer som ligger grund till rapporten &r den globala uppvdrmningen och
klimatforandringar som till exempel Okade nederbdrdsméangder och varmeboljor. Men &ven
fortatning av staderna som begransar gronomradens storlek och dess naturliga funktion som
infiltrering och lagring av dagvatten. Darfor behover hallbar dagvattenhantering tas i beaktning i
bade befintliga och nybyggda omraden. Det ar stora problem i dagens samhalle pa grund av att
dagvattnet inte har nagon plats att ta vigen och kan orsaka stora problem som till exempel
dversvamningar.

Vaxtlighet i staderna &r viktiga for att mjuka upp och sénka temperaturen i stadema. | blagrona
lésningar fordrdjs och renas dagvattnet innan de infiltrerar i terrassen och vidare till grundvattnet
alternativt transporteras vidare via ledningsnatet. Samtidigt som blagrona losningar bidrar till 6kad
biologisk méangfald, minskad risk for Gversvamningar och 6verbelastning pa ledningsnatet samt
minskning av den urbana varmegeffekten.

Examensarbetet &r utfort med ambitionen att Gasebéack i Helsingborg i framtiden ska komplettera
det befintliga ledningsnatet med blagron infrastruktur. Detta pa grund av omradets problematik med
stora arealer med hardgjorda och icke infiltrerbar belaggning samt brist pa gronska och en gatumiljo
for gédende och cyklister i omradet. Géseback ar idag ett industriomrdde med flera olika
verksamheter som bilverkstader och utstallningar. Omradet ska omvandlas till en stadsdel dar
bostader och industrier blandas. Studien beskriver olika blagréna lésningar som kan hjélpa omraden
som Géseback. Dagvattenlosningarna grundar sig i en litteraturstudie, platsanalys och berékningar
for de olika delomradena.

Klimatférandringar, fororeningar och olika blagrona losningar ar delar som studien tar upp.
Platsanalys har wvarit den storsta delen av arbetets inrikining pd Gaseback med
omradesbeskrivningar, geologiska och hydrologiska undersokningar. Berakningarna &r utforda for
olika dagvattenlosningar som ar anpassade efter gatorna i Gasebéck men de kan dven implementeras
pa liknande gator utanfor omradet.

Resultatet inom projektomradet &r att ytan blir en mer multifunktionell yta jamfort med idag, som
framst anvénds for bilister och arbetare. Tips till fastighetsagarna i omradet pa blagréna losningar
har aven presenterats. Alla Iosningarna gar att anvanda utanfor Gaseback men forutsattningarna kan
andras.

Nyckelord: Blagréna losningar, dagvattenlosningar, hallbara dagvattenlosningar, fordréja
dagvatten, rena dagvatten, Gaseback, Helsingborg, Helsingborgs stad, regn med olika aterkomsttid,
regnbadd, svackdike.



Abstract

Important factors underlying the report are due to global warming and climate change such as
increased rainfall and heat waves. But also densification of the cities which limits the size of green
areas and its natural function such as infiltration and storage of storm water. Therefore, sustainable
stormwater management needs to be taken into account in both existing and newly built areas. There
are big problems in today's society because the storm water has nowhere to go and can cause big
problems such as floods.

Urban vegetation is important for softening and lowering the temperature in cities. In blue-green
solutions, the stormwater is delayed and purified before it infiltrates the terrace and further to the
groundwater, alternatively transported further viathe pipeline network. At the same time, blue-green
solutions contribute to increased biological diversity, reduced risk of floods and overloading of the
wiring network and reduction of the urban heat island effect.

The thesis is carried out with the ambition that Gasebéck in Helsingborg will in the future
supplement the existing pipeline network with blue-green infrastructure. This is due to the area's
problems with large areas of hardened and non-infiltrating pavement and a street environment for
pedestrians and cyclists in the area. Gaseback is today an industrial area with several different
businesses such as car workshops and exhibitions. The area is to be transformed into a district where
housing and industry are mixed. The study describes various blue-green solutions that can help areas
such as Géasebick. The stormwater solutions are based on a literature study, site analysis and
calculations for the various sub-areas.

Climate change, pollution and various blue-green solutions are parts that the study addresses. Site
analysis has been the largest part of the work focusing on Gaseback with area descriptions,
geological and hydrological surveys. The calculations are performed for different stormwater
solutions that are adapted to the streets in Géseback, but they can also be implemented on similar
streets outside the area.

The result in the project area is that the surface becomes a more multifunctional surface compared
to today, which is mainly used for motorists and workers. Tips for property owners in the area on
blue-green solutions have also been presented. All the solutions can be used outside Gaseback, but
the conditions can change.

Keywords: Blue-green solutions, Blue-green solutions, stormwater solutions, sustainable
stormwater solutions, delay stormwater, clean stormwater, Gaseback, Helsingborg, Helsingborgs
stad, rain with different return times, raingarden, infiltration trench.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Examensarbetet startade genom att Helsingborg stad sokte examensskribenter via
Sustainalink till deras projekt “Blagron infrastruktur i en gré stadsdel”. Sustainalink
formedlar och samordnar projekt mellan foretag och studenter. Helsingborgs stad
har efterfragat en undersokning pa hur blagron infrastruktur kan inkorporeras i
Gaseback utifran de begransningar som finns idag. Utmaningen &r att ta hand om
stora mangder dagvattnen pa hardgjorda ytor och det faktum att kommunen endast
ager gatorna som ar en liten del av Gaseback (Sustainalink u.d.).

Klimatférandringarna paverkar samhéllet och bidrar till intensivare samt kraftigare
skyfall, skriver SMHI (2020) som forskar pa skyfall. For att samhéllen och stader
ska klara av de intensiva regn som kommer allt oftare, kravs att det tas i beaktning
redan i utformningen av stadsmiljoer. Stora hardgjorda ytor behover kompletteras
eller ersattas med losningar som kan ta tillvara pa och fordroja stora vattenmangder
(ibid.).

Gaseback ar ett omrade som ar under forandring. Fram till ar 2035 ska Gaseback
omvandlas fran en stadsdel med nastan enbart industrier till en stadsdel dar bostader
och industrier finns blandat. Aven gronytorna i omradet ska 6kas for att bidra till
fler platser for utevistelse for de som ror sig och vistas i Gaseback (Helsingborgs
stad 2023a).

Med en majoritet av hardgjorda ytor, avsaknad av trad och annan vaxtlighet medfor
att dagvatten varken infiltreras eller tas upp av vaxtlighet (Naturvardsverket u.a.).
Dagvattnet belastar istallet ledningsndtet i marken som har en begransad
dimensionering. Utmaningen nu och i framtiden &r hur dagvatten ska fordrojas for
att undvika Oversvamning och skador pa byggnader och infrastruktur. Nar
dagvatten rinner Gver marken tar det med sig fororeningar fran belagda ytor.
Problemen kan begransas genom en valplanerad dagvattenhantering (NSVA 2015).
Genom att dagvattenlosningar innehaller véxter bidrar de till okad biologisk
mangfald, god halsa fér manniskorna som vistas dar och andra ekosystemtjéanster
(Naturvardsverket 2023a).

Drift och underhall &r en viktig del for att dagvattenlosningen ska fungera 6ver tid
och upprétthalla samma funktion i manga ar, skriver Naturvardsverket (2023a).
Vidare forklarar Naturvardsverket (2023a) vikten att redan i planeringsskedet ta
hansyn till vilken drift som I6sningen ar i behov av.


https://sustainalink.se/projekt/blagron-infrastruktur-i-en-gra-stadsdel/

1.2 Syfte

Syftet med uppsatsen ar att presentera olika dagvattenldsningar och berakningar av
dagvattenflodet pa fyra olika vagar i Gaseback. Samt att undersoka hur dagvatten
kan fordréjas och renas med blagréna lésningar. Syftet ar att dagvattenldsningarna
med hansyn till omliggande fastigheter utformas for en mer hallbar och trivsam
miljo.

1.3 Fragestallning

- Pavilket satt kan det implementeras blagron infrastruktur med fokus pa att
fordréja och rena dagvatten pa kommunal mark i industriomradet
Gaseback?

- Vilka regn med olika aterkomsttider finns det mojlighet att fordroja pa de
fyra utvalda gatorna?

1.4 Avgransning

Huvudfokuset i rapporten ar att undersoka hur dagvattenhanteringen i Gaseback
kan forbattras med fokus pa blagron infrastruktur. Rapporten omfattar den
kommunala marken i industriomradet. De dagvattenlsningar som undersokningen
visar ar mest lampade for omradet har placerats ut pa respektive gata och en sektion
har utformats dérefter.

Rapporten har inte gatt in pa nagra specifika detaljer kring gestaltning eller véxtval
for respektive dagvattenldsning. Daremot har berdkningar pa hur mycket dagvatten
respektive l6sning kan ta hand om presenteras. | berakningarna pa hur stor volym
dagvatten respektive l6sning kan fordréja har inte infiltrationen ner i terrassen
réknats med. Det har inte tagits hénsyn till alla aspekter i utformningen av
dagvattenldsningarna, som exakt héjdsattning, vart ledningsnatet gar, prover pa
fororeningar eller jordanalyser.

Ekonomi ar inget som tas hansyn till i rapporten.
Rapporten ar begransad utifran  examensskribenternas kunskap inom
dagvattenutredning och ledningsnat da forslaget utforts av landskapsingenjorer.



2. Metod och material

Tre metoder har anvénts i rapporten for att samla tillrdcklig kunskap till
undersokningens resultat. De metoder som anvants ar litteraturstudie for
informationssdkande och platsanalys samt berdkning for utformning av
dagvattenlosningarna. Mdéten samt mejlkonversationer med kontaktpersoner i
Helsingborg stad har genomforts. Metoderna har varit nédvéandiga for arbetet och
har legat grund till dagvattenldsningarna i rapporten.

2.1 Litteraturstudie

Rapportens grund bestar av en litteraturstudie som innefattar information om
fororeningar, historia om Gaseback, blagrona I6sningar, dagvattenhantering som
fordréjning och rening. Material om Gasebdck och Helsingborgs
dagvattenhantering har hamtats via Helsingborgs stads egen webbplats samt fran
NSVA- Nordvastra Skanes vatten och aviopp. NSVA ar ett bolag som forsorjer atta
kommuner i Skdne med dricksvatten och tar hand om avlopp och dagvatten.
Helsingborgs  dagvattenpolicy —grundar sig pa Vattenmyndigheternas
miljokvalitetsnormer och andra krav som maste uppfyllas i staderna. P105 Hallbar
dag- och dranvattenhantering fran Svenskt vatten ar en branschorganisation inom
vatten- och avlopp, har anvants for rapportens informationssékande kring blagrona
I6sningar.

2.2 Platsanalys

Platsanalysen har anvants for att fa fram information om omradet kring dagvatten
och identifiera problem for att utforma relevanta blagrona losningar for Gasebéck.
| borjan av arbetet gjordes ett platsbesok i Gaseback dar en inventering
genomfordes och markerats ut pa kartor. Informationen fran inventeringen har forts
in i QGIS for att skapa presentationsmaterial till rapporten. Forsta inventeringen
som gjordes var av brunnar for att fa fram gatornas tvarfall. Andra inventeringen
var av trad for att ta hansyn till och pa sa sétt kunna behalla omradets befintliga trad
i planeringen av blagréna I6sningar. Tredje inventeringen var av in- och utfarter for
fordon till omradets fastigheter for att inte hindra dessa att ta sig in till fastigheterna.
Med Scalgos 6versvamnings- och flodeskartor har omradets rinnvagar markerats ut
pa en karta i QGIS. Scalgo ar ett kartverktyg dar 6versvamningsytor, topografi och
rinnvégar tagits fram. Lantmateriets kartverktyg, Min karta, har anvants for att fa
fram information om fastighetsgranser, kommunégd mark och utmatning av vagar.



Materialet har varit ett nodvandigt verktyg for att f fram den tillgangliga ytan for
dagvattenlosningar i Gaseback.

2.3 Berakningsmetoder

Dagvattenberakningar har utforts i Excel med hjélp av Svenskt vatten P110 som &r
en publikation for avledning av dag- drén - och spillvatten. Berdkningar av
dagvattenflodet i och fran omradet ar beraknat pa regn med olika aterkomsttider.
Utifran resultaten har volymen dagvatten inom omradet beraknats. Respektive
blagron losning ar beraknade med olika formler for att fa ett korrekt resultat.
Rapportens fokus ligger pa att fordroja sa mycket dagvatten som mojligt i de
blagrona losningarna pa rapportens begransade omrade. Det ar for att avlasta det
befintliga dagvattensystemet vid kraftiga skyfall.



3. Litteraturstudie

3.1 Konsekvenser av klimatférandringar

Manniskans klimatpaverkan har bidragit till den globala uppvarmningen, som i sin
tur hanger samman med det varmare och mer nederbdrdsrika klimatet som finns i
Sverige idag. Undersokningar visar att arsmedeltemperaturen har ¢kat med 1,9
grader sedan 1861, vilket ar en 6kning i arsnederbord med 100mm/ar sedan ar 1930
(SMHI 2022). Det innebar en generell 6kning av nederbdrdsvolym och av antalet
tillfallen med intensiv nederbord (Naturvardsverket 2024).

Urbaniseringen paverkar samhallet negativt fran ett dagvattenhanterings
perspektiv. Bieffekten av urbaniseringen ar att fler allmanna ytor blir hardgjorda,
omraden med tit belaggning okar avrinningen i volym och intensitet (Svenskt
vatten 2017). Hardgjorda ytor haller varme under en langre period an gronytor,
darfor alstrar dessa ytor varme under nétterna och ékar temperaturen i staderna. Det
kallas varmedeffekten och ar idag pataglig i flera tatbebyggda stader.
Begransningen eller avsaknaden av gronytor gor att avkylningen fran véxterna inte
ar mojlig. Fler exempel som paverkat varmeoeffekten ar varmestralning och
spillvarme fran fastigheter (SMHI 2023).

Bostéder och infrastruktur néra sj0ar, vattendrag och kuster ar sarskilt utsatta for
oversvamningar. Végar och jarnvagar riskerar att bli 6versvammade eller
bortspolade vid hoga floden och okar risken for ras och skred. Oversvamningar for
med sig foéroreningar ut i vattendrag och sjoar vilket bidrar till dvergddning
(Naturvardsverket 2023b).

Mer pengar laggs pa oversvamningsskador idag an tidigare ar. Lansforsakringar
séger i ett pressmeddelande 2021 att kostnaderna for skador orsakade av
éversvamningar aldrig har varit sa hdga sedan de borjade registrera dessa skador
1995. Konsekvenserna av 6kad vattenvolym och intensivare nederbdrd blir dyrare
i langden vilket satter krav pa staderna att investera i en hallbar dagvattenhantering,
beskriver Svenskt vatten (2017). Klimatférandringarna paverkar inte bara ckad
Oversvamning och intensivare regn utan &ven platser med vattenbrist. Torrare
somrar och ¢kad avdunstning paverkar grundvattennivan. Det &r framst omraden
med hardgjorda ytor och dranering som paverkar grundvattennivan
(Naturvardsverket 2023b).
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3.2 Fororeningarna i dagvattnet

Vilken sort och mangd fororeningar det finns i dagvatten varierar beroende pa
vilken yta vattnet rinner ifran och vad marken anvénds till (Viklander et al. 2019).
Trafiken &r en av de stOrsta orsakerna till fororeningar i dagvattnet, speciellt
metaller. Fororeningar kopplade till trafik kommer fran drivmedel, olja,
bromsbelagg, smorjmedel, avgaser fran trafiken. Fororeningar med yttre
omstandigheter ar halkbekampning, slitage av dack och vagbelédggningar. Olika
byggnadsmaterial slapper ut fororeningar som till exempel metalliska material som
korroderar. Fororeningar kommer aven fran industrier, skréap eller véxtdelar som
ligger kvar pa gatorna. Véxtdelar som transporteras med dagvattnet kan forhindra
flodet, forbruka syret i vatten vid nedbrytning av vaxtdelarna och slappa ut
naringsamnen samt bek&mpningsmedel i dagvattnet (ibid.).

3.3 Blagrona losningar

En traditionell dagvattenhantering bestar av rér, ledningar och pumpar som
tillsammans leder bort stora vattenméngder. For att klara av dagens okade
regnmangder, den pagaende fortatningen i staderna och stora arealer med icke
genomslappliga material (Svenskt vatten 2017) krévs en komplettering av den
traditionella  dagvattenhanteringen. Blagron infrastruktur ar en hallbar
komplettering till den traditionella dagvattenhanteringen och innebar att 6ppna
dagvattenlosningar kan kompletteras med vaxtlighet (Svenska miljoinstitutet
2024).

Grundkonstruktionen for blagrona I6sningar &r att leda och ta hand om dagvatten
pa liknande satt som naturen. Dagvatten renas i lGsningarna vilket gor att
fororeningar tas upp innan de nar recipienterna och grundvattennivan uppratthalls
nar dagvatten infiltreras ner i marken. Staderna blir inte lika ké&nsliga for extrema
vaderhandelser eftersom dagvatten férdrojs och renas i hallbara dagvattenlésningar
(Svenskt vatten 2017).

Blagrona losningar for med sig fler positiva effekter sa som ett estetiskt vérde, da
oppna dagvattenanlaggningar ofta upplevs som tilltalande av kommuninvanare. De
bidrar till 6kad biologisk mangfald och multifunktionella ytor, till exempel kan en
nedsankt samlingsplats pa en skola dven vara en 6versvamningsyta (Stahre 2004).
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3.3.1 Avrinningskedjan

Det finns fyra olika kategorier av blagron dagvattenhantering (Stahre 2004). Forsta
ar lokalt omhandertagande (LOD) som ofta sker pa privat mark. Det kan vara gréna
tak, genomsléppliga beldaggningar mm. Andra &r fordréjning ndra kallan, vilket ar
likvardig med LOD men sker pa kommunal mark. Trdg avledning ar tredje
kategorin och innehaller 16sningar som langsamt transporterar dagvatten. Sakta ner
flodet till en brunn eller fordréja vatten sa det hinner infiltrera ner i marken.
Exempel pa trog avledning &r svackdiken och kanaler. Sista kategorin ar samlad
fordréjning, som ar exempel pa dagvattenlosningar i slutet av avrinningskedjan som
dammar och vatmarker (ibid.).

For att uppna den optimala dagvattenhanteringen kan flera lésningar komplettera
varandra och anvandas tillsammans. Stahre (2024) beskriver avrinningskedjan fran
regndroppe till utloppet i recipienten, se figur 1. Forst ska sa mycket dagvatten som
ar mojligt fordrojas nara kallan. Det innebar att hardgjorda ytor bor minskas eller
forandras som till exempel infiltrerbar beldggning eller grona tak. Vidare i kedjan
ar till exempel trég avledning for att bromsa upp flodet och rena dagvatten fran
vissa fororeningar innan det kommer till en samlad fordrojning. Det ar slutet pa
avrinningskedjan och har fordrojs och renas resterande dagvatten som inte hunnit
infiltrera i marken i de andra stegen av kedjan (ibid.).

Lokalt omhandertagande
Fordréinina néra kallan

Trog avledning
—y Samlad avledning
N

Figur 1: Visar de olika stegen i avrinningskedjan. Figuren ar en aterskapning av en befintlig bild
fran publikationen P105 (Svenskt vatten 2011:13).

3.3.2 Allmant om regnbaddar

Regnbadd dr en nedsankt vaxtbadd med hog infiltrationsformaga som i sin tur renar
och fordrojer dagvatten. Grundkonstruktionen for en regnbadd &r att dagvatten
infiltrerar genom filtermaterialet och renas med hjélp av jorden samt véxterna. Det
rena vattnet transporteras vidare genom ett draneringsror till dagvattenledningarna
alternativt perkolerar ner i terrassen till grundvattnet. Det beror pa vilken typ av
regnb&dd som valts att anldgga (Larm och Blecken 2019).
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Enligt Fridell och Jergmo (2015) kan regnbaddar byggas upp pa fem olika satt, men
det alla har gemensamt &r att det finns ett inlopp, fordréjningszon, braddavlopp,
vaxtjord och nagon form av avvattningssystem sasom dranering eller infiltration i
terrassen. Vilken utformning regnbadden har & beroende pa platsens
forutsattningar sdsom grundvattennivan och infiltrationsmajligheterna i terrassen
(Fridell och Jergmo 2015).

Dagvatten leds in i regnbédden via en ledning, ranna eller kantsten. For att inte
orsaka erosion vid inloppet i regnbadden ar det viktigt att ha nadgot som stoppar upp
flodet sa som stenar eller att vattnet sprids Gver en stor yta. Det kan dven finnas en
forbehandlingzon dar dagvatten renas fran de grovsta partiklarna innan de rinner in
i regnbadden. Det hjélper regnbadden att fa en langre livslangd och béttre
infiltrationsformaga (Larm och Blecken 2019).

P % % S P

Figur 2: Fotografiet till vénster visar en regnbadd i Limhamn, Malmg. Det finns
braddutlopp med kupolbrunn och hal i kantstenen for inlopp av dagvatten.
Fotografiet till hoger visar en regnbadd i centrala, Malmd. Regnbédden har braddutlopp
och férbehandlinaszon.

For att kunna fordrdja mer vatten an vad infiltrationskapaciteten klarar sanks ofta
regnbadden i forhallande till omgivande mark eller kantstod. Da skapas en
fordrojningszon dar vatten kan fordrojas innan de infiltrerar ner i terrassen.
Fordrojningszonen rekommenderas att vara 10-30 cm djup beroende pa hur stor
volym dagvatten regnbadden ska fordréja. Fordréjningszonen  samt
infiltrationshastighet pa materialet &r avgorande for storleken pa regnbadden (Larm
och Blecken 2019), se figur 2.

Fridell och Jergmo (2015) rekommenderar att dagvattnet i fordréjningszonen bor
ha sjunkit undan pa 24-48h. Regnbéaddar har en mycket god formaga att rena
dagvatten om de utformas pa ratt satt och ar uppbyggda med ett bra filtermaterial.
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Fororeningar skiljs fran dagvattnet genom sedimentering och filtrering.

Vaxterna i regnbdadden bromsar upp flodet in i dagvattenldsningen och ger
uppslammade partiklar moéjlighet att sjunka till botten eller tas upp av vaxterna. Det
bidrar &ven till att skapa och bibehalla en bra infiltration i filtermaterialet. (Fridell
och Jergmo 2015). Underhallet av regnbadden ér till storsta del skotsel av vaxterna.
Borttagning av sediment och skrdp vid in- och utlopp samt férbehandlingzonen.
Vattning kan behdvas vid torra perioder och vid etableringsfasen (Blecken 2016).

3.3.3 Allmant om svackdiken och 6versilningsytor

Svackdiken &r en form av trég avledning och har fordrojande formaga samtidigt
som de kan transportera vatten. Svackdiken kan vara hardgjorda, t.ex. stensatt och
fungerar da som en transportvdag for dagvattnen med viss fordrojning, eller
grashbekladda och fungerar da som en fordréjning med majlighet till infiltration
(Stahre 2004). Gras-/angsbekladda svackdiken har en god infiltrerande férmaga
eftersom grasets rotter skapar haligheter och kanaler i jorden. Dessa kanaler
transporterar syre ner i jorden vilket skapar bra forutsattningar for véxter och grés
(Svenskt vatten 2019).

Manga svackdiken kompletteras med ett braddutlopp som é&r kopplat till
ledningsnatet under marken, for att undvika 6versvamning pa omkringliggande
omraden om dikets fulla kapacitet uppnas. Braddutloppet placeras nagot hogre an
svackdikets botten for att 6ka mojligheten for dagvatten att infiltrera, fordrdjas och
renas i dagvattenldsningen. Svenskt vatten (2011) rekommenderar att brunnen bor
vara placerad cirka 10 cm lagre an omkringliggande markyta och 10-50 cm hogre
an svackdikets botten, beroende pa dikets storlek (Svenskt vatten 2011).

For att svackdiken ska kunna fordrdja mer kan en stenfyllning med makadamkross
placeras som dikesbotten. I stenfyllningen kommer vatten att tillfalligt kunna
magasineras tills det perkolerar ner i terrassen (Stahre 2004) eller dréneras bort
genom ett dréneringsrér som kan laggas i stenfyllningen (Svenskt vatten 2011).

Det ar bra om svackdiken placeras langs med den ytan som ska avvattnas. Da rinner
dagvatten Gver ytan, ner i svackdiken och foljer sedan dess strackning. FOr att
svackdiken ska halla och undvika erosion utformas diket med minsta majliga
lutning. Stahre (2004) rekommenderar en maxlutning langs med rinnriktningen pa
2%.

Flacka lutningar skapar en lag hastighet som bidrar till en god renande férmaga.
Reningen sker genom sedimentering och infiltration av dagvatten. Mindre partiklar
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och losta @mnen har en 1&g rening i svackdiken som ar korta eller har brantare
langslutning. Det gor att svackdiken inte alltid rdknas som ett komplett system for
att uppna god kvalitet pa dagvatten (Larm och Blecken 2019).

Skatseln av svackdiken bestar mest av vaxtmaterialet i svackdiket, oftast grés. Gras
mellan 50-150 mm &r en ideal hojd for att fanga partiklar. Borttagning av sediment
kan vara aktuellt, speciellt vid in- och utlopp. (Blecken 2016). Grés har en tendens
att hoja sig med tiden sa det ar viktigt att se till att graset inte hojer sig s mycket
att dagvatten inte tar sig in i svackdiket (Svenskt vatten 2011).

Figur. 3: Svackdiket till vénster i Djupadal Malmé och hdger &r i Kunskapsparken i Lund.

Om svackdiken inte har en for skarp sidolutning, fungerar sidoslanterna som en
oversilningsyta dar fororeningar sedimenteras och dagvatten infiltreras (Larm och
Blecken 2019), se figur 3.

Nar dagvatten rinner pa bred front éver vegetationsbekladd slant istallet for en
koncentrerad infloderspunkt kallas det en d&versilningsyta. Det &r bra om
oversilningsytor har en fdérdelningsanordning som hjalper till att fordela
vattenflodet ner i slanten, for att undvika kanalbildning. Vid fokus pa att rena
dagvatten ar det bra om oversilningsytan ar bekladd i gras eller andra laga vaxter,
for att minska hastigheten pa dagvattnet och ta upp fororeningar. En langre rinnvag
gynnar sedimentering av smuts och fdroreningar i dagvattnet. Skotsel av
oversilningsytan &r samma som for svackdiket (Blecken 2016).
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3.3.4 Alimant om skelettjordar och luftig 6verbyggnad

Skelettjordar anvands for att trad ska fa battre forutsattningar i urban miljo (Svenskt
vatten 2011) men samtidigt ha en bérighet som klarar fordon och trafikanter.
Skelettjordar anvands framst i hardgjorda miljéer for att ge tradens rotsystem
utrymme och plats for utveckling. Tréden planteras i en véxtbadd och i
overbyggnaden till anslutande hardgjorda ytor anlaggs skelettjord. En skelettjord
bestar av grov makadam som blandas med jord eller annat véxtsubstrat. Genom
denna uppbyggnad kan trédens rotter leta sig mellan det grovre makadamkrosset
och hitta utrymme dér det finns syre och vatten. Samtidigt som barigheten for
Overbyggnaden &r den samma (Larm och Blecken 2019).

Denna princip kan dven anvéandas som ett underjordiskt magasin for att magasinera
dagvatten och bidra till férdréjning och kallas for luftig éverbyggnad. Den luftiga
overbyggnaden ar uppbyggd pa samma sétt som skelettjorden forutom att det inte
ar nagot véxtsubstrat blandat med den grova makadamen. | de utrymmena kan
istallet luft och dagvatten lagras. (Stockholm vatten och avfall u.a.b).

For att skelettjord alternativt den luftiga Gverbyggnaden ska syreséttas samt
fordroja dagvatten, installeras en luftbrunn som kan ta in luft och vatten fran
marknivan (Larm och Blecken 2019). Nar dagvattenldsningens fordrojningsvolym
ar uppnadd draneras Overskottsvattnet bort i ledningsnatet (Stockholm vatten och
avfall u.a.b).

Fordrojningspotentialen ar beroende av materialets porvolym. 1| en luftig
Overbyggnad ar porvolymen ca 30% och i en skelettjord ca 10%. Dagvatten renas
nar det filtrerar genom de olika lagerna i skelettjorden, nar nér partiklar
sedimenterar pa botten eller nar tradens rotter tar upp naringsamnena under
vaxtperioden. Reningen blir battre om dagvatten kan fortsdtta ner i terrassen
(Stockholm vatten och avfall u.a.b).

Skotsel av skelettjord och luftig 6verbyggnad kraver rensning kring brunnarna sa
att vatten- och syretillforsel fungerar som den ska. Detta galler specifikt om det ar
en tat belaggning ovanfor. Ar det mycket féroreningar i dagvattnet som riskerar att
orsaka igensattning av porerna kan materialen i skelettjorden behéva bytas ut eller
tvattas med jamna mellanrum (Stockholm vatten och avfall u.a.b).

3.3.5 Allmant om infiltrerande beldggning
For att oka infiltration genom marken finns olika typer av beldggning som har en

infiltrerande formaga. Genomslappliga beldggningar kan vara betongplattor eller
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natursten med en genomslapplig fog, grusytor eller permeabel asfalt.
Genomslapplig fog kan besta av makadamkross eller gras (Stahre 2004). Vattnet
kan infiltrera ner till en drénerad Gverbyggnad och sedan vidare ner till den
befintliga terrassen eller ledningsnatet (Larm och Blecken 2019). Ar det grassadd i
fogarna ar det viktigt att tanka pa att jorden inte nar anda upp till kanten pa plattorna,
da kan fordons hjul trycka till jorden och minimera infiltrationsférmagan. Slutar
jorden istallet nagot lagre kan jorden forbli lucker och infiltrerbar (Svenskt vatten
2011), se figur 4.

En infiltrerbar belaggning beraknas ha en
avrinningskoefficient pa ca 0,7. Det
betyder att ca 30% av nederbdrden som
landar pd ytan tas om hand genom
infiltration i marken. Om beldggningen,
med underliggande dranerande
overbyggnad, skulle bli vattenmattad
kommer all nederb6rd att rinna av ytan
och vidare till gatubrunnar (Svenskt
vatten 2011).

En viss rening sker av dagvatten nar det
infiltrerar ner genom marken men
metoden rekommenderas inte om
reningen av dagvatten ar prioriterad. Den
rekommenderas inte heller for omraden
med mycket sediment och féroreningar i

. 3 . ; Figur 4: Fotografi pa en genomslapplig
dagvattnet, da det Okar risken for belaggning fr&n centrala Landskrona.

igensattning  och  fororeningar i
grundvattnet (Larm och Blecken 2019).

Fogen kommer pa sikt att sattas igen och infiltrationsférmagan blir samre. Det kravs
regelbunden underhall for att behalla infiltrationskapaciteten.
Infiltrationsmaterialet kan ersdttas eller rengdras med spolning eller
vaccumsugning for att aterstélla porerna (Larm och Blecken 2019).

3.3.6 Allmant om grbna tak

Grona tak &r en losning for att fordroja avrinningen av dagvatten som landar pa
hustak. Grona tak ar inte en dagvattenlésning som renar dagvatten, vilket inte
behdvs eftersom dagvattnet inte har hunnit bli fororenat i storre grad innan det nar
taken. Grona tak bestar av olika skikt, i botten finns ett tatskikt som skyddar
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byggnaden fran vatten. Ovanfor det ligger ett draneringslager, ett jordlager och sist
ett lager av vegetation (Blecken 2016).

En forutsattning for att grona tak ska fungera &r att taken inte har en for brant lutning
och att de klarar den extra vikten som ett grona tak medfor (Stahre 2004). Tunna
vegetationslager med sedumvéxter kallas ett extensivt tak som max ar 150 mm
tjockt. Det finns intensiva grona tak som ar gjorda for att vara vaxtplats for allt fran
gras, perenner till flerariga drter och buskar (Blecken 2016) se figur 5.

Grona tak dr bra pa att ta upp mindre regn men vid strre och intensivare regn blir
de snabbt vattenméttade. Ser man over en langre period bidrar anda grona tak till
bra dagvattenhantering (Stahre 2004). Svenskt vatten (2011) menar att ett extensivt
gront tak kan fordroja halva mangden av arsavrinningen och ar véaxtbadden tjockare
kan dagvattenldsningen ta upp mangder upp till 75% av arsavrinningen.

Arstiderna har en inverkan p& hur mycket vatten taken kan fordroja. Under
sommaren nér vaxterna &r aktiva och det &r varmare sker en storre avdunstning och
vaxter tar upp vatten sjalva, vilket inte sker i samma utstrackning pa vintern
(Blecken 2016).

Skotsel av grona tak innefattar kontroller och rensning av takrannor. Grona tak kan
under torra perioder eller under etableringsfasen behdva tillforsel av vatten och
emellanat behover de godsel. Taken kan dven behdva en kontroll och eventuell
bekdmpning mot ogras for att inte riskera att de tar éver (Blecken 2016).

Figur 5: Fotografi pa tva olika gréna tak i Malma.
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3.3.7 Allmant om grbna vaggar

Grona vaggar ar all vegetation som vaxer vertikalt med véaggen. De forklaras pa tva
olika satt, grona inslag eller levande vaggar. Grona inslag ar till exempel
klattervéaxter som planteras i marken och binds upp pa vaggen som gor att vaxtens
Klatterorgan kan féasta och maskera fasaden.

Levande vaggar & en modul som installeras pa fasaden dar levande véxter
planteras. Dessa modulers hélje bestar oftast av plast, betong eller metall. Det
invéndiga véaxtsubstrat kan vara mineralull eller mineralbaserade jordar som &r det
vanligaste (Boverket 2019). Levande vaggar behdver en mekanisk bevattning dar
dagvatten fran taket kan anvéandas for att forse véaxterna med vatten. Det 6verblivna
vattnet pumpas upp till vattenbehallaren igen for att anvandas vid nasta vattning.
Med detta cirkulara system anvands nastan allt dagvatten fran taken. Designen pa
vaggen ar helt upp till fastighetsagaren vilket gor grona véggar till konstverk
(Natureimpact u.a.) se figur 6.

En gron vagg har manga fordelar, framst ar det en CO? absorberande vagg med
ljuddampande och bullerreducerande egenskaper. VVaggarna ger boplats och foda
till manga faglar och insekter. Det &r inte bara bra for ekosystemtjanster utan de
skyddar éven fasaden till en viss del mot UV-ljus, slagregn och séanker temperaturen
(Boverket 2019).

Skotsel for en gron vagg ar olika beroende pa véxtval och hur val véxterna trivs.
Den framsta insatsen ar beskarning runt fonster, dorrar och ventilationer. Placering
av vaxterna pa vaggen &r a och o eftersom en hog fasad kan vara svaratkomlig.
Bevattningssystemet &r en viktig del for att vaggen ska fungera och behdver darfor
en kontinuerlig tillsyn (Boverket 2019).
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Figur 6: Fotografier pa tva gréna vaggar. Vanstra fotografiet ar fran en gron véagg i centrala Malmo
och det hdgra fotografiet ar tagen i Alnarpsparken, Lomma.

3.3.8 Allmant om dversvamningsytor.

Oversvamningsytor ar ett satt att hantera stora
méngder dagvatten. Oftast utformas de som
forsdnkningar  till  omgivande  mark
tillsammans med en hojdsattning som gor att
dagvatten leder dit. Oversvamningsytor kan
kompletteras med ranndalar for att leda
vattnet fran omgivande mark till ytan.
Dagvattenledningen i marken kompletteras
med en strypanordning sa nar en for stor
mangd dagvatten kommer rinner det istéllet
till  en Oversvdmningsyta dar vattnet
magasineras och en vattenspegel bildas, se
figur 7. Nar mangden dagvatten minskar
rinner det vidare ner i ledningsnatet (Stahre
2004). Manga anlaggningar kompletteras med

Figur 7: Fotografi pa en
ett bottenutlopp for att kunna reglera utflédet  6versvamningsyta i Lund

(Larm och Blecken 2019).
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Reningsformagan pa en dversvamningsyta beror pa markforhallanden, om det ar
mojligt for vattnet att infiltrera i terrassen. Ar det méjligt kan en hel del fororeningar
renas fran dagvattnet. En annan form av rening sker genom sedimentering
(Stockholm vatten och avfall u.a.a).

Skotseln pd ytan beror helt pa vad for material den bestar av. Ar det en
oversvamningsyta i gras behover graset klippas eller slas. Viktigt att tanka pa om
ytan finns i en park med gras maste marken torka ut ordentligt innan den orkar béra
upp parkmaskiner. Sediment kan aven behdva avlagsnas fran ytan (Stockholm
vatten och avfall u.a.a).

3.4 Miljokvalitetsnormer

| Sverige ar det Vattenmyndigheterna som ska uppratthalla kvaliteten pa
vattenmiljon i Sveriges fem vattendistrikt. Tillsammans med andra organisationer
och myndigheter beslutar Vattenmyndigheterna (u.a.a) om miljokvalitetsnormer.
De anvands framst for att skydda miljon och maénniskors halsa.
Miljokvalitetsnormer kopplat till vatten innefattar grundvatten, sjoar, vattendrag
och kustvatten, &ven kallat vattenforekomster. Miljokvalitetsnormerna beskriver
den kvalitet som en vattenforekomst ska uppna (Vattenmyndigheterna u.a.b).
Vattenforekomstens kvalitet mats i ekologisk och kemisk status som respektive
bestar av olika kvalitetskrav. Bada kategorierna maste uppna god status for att
vattenforekomsten ska klassas som god status (Helsingborgs stad 2023b). Uppnar
de inte god status kan atgarder kravas for att vattenférekomsten ska uppna den
planerade statusen (Vattenmyndigheterna u.a.b).

21



4. Platsanalys

4.1 Omradet

S

Helsingborg

Figur 8: Bilden visar var arbetsomradet ar belaget i Helsingborg. Kartan ar skapad i QGIS.

Gaseback har sedan slutet av 1800-talet varit ett industriomrade fyllt med
verksamheter av olika slag. Pa 1910-talet kom verkstadsindustrin till Gaseback och
den dr dominerande i omradet an idag (Helsingborgs stad 2012)

Omradet Gaseback ar belaget i Helsingborgs centrum, som visas i figur 8. | Gster
och i norr avgransas omradet av E4:an som leder in mot centrala Helsingborg. |
vaster och soder avgransas omradet av en jarnvag, se figur 8. | Gaseback bestar
gatorna mestadels av asfalt men det finns dven trottoarer med blandad beldggning
som smagatsten, grus och betongplattor, se figur 9.
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Figur 9: Fotografier fran Gaseback, Helsingborg.

Det finns nagra befintliga trad pa kommunalagd mark som planterades ar 1950 pa
Motorgatan av arten Hastkastanj och 1985 planterades Oxel pa Kvarnstensgatan.
For trafikfordon finns det tva in- och utfartsvagar i omradet. Det finns tva gang-
och cykelvagstunnlar som leder till och fran omradet samt en gangtunnel under
jarnvégen, figur 10.

Figur 10: Kartan visar in- och utvagar i omradet. Kartan &r skapad i QGIS. .
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Helsingborgs stad planerar att utveckla Gasebéck fran enbart industriomrade till ett
omrade dar bostader blandas med andra verksamheter och gronytor. Gasebéck har
manga olika fastighetsdgare och kommunen &ger végarna i omradet. | den norra
delen ligger Helsingborgs gamla brandstation som idag &r under utveckling for att
kunna utnyttja lokalens potential till andra verksamheter. Helsingborgs stad (2023a)
har gjort forsok att lyfta omradet genom graffitivaggar och nagra konstverk, se figur
11.

Figur 11: Fotografier pa nagra av graffitivaggarna och ett konstverk i omradet.
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Som man ser pa figur 12 har in- och utfarter for fastighetsagarens mark markerats
ut pa kartan for att underlatta vid utformning av de blagréna I6sningarna. Bredden
pa gatorna ar mellan 17-23 m.

— In- och utfarter till fastigheter
|| Kommunal mark

Figur 12: Kartan visar var omradesgrans och grénsen mellan kommunaldgd mark och andra
fastighetsagare. Samt in- och utfarter till privatdgd mark. Kartan ar skapad i QGIS.
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4.2 Geologi

Gasebacks jordart bestar av postglacial sand, se figur 13. Jordarten postglacial sand
bestar mestadels av sand med olika kornstorlekar som ar svallat fran vagorna nar
inlandsisen smélte. Jordarten har samlats i svackor och dalar i landskapet dar backar
eller andra sorters vattendrag funnits (Sveriges geologiska undersékning 2020).

Sten-block
2 , Blockmark
. Postglacial grovsilt-finsand
H Postglacial finsand
B Postglacial sand

- Svallsediment, grus

. Klapper
. Skaljord

Glacial lera

Glacial finlera
Glacial grovlera

Glacial silt

Glacial grovsilt-finsand

. Isélvssediment

Figur 13: Kartan 6ver jordarterf iromirﬁé’ldet (Sverigeé geoloiska undersokning u.a.)

Sandjord &r en enkelkornstruktur jord vilket innebér att porositeten ar hdg och har
en lag vattenbindande kraft. Infiltration- samt perkolationsforméagan ar hog vilket
medfor att sandjord ar inte s& bra pa att halla naringsamnen och mineraler. Jorden
har daremot lattare for att halla strukturen och kompakteras inte lika latt som andra
jordar. Alla jordar har en hogre vattenbindandeférmaga om de innehaller en hogre
mullhalt (Sjoman & Slagstedt 2015).
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4.3 Hydrologi

Gaseback &r ett omrade med stor andel hardgjorda ytor. Allt dagvattnet som landar
i omradet belastar ledningsnatet vilket gor att de snabbare blir fulla och kan till
exempel medfora en 6kad risk for Oversvdmningar (NSVA 2015). Med verktyget
Scalgo har material framtagits for vidare analys av ansamlingsplatser och topografi.
Gasebacks topografi ar l1ag och stora delar av omradet ligger héjderna runt 7,5-10
moh. | figur 14 syns ansamlingsplatserna for dagvattnet samt topografin dver

omradet.
' "

J/

ALY : : ' \ .
Figur 14: Kartan visar ansamlingsplatser for dagvatten samt topografi i Gasebéck (Scalgo 2024).
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4.3.1 Rinnvéagar och brunnar

Figur 15 visar resultatet av de naturliga rinnvagarna samt hojder éver havet som ar
framtagna utifran hojddata i verktyget Scalgo. Majoriteten av rinnvagarna leder mot
vast, pa grund av topografin i omradet. Naturliga rinnvagar ersétts oftast med
tekniska rinnvagar som brunnar och ledningar i marken. Detta har visat sig ha en
negativ effekt pa recipienten da dagvattnet leds rakt ut till den naturliga recipienten
(Helsingborgs stad 2023b). L&s mer om recipienten i kapitel 4.3.2.

Figur
enklare hojdsattning fran Scalgo (2024). Kartan ar skapad i QGIS.

Brunnarna i Gaseback ar placerade pa bada sidorna om korvégen se figur 16, vilket
betyder att nastan alla gator i Gaseback ar bomberade. Gasebacks ledningar och
Overbyggnader anlades innan 2016 vilket betyder att de &r dimensionerade for ett
regn med 10 ars aterkomsttid (NSVA 2016).
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e Brunnar
|| Kommunal mark
[ Andra fastighetséagare
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Figur 16: Kartan visar vart det finns dagvattenbrunnar inom omradet. Kartan &r skapad i QGIS.

4.3.2. Recipienten

Helsingborgs stads geografiska lage &r vid havet och betyder att ledningar med
dagvatten och renat avloppsvatten, mindre  vattensamlingar  och
dagvattenanlaggningar i omradet har Oresund som recipient. (Helsingborgs stad
2023b). Enligt VISS (2017) ar Oresunds ekologiska status méttlig, det innebar att
recipientens status behover forbéattras for djur och vattenliv. Kvalitetsfaktorer som
paverkar ekologisk status ar biologiska och stodjande faktorer. Den kemiska
statusen i Oresund ar uppmatt till inte god status, vilket betyder att recipienten
innehaller for mycket fororeningar an vad kvalitetskravens riktlinjer visar (VISS
2017).

Overgddning i Oresund ar en bieffekt av recipientens inte goda status. En
bidragande faktor till den déliga statusen & hamnverksamheten. Att 6ka Oresunds
ekologiska status skulle inte vara ekonomiskt rimlig menar Helsingborg stad
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(2023b) och kommer aldrig att uppnas pa grund av att hamnverksamheten &r ett
stort samhallsintresse. Kraven har istallet siankts och Oresunds status kommer inte
att bli battre an mattlig. Forbattringsatgarder for anslutande kulvertar, ledningsnét
och vattendrag har da storre krav att uppfylla god status ar 2027. (Helsingborgs stad
2023Db).

4.3.3 Fororeningar i Gaseback

«

L ‘-‘uﬂ

Omraden med behov av rening och fordrojning av
dagvatten &

Dagvanenpéverkat vantendrag
-

Plangrénser

Plangréns Stadsplan 2017

Utredningsomréde

Figur 17: Omrade i Helsingborg dar fororening
kan férekomma beroende pa verksamheterna i
omradet (Helsingborgs stad 2023b).

Stadsplanen som gjordes 2017 visar att Gaseback ar ett omrade som kan innehélla
fororeningar. Dagvatten som landar 1 omradet har “sdrskilt behov av rening,
fordrojning och planerad oversvamning”, se figur 17. Orsaken till det sérskilda
behoven kan bero pa till exempel topografin eller omradets verksamheter
(Helsingborgs stad 2017b).

Fororeningar i Gaseback beror mest pa trafiken i omradet. Fosfor, zink och olja ar
idag de vanligaste fororeningarna som hamnar i dagvattnet fran trafikerade végar.
| Gaseback kommer dessa amnen ifran bromsbeldgg, bildack, vagbelaggning och
oljespill. Dagvattnet behover renas fran fororeningar innan det nar recipienten
Oresund for att inte skada miljén och manniskors halsa (Helsingborgs stad 2017b).
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4.4 Dagvattenpolicy Helsingborg

Helsingborgs stads dagvattenpolicy antogs av kommunfullmaktige 2015. Policyn
antogs med syftet att beskriva vilka grundprinciper som galler for hantering av
dagvatten for att skapa en langsiktig dagvattenhantering som fungerar manga ar
framover.

Féljande principer i figur 18 har tagits fram for hantering av dagvatten vid om- och
nybyggnad. Principerna géller pa kommunal, statlig, samfalld och privat mark.

- Dagvattensystem ska utformas sa att man undviker skadliga uppdamningar vid kraftiga
regn.

- Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa
upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald.

- Dagvattensystem ska utformas med hansyn till platsens forutséttningar, dagvattnets
fororeningsgrad och recipientens kénslighet.

- Fororening av dagvatten ska begransas vid kallan.

- Dagvattensystem ska utformas sa att en sa stor del som mojligt av fororeningarna
avskiljs och bryts ned under vattnets vag till recipienten.

- Den naturliga vattenbalansen ska i méjligaste méan bibehallas.

- Dagvattenfloden ska reduceras och regleras s att belastning pa ledningsnat och
recipienter begrénsas.

- Ledningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens anvisningar och med hénsyn till
klimatférandringens effekter.

Figur 18: Policyn &r direkt kopierad fran Helsingborgs dagvattenpolicy. (NSVA 2015:5).

Kommunen har dven antagit riktlinjer for dagvattenhantering pa befintliga gator,
vagar och parkeringar. Extra fokus ska ldggas pa att fordroja och rena dagvattnet
innan det nar recipienten, speciellt fran hart trafikerade vagar men dven fran
omraden med mindre trafik (NSVA 2015).
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5. Berdkningsmetoder

Berakningsmetod 1-3 anvands for att fa fram hur mycket av avrinningsomradets
dagvatten som gar att fordrdja i olika dagvattenlGsningar.

5.1 Berakningsmetod 1: Vattenflode med Rationella
metoden

For att fa reda pa vilka vattenfloden som kommer genereras i omradet har
berakningarna enligt Svenskt vattens (2019) publikation P110 anvénts. Med
formeln Rationella metoden berdknas vattenflodet ut fran omradet fram.

Q=A*1*¢*kf

Q = Flodet (I/s)

A = Area (ha) for avrinningsomradet

I = regnintensitet (l/s*ha)

¢ = Avrinningskoefficient dr ett matt pa hur stor andel av nederbérden som landar
pa marken och bidrar till avrinning. Resterande nederbord infiltreras i marken,
avdunstar, eller tas upp av véxtligheten m.m.

kf = Klimatfaktor, en faktor for att ta hojd for framtida klimatférandringar (Svenskt
vatten 2019)

5.2 Berakningsmetod 2: Fldde till volym

For att omvandla flodet fran berakningsmetod 1 till volym sa anvands formeln:
V=0Q*t

V = Volym (I)

Q = Flodet (I/s)

t = Rinntiden(s). Rinntiden &r tiden det tar for vattnet att rinna Over
avrinningsomradet. Enligt P110 raknas den kortaste rinntiden till 10 min, dven om
den skulle vara kortare &n det (Svenskt vatten 2019).

For att omvandla volymen i liter till kubikmeter (m3) sa divideras volymen med
1000.
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5.3 Berakningsmetod 3: FOrdrojningsvolymen for
respektive ldsningarna

Dagvattenldsningarna satts ut pa platser dar respektive losningar fungerar som bést.
Efter val av dagvattenldsning beréknas fordrojningsvolymen med berdkningsmetod
3. Fordrojningsvolymen subtraheras fran den totala volymen dagvatten (V) i
avrinningsomradet. Da far man fram vilken méangd vatten som gar att fordroja med
hjélp av dagvattenlosningar inom Gaseback (Lidstrom 2024).

Regnbadd

For att fa fram mangden dagvatten som kan fordréjas i en regnbadd raknas volymen
vatten som ryms i fordréjningszonen (Lidstrom 2024). Ska allt dagvatten fordrojas
maste fordrojningszonen vara storre dn volymen vatten som landar inom

avrinningsomradet, VqQ > V.
Vg=A*h

V(q = Fordrojningvolym (m?), vatten som ryms i fordréjningszonen.
A = Regnbdaddens area (m2.)

h = Hojd pa fordréjningszonen (m)

(Lidstrom 2024)

Svackdike

For att fa fram mangden dagvatten som kan fordrojas i ett svackdike raknas
volymen som ryms i svackdiket innan det rinner ner i braddutloppet och ner i
ledningsnatet. Har raknas daven volymen vatten som far plats i stenfyllningen av
makadam i svackdikets botten med.

For att rékna ut volymen vatten som ryms i det 6ppna diket anvénds formeln:

Vg =At* L

Vg = Volymen vatten som ryms i diket (m?)

At = tvérsnittsarea (m2.)

L = Langden pa diket (m)

(Lidstrom 2024)

For att fa fram volymen vatten som ryms i det underliggande makadambotten
anvénds formeln:
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Vg = At*L*P

Vg = Volymen vatten som ryms i makadambotten (m?)

At = tvarsnittsarea pa makadambotten (m2.)

L = Langden pa diket (m) (Lidstrom 2024)

P = Porositet (%). Porositet & kvoten mellan porvolymen och den totala volymen
i makadammaterialet (Stockholm vatten och avfall u.a.b).

Adderas dessa tva volymer till varandra far man fram till totala volymen ett
svackdike kan fordrgja.

Skelettjord och luftig éverbyggnad

N&r man har en sluttande gatan dar det ska anléggas luftig 6verbyggnad kréavs det
att man tar hansyn till gatans lutning (Wahl 2024) Som figur 19 visar kommer alltid
vatten till slut att 1agga sig horisontellt (5), vilket innebér att endast en liten del av
det luftiga Dbéarlagret anvands (2), resten forblir luftfyllda porer (4).
Fordréjningsvolymen blir endast den delen av dverbyggnaden som ar mdojlig att
fylla med vatten, vilket &r helt beroende av gatans lutning och djupet pa den luftiga
dverbyggnaden.

| ' -
Figur 19: En principskiss dver en luftig 6verbyggnad. Konstruerad i AutoCAD

Forklaringar
1. Beldggning
Vattenfylld luftig 6verbyggnad
Dréaneringsror
Luftig 6verbyggnad
Horisontell vattenlinje
6. Befintliga terrassen
Principskiss for en enklare forklaring till hur vi har raknat ut férdréjningsvolymen i luftig
dverbyggnad. Principskissen ar en genomskarning langs med gatan.

agkrwN

For att fa fram mangden dagvatten som kan férdrojas i en luftig 6verbyggnad
behéver man forst fa fram lutningen pa gatan och bestamma vart den horisontella
vattenlinjen kommer att vara. Lutningen pa gatan far man fram genom férhallandet
i hojdskillnad och végens langd. Det kan vara ett braddaviopp eller en
dréaneringsledning som styr héjden pa vattenlinjen (Wahl 2024).

For att fa fram volymen vatten som kan fordrojas anvands formeln:
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Vq=At*B*P

Vg = Volymen vatten som ryms i den luftiga Overbyggnaden. (m3)
At = tvarsnittsarea (2) for den maximalt vattenfyllda oOverbyggnaden. (m?2.)
B = Bredden pa den luftiga éverbyggnaden (m) (Larm och Blecken 2019)
P = Porositet (%). Porositet ar kvoten mellan porvolymen och den totala volymen
(Stockholm vatten och avfall u.a.b).

| denna berdkning anvénds en rektanguldr yta med luftigt barlager. Skulle ytan ha
en annan form krédvs andra utrakningar.
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6. Forslag pa blagrona losningar

6.1 Berakningar pa hela omradet

| tabell 1 presenteras berakningar med hjélp av berdkningsmetoderna fran kapitel
5. Den kommunala marken har matts till pa 6,03 ha (Lantmateriet u.d). Omradet
bestar till stor del av asfalt som har en avrinningskoefficient pa 0,8 och
klimatfaktorn satts till 1,25 (Svenskt vatten 2019). Flédena i tabell 1 har berdknats
med berékningsmetod 1, rationella metoden. Volymen réknas fram med

berakningsmetod 2.

Gasebéack har en rinntid under 10 min och enligt Svenskt vatten (2019) sa &r det den
lagsta rinntiden som raknas pa.

Tabell 1: Tabellen visar data 6ver regnintensitet, flode, volym och aterkomsttid pa regn.

Aterkomsttid 10 &r 20 &r 50 ar 100 &r
Regnintensitet (I/s*ha) 228 286,7 388,4 488,8
Flode (1/s) 1428,1 1795,8 2432,8 3061,6
Volym (m?) 856,9 1077,5 1459,7 1837,0

Skillnaden mellan volymen fran ett regn med 10 ars aterkomsttid och 100 ars

aterkomsttid ar 47%.
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6.2 Dagvattenlosningar éver hela omradet

Figur 20 visar en dversiktsbild 6ver omradet Gaseback och de I6sningar som skulle
kunna utformas pa respektive gata.

Dér nya dagvattenlosningar anldggs kommer de befintliga dagvattenbrunnar
behdva sdttas igen, for att anvanda dagvattenlosningens fulla kapacitet.

) |

. [ Regnbaddar
[ Luftig éverbyggnad
Svackdiken

W
NN N\

e 4

Figur 20: Visar forslag pa vart respektive I6sning kan anlaggas. Kartan ar skapad i QGIS.
Bla gator

Pa de bla gatorna ar regnbaddar placerade. De flesta bla gatorna har en hdgre lutning
jamfort med de andra gatorna, vilket gor att 16sningar som svackdiken och luftig
6verbyggnad inte fungerar optimalt. Stahre (2004) menar att svackdiken med hogre
langslutning an 2% riskerar att fa en for hog flodeshastighet genom diket vilket kan
medfdra erosion och sémre rening av dagvattnet.
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Enligt Wahl (2024) kravs en luftig 6verbyggnad som ar tillrackligt djup for att
kunna fordroja allt dagvatten vid sluttningens nedre punkt, eftersom vatten alltid
kommer l&gga sig horisontellt &ven under marken. Luftig 6verbyggnad ar mojlig i
en viss lutning, sen blir den inte gynnsam med mangden vatten l6sningen kan
fordroja. En mojlighet for att fa luftig dverbyggnad att fungera i sluttning ar att
anlédgga en form av terrassering under mark for att stanna upp vatten innan det
svammar Over till nasta niva i terrasseringen (ibid.).

Regnbé&ddar bor anléggas dar sluttningen planar ut. Ranndalar eller kantstod kan
anvandas for att leda dagvattnet till regnbaddarna. De tva bla gatorna som ligger i
nordvast ar flacka i sin lutning men hér valjs anda regnbaddar. Orsaken till det ar
att de ar huvudgator i omradet och utformningen har gjorts for att 6ka det estetiska
vardet for gangare och trafikanter pa gatan, genom att fa in mer gronska och
blomning. Samt for att avskarma gang- och cykelvagen fran korbanan. | kapitel
6.3.1 och 6.3.2 féljer mer utforliga beskrivningar om tva av gatorna.

Orange gator

De orange gatorna har en luftig 6verbyggnad och/eller skelettjord. Den flacka
lutningen gor dem optimala for att den luftiga 6verbyggnaden ska kunna fordroja
dagvatten. Gatorna ar nagot smalare, sa for att spara plats fér gang- och cykelvégar
och dylikt ar luftig 6verbyggnad platseffektiv. Om platsen finns skulle dessa gator
aven kunna kompletteras med trad och véxtlighet, samt da skelettjord. 1 kapitel
6.3.4 kommer en mer utforlig beskrivning om en av de orangea gatorna.

Grona gator

Pa den grona gatan utformas ett svackdike. En mer utforlig genomgang kommer i
kapitel 6.3.3.
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6.3 Blagrona lésningar pa utvalda gator

Fyra végar har valts ut for att visa hur pa blagron infrastruktur i en hardgjord
stadsdel kan se ut. Dagvattenldsningarna foljer Helsingborgs stad krav pa hur gang-
och cykelvégar, korvagar och véaxtbaddar ska utformas (Helsingborgs stad 2022).

I motet med Helsingborgs stad dnskades dimensionering av dagvattenlgsningar
som kan hantera regn med aterkomsttid pa 100 ar (Kerkhof 2024), det har legat
grund till gatornas dagvattenlGsningar. | dagslaget ar Gaseback ett mycket hardgjort
omrade dér det inte finns nagra direkta platser for dagvatten att samlas. Darfor
kanns det rimligt att dimensionera I6sningarna efter ett regn med 100 ars
aterkomsttid, for att skapa I6sningar for skyfall samt mindre regn.

6.3.1 Kvarnstensgatan - norra delen

9 3 V T\ \\\\\ «.,?\ \\ . 1" 3 ’i’\‘ -
Figur 21: Bilden visar vart Kvarnstensgatans norra del &r belégen i
omradet. (Lantméteriet u.a.)

Gatan idag

Kvarnstensgatans norra del har en bredd pa 23 m och &r omgiven av fasader, se
figur 21. L&ngs med den véstra sidan av gatan ar beldggningen asfalt och ytan
anvands till storsta del som parkering. Pa den Ostra sidan ar belaggningen asfalt,
grus och smagatsten. Pa samma sida finns en befintlig tradrad bestaende av oxlar.
Gatan har ett antal in- och utfarter till olika fastigheter pa bada sidorna av gatan och
Kvarnstensgatan har brunnar pa bada sidorna av kérvagen vilket tyder pa att gatan
ar bomberad och att trottoarerna lutar in mot kdrvagen, se figur 24. | norra delen av
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gatan finns en in- och utfartsvag till
Gaseback vilket gor Kvarnstengatan till en
av huvudgatorna i omradet.  Gatans
rinnvdgar &r riktade mot soder och
avrinningsomradet ar ungefar 0,31 ha, se
figur 23.

Figur 22: Fotografiet visar hur
Kvarnstengatans norra del ser ut idag.

1 T

©  Brunnar
@ Befintliga trad
—— In- och utfarter till fastigheter

[ Avrinningsomrade '

== Rinnvagar

N

: Figur 24: Kartan visar in- och utfarter
Figur 23: Kartan visar till fastigheter, befintliga trad och

rinnvagarna pa gatan sa som de brunnar.

ser ut idag och efter utformning av Kartan ar skapad i QGIS.

dagvatttenldsningar. Skapad i
QGIS.
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Vart forslag till Kvarnstensgatan - norra del

Pa Kvarnstensgatan utformas regnbaddar pa gatans vastra sida och skelettjord pa
gatans Ostra sida, eftersom gatan ar bomberad och vattnet rinner ut mot bada
sidorna. Skelettjord pa gatans ostra sida valdes for att gynna bade de befintliga
traden och eventuella nya trad som kan kompletteras med. Dagvatten som landar
inom avrinningsomradet delas upp till de tva olika dagvattenldsningarna, 0,155 ha
per l6sning.

Utifran dagens behov av parkeringar har vi utformat forslaget sa det fortfarande
finns parkeringsmajligheter men pa angiven plats i form av fickparkering, se figur
25. Belaggningarna bestar av betongplattor med fogar av makadamkross pa
gangvagarna samt fickparkeringen och asfalt pd korvagen samt cykelvagen.
Gangvagen pa Ostra sidan halls sa bred som den ar idag sa de befintliga traden kan
sta kvar.

GC-VAG REGNBADD , PARKERING KBRVAG VAXTBADD G-VAG

T ] |
0 1 ¢ SM

Figur 25: Sektion 6ver norra delen av Kvarnstensgatan. Konstruerad i AutoCAD.

Forklaringar

1. Overbyggnad

2. Regnbadd 0.2m djup férdrdjningszon

3. Braddavlopp

4. Befintliga terrassen

5. Dréaneringsror

6. Luftbrunn

7. Skelettjord

8. Véxtbadd av befintlig 6verbyggnad
Alla matt &r i meter.
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For att fordroja allt dagvatten pa vastra sidan behovs tre regnbaddar, tva som ér 25
m langa och en som &r 20 m lang tillsammans bildar en area pa 210 m2. Regnbadden
har 0,2 m djup fordréjningszon vilket kan fordréja 42 m3 dagvatten.

| tabell 2 syns hur manga procent av avrinningsomradets volym dagvatten, med
olika aterkomsttider som kan fordréjas med regnbaddarna.

Tabell 2: Tabellen visar mangden dagvatten vid regn med olika aterkomsttid som landar pa
Kvarnstensgatans norra del. Samt volymen dagvatten som regnbaddarna kan fordroja.

Regn med olika aterkomsttid (ar) 10 20 50 100

Avrinningsomradets volym

dagvatten (m?3) 212 26,7 36,1 455

Hur mycket av regnvolymen

fordrojer lésningarna? 100% 100% 100% 92%

Placeringen av regnbdddarna &r gjord med hansyn till dagens in- och utfarter samt
for att skarma av gang- och cykelvagen fran bilvagen. Regnbaddens inlopp bestar
av hal i kantstenen och vid varije inlopp ar det ett forsedimenterings omrade som tar
upp de storsta sedimentet samt fungerar som erosionsskydd for hdga floden. Nér
regnbaddens fulla kapacitet &r uppnadd leds dagvatten vidare i braddutloppet som
ar en kupolbrunn for att sila bort vaxtdelar som foljt med ner i regnbadden.
Regnbadden har ingen tét botten, vilket betyder att dagvatten kan perkolerar ner till
grundvattnet. Vaxtligheten i regnbaddarna kommer besta av mindre trad, ca 4 m
hoga, for att tradraden pa Gstra sidan fortsatt ska fa ljus men for att anda fa hojd i
planteringen. I det 1&gre skiktet ar det dagvattenrenande perenner och prydnadsgras
i fokus.

Pa ostra sidan leds allt dagvatten ner till skelettjorden via en luftbrunn, for att gynna
tradens tillvaxt och valmaende med gasutbyte och vatten. Skelettjorden &r placerad
under gangvagen och en liten del av kérvagen for att kunna fordroja mer dagvatten.
Dagvatten som rinner ner till skelettjorden kommer antingen att tas upp av traden,
perkolera till grundvattnet eller dréneras bort i ledningsnétet. Skelettjorden &r
utformad med ett djup pa 0,85 m, en bredd pa 2,8 m, inklusive vaxtbadden for
traden och en langd pa 142 m. Enligt berdkningar kan skelettjorden fordroja 31,7
m3.

| tabell 3 visas hur manga procent av avrinningsomradets volym, med olika
aterkomsttider, som kan fordrojas i skelettjorden.
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Tabell 3: Tabellen visar méangden dagvatten vid regn med olika &terkomsttid som landar pa
Kvarnstensgatans norra del. Samt volymen dagvatten som skelettjorden kan férdroja.

fordrojer lésningarna?

Regn med olika aterkomsttid (ar) 10 20 50 100
Avrinningsomradets volym 212 26,7 36,1 455
dagvatten (m?)
H k I

ur mycket av regnvolymen 100% 100% 88% 0%

Utrékningarna fran tabell 2 och 3 visar att dagvattenlésningen klarar av att fordroja
ett helt regn med aterkomsttid pa 10 och 20 ars aterkomsttid. Regnbéaddarna klarar

aven att fordroja ett 50 ars regn.
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6.3.2 Ostra Sandgatan - vastra delen

Figur 26: Bilden visar vart Ostra sandgatan - vastra delen ar belagen i
omradet. (Lantmateriet u.d.)

Gatan idag

Ostra Sandgatans vastra del ar 20 m bred,
har fa intilliggande fasader och ligger i
sOderlage vilket gor att gatan upplevs som |
stor, se figur 26. P4 sodra sidan av gatan ar |
det idag parkeringsmdjligheter och dar
bestar belaggningen grus, asfalt och -
smagatsten vid delar av in- och utfarterna.
Norra delen av gatan ar trottoar och bestar
endast av asfalt, se figur 27. Ostra
Sandgatan dr en av huvudgatorna i
Gasebéck.

Figur 27: Fotografiet visar hur Ostra
Sandgatan ser ut idag.
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@  Brunnar
@ Befintliga trad
—— In- och utfarter till fastigheter

Figur 28: Kartan visar in- och utfarter till fastigheter, befintliga tréad och brunnar.
Kartan ar skapad i QGIS.

Gatan lutar sa att dagvatten rinner mot vast. Avrinningsomrade &r ca 0,5 ha och har
brunnar med 25 m mellanrum pa bada sidorna. Brunnarnas placering tyder pa att
korvéagen ar bomberad, se figur 28. Fran fastigheterna lutar det in mot korvéagen for
att avvattningen ska ske med lagom flode till varje brunn.

Vart forslag till Ostra Sandgatan

Forslaget pa Ostra Sandgatan &r att placera regnbaddar i mitten av gatan och lata
gatorna luta in mot dem. For att dagvattnet ska rinna in mot regnbaddarna i mitten
kommer gatan behdva goras om for att f4 en annan lutning, se figur 29.
Utformningen av gatan hjélper till att bromsa upp trafiken med smalare korvégar
och med vaxterna ddmpas dven bullret. Regnbaddarna kan fordréja och rena
dagvattnet for att avlasta ledningssystemet.

Figur 29: Kartan visar hur dagvattnet kommer att rinna pa gatan efter att den ar
omgjord. Kartan &r skapad i QGIS.
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I figur 30 visas den nya utformningen pa Ostra Sandgatan som bestar av gang- och
cykelvagar, korvag och regnbadd i mitten. Belaggningen pa gangvagarna &r
betongplattor, korvégen och cykelvagen ar belagd med asfalt.

GC-VAG ; KoRVAG REGNBADD KaRVAG GANGVAG

] ] |
o 1 ¢ SM
Figur 30: Sektion Gver vastra delen av Ostra Sandgatan. Konstruerad i AutoCAD.

Forklaringar

1. Overbyggnad

2. Regnbadd

3. Bréaddavlopp

4. Befintlig terrass
Alla matt ar i meter.

Losningen kommer att minska méangden hardgjord yta och tillféra gronska som ar
bade hdg och lag. Det kommer dven 6ka den biologiska mangfalden och skarma av
gatan sa att den upplevs som mindre. Regnbéaddarnas véxter bestar av storre
allétrad, vattenrenande prydnadsgras och perenner.

Regnbaddarna &r utformad utefter de befintliga parkeringarna och in- och utfarterna
till fastigheterna pa gatan. De ar delade i fyra delar for att trafikanterna ska kunna
ta sig Over gatan pa ett smidigt satt. Tre stycken av regnbaddarna &r 36 m langa och
en ar 20 m, tillsammans far dessa en area pa 512 m2. Regnbaddarna &r 0,25 m djupa
for att kunna fordréja och rena 128 m? dagvatten. Regnbaddarna har inlopp
bestaende av hal i kantstenen, likt regnbaddarna pa norra delen av Kvarnstengatan.
Forsedimenteringsomraden kommer att finnas vid inloppen. For att sakerstélla att
risken for Gversvamning pa gatan ar minimal leds vatten vidare ut i ett braddutlopp

46



om regnbaddarnas fulla kapacitet uppnas. Regnbéadden har ingen tat botten sa
dagvattnet kan perkolera ner till grundvattnet.

Tabell 4: Tabellen visar méngden dagvatten vid regn med olika aterkomsttid som landar pa Ostra
Sandgatans vastra del. Samt volymen dagvatten som regnbéddarna kan férdroja.

Regn med olika aterkomsttid (ar) 10 20 50 100

Avrinningsomradets volym 68.4 86.0 1165 146 6
dagvatten (m?3)

Hur mycket av regnvolymen 100% | 100% | 100% | 87%
fordrojer losningarna?

Berakningsresultatet fran tabell 4 visar hur manga procent av regn med olika
aterkomsttider som kan fordrojas i regnbaddarna. Regn med aterkomsttiden pa 50

ar kommer kunna fordréjas i regnbéadden.
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6.3.3 Kvarnstengatan - mitten delen

Figur 31: Bilden visar vart Kvarnstensgatan - mitten delen ar belagen i

omradet. (Lantmateriet u.d.)
Gatan idag

Mitten av Kvarnstensgatan &ar ocksa en
huvudgata i omréadet och har en bredd pa 20-
21 m. Till 6ster har gatan en bred trottoar med
mycket in- och utfarter till fastigheter,
belagda med smagatsten, betongplattor samt
grus. Till vaster finns en bred trottoar, belagd
med grus, som idag anvands till parkering, se
figur 32. Bakom parkeringen finns ett smalt
strak av gras. Parkeringen ligger i anslutning
till ett fore detta lokstall vilket betyder att
gatan upplevs stor och 6ppen da det endast ar
byggnader pa ostra sidan, se figur 31. Gatan
anvands idag som  parkering  och
genomfartsvag for besokarna i omradet.

Rinnvagarna pa Kvarnstensgatans mittendel
ar begransade, vilket beror pa den laga

Figur 32: Fotografiet visar hur det
ser ut pa Kvarnstengatans mittendel
idag.
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topografin i omradet. Det har gjort att gatan nastan inte har nagon langslutning alls.
Brunnarna visar att korvagen & bomberad, se figur 34. Trottoarerna har lutning in
mot korbanan och grdsmattan lutar ut mot den anslutande fastigheten.
Avrinningsomradet dr 0,816 ha och kommer dven fran tva intilliggande gator, se
figur 33.

Vart forslag till Kvarnstensgatans mittersta del

Forslaget pa dagvattenlosning till mitten delen av Kvarnstensgatan ar ett svackdike.
Det uppfyller de krav som gatan estetiskt och praktiskt behdver. Gatan &r lang och
har stor potential for att fordréja mycket dagvatten. Svackdikets placering ar pa
vastra sidan av gatan eftersom det inte finns nagra in- och utfarter fran fastigheter
dar och det finns en yta som gar att anvanda till annat &n parkering. Eftersom
lutningen ar sa svag pa gatan sa har vi tankt att diket ska folja langs hela gatan i 242
m och kan totalt férdréja 186,8 m?.

[ Avrinningsomrade
~——+ Rinnvagar

| @ Befintliga trad
— In- och utfarter till fastigheter

Figur 33: Kartan visar hur

dagvattnet kommer att rinna pa Figur 34: Kartan visar in- och
gatan efter att den ar omgjord. utfarter till fastigheter, befintliga

Kartan ar skapad i QGIS. trad och brunnar. Kartan &ar skapad
i QGIS.
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Végen gors om for att fa ett tvarfall mot svackdiket, det blir inlopp langs med hela
diket vilket gor att det inte finns nagon inloppsbegréansning. Det &r dven gynnsamt
for reningen av dagvatten om vattnet kommer pa bred front ner i diket, som en
oversilningsyta. Diket far likt vagen en lag langslutning fran norra och sodra delen
till mitten av diket, se figur 33 som visar rinnvagarna. Diket har braddavlopp i form
av kupolbrunnar med jamna mellanrum for att leda vidare eventuella storre fléden
till ledningsnatet. Kupolbrunnarna placeras nagot hogre upp i diket som sektionen
i figur 35 visar. Diket ar beklatt med dngssadd och botten bestar av makadamkross
for okad infiltration och magasinering av vatten. Losningen &r i kontakt med den
befintliga terrassen vilket gor att dagvatten kan infiltrera ner i makadamkrosset och
angen for att sedan perkolera vidare ner till grundvattnet alternativt vidare i
dréneringsledningen som finns i botten av makadamkrosset. Svackdiket ar utformat
for att kunna rena dagvattnet fran stora och sma partiklar samt fordréja det
dagvatten inom avrinningsomradet.

Bortanfor fastigheten med de gamla lokstallen gar tagspar som trafikeras av bland
annat Pagatagen. Med en trad- och buskplantering av blandad storlek kan sikten
mot tagomradet skymmas. Det skapar en grén rida som gynnar den biologiska
mangfalden genom en variation av vaxter. Det gor gatan mer estetiskt tilltalande
och intressant.

Langs svackdiket kommer det finns parkeringsmojligheter i form av fickparkering.
Eftersom trottoaren pa ostra sidan inte kommer forandras finns ett alternativ att
behalla den befintliga. Belaggningen pa korvagen blir asfalt och fickparkeringen i
betongplattor med fog av makadamkross for att 6ka infiltrationen. I figur 35 nedan
syns en sektion for hur Kvarnstensgatan utformas.
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SVACKDIKE ﬂPARKEIQING KaRVAG GANGVAG

Figur 35: Sektion 6ver Kvarnstensgatan - mitten del. Konstruerad i AutoCAD.

Forklaringar
1. Makadamdike

2. Dréanering
3. Overbyggnad
4. Terrass

Alla métt &r i meter.

| tabell 5 redovisas hur manga procent av regn med olika aterkomsttider som kan
fordrojas i svackdiket.

Tabell 5: Tabellen visar méangden dagvatten vid regn med olika &terkomsttid som landar pa
Kvarnstensgatans mitten del. Samt volymen dagvatten som svackdiket kan fordréja.

Regn med olika aterkomsttid (ar) 10 20 50 100

Avrinningsomradets volym

dagvatten (m3) 80,7 1015 | 1375 | 1730

Hur mycket av regnvolymen
fordrojer losningarna?

100% 100% 100% 100%

| berdkningen syns att allt dagvatten inom avrinningsomradet ryms i svackdiket
aven vid en aterkomsttid pa 100 ar. Det ar bra att svackdiket klarar av att ta hand
om stora regn da manga av vagarna i Gaseback sa smaningom leder till denna gata.
Svackdiket blir som en reservyta om de andra Idsningarna skulle bli fulla.
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6.3.4 Motorgatan

Figur 36: Bilden visar vart Motorgatan &r beldgen i omradet. (Lantmateriet u.a.)

Motorgatan ar en sidogata som &r 17,5 m bred, se figur 36. P4 vastra sidan av gatan
finns en bred trottoar, belagd i grus med en tradrad av hastkastanj, som idag anvéands
som parkering. P& den 6stra sidan finns det en bred trottoar med en belaggning som
varierar mellan grus, asfalt, smagatsten och betongplattor. Har star aven ett

héstkastanjetrad i trottoaren, se figur 38.
Korvagen ar smal med byggnader tatt inpa
fastighetsgransen, se figur 37. Idag
anvands gatan av fastigheternas besokare.

Motorgatans rinnvégar ar rakt soderut, se
figur 39. Trottoarerna lutar bort fran
byggnaderna och in mot kdrvégen.
Korvagen har brunnar pa bada sidor vilket
tyder pa att den &  bomberad.
Avrinningsomradet pa motorgatan &r 0,34
ha. Dagvattenlosningarna for gatan &r
luftig Overbyggnad, skelettjordar och
infiltrerande belaggning.

Figur 37: Fotografiet visar hur
Motorgatan ser ut idag.
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©  Brunnar

@ Befintliga trad D Avrinningsomrade

— In- och utfarter till fastigheter Rinnvaigar

Figur 38: Kartan visar infarter till

fastigheter, befintliga trad och Figur 39: Kartag visar hur dagvattnet
brunnar. kommer rinna pa gatan. Kartan ar
Kartan ar skapad i QGIS. skapad i QGIS.

Vart forslag till Motorgatan

Forslaget till dagvattenlosning pa Motorgatan ar skelettjord, luftig dverbyggnad och
infiltrerande belaggning. Da gatan redan ar smal och har en allé av kastanj blir
I6sningarna begransade och darfor valde vi att ha luftig éverbyggnad som inte tar
nagon yta dver mark i ansprak och aven gynnar traden. De praktiska krav som gatan
maste uppfylla ar framkomlighet av fordon, parkeringar och trottoarer.
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G-VAG VAXTBADD PARKERING KORVAG L-VAG

R |
0 1 ¢ SM
Figur 40: Sektion 6ver Motorgatan. Konstruerad i AutoCAD.

Forklaringar

1. Vaxtbadd

2. Skelettjord

3. Luftig 6verbyggnad
4. Draneringsror

5. Luftbrunn

6. Befintlig terrass
Alla matt ar i meter.

Luftig 6verbyggnad ar placerad under kdrvagen och skelettjord under tradraden,
som sektionen i figur 40 visar. Losningarna syns inte ovan mark och paverkar darfor
inte in- och utfarter till fastigheterna eller andra delar ovan mark. Den luftiga
overbyggnaden har en area pa 1715 m?, ett djup pa 0,45 m och en porositet i
makadamkrosset pa 30%. Med dessa varden blir resultatet att dagvattenldsningen
kan fordroja 115,2 m? dagvatten.

Det finns luftbrunnar som samlar upp det dagvatten som inte infiltrerar i den
genomsléppliga beldggningen och leder det vidare till skelettjorden samt den luftiga
overbyggnaden. Luftbrunnarna har hal i vaggarna som hjalper till med gasutbytet
till traden i skelettjorden. Skulle den luftiga 6verbyggnadens kapacitet vara nadd
kommer dagvattnet dréneras ut till ledningsnatet via draneringsror. Det finns &ven
en mojlighet att dagvattnet kan perkolera ner till grundvattnet. Langs med tradraden
pa vastra sidan finns parkeringsmojligheter i form av fickparkering. Gatan kommer

54



aven att fa en fartdampande zon, i form av
en avsmalning pa gatan, for att kunna
behalla tradet pa ostra sidan, se figur 41.
Eftersom gatan har stora etablerade trad
bor arbetet runt dessa utforas sa forsiktigt
som mojligt. Det finns en mojlighet att ¥
plantera laga buskar som trivs i skugga
runt traden for att fa ytterligare ett gront
inslag. Vattnet kan da rinna genom
buskarnas vaxtb&dden ner till trédens
rotter och skelettjorden.

Végen kommer fortsatt vara bomberad
for att dela upp flodet pa bada sidor och
for att behalla de hojder som finns idag.
Pa korvagen ar belaggningen av asfalt och
gangvagarna belagda med betongplattor.
Betongplattornas fogar &r tankt att vara

B Figur 41: Fotografiet visar raden med
fylld med makadamkross for att yastanietrid och det enskilda tradet p&

dagvattnet enkelt ska kunna infiltreras.

| tabell 6 redovisas hur manga procent av regn med olika aterkomsttider som kan
fordrojas i den luftiga 6verbyggnaden.

Tabell 6: Tabellen visar mangden dagvatten vid regn med olika aterkomsttid som landar pa
Motorgatan. Samt volymen dagvatten som den luftiga 6verbyggnaden kan fordréja.

Regn med olika aterkomsttid (ar) 10 20 50 100

Avrinningsomradets volym

dagvatten (m3) 46,5 58,5 79,2 99,7

Hur mycket av regnvolymen

fordrojer lésningarna? 100% 100% 100% 100%

Luftig 6verbyggnad och skelettjord ar en bra l6sning for omraden dér inte andra
dagvattenlosningar far plats. | berakningen visar att dven ett regn med 100 ars
aterkomsttid kan fordrojas pa Motorgatan.
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6.4 Ovriga dagvattenlosningar

Eftersom det & en stor andel andra
fastighetsagare i omradet sa skulle det
vara bra om de tog hand om sitt egna
dagvatten pa ett hallbart satt. Nagra
exempel pa l6sningar som lampar sig bra
inne pa fastigheterna skulle vara grona tak
och véggar. Dagvattenldsningarna som
namnts innan kan ocksa fungera till
fastigheter.

En 16sning som kan ta emot mycket vatten
ar éversvamningsytor, se figur 42. Dessa
ytor gar att gora multifunktionella, till
exempel kan en nedsénkt del i en park
anvandas pa flera olika satt. Vid torra
perioder kommer ytan att vara torrlagd
och hela parken gar att réra sig i. Under
perioder med mycket nederbdrd anvands
ytan istallet for dagvattenhantering.

Figur 42: Bilden visar en
dversvamningsyta i Agustenborg Malmé.
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7. Diskussion

Mojligheten att implementera blagrona losningar i industriomradet Gaseback ar
fullt mojligt da studien har genomforts med platsanalyser och litteraturstudier. Det
finns goda majligheter att ta hand om dagvatten pa ett mer hallbart sétt och inte
belasta ledningsnatet fullt ut. Studien visar aven vilka regn med olika aterkomsttid
de olika l6sningarna klarar av att fordrdja och resultatet visar att nastan alla gator
hade kapaciteten att klara ett regn med aterkomsttid pa 100 ar som arbetets
kontaktperson Kerkhof (2024) fran Helsingborgs stad 6nskade.

SGUs kartor visar att den befintliga terrassen i Gaseback har en effektiv
infiltrationsformaga (Sveriges geologiska undersékning 2020). Om mangden
dagvatten som kan infiltrera ner i terrassen hade tagits med i beaktning vid
berakningarna hade dagvattenlésningarnas fordréjningsvolym okat och 16sningarna
hade kunnat minskas i storlek. Orsaken till att infiltrationen inte raknades med i
studien var for att jordprover for omradet inte fanns att tillga. Utan jordprover gar
det inte med sakerhet att fa fram mangden dagvatten som kan infiltreras i terrassen.
Infiltrationen ar direkt beroende av vilket material som terrassen bestar av.
Eftersom resultatet ar berdknat utan infiltrationen ner i terrassen kan forslagen i
rapporten med sakerhet fordroja det vattenvolymer som har dimensionerats i
I6sningarna. Det medfér att det finns alternativ till att intilliggande fastigheter
alternativt gator pa sikt ocksa skulle kunna fordroja sitt dagvatten till dessa blagrona
I6sningar.

Det finns manga blagrona I6sningar som hade passat bra i Gaseback, men utefter
studiens analyser har de dagvattenlsningarna valts ut utifran omradets behov, plats
och begrénsningar. Eftersom arbetet endast hade kommunaldgd mark till
forfogande sa fanns det vissa begransningar i yta. De dagvattenldsningar som
utformats i studien passar bra pa vagar eller nar arbetsomradet ar langsmalt. Om
kommunen hade dgt fler ytor hade andra dagvattenldsningar kunnat vara aktuella,
som Gversvamningsytor och fordréjningsdammar. Da hade losningarna pa gatorna
kunnat dimensionerats mindre for att klara av mer vanligt forekommande arsregn
och en storre losning vid avrinningkedjans slut tar hand om de mer séllan
forekommande och storre arsregnen, nar gatornas l6sningar natt sin fulla kapacitet.
Det kraver en annan uppbyggnad med bréddutlopp och ledningar for att leda om
vattnet till 6versvdmningsytorna istéllet for att vattnet rinner ner i ledningsnétet.
Slutsatsen &r att det hade varit gynnsamt om kommunen agde mer mark i omradet.

Studien visar att svackdiken, 6versilningsytor och Oversvdmningsytor ar mest
skotseleffektiva. Det har inte gjorts nagon analys av budget, tid for drift och skotsel
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men med examensskribenternas erfarenhet tar dessa I6sningar minst tid att drifta
och &r darfor en av de billigare I6sningarna i 1angden. Detta grundar sig i kunskap
fran Landskapsingenjorprogrammet och tidigare erfarenheter inom parkskotsel.

Nagra felkallor som finns i rapporten ar studiens avsaknad av jordanalys som gor
att berékningarna inte ar helt likvardiga med hur det hade sett ut i verkligheten med
tanke pa infiltration. Avsaknaden av ledningskartor har skapat en osakerhet, pa
vilka platser som dagvattenledningarna lamnar omradet samt vart l6sningar kan
anlaggas utan att paverka befintliga ledningar i marken. Det gar inte att anldgga
I6sningar som krdver ett visst djup ner i marken om ledningar ligger déar samt att
plantera trad nara ledningarna kan vara ett problem pa grund av att rotterna kan ta
sig in i ledningarna.

Skillnaden mellan ett regn med 10 ars och 100 ars aterkomsttid ar 47%. Det betyder
att nastan halften av ett regn med aterkomsttid pa 100 ar kan fordrojas i
dagvattenlosning som ar dimensionerad for ett regn med 10 ars aterkomsttid.
Gasebacks ledningar ar formodligen dimensionerade for ett regn med 10 ars
aterkomsttid (NSVA 2016). Om dagvattenldsningarna i Gaseback kan fordroja ett
regn med 10 ars aterkomsttid bor ledningarna och dagvattenldsningarna
tillsammans nastan kunna fordroja ett regn pa 100 ars aterkomsttid. Fragan ar da
om det ar noédvandigt att dimensionera I6sningar som sjélva klarar ett regn 100 ars
aterkomsttid nar vi har ett fungerande ledningssystem som &nda kan ta en viss del
av dagvattnet.

Dagvattenhanteringen pd bade kommunagd- och fastighetsdgarens mark i
Gaseback hade kunnat forbattras markant med dagvattenlésningar.

Studiens forslag har uppfyllt Helsingborgs stads dagvattenpolicy. Nagra exempel
ar att utformningen ska ta hansyn till platsens forutsattningar, rena fran fororeningar
och bibehalla den naturliga vattenbalansen. Riktlinjerna for befintliga gator, vagar
och parkeringar ar de som forslagen framst utgatt ifran, fokuset har varit pa att
fordréja och rena dagvattnet fran trafikerade gator (NSVA 2015).

Framtida undersokningar som skulle kunna genomforas ar att férdjupa sig mer om
detaljprojektering av dagvattenlésningarna. Alternativt att undersoka vidare om
dagvattenldsningar fungerar tillsammans med den information som vi inte fick
fram, som ledningar och en exakt hojdsattning 6ver omradet. Vidare kan dven
materialval i dagvattenldsningarna undersotkas och vilka vaxtval som skulle passa
med tanke pa upptag av fororeningar, skotsel och estetik.
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7.1 Reflektion

Genom vart arbete med blagréna I6sningar har vi fatt en fordjupad kunskap inom
att valja ratt dagvattenlésningar baserat pa omgivningen och dess forutsattningar,
vilket &r kunskap som kan vara anvandbar for vart framtida arbetsliv. Vi har dven
fatt tillampa viss kunskap om berakningar pa dagvattenldsningar. Det ar kunskap
som vi fatt med oss fran en tidigare kurs i utbildningen, Gronbla infrastruktur dar
fokus om utformning, berdkning samt dagvattenanalyser av plats gjordes. Vi tycker
anda att mangden utbildning kring dagvatten bor Okas  inom
Landskapsingenjorprogrammet. Det bor vara en obligatorisk del inom
utbildningen, da den é&r otroligt viktig for samhéllet nu och i framtiden.

Utmaningar inom arbetet har varit att fa ett bra upplagg pa textens alla delar, att
beskriva vilka dagvattenlésningar vi valt och att en utomstaende lasare ska uppleva
en rod trad genom hela rapporten.

Det ar viktigt att tanka pa dagvattenhanteringen redan i planeringsskedet av
exploateringen i Gaseback. Det finns manga I6sningar som kan implementeras i
omradet och de flesta underlattar att ta hansyn till redan fran borjan. For att fa till
bra lésningar kravs ett samarbete mellan aktorerna i omradet samt mer utbildning
inom omradet.

Ett ytterligare forslag som vi ser ar majligt ar att anvanda Gaseback som ett
testprojekt for dagvattenhantering. Ett omrade for att sprida information till
befolkningen i Helsingborg och andra kommuner om hur dagvattenhantering
fungerar och inspirera fler till att vilja utveckla I6sningarna pa deras tomter och
mark. Samt inspirera andra kommuner runt om i Skane. Ett omrade att ta inspiration
fran ar Augustenborg i Malmo som har en unik dagvattenhantering.
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8.1 Tabellférteckning

Tabell 1: Tabellen visar data 6ver regnintensitet, flode, volym och aterkomsttid pa regn.

Tabell 2: Tabellen visar mangden dagvatten vid regn med olika aterkomsttid som landar
pa Kvarnstensgatans norra del. Samt volymen dagvatten som regnbaddarna kan fordroja.

Tabell 3: Tabellen visar mangden dagvatten vid regn med olika aterkomsttid som landar
pa Kvarnstensgatans norra del. Samt volymen dagvatten som skelettjorden kan fordroja.

Tabell 4: Tabellen visar mangden dagvatten vid regn med olika aterkomsttid som landar
pa Ostra Sandgatans véastra del. Samt volymen dagvatten som regnbaddarna kan fordréja.

Tabell 5: Tabellen visar mangden dagvatten vid regn med olika aterkomsttid som landar
pa Kvarnstensgatans mitten del. Samt volymen dagvatten som svackdiket kan fordréja

Tabell 6: Tabellen visar mangden dagvatten vid regn med olika aterkomsttid som landar
pa Motorgatan. Samt volymen dagvatten som den luftiga 6verbyggnaden kan fordroja.
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8.2 Figurforteckning

Figur 1: Aterskapning av avrinningskedjan.

Svenskt vatten (2011). P105 Hallbar dag- och dréanvattenhantering - Rad vid planering
och utformning. 1 uppl. TMG Tabergs AB.

Figur 2-7: Foto tagen av forfattarna.

Figur 8: lllustration av forfattarna, skapade i QGIS.

Figur 9: Fotografi tagen av forfattarna.

Figur 10: lllustration av forfattarna, skapade i QGIS.

Figur 11: Fotografi tagen av forfattarna.

Figur 12: lllustration av forfattarna, skapade i QGIS.

Figur 13: Sveriges geologiska undersokningar (u.a.) Jordarter 1:25000 - 1:100000.
https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html [24-02-01]

Figur 14: Scalgo (2024).
https://scalgo.com/live/sweden?res=2&I1=12.712777%2C56.031712&Irs=sweden%2Fswe
den%3Ao0rtho%3A3006%3Asel125%2Csweden%2Fsweden%3A3006%3Adtm%3Acontou
rs%3Ase2017%3Bstyle%3DIight%2Csweden%2Fsweden%3A3006%3Arain%3Aflash-
flood-
depression%3Ase2017%3Boption%3Dffmldentifier%3Dimpermeability%3Bopacity%3D0.
6%2Cw354888%3Aboundary&sweden%3Ase2017%3A3006%3A20230809%3Adtm%3A
contours=0.5&Rain=0.03&WaterDepth=0.01 [2024-02-01]

Figur 15: lllustration av forfattarna, skapade i QGIS.
Figur 16: lllustration av forfattarna, skapade i QGIS.

Figur 17: Helsingborg stad (2023b). Bilaga 1 Nulagesbeskrivning - Dagvattenplan
Helsingborgs stad.
https://storymaps.arcgis.com/collections/dc90a7e393384681a2e1794eb6adbec7f?item=2
[2024-02-08]

Figur 18: NSVA (2015) Dagvattenprogram Helsingborgs stad. Dagvattenpolicy NSVA
https://www.nsva.se/wp-content/uploads/2019/08/nsva_dagvattenpolicy helsingborg.pdf
[2024-01-30]

Figur 19: lllustration av forfattarna, AutoCAD.
Figur 20: lllustration av forfattarna, skapade i QGIS.

Figur 21: Lantmateriet (u.d.) Min karta. https:/minkarta.lantmateriet.se/ [2024-01-17]
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Figur 22: Fotografi taget av forfattarna.
Figur 23,24: lllustration av forfattarna, skapade i QGIS.

Figur 25: Illustration av forfattarna i AutoCAD.

Figur 26: Lantméateriet (u.4.) Min karta. https:/minkarta.lantmateriet.se/ [2024-01-17]
Figur 27: Fotografi taget av forfattarna.

Figur 28,29: lllustration av forfattarna, skapade i QGIS.

Figur 30: lllustration av forfattarna i AutoCAD.

Figur 31: Lantmateriet (u.a.) Min karta. https://minkarta.lantmateriet.se/ [2024-01-17]

Figur 32: Fotografi tagen av forfattarna.
Figur 33,34: lllustration av forfattarna, skapade i QGIS.
Figur 35: lllustration av forfattarna i AutoCAD.

Figur 36: Lantmateriet (u.4.) Min karta. https:/minkarta.lantmateriet.se/ [2024-01-17]

Figur 37: Fotografi tagen av forfattarna.
Figur 38,39: lllustration av forfattarna, skapade i QGIS.
Figur 40: lllustration av forfattarna i AutoCAD.

Figur 41,42: Fotografi tagen av forfattarna.
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Publicering och arkivering

Godkanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student ager du upphovsratten till ditt arbete och behdver
godkanna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-
filen) och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i
NEJ, kommer endast metadata och sammanfattning bli synliga och
sokbara. Aven om du inte publicerar fulltexten kommer den arkiveras
digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet galler krysset for samtliga
forfattare. Du hittar en lank till SLU:s publiceringsavtal pa den har sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete
publiceras enligt SLU:s avtal om overlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av
foreliggande arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata
och sammanfattning blir synliga och sdkbara.
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