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Sammanfattning

Jordbrukets allt storre markanvéndning har lett till en minskning av de naturliga habitaten vilket i
sin tur har paverkat den biologiska mangfalden negativt. Aven anvandningen av insekticider inom
jordbruket tros vara en bidragande orsak.

Hostraps &r en viktig avbrottsgroda i en annars strasadsdominerande vaxtfoljd. Den anvands till
matolja och pressrester anvands till djurfoder men raps kan komma att fa en allt storre betydelse i
framtiden da rapsoljan &ven kan anvandas som fornybart biobransle. Den drabbas dock av méanga
olika skadegdrare som kraver anvandning av insekticider som ofta har en negativ inverkan pa
nyttodjur. En av de allvarliga skadegdrarna i hostraps i Europa ar den blygra rapsviveln. Landskapet
runt falten ar en stor del i livscykeln for den blygré rapsviveln och for dess parasitoider dar de
évervintrar och har tillgang till fodoresurser bade innan och efter vintern.

Detta arbete ar baserat pd material fran ett storre projekt vid Sveriges lantbruksuniversitet for att
ta reda pa mer om skadegorare och deras naturliga fiender i héstraps och hur de paverkas av olika
landskapsfaktorer. Syftet ar att kunna forbattra de forebyggande atgarderna inom integrerat
véxtskydd, IPM. Genom kunskap om hur landskapet paverkar interaktionen mellan nyttodjur och
skadegorare kan olika element i landskapet forstarkas for att gynna nyttodjuren och uppna effektiv
biologisk kontroll genom bevarandebiologisk bekdmpning.

15 falt i Skane undersoktes for skador av den blygrd rapsviveln och parasiteringsgraden i
forhallande till landskapsfaktorerna odling av hostraps foregdende &r, naturbetesmarker och skog.
Aven hur anvéandningen av insekticider paverkade angreppen och parasiteringsgraden undersoktes.

Resultatet visade ingen korrelation mellan landskapsfaktorer och parasitering utan
parasiteringsgraden var hog for alla falt. En koppling gjordes mellan angreppen av blygra rapsvivel
och skog som visade att angreppen okade i forhallande till ckad andel skog i landskapet. Ingen
korrelation mellan vivelangrepp och 6vriga faktorer hittades. Anvéndningen av insekticider
paverkade inte angreppen av den blygrd rapsviveln eller parasiteringsgraden. En hdg
parasiteringsgrad uppnaddes i alla skanska falt oavsett landskapsfaktor eller insekticidanvandning
vilket dversteg gransen for effektiv biologisk kontroll.

Resultatet skiljer sig jamfort med tidigare forskning dér vivelangreppen varit starkt kopplade
med naturbetesmarker och odling av raps. Andra landskapsfaktorer kan paverka men dven langden
pé kanten och inte andelen har visat sig ha effekt. Aven andra avstand kan ha gett andra resultat. En
uppfoljning over flera ar kan ge mer tydlighet géallande resultatet da det &r fler faktorer som
exempelvis vadret som kan paverka angreppen och parasiteringsgraden. Slutsatsen r att inga tydliga
effekter gallande landskapsfaktorerna kunde dras utifrén detta resultat jamfort med tidigare studier
och mer forskning behovs for att kunna anvénda denna information som ett verktyg inom IPM
genom bevarandebiologisk bek&mpning.

Gallande kemikalieanvandningen péverkades inte parasiteringsgraden vilket kan forklaras med
att inflygning sker efter besprutning. Tidpunkten fér besprutning kan &ven vara bakomliggande
orsak till att angreppen av den blygra rapsviveln inte paverkades da besprutningen i de flesta fall
troligtvis var riktad mot andra skadegérare. Inga tillforlitliga slutsatser géllande
kemikalieanvandningen kan dras men kan behdva undersokas vidare da lag effektivitet av
bekdmpning kan leda till eventuella storre skordeforluster genom skidgallmyggan.

Nyckelord: effektiv biologisk kontroll, naturbetesmarker, bevarandebiologisk bekampning,
forebyggande atgarder, IPM, Brassica napus, parasitsteklar



Abstract

Agricultural expansion has led to a reduction in natural habitats, which in turn had a negative impact
on biodiversity. The use of insecticides in agriculture is also believed to be a contributing factor for
the loss of biodiversity.

Winter oilseed rape is an important break crop in an otherwise cereal-dominated crop rotation.
It is used to make oil and for animal feed, but may become increasingly important in the future as
rapeseed oil also can be used as biofuel. However, it is affected by a wide range of pests that require
the use of pesticides, which often have a negative impact on non-target insects. One of the serious
pests of winter oilseed rape in Europe is the cabbage seed weevil. The landscape around the fields
is important because it provides a place for hibernation and gives access to food resources before
and after winter.

This work is based on material from a larger project at Swedish University of Agricultural
science to find out more about pests and their natural enemies in winter oilseed rape and how they
are affected by different landscape factors. The aim is to improve the preventive measures in
integrated pest management. Through knowledge of how the landscape affects the interaction
between cabbage seed weevil and its parasitoids, different elements can be strengthened to benefit
the parasitoids and achieve effective conservation biological control.

15 fields in Skane were investigated for damage by the cabbage seed weevil and the degree of
parasitation in relation to the landscape factors such as winter oilseed rape the previous year, semi-
natural pastures and forests. The impact of pesticide use on infestation and the degree of
parasitisation was also investigated.

The results showed no correlation between landscape factors and parasitation, but the degree of
parasitation was high for all fields. A link was made between the infestations of cabbage seed weevil
and forests, which showed that the infestations increased in relation to the increased amount of
forest. No other correlation between weevil infestation and other factors was found. The use of
pesticides did not affect the infestation of the cabbage seed weevil or the degree of parasitation. A
high level of parasitation was achieved in all fields in Skane regardless of landscape factor or
pesticide use.

The results differ from previous research where weevil attacks have been strongly linked to semi-
natural pastures and rapeseed cultivation. Other landscape factors can have an effect, but also the
length of the edge and not the proportion has been shown to have an effect. Other distances may
also have shown different results. A follow-up over several years can provide more clarity regarding
the results as there are more factors such as the weather that can affect the infestation and the degree
of parasitation. The conclusion is that no clear effects regarding the landscape factors could be drawn
from this result compared to previous studies and more research is needed to be able to use this
information as a tool in IPM through conservation biological control.

Regarding the use of chemicals, the degree of parasitation was not affected, which can be
explained by the fact that they migrate into the field after spraying. The timing of spraying may also
be the underlying reason why the infestations of the cabbage seed weevil were not affected as the
spraying in most cases was probably directed to other pests. No reliable conclusions regarding the
use of chemicals can be drawn but may need to be investigated further as low effectiveness of control
can lead to possible larger yield losses through the podmidge.

Keywords: effective biological control, semi-natural grassland, conservation biological control,
prevention, IPM, Brassica napus, parasitic wasps
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1. Inledning

Vi star globalt sett infor stora utmaningar med en 6kande befolkning som tagit allt
storre ansprak pa jordens resurser. | dagslaget berdknas ca 40 % av jordens yta
anvandas till betes och jordbruksmark (Foley et al. 2005). Vart sétt att utnyttja
jordens resurser har lett till att stora delar av jordens naturliga habitat som
grasmarker och skog har minskat till fordel for jordbruksmark (Ramankutty &
Foley 1999). Denna minskning av naturliga habitat har kopplats till en minskning
av insektsarter och deras forekomst (Seibold et al. 2019). Orsaken &r inte helt
klarlagd men manga arter ar beroende av naturliga habitat for fodoresurser,
reproduktion och for Gvervintring (Langer & Jensen 2023; Jordbruksverket u.a.b).
Minskningen av den biologiska mangfalden &r aven kopplad till anvandningen av
pesticider (Geiger et al. 2010). Minskningen av den biologiska mangfalden leder
till en minskning av olika ekosystemtjanster (Eggleton 2020). En viktig
ekosystemtjanst som pesticidanvandningen har en negativ effekt pa ar biologisk
kontroll av skadegdrare (Geiger et al. 2010).

For att mota utmaningarna i véarlden med bland annat den minskade biologiska
mangfalden har de globala malen tagits fram for att pa sa vis uppna en hallbar
utveckling och anvéandning av jordens resurser (UNDP u.d.). Ett mal som beror
jordbruket &r minskad kemikalieanvandning for att vanda den negativa trenden
gallande den biologiska mangfalden.

For att uppna ett hallbart jordbruk behover vart nuvarande satt att odla pa
forandras dar hansyn till miljomalen tas. Minskad tillgang till insekticider men éven
en risk for resistens mot tillatna medel gor att de forebyggande atgarderna inom
IPM, integrerat vaxtskydd, behdver forbattras da ett icke fungerande véxtskydd kan
leda till stora skordeforluster. Biologisk kontroll av skadegorare som parasitism &r
en ekonomiskt viktig ekosystemtjanst som kan minska skordeférluster pa grund av
skadegorare (Kovacs et al. 2019; Langer & Jensen 2023). Detta leder till minskning
av insekticidanvandningen och bidrar till malet om minskad kemikalieanvandning.

Landskapet runt falten &r viktigt for olika skadegtrare och nyttodjur. Andelen
seminaturliga habitat som naturbetesmarker och skog men &ven odlad mark
paverkar skadegdrare och nyttodjur (Chaplin-Kramer et al. 2011; Langer & Jensen
2023; Sulg et al. 2023). Genom att forsta hur olika landskapsfaktorer utanfor falt
paverkar populationsdynamiken av skadegorare och dess naturliga fiender kan vi
dra nytta av ekosystemtjanster som pollinering och biologisk kontroll av



skadegorare som till exempel parasitism. Detta ger forutséttning for ett forbattrat
vaxtskydd genom bevarande biologisk bekdmpning déar gynnande faktorer i
landskapet for naturliga fiender forstarks.

Hostraps ar den viktigaste oljegrodan i norra Europa och i Nordamerika men den
drabbas dven av manga skadegGrare och den blygra rapsviveln, Ceutorhynchus
obstrictus, ar en av dessa och som bekdmpas med insekticider (Williams 2010).
Den blygra rapsviveln har aven naturliga fiender som parasitsteklar som kan ge
effektiv biologisk kontroll (Veromann et al. 2010; Kovécs et al. 2019; Langer &
Jensen 2023).

Olika faktorer i landskapet runt falten har visat sig paverka skadorna av den
blygra rapsviveln och parasiteringsgraden av denna olika (Kovacs et al. 2019;
Langer & Jensen 2023). Vi behdver darfor dka forstaelsen for landskapets roll i ett
hallbart vaxtskydd. Detta arbete ska fokusera pa landskapets paverkan pa skador av
den blygra rapsviveln och parasiteringsgraden av denna i skanska falt med hostraps
men dven pa hur insekticidanvandningen paverkar skadorna av blygra rapsvivel och
parasiteringsgraden.

1.1 Bakgrund
1.1.1 Hostraps, Brassica napus L.

Som tidigare namnt har arealerna for jordbruksmarken okat pd bekostnad av de
naturliga habitaten. | Sverige upptar jordbruksmarken 7 % av den totala ytan och
for Skane lan bestar ytan till 45 % av jordbruksmark (SCB 2023). Produktionen av
hostraps har stadigt dkat och ar den fjarde storsta arealmassigt odlade grddan
tillsammans med rybs och den upptar 4 % av den svenska jordbruksmarken varav
raps star for 89 % (Jordbruksverket 2023a).

Raps &r en viktig groda da den ger bra forfruktseffekter och ett avbrott i den
annars strasadsdominerande vaxtféljden (Lindén 2008). Av frona gors olja for
konsumtion och biobransle och pressresterna efter oljeframstallningen anvands till
djurfoder (Williams 2010).

Den drabbas av flera olika skadegorare under odlingsaret som rapsjordloppa
(Psylliodes chrysocephala), rapsbagge (Meligethes aeneus), fyrtandad rapsvivel
(Ceutorhynchus pallidactylus), skidgallmygga (Dasineura brassicae), och blygra
rapsvivel (Ceutorhynchus obstrictus) och dessa kréver ofta kemisk bekampning
(Williams 2010). Den har dven naturliga fiender som parasitsteklar som kan ge
biologisk kontroll (Veromann et al. 2010; Kovacs et al. 2019; Langer & Jensen
2023). For att gynna de naturliga fienderna kan besprutningsfria kantzoner anldggas
dar nektar och pollenrika vaxter sas in och vid anvéandning av insekticider bor
selektiva medel anvandas (Jordbruksverket u.d.a). Aven det omgivande landskapet
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ar viktigt for de naturliga fienderna och ger mojlighet for Gvervintring och till
forflyttning mellan falten.

1.1.2 Blygra rapsvivel, Ceutorhynchus obstrictus

Den blygrd rapsviveln raknas som en av de stora skadegOrarna i hdstraps i
Nordamerika och Europa (Williams 2010). | Sverige gor den i sig ingen stOrre skada
men deras fédognag mojliggor for en potentiellt allvarligare skadegorare att lagga
sina 4gg pa rapsskidorna namligen skidgallmyggan (Jordbruksverket u.a.b).
Angrepp av skidgallmyggan leder till total forlust av angripna skidor till skillnad
fran angrepp av den blygra rapsviveln som endast minskar skorden av den angripna
skidan (Jordbruksverket u.a.c). Viktigt ar darfor att begransa skadeverkan av den
blygra rapsviveln vilket indirekt kan begrénsa skadorna av skidgallmyggan.

Den blygra rapsviveln ar en skalbagge tillhérande familjen vivlar (SLU
Artdatabanken 2020). Den & 3 mm lang och har gravita, hariga tackvingar
(Jordbruksverket u.a.b). Man kan hitta den i jordbrukslandskap och i urbana miljoer
pa ruderatmarker och pa olika typer av grasmarker (SLU Artdatabanken 2020).
Den blygra rapsviveln ar beroende av véxtfamiljen Brassicaceae for foda men aven
for reproduktion (Dosdall & Moisey 2004). Det &r inte bara hdstraps som anvands
for reproduktion utan &ven andra véxter i landskapet som dakersenap, Sinapis
arvensis. Hostraps ar dock den art som foredras da den angriper denna i hogre grad
(Fox & Dosdall 2003).

| hostraps lagger den sina agg fran slutet av maj, 1-2 4gg per skida
(Jordbruksverket u.d.b). En hona kan lagga mellan 45-150 agg beroende pa
blomningsperioden (Lerin 1991). Larverna som kléacks inuti skidorna &r 0,5-4 mm
langa och &ter pa frona (Jordbruksverket u.d.b). Ett angrepp innebéar att
skordevikten minskar med 19% per skida (Free & Williams 2009). Nar larven ar
fullbildad gnager den hal i skidan och férpuppning sker pa marken. Den évervintrar
sen som fullbildad skalbagge i marken i faltkanten (Jordbruksverket u.a.b).
Faltkanter och andra ost6rda habitat ar dven viktiga innan och efter vintern for sina
fodoresurser (Langer & Jensen 2023). Den har en generation per sésong
(Jordbruksverket u.a.b).

Kemisk bekampning sker nu under blomning vilket bor undvikas da pollinerare
och naturliga fiender &r aktiva i faltet och riskerar att skadas. Besprutning under sen
blomning rekommenderas darfor men ibland kravs upprepade behandlingar da
effekten av bekdmpningen kan vara sa lag som 50 % (Jordbruksverket u.a.b).

Skador brukar oftast forekomma i faltkanter (Jordbruksverket u.a.b). Detta tyder
pa att den inte forflyttar sig dver stora arealer om tillgang till féda finns. | andra
sammanhang har man sett att den kan rora sig 6ver betydligt storre avstand, ca 55
km/ar (Dosdall et al. 2012).
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1.1.3 Naturliga fiender

I hostraps har olika parasitsteklar kunnat bidra till biologisk kontroll av den blygra
rapsviveln (Langer & Jensen 2023). | Sverige finns det i alla fall tre olika arter som
ar naturliga fiender till den blygra rapsviveln, Trichomalus perfectus, Mesopolobus
morys och Stenomalina gracilis (Ulber et al. 2010b). Den vanligaste parasitoiden
pa den blygra rapsviveln T. perfectus angriper dven andra arter ur samma slakte
men graden av parasitering ar betydligt hogre for den blygra rapsviveln (Have et al.
2014).

T. perfectus ar den mest studerade men de andra tva tros ha liknande livscykler
(Ulber et al. 2010b). Agglaggning sker i den angripna skidan bredvid vivellarven
som genast imobiliseras och skadeverkan och skordeforlust minskar pa den skidan.
Parasitering har inte bara en direkt minskning av skordeforlust utan medfor &ven en
minskning av skadegdrarpopulationen till ndsta sasong. Parasitoider har darfor en
ekonomiskt viktig betydelse da de haller populationen av skadegdrare nere under
troskelvirdena for bekampning. Overvintring tror man sker pa skyddade platser.
Aven om parasitsteklarna ar beroende av ostorda habitat for Gvervintring har
effektiv biologisk kontroll uppnatts oavsett narliggande habitattyp (Kovacs et al.
2019).

Besprutning av den blygra rapsviveln sker som tidigare namnt under blomning
men rekommendationerna &r att bespruta under sen blomning for att skona
nyttodjuren (Jordbruksverket u.a.b). Insekticidanvandningen har visat sig kunna
paverka parasiteringsgraden negativt (Ulber et al. 2010a). Men bilden &r inte
enhetlig och andra studier har inte hittat nagon negativ effekt i samband med
insekticidanvandningen (Hausmann & Brandes 2022). Orsaken till skillnaderna pa
parasiteringsgraden tros vara vilken insekticid som anvands, dosen och tidpunkten
for besprutning (Ulber et al. 2010a; Hausmann & Brandes 2022). Besprutning
under sen blomning har visat sig kunna minska parasiteringsgraden da inflygning
borjar under denna period (Ulber et al. 2010a). Men den storsta inflygningen till
falt sker dock efter blomningsperioden nar besprutning redan har skett (Ulber et al.
2010a; Hausmann & Brandes 2022).

1.1.4 Landskapsfaktorer

De ostorda habitaten i jordbrukslandskapet ar viktiga for den blygra rapsviveln och
for dess parasitoider for dvervintring och for fodoresurser (Ulber et al. 2010b;
Langer & Jensen 2023; Jordbruksverket u.a.b). Olika typer av ostérda seminaturliga
habitat men &ven odlingen av hostraps har haft olika paverkan pa angreppen och
parasiteringsgraden (Free & Williams 2009; Kovécs et al. 2019 Langer & Jensen
2023).
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Angrepp av den blygra rapsviveln har varit starkt kopplad till just rapsodling
(Free & Williams 2009; Langer & Jensen 2023; Sulg et al. 2023). Detta kan bero
pa att den foredrar hostraps for sin reproduktion (Fox & Dosdall 2003). Rapsodling
pa samma falt under flera ar har lett till 6kade angrepp (Free & Williams 2009).
Men aven vid en vaxtfoljd okade angreppen om avstandet till foregaende ars falt
understeg 500 meter (Langer & Jensen 2023; Sulg et al. 2023). En vaxtfoljd leder
till stora variationer av véaxter i landskapet och tillgdngen till resurser for
skadegorare och nyttodjur kan skilja sig avsevart mellan aren. Denna arliga
forandring har visat sig ge en minskning av angrepp i omraden dar rapsarealen har
okat och en 6kning av angrepp inom omraden dar rapsarealen har minskat jamfort
med foregdende ar (Langer & Jensen 2023). Detta tolkades som att det fanns en
utspadningseffekt av skadegorarpopulationen nér arealen av odlad raps 6kade i
omradet vilket ledde till minskade skador.

Aven de seminaturliga habitaten i landskapet sdsom naturbetesmarker, skog och
skyddade naturomraden har visat sig paverka angreppen och parasiteringsgraden
(Kovacs et al. 2019; Langer & Jensen 2023). Andelen av dessa i landskapet men
aven langden av kanterna pa habitaten har visat sig kunna ha betydelse (Kovacs et
al. 2019; Langer & Jensen 2023). Avstandet ar ytterligare en viktig faktor da
parasitsteklar och den blygra rapsviveln rér sig dver olika stora omraden (Kovacs
et al. 2019). Hur landskapet &r utformat paverkar aven deras mojlighet till
forflyttning och skog och hackar kan fungera som hinder (Bhar & Fahrig 1998).

1.2 Syfte

Syftet med detta arbete ar att undersoka skadorna av blygra rapsvivel i hostraps och
graden av parasitering av dessa i forhallande till andel naturbetesmarker, skog, och
odling av hostraps i landskapet intill falten. En jamférelse kommer ocksa goras for
att se hur anvandningen av insekticider paverkar skadebilden och
parasiteringsgraden av den blygra rapsviveln.

Detta for att 6ka forstaelsen for hur landskapet runt falten paverkar skadegorare
och nyttodjur i ett odlingssystem och pa sa vis kunna dra nytta av olika
ekosystemtjanster som leder till forbattrade forebyggande och bekdampande
atgarder som tar hansyn till den biologiska mangfalden och samtidigt uppfyller
miljomalen om minskad kemisk bekampning och dkad biologisk mangfald.

1.3 Fragestallning

- Har landskapsfaktorer som andelen naturbetesmarker, skog och rapsodling
foregaende ar i landskapet nagon effekt pa skadebilden av den blygra
rapsviveln och parasiteringsgraden av denna?
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- Hur paverkar anvandningen av insekticider skadorna av den blygra rapsviveln
och parasiteringsgraden?

1.4 Hypotes

- Hogre andel odlad hostraps foregaende ar i landskapet kommer ge Gkade
skador av den blygra rapsviveln.

- Ett mer diversifierat landskap, med hogre andel naturbetesmarker eller skog
kommer ge en hdgre parasiteringsgrad.

- Kemisk bekampning mot insekter kommer ge lagre angrepp av den blygra
rapsviveln.

- Kemisk bekdmpning mot insekter kommer ge lagre parasiteringsgrad.
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2. Material och metod

Inom ett forskningsprojekt vid SLU genomfordes en faltstudie under 2023 i 15
skanska rapsfalt. Prover bestdende av rapsskidor samlades in av SLU under
sommaren 2023 och jag analyserade materialet i borjan av ar 2024. Falten valdes
ut fran ett urval som Jordbruksverket anvander att ta prover ifran for sina rapporter
om skadedjursprognoser i falt. Utifran dessa falt gjordes ett urval som skulle vara
representativt for alla delar av Skane gallande lage men &ven sa att de skulle
innehalla en gradient av olika landskapsfaktorer (Figur 1).

Figur 1. Karta éver Skane (Raderschall 2024). Roda prickar markerar faltens ungefarliga position
inklusive 1 km runt falten och svart ring runt avser 3 km runt falt som ingdr i studien. Morkgront
representerar skog, ljusgront betesmarker, beige akermark, bla vatten och gra urbana omraden.

| en falthorna 50 meter fran faltkanten markerades tre olika zoner upp pa ca 20 x
12 m vardera (Figur 2). Varje zon delades upp i ytterligare tva sektorer S1, S2; U1,
U2 och S3, S4 for att kunna fa ett mer detaljerat resultat. S-sektorerna i falten ar
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zoner som besprutats med insekticider precis som resten av faltet och U-sektorerna
fungerar som kontroll och &r obesprutade.

Prover samlades in under utvecklingsstadiet 71-79 enligt BBCH-skalan, da 10
% av rapsplantornas skidor borjade bli bruna (27/6-3/7-2023). Inom varje sektor
valdes slumpmaéssigt 6 plantor ut med minst tva stegs mellanrum. Fran varje planta
samlades 10 skidor in, 5 fran toppskottet och fem fran tredje sidoskottet for att fa
ett representativt material for angreppen pa hela plantan (Langer & Jensen 2023).
Skidorna fran varje planta stoppades i kuvert och marktes med faltid, sektor och
plant-id.

4F'a|tkant

50 m Zon1l Zon 2 Zon 3
<4 50my 51 52 U1 U2 53 54

A

12mi.* ...................
<4— T0m > ‘\
\
Rapsplanta .
Rapsskidor @ ~-==-- x‘ ==

..............................................................................................................................................................................

Figur 2. Forsoksupplagg. Gront ar rapsféalt med svart heldragen linje som féltkant och prickad linje
med fortsattning pa falt. Gula rektanglar ar forsoksrutor, ljusgula rutor ar obesprutade, U1 och U2,
och morkgula, S1-S4, ar besprutade. Svarta prickar i rutorna representerar rapsplantor. Fran varje
rapsplanta tas 5 skidor fran toppskott och fem skidor fran tredje sidoskottet.

Kuverten lades i olika ror med tva respektive tre kuvert vardera fran samma falt och
sektor. Roren forvarades pa SLU i ett rum med en temperatur pa 25° C, luftfuktighet
pa 60% och ljust 16 h /dygn for att de forpuppade parasitsteklarna skulle klackas
och ta sig ut ur skidorna.

Det var bara atta av falten som anvant insekticider mot blygra rapsvivel men
aven faltens storlek, besprutningstidpunkt, datum for sadd och sortval skiljde sig at
(Tabell 1).
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Tabell 1. Oversikt dver faltens storlek, insekticidanvandning, sortval och datum for sadd.

Falt Storlek pa falt, ha Insekticider Besprutningstidpunkt Sort Sa datum

1 20.1 Ja April DK Expansion 2022-08-17
2 6.4 Nej DK Expat 2022-08-17
3 4.1 Nej DK Excited 2022-08-10
4 19.0 Ja April DK Exsteel 2022-08-13
5 5.7 Ja April Hambre KWS 2022-08-21
6 16.7 Nej V3160L 2022-08-23
7 11.6 Nej Darling 2022-08-22
8 81.4 Nej DK Exteel 2022-08-22
9 5.7 Nej Hambre 2022-08-11
10 13.7 Ja April DK Exsteel 2022-08-19
11 18.0 Ja Maj DK Exsteel 2022-08-19
12 36.2 Ja April Artemis 2022-08-17
13 7.24 Nej DK Exsteel 2022-08-26
14 48.1 Ja Maj Crotora 2022-08-24
15 13.0 Ja Maj Darling 2022-08-15

2.1 Genomfbrande

| borjan av 2024 undersokte jag de insamlade rapsskidorna fran sektor U1, U2 fran
alla falt och fran sektor S2, S3 for de falt som anvant insekticider. Dessa
undersoktes visuellt och med hjélp av stereomikroskop for bedémning om
utgangshalen var gjorda av parasitsteklar eller vivellarver (Figur 3).

Figur 3: Hal i rapsskidor. Till vanster, utgangshal av parasitstekel. Till hoger, utgangshal av
vivellarv.

Antal utgangshal gjorda av blygra rapsvivel respektive parasitsteklar nedtecknades.
Skidorna 6ppnades sedan for att se forekomst av vivlar och parasitsteklar som ej
tagits sig ut ur skidorna som ocksa rdaknades in i data.
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Figur 4. Parasitsteklar.

Parasitsteklar som tagit sig ut ur skidorna samlades in fran réren (Figur 4) och dessa
las i egna provror markta med faltid, sektor och plantid for att eventuellt senare
skickas pa analys for artbestamning.

2.2 Analys

Data sammanstélldes i Excel och detta program anvéande jag dven for analys och
statistik. Skadeniva av blygra rapsvivel och parasiteringsgraden raknades ut enligt
nedanstaende formel. Insekticidanvandningens paverkan pa skadeniva av den
blygra rapsviveln och parasiteringsgraden jamfordes. Landskapsfaktorer som
skulle ingd i analysen valdes ut och pa vilken radie fran féltets mittpunkt som skulle
inga.

Skadenivan av den blygrarapsviveln per behandling berdknades som:

Skadeniva per 120 skidor

n vivelhdl + n parasitstekelhdl + n vivellarver + n parasitsteklar i skidor

Parasiteringsgraden per behandling berdknades som:

Parasiteringsgrad %

n parasitstekelhal + n parasitsteklar i skidor

100
(Tot. n hal + nvivellarver + n parasitsteklar i skidor) X
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2.2.1 Kemisk bekampning

Insekticidanvandningens paverkan jamfordes genom att rakna ut medelvarde och
standardavvikelse for de totala vivelangreppen respektive parasiteringsgraden for
besprutade obesprutade zoner for de 8 falt som anvéant insekticider. Tva av
sektorerna som var besprutade valdes ut, S2 och S3 och réknades tillsammans som
en zon. Tvasidigt T-test gjordes for att bedoma signifikansen i resultatet.

2.2.2 Landskapsfaktorer

En landskapsanalys hade tidigare gjorts for bestamning av landskapsfaktorer inom
en radie fran faltens mittpunkt. For bestamning av landskapsfaktorer som bete och
odling av hostraps foregaende ar hamtades information fran integrerade
administrativa kontrollsystemet IACS och for att bestamma andel skog kring falten
anvandes terrangkartan fran lantmateriet 2018 i programmet ArcMap.

Fran detta material valde jag ut de olika landskapstyperna naturbetesmarker,
skog och foregaende ars hostrapsodling, ar 2022, till jamforelsen. Dessa faktorer
har visat sig kunna paverka skador och/eller parasiteringsgrad av den blygra
rapsviveln i andra studier (Kovécs et al. 2019; Langer & Jensen 2023). En annan
faktor som visat sig ha betydelse for angrepp av blygra rapsvivel ar den
arealmassiga skillnaden mellan féregdende och efterkommande ars rapsodling
(Langer & Jensen 2023). Denna faktor kunde inte tas med da data for 2023 ars
arealmassiga hostrapsodling inte fanns tillganglig.

Avstandet fran faltets mittpunkt valde jag med hansyn till tidigare liknande
studiers avstand, med hansyn till blygra rapsvivelns och parasitsteklarnas
forflyttningsformaga men aven utifran det tillgangliga materialet.

Utifran tidigare studiers observationer foreslogs avstand stérre &n 1 km da
kopplingen for den blygra rapsviveln och olika landskapsfaktorer var sma pa grund
av formaga till forflyttning over storre strackor (Kovacs et al. 2019). Man fann dock
att parasiteringsgraden var storst kopplad med landskapsfaktorer pa kortare avstand
an 750 m. Utgangspunkten blev darfor att jamfora pa avstand i likhet med denna
studie pa 1 km eller pa 1,5 km likt en dansk studie (Langer & Jensen 2023). Man
har funnit att blygra rapsvivel kan forflytta sig pa avstand upp till 55 km per ar
(Dosdall et al. 2012). Avstand storre an 1,5 km valdes anda bort pa grund av
parasitsteklarnas koppling till landskapsfaktorer pa mindre avstand (Kovacs et al.
2019).

Dessa avstand ingick i jamforelsen nar beslut skulle tas om vilket avstand som
var mest relevant att titta pa. De falt som ingick i studien hade olika andel av de
olika valda landskapstyperna inom olika radie fran féltens mittpunkt. Avstandet
valdes utifran det tillgangliga materialet sa att falten skulle vara sa representativt
for olika storlekar av de olika landskapstyperna som mojligt. Dock &r félten belagna
i Skane dar de flesta falt ligger i ett typiskt jordbrukslandskap med valdigt liten del
seminaturliga habitat, som naturbetesmarker eller skog. Detta gjorde att en hogre
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procentuell andel av landskapsfaktorerna ar representerade av fa falt jamfort med
en lag procentuell andel av landskapsfaktorerna som ar representerade av fler falt.

Medelvarde fér de olika landskapsfaktorerna hostraps foregaende ar,
naturbetesmarker och skog berdknades for de olika avstanden 1 och 1,5 km.
Medelvarde och fordelningen av antal falt 6ver och under medelvérdet jamfordes.

Till landskapsanalysen anvande jag data fran de 15 féltens obesprutade rutor.
Skadenivan av den blygra rapsviveln och parasiteringsgraden i férhallande till de
olika valda landskapsfaktorerna omkring félten analyserades med en
regressionsanalys.

2.3 Avgransning

Arbetet kommer endast berdra den blygra rapsviveln och parasitering av denna och
inte 6vriga skadegdrare i hostraps. Inte heller andra naturliga fiender kommer att
tas upp. Jamforelser kommer endast goras med valda landskapsfaktorer och pa
bestamt avstand. Ingen multifaktorsanalys kommer goras.

Trots detta ar det fler faktorer som paverkar forekomst och interaktionerna
mellan valda nyttodjur och skadegorare. Faktorer som ocksa kan paverka ar storlek
pa falt, klimatet, landskapsfaktorernas grova indelning, da de troligtvis skiljer sig
mycket at i artsammansattning inom de valda landskapstyperna. Stora skillnader
skulle ocksa kunna ses éver ar men detta kommer inte heller jamforas.
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3. Resultat

3.1 Skador och parasiteringsgrad

Skador av den blygra rapsviveln for 120 skidor per félt varierade (min-max= 18—
140) mellan félten (Figur 5).

140

120

100

80

60

4 I
NTRITnr

12 3 456 7 8 9101112131415

o O

Antal vivelangrepp per 120
skidor
o

Skanska rapsfalt

Figur 5. Antal vivelangrepp for 120 skidor per félt i obesprutade rutor.

Parasiteringsgraden for de olika félten varierade (min-max= 37 — 89 %) men
parasiteringsgraden var relativt hog for alla féalt (Figur 6).
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Figur 6. Parasiteringsgrad i % i obesprutade kontrollrutor. Parasiteringsgrad pa 35 % har
foreslagits som effektiv biologisk kontroll 35 % (Hawkins & Cornell 1994).
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3.2 Kemisk bekdmpning

Kemisk bek&mpning anvéandes i 8 av de 15 falt som var med i studien och darfér
kunde bara 8 félt vara med i denna jamforelse.

| diagrammet (Figur 7) visas medelvardet for skador av den blygra rapsviveln
for besprutade rutor (Medelv. 40,25) och obesprutade kontrollrutor (Medelv.
55,50). Resultatet visar att det inte finns nagon signifikant skillnad mellan
behandlingarna (p=0,49).
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Figur 7. Medelvarde angrepp av blygra rapsvivel per 120 skidor i 8 skanska rapsfalt i besprutade
och obesprutade rutor.

| diagrammet (Figur 8) visas medelvérdet for parasiteringsgraden for besprutade
(Medelv. 71,5 %) och obesprutade rutor (Medelv. 69,5%). Det fanns ingen
signifikant skillnad mellan behandlingarna (p=0,79).
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Figur 8. Medelvarde parasiteringsgrad i 8 skanska rapsfalt i besprutade och obesprutade rutor.
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3.3 Landskapsfaktorer

Skillnaden mellan medelvardet av den procentuella fordelningen av
landskapsfaktorerna for avstanden 1 km och 1,5 km var liten (Tabell 2). Det fanns
inte heller nagon skillnad i hur manga falt som lag under respektive oOver
medelvardet forutom for skog. Da skillnaderna for de olika avstanden var sma togs
stor h&nsyn till tidigare forskningsresultat (Kovécs et al. 2019; Langer & Jensen
2023). Avstandet som valdes ut var 1,5 km. Andelen naturbetesmarker och skog
som lag runt falten pa detta avstand var lagt (Medelv. 2,4 respektive 1,8) och det
skiljde sig mycket at mellan de olika falten (min-max= 0-10,6 respektive 0-8,7).
Andelen hostraps som odlats foregaende ar kring falten var storre (Medelv. 11,3)
an for de naturligt forekommande landskapsfaktorerna.

Tabell 2. Medelvérde landskapsfaktorer i % inom 1 och 1,5 km radie fran faltens mittpunkt med
minsta och storsta area. Landskapsfaktorer som hdstraps som odlades féregdende ar, SNG=
naturbetesmarker, och skog. Antal falt éver respektive under medelvérde.

Min- Antal Antal Medelv. 1,5  Min- Antal Antal
% Medelv. 1 km  Max <Medel >Medel km Max <Medel >Medel
Hostraps 11,3 0-33 9 6 11,3 0,5-31 9 6
SNG 3,1 0-17 10 5 2,4 0-10,6 10 5
Skog 1,6 0-7,7 10 5 1,8 0-8,7 11 4
Sambanden vivelangrepp respektive parasiteringsgrad och landskapsfaktorerna
hostraps odlad foregaende ar, naturbetesmarker och skog analyserades med en
regressionsanalys (Tabell 3).
Tabell 3. Vivelangrepp och parasiteringsgrad i forhallande till landskapsfaktorer som
naturbetesmarker (SNG), skog och andelen odlad hostraps foregéende ar inom 1,5 km radie fran
faltens mittpunkt.
Regressionsanalys Observationer  Standardfel  R-kvadrat F p-vdrde for F
Vivelangrepp héstraps 15 49,687 0,054 0,749 0,403
Vivelangrepp SNG 15 45,438 0,209 3,441 0,086
Vivelangrepp skog 15 42,953 0,293 5,398 0,037
Parasiteringsgrad héstraps 15 18,205 0,017 0,221 0,646
Parasiteringsgrad SNG 15 18,004 0,038 0,518 0,485
Parasiteringsgrad skog 15 17,837 0,056 0,771 0,396

3.3.1 Vivelangrepp

Vivelangreppen i forhallande till andelen odlad hostraps foregaende ar visar en
svagt negativ relation (Figur 9). Variansen kan inte mycket forklaras med hjalp av
vald faktor (r-kvadrat=0,05). Det finns ingen korrelation mellan vald faktor och
skador av den blygra rapsviveln och resultatet inte ar signifikant (p=0,4).
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Figur 9. Antal vivelangrepp per 120 skidor i forhallande till % hostraps odlad inom 1,5 km radie
foregaende ar.

Vivelangreppen i forhallande till andelen naturbetesmarker visar en svagt positiv
relation (Figur 10). Variansen kan till 20 % forklaras av vald faktor (r-kvadrat=0,2).
Resultatet &r inte signifikant (p=0,086) och det finns ingen korrelation mellan
vivelangreppen och vald faktor.
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Figur 10. Antal vivelangrepp per 120 skidor i férhallande till % naturbetesmarker inom 1,5 km
radie.

Vivelangreppen i forhallande till andelen skog i landskapet visar en positiv relation
(Figur 11). Resultatet ar signifikant (p=0,037) och visar att det finns en korrelation
mellan vald faktor och skador av den blygra rapsviveln. Variansen kan till 29 %
forklaras med hjélp av vald faktor (r-kvadrat=0,29).
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Figur 11. Antal vivelangrepp i férhallande till % skog inom 1,5 km radie.

3.3.2 Parasiteringsgrad

Parasiteringsgraden av den blygra rapsviveln i forhallande till odlad hostraps
foregaende ar visar en svagt negativ trendlinje (Figur 12). Variansen kan inte
forklaras med hjélp av vald faktor (r-kvadrat=0,02). Resultatet &r inte signifikant
(p=0,65) och parasiteringsgraden har ingen korrelation med vald faktor.
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Figur 12. Parasiteringsgrad i % i forhallande till % odlad héstraps inom 1,5 km radie foregaende
ar.

Parasiteringsgraden av den blygra rapsviveln i forhallande till naturbetesmarker
visar en svagt negativ trendlinje (Figur 13). Variansen kan inte forklaras med hjélp
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av vald faktor (r-kvadrat=0,04). Resultatet ar inte signifikant (p=0,48) och
parasiteringsgraden har ingen korrelation med vald faktor.
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Figur 13. Parasiteringsgrad i % i férhallande till % naturbetesmarker inom 1,5 km radie.

Parasiteringsgraden av den blygra rapsviveln i forhallande till andel skog visar en
svagt negativ trendlinje (Figur 14). Variansen kan inte forklaras med hjélp av vald
faktor (r-kvadrat=0,05). Resultatet ar inte signifikant (p=0,4) och det finns ingen
korrelation mellan parasiteringsgraden och andelen skog i landskapet.
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Figur 14. Parasiteringsgrad i % i férhallande till % skog inom 1,5 km radie.
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4. Diskussion

Syftet med undersékningen var att se hur angreppen av den blygra rapsviveln och
parasitering av denna paverkades av olika faktorer. Faktorer som
insekticidanvandning och landskapsfaktorer som hdostrapsodling foregaende ar,
naturbetesmarker och skog.

Det fanns inga statistiskt signifikanta skillnader mellan behandling och kontroll
vid insekticidanvandning (Figur 5; Figur 6). Det fanns ingen korrelation mellan
olika landskapsfaktorer och parasiteringsgraden (Figur 12; Figur 13; Figurl4). Det
fanns en korrelation mellan antal angrepp av den blygra rapsviveln och skog som
var statistiskt signifikant (p=0,037). Den positiva trendlinjen indikerar att en 6kad
andel skog kommer att ge 6kade skador av den blygra rapsviveln (Figur 11).

4.1 Skador och parasiteringsgrad

Skadorna av den blygra rapsviveln skiljde sig mycket mellan vissa falt (Figur 5).
Medelvardet for parasiteringsgraden for alla falt var 69,5 %. Detta &r i linje med
liknande studier i Europa som haft i medel en parasiteringsgrad pa 55 % och 75%
(Kovécs et al. 2019; Langer & Jensen 2023). Oavsett stora eller sma angrepp var
parasiteringsgraden hog for alla falt (Figur 6) och 6versteg gransen pa 35 % som
foreslagits som en gréns for effektiv biologisk kontroll (Hawkins & Cornell 1994).
Detta ar i linje med tidigare studier dar parasiteringen var hdg oavsett
angreppsgraden vilket forfattarna drog slutsatsen om att den hdga biologiska
kontrollen inte var beroende av den blygra rapsvivelns populationsstorlek (Kovécs
et al. 2019; Langer & Jensen 2023). En av parasitsteklarna, T. perfectus, som
angriper den blygra rapsviveln parasiterar dven andra arter fran samma slakte aven
om den foredrar den blygra rapsviveln (Have et al. 2014). Detta kan tolkas som att
det omgivande landskapet kan uppehalla en population av parasitsteklar for att
kunna ge en effektiv biologisk kontroll som inte ar kopplad till den blygra
rapsviveln.
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4.2 Kemisk bekampning

Resultatet av insekticidanvandningen &r endast baserad pa atta av de femton falten
eftersom det bara var dessa som anvént insekticider. Sékrare resultat hade kunnat
fas med fler replikat. Besprutningstidpunkten skiljde sig for de olika falten (Tabell
1) och de flesta besprutades i knoppstadiet (BBCH 55-57), alltsa innan blomning
(Jordbruksverket 2023b). Detta tyder pa att bekampningen i de flesta fall inte
riktades mot den blygra rapsviveln som bekdmpas under blomning, fran BBCH 59.
Pa grund av osékerheten kring vilka som riktade sin bekdmpning mot just den
blygra rapsviveln kan inga sakra slutsatser dras.

Fragestallningen hur insekticidanvandningen paverkade skadorna av den blygra
rapsviveln och parasiteringsgraden valdes att ta upp pa grund av tva saker. Dels for
att undersoka effekten av insekticidanvandningen da den kunde vara sa lag som 50
% (Jordbruksverket u.a.b). Den andra orsaken var pa grund av att bekdmpningen
sker under blomning da manga nyttodjur finns i falt och de naturliga fienderna
riskerar att skadas.

Resultatet visade att for den blygra rapsviveln fanns det inga signifikanta
skillnader (p=0,49) mellan de besprutade rutorna och kontroll. Hypotesen om att
insekticidanvandningen skulle ge mindre skador kunde inte bekraftas. Detta var i
linje med pastaendet om den laga effektiviteten (Jordbruksverket u.a.b).

Troligaste forklaringen &r att besprutning for de flesta félt skedde vid fel tidpunkt
och mot andra skadegdrare nar den blygra rapsviveln inte befann sig i faltet. Darfor
sags ingen minskning av angrepp.

Om besprutning skett under blomning vid optimal tidpunkt och vi sett detta
resultat, vilket Jordbruksverket (u.a.b) antyder hander, befinner sig den blygra
rapsviveln i falt da besprutning sker. Om besprutning skett under sen blomning
vilket rekommenderas av Jordbruksverket (u.d.b) sa borjar rapsplantan blomma
langst ned och sist slar blommorna hogst pa skottet ut (Jordbruksverket 2023b).
Detta innebar att skidor bildas tidigare pa de nedre delarna och kan eventuellt hinna
angripas innan besprutning.

En annan tolkning av resultatet kan vara att inflygning skett fran den
obehandlade kontrollrutan, fran faltkanten eller fran det kringliggande landskapet
efter besprutning. Trots mdjligheten for inflygning borde de tillatna insekticiderna
ha haft effekt da de har liknande verkningssatt (Jordbruksverket 2023b). De &r
systemverkande eller kontaktverkande och de kontaktverkande finns pa ytan av
rapsplantan och alla fungerar sa att de ska konsumeras for effekt och paverkar da
nervsystemet (Adama 2023; Nordisk Alkali 2024; FMC Corporation u.d.). De
borde fa i sig vaxtskyddsmedlet innan dgglaggning da detta sker genom gnaghal i
skidan (Williams 2010). Hur snabbt detta verkar i forhallande till tiden for
agglaggning i skidan paverkar om detta scenario ar majligt.
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Ytterligare en forklaring kan ha att gora med den tidsméassiga skillnaden i
skidbildning da sidoskotten satter skidor senare an toppskottet (Hausmann &
Brandes 2022). Insekticidens verkningstid ar kanske inte tillrackligt lang for att
kunna ha nagon effekt pa sent inflygande blygra rapsvivlar.

Resultatet for parasiteringsgraden visade inte heller nagon signifikant skillnad
(p-varde=0,79). Hypotesen om att insekticidanvéndningen skulle ge en lagre
parasiteringsgrad kunde inte bekréftas.

Besprutning sker under blomning nédr nyttodjur finns i falt och
rekommendationerna ar darfor att bespruta under sen blomning (Jordbruksverket
u.a.b). Da resultatet inte visade nagon signifikant skillnad verkar parasitsteklarna
inte ha tagit skada av behandlingen. Detta kan bero pa faktorer som nar besprutning
sker, vilket preparat som anvands och i vilken dos da de har visat sig vara olika
kéansliga for olika medel (Ulber et al. 2010a). Resultatet tyder pa att besprutningen
skedde nér parasitsteklarna inte varit i féltet och detta kan forklaras med att
inflygning for parasitering av blygra rapsviveln ofta sker efter blomning (Ulber et
al. 2010a; Hausmann & Brandes 2022).

4.3 Landskapsfaktorer

De valda landskapsfaktorerna pa valt avstand visade inte nagon korrelation med
parasiteringsgrad och endast en korrelation med vivelangrepp.

Det finns svagheter i studien da landskapsfaktorerna var andelsmassigt ojamnt
fordelat 6ver falten och var inte representativt da det var fler falt som hade valdigt
lag andel av vald landskapstyp och véldigt fa med en hogre andel (Tabell 2).
Forutom en ojamn fordelning i materialet &r det fa replikat. Fler replikat och ett
jamnt fordelat material hade kunnat ge ett sakrare resultat géllande
landskapsfaktorerna.

De landskapsfaktorer som valdes ut baserades pa tidigare undersokningar
(Kovécs et al. 2019; Langer & Jensen 2023). Utifran detta gjordes val av
landskapstyp fran det tillgangliga analyserade materialet inom projektet. Da ingen
korrelation hittades mellan valda faktorer forutom andel skog kan andra
landskapsfaktorer inkluderas for att fa svar pa fragestallningen. Detta da
exempelvis skyddade naturomraden har visat sig ge en positiv effekt pa
parasiteringsgraden (Langer & Jensen 2023).

Aven hur landskapsfaktorerna berdknades kan paverka. Har var det andelen i %
inom en viss radie som jamfordes men andra studier har visat att det inte var andelen
som paverkade utan langden (Kovacs et al. 2019). Aven val av ett annat avstand
kunde ha gett ett annat resultat. Den blygra rapsviveln och parasitsteklarna paverkas
av faktorer pa olika avstand da de ror sig over olika stora omraden (Kovacs et al.
2019; Langer & Jensen 2023; Sulg et al. 2023).
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4.3.1 Vivelangrepp

Resultatet visade att det inte fanns ndgon korrelation mellan graden av vivelangrepp
i forhallande till andelen odlad hostraps foregaende ar och andelen natur
betesmarker. Det fanns en korrelation mellan andelen skog och andelen
vivelangrepp och detta resultat var signifikant. Resultatet visade att en 6kad mangd
skog gav Okade skador av den blygra rapsviveln. Hypotesen om att andel odlad
hostraps foregaende ar i landskapet kommer ge 6kade skador grundade sig i att den
blygra rapsviveln verkar vara starkt kopplad till raps da 6kade skador sags ju fler ar
som raps odlades pa samma falt (Free & Williams 2009). Men dven pa att ett
avstand under 500 meter fran tidigare ars rapsfalt gav 6kade skador (Langer &
Jensen 2023; Sulg et al. 2023). Detta da den verkar foredra hostraps for sin
reproduktion framfor andra arter (Fox & Dosdall 2003). Men hypotesen kunde inte
bekraftas.

Resultatet visar en positiv relation vilket innebar att skadorna 6kade i forhallande
till andelen skog i landskapet. Detta gar emot tidigare studier dar okade
vivelangrepp var starkt kopplade med bade féregaende ars rapsodling och
naturbetesmarker men inte till andel skog (Kovacs et al. 2019). Dock har en
koppling till 6kade vivelangrepp och langden pa skogskanten gjorts (Langer &
Jensen 2023). En anledning till att vi kan se denna koppling mellan olika
landskapsfaktorer kan vara att den blygra rapsviveln ar beroende av ostorda habitat
for sin overvintring (Langer & Jensen 2023; Jordbruksverket u.d.b). Varfor det
finns skillnader i vilka landskapsfaktorer som paverkar angreppen av den blygra
rapsviveln kan bero pa den specifika artsammansattningen av vaxter inom dessa
landskap da den ar beroende av véaxtfamiljen Brassicaceae for foda (Dosdall &
Moisey 2004).

Vivelangreppen i forhallande till andelen naturbetesmarker visade en svagt
positiv relation men resultatet var inte signifikant (p=0,08). Detta kan anda vara i
riktning mot vad tidigare studier visat dar en koppling med just 6kade angrepp i
forhallande till naturbetesmarker pavisats (Kovacs et al. 2019). Andelen av
foregaende ars rapsodling visade inte heller nagon korrelation med vivelangreppen.
Det har tidigare visat att odlingen av hostraps ar kopplat till angrepp av den blygra
rapsviveln (Langer & Jensen 2023). Da &r det den arliga arealmassiga skillnaden av
raps inom ett omrade som kan leda till koncentrations eller utspadningseffekt av
skadegOrare.

4.3.2 Parasiteringsgrad

Resultatet visade att det inte fanns nagon koppling mellan parasiteringsgrad och
landskapsfaktorer da ingen korrelation kunde hittas mellan nagon av de valda
faktorerna.
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Hypotesen att ett mer diversifierat landskap med hdgre andel naturbetesmarker
och skog skulle ge en hogre parasiteringsgrad grundade sig i antagandet att en
variation i landskapet ger mojlighet till fodoresurser och évervintringsmojligheter
men mojliggor aven for forflyttning mellan falt (Jordbruksverket u.a.a). Da den &r
beroende av ostérda habitat borde den gynnas av naturbetesmarker och skog men i
mindre grad av jordbruksmark. Detta kunde inte bekraftas da ingen korrelation
mellan nagon landskapstyp hittades men parasiteringsgraden var hog oavsett faktor.

Detta var i linje med tidigare studier som visade att andelen seminaturliga habitat
eller rapsfalt inte paverkade parasiteringsgraden som var hog oavsett
landskapsfaktor (Kovacs et al. 2019; Langer & Jensen 2023).

Faktorer som har visat sig paverka parasiteringsgraden ar langden pa kanten av
de olika landskapsfaktorerna (Kovacs et al. 2019; Langer & Jensen 2023). Da har
ortartad vegetation gynnat parasitering och naturbetesmarker missgynnat. Aven
langden pa skogskanten eller hackar har visat sig gynna parasitering men ocksa
skyddade naturomraden (Langer & Jensen 2023). Avstanden var ocksa viktiga och
parasitering var bast kopplat med olika landskapsfaktorer pa avstand under 750 m
(Kovacs et al. 2019). Inkludering av ytterligare faktorer sasom andra
landskapsfaktorer, langden pa olika landskapsfaktorer men dven olika avstand hade
kunnat ge ett annat resultat. Avstandet pa 1,5 km kanske var for stort for att en
tydlig koppling skulle géras med tanke pa tidigare studier (Kovacs et al. 2019).
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5. Slutsats

Resultatet visade att insekticidanvandningen inte hade nagon effekt. Det kan
konstateras att besprutningen troligtvis riktades mot andra skadegdrare vid en
tidpunkt da den blygra rapsviveln inte befann sig i faltet. Aven om inga tillforlitliga
slutsatser kan dras kan detta behdva undersokas vidare, framst pa grund av
pastaendet om den laga effektiviteten (Jordbruksverket u.d.b). Detta da angrepp av
den blygra rapsviveln som bekdmpas men inte far onskad effekt kan leda till
eventuella storre skordeforluster genom skidgallmyggan (Jordbruksverket u.d.b).

En korrelation gjordes mellan 6kade vivelangrepp i forhallande till 6kad andel
skog men inte till Ovriga faktorer. Det hittades ingen korrelation mellan
landskapsfaktorer och parasitering. Andra studier har tittat pa andra faktorer som
andra landskapsfaktorer, olika avstand, den arealmassiga skillnaden mellan
foregaende och nuvarande ars rapsodling men dven pa langden pa kanten av olika
landskapsfaktorer och hittat korrelationer mellan vivelangrepp och parasitering
(Kovacs et al. 2019; Langer & Jensen 2023). Vi vet att den blygra rapsviveln och
parasitsteklarna ar beroende av ostorda habitat for sin Overvintring och for
fodoresurser bade innan och efter vintern (Langer & Jensen 2023; Jordbruksverket
u.a.b). Da langden pa kanten till olika landskapstyper visat sig korrelera med béade
vivelangrepp och parasitering ar det mojligt att ett jordbrukslandskap utan storre
andel av seminaturliga habitat kan vara tillrackligt for att uppehalla en population
av bade den blygra rapsviveln och dess parasitoider.

Da detta resultat tillsammans med tidigare studier inte ar samstammiga kan
vidare forskning behovas for att sékerstalla hur de olika landskapsfaktorerna
paverkar populationerna och folja dessa Gver tid. Det ar viktigt att veta vilka av
dessa faktorer som paverkar vivelangreppen och parasiteringsgraden for att kunna
forbattra de forebyggande atgarderna inom IPM. Genom kunskap om landskapets
paverkan av interaktionen mellan nyttodjur och skadegdrare kan gynnande faktorer
i landskapet forstarkas for att uppna effektiv biologisk kontroll av skadegorare
genom bevarandebiologisk bekdmpning.

Slutligen kan det konstateras att det i skanska falt finns en hog parasiteringsgrad
av blygra rapsvivel oavsett landskapsfaktorer eller insekticidanvandning vilket
Oversteg gransen for effektiv biologisk kontroll.
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Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsratten till ditt arbete och behdver godkanna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sékbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet galler
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lank till SLU:s publiceringsavtal pa den
har sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om 6verlatelse av rtt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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