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Sammanfattning

Antalet snittblomsodlare har kat signifikant i Sverige sedan 2014. Manga av snittblomsodlarna
arbetar enligt ekologiska riktlinjer, dar jordhalsa ar i stort fokus. For att bibehalla god jordhélsa &r
det viktigt att arbeta med véxtféljd redan fran bérjan, da det ar lattare att forebygga problem &n att
atgarda dem. | en vaxtfoljd ska manga faktorer tas i beaktande, varvid jordburna skadegorare ar en
av dem. | denna litteraturstudie har de jordburna skadegdrarna som angriper shittblomskulturer i
svenska odlingar sammanstéllts och innefattar svampar, nematoder, bakterier, virus och insekter.
Vissa av kulturerna som inkluderats i studien har férdelaktiga egenskaper, vilka presenteras som
grongodslingsgrodor.

Resultatet visar att manga snittblomskulturer drabbas av samma skadegorare, vilket kan forsvara
planeringen av en véxtfoljd. Resultatet visar &ven att flera av de helt eller delvis jordburna
skadegOrarna har en snavare vardvéxtkrets och véaxtfoljdsforslag for minskad uppférékning av dessa
presenteras.

Denna studie &mnar 6ka kunskapen om véxtfoljd som véxtskyddsinsats i snittblomsproduktion
pa friland och kan ses som ett hjalpmedel i planerandet av en hallbar véxtféljd.

Nyckelord: snittblomsproduktion, véxtskydd, patogener, snittblommor, véaxtfoljdsplanering,
jordhalsa, blomsterodling, friland, annueller, hallbarhet

Abstract

The number of small-scale flower farmers have risen significantly in Sweden since 2014. Many of
the farmers work in accordance with ecological guidelines, where soil health is a main focus. Using
crop rotation from the beginning is important to maintain a healthy soil, as it is easier to prevent
problems, than to remedy them later. There are many factors to consider when planning a crop
rotation, of which soil-borne pests are one. This literary review has compiled the pests that are
transmitted via soil and that affect cut flowers grown in Sweden and include fungi, nematodes,
bacteria, viruses and insects. Some of the cultivars included in this review have beneficial properties,
and in such cases are presented as cover crops.

The result of this review show that many of the cut flowers are affected by the same pests - a
fact that may complicate the planning of a crop rotation. The results also show that many of the pests
have a narrow range of host plants and suggestions for crop rotation to reduce proliferation of these
pests are presented.

This review aims to increase the knowledge pertaining to crop rotation as a way of plant
protection in field-grown cut flowers and can be seen as an aid in the planning of a sustainable crop
rotation.

Keywords: cut flower production, plant protection, pathogens, cut flowers, crop rotation planning,
soil health, flower farming, open-field, annuals, sustainability
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1. Inledning

Sverige har historiskt sett varit en relativt stor snittblomsproducent, dér arter som
aster, lovkoja, nejlika, krysantemum, ringblomma, brudsléja och luktéart var
populédra under 1900-talets forsta halft (Berge 1939; Dahlmark 1936). Under andra
hélften av 1900-talets sags dock en stor minskning i produktionen pa friland, dar
odlingsytan for snittolommor uppgick till 288 hektar ar 1971, och endast till 47
hektar ar 1999 (Jordbruksverket u.a., se bilaga 1). Fran ar 2002 &r arealen inte langre
redovisad. Den minskade produktionen av snittolommor fran 1970-talet och framat
tillskrivs den okade importen (NordGen 2023). Importen Okade da snabbare
fraktmojligheter mojliggjorde att Sverige kunde utlokalisera arbetet till
laglonelander, vilka var svara att konkurrera med (Molin 2011).

Produktionen av de snittblommor som idag importeras till Sverige sker framst i
Kenya, vilka star for 73 %, samt Colombia, vilka star for 18 % (Molin 2011).
Snittblomsindustrin ar en viktig naring for dessa lander och erbjuder manga
arbetstillfallen. Enligt Molin (2011) har manga av odlingarna nagon form av
certifiering kring arbetsmiljo och/eller hallbarhet. Daremot finns ocksa en trend att
arbetsmiljon ar dalig, vilket resulterar i att arbetare, och i vissa fall deras barn,
drabbas av halsoproblem (Morser & McRae 2007). Detta beror bland annat pa att
de utsatts for hoga nivaer av giftiga amnen i samband med besprutning av vaxter,
utan att lampliga skyddsatgarder vidtas.

Problematiken kring importerade snittblommor har uppmarksammats, bland
annat genom en reaktion pa de importerade blommorna som anvandes i
blomsterarrangemangen pa Nobelmiddagen 2018 (Bjork 2019). Reaktionen ledde
till bildandet av rorelsen ”Blomsteruppropet”, vars mening ar att mana till
konsumtion av hallbart narodlade blommor i sasong. I led med den problematik
som uppmarksammats har intresset for svenska snittblomsodlingar 6kat markant
under de senaste aren, vilket resulterat i etablering av nya odlingar (Odmark 2021).
Ar 2014 odlades snittolommor pa friland av 48 olika foretag (SCB,
Jordbruksstatistisk sammanstélining 2019). Ar 2020 hade antalet 6kat till 78 foretag
(Persson 2021). Statistiken representerar foretag som odlar pa minst 0,25 ha, och
snittblomsforetag med produktionsytor under 0,25 ha har ej inkluderats. Med den
Okade mangden snittblomsodlare har &ven ett behov av kunskapsutbyte och
samarbete identifierats, vilket lett till grundandet av féreningen "Snittblomsodlare
1 Sverige”, vilken ar 2024 har 173 yrkesverksamma medlemmar (Snittblomsodlare
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i Sverige u.d.). Medlemmarna ar ofta verksamma under 1000 kvm?!. For att vara
medlem i denna forening ska odlaren undvika kemiska bekampningsmedel och
konstgddsel, samt odla pa ett hantverksmassigt satt (Snittblomsodlare i Sverige
u.d.). Detta aterspeglar hur flera snittblomsodlare arbetar idag, dar de stravar efter
att odla sa ekologiskt och hallbart som mojligt, och framst pa friland (Odmark
2021). En utmaning med detta ar att bibehalla en frisk jord och sunda,
hogproducerande véaxter - nagot som delvis kan astadkommas genom att
implementera véxtfoljd (Rolin 2015). Vaxtfoljd innebar att kulturer som odlas,
roteras varje ar i en bestamd foljd.

Hos svenska snittblomsodlare ar efterfragan pa kunskap kring vaxtfoljd och hur
denna ska implementeras hdg (Thorning et al. 2022). | dagsléget finns dock
begrdnsad kunskap att ta del av kring véxtfoljd och véxtskyddsstrategi for
snittblomsodling, vilket denna studie &mnar utveckla.

1.1. Syfte och fragestallningar

Syftet ar att 6ka kunskapen om vaxtfoljd som vaxtskyddsinsats for odling av
snittblomskulturer pa friland.
De fragor som besvaras i studien ar:

Vilka skadegdrare angriper snittblommor och sprids helt eller delvis via jord
under svenska forhallanden?

Hur kan en vaxtfoljd, baserat pa kunskap om skadegorarna, utformas for att ge
en god vaxtskyddsstrategi mot jordburna skadegorare?

1.2. Avgransningar

Denna studie avgransas genom att endast beakta skadeg6rare med nagon form av
jordspridning. Litteraturstudien ar aven avgransad till annuella blommor, da det i
huvudsak ar pa dessa snittblomskulturer en véxtfoljd kan appliceras.

1 Snittblomsodlare i Sverige, pers. komm. 2024-02-14
14



2. Metod

Metoden &r en litteraturstudie, dar relevanta sokord, databaser och bocker anvants
for informationssokning. Sokning har gjorts efter skadegorare som har nagon form
av jordspridning och som angriper de snittblommor som ingar i studien. Svensk
forekomst av varje skadegorare har dérefter bekraftats.

Kéllor som anvénts for inhamtning av information gallande vilka skadego6rare
som angriper snittblomskulturerna finns listade i bilaga 2 och 3 (s. 64-65).

2.1. Genomforande

Studien har sammanstallt skadegorare (svampar, nematoder, bakterier, virus och
insekter) som kan forekomma pa ett urval av snittblomskulturer som odlas i
Sverige. Mot bakgrund av sammanstallningen har studien presenterat forslag pa sex
olika vaxtfoljder for snittblommor. Forslagen kan bidra till en god
vaxtskyddsstrategi mot jordburna skadegdrare, samt 6ka odlingens resiliens.

De kulturer som tagits upp i studien &r annuella sommarblommor som ofta odlas
av snittblomsodlare i Sverige idag. Urvalet har baserats pa en intervjustudie av
Rastamo (2022), samt boken ”Blomsterbonder” av Ising (2021). Ytterligare nio
kulturer har inkluderats, varav tre kulturer som tillfor positiva egenskaper till
odlingen (sammetstagetes, honungsfacelia, blodkléver), samt sex kulturer som
endast angrips av ett fatal skadegorare (celosia, harort, tradgardsmalla, blaparasoll,
mattram, kanariegras).

En begransad mangd forskning finns att tillgd gallande véxtfoljd i
snittblomsodling under svenska forhallanden. Vid behov har darfor forskning
kopplad till svensk gronsaksproduktion anvants, da det ofta ar samma vaxtfamiljer
som behandlas.

For lasbarhetens skull har véxternas svenska namn anvénts, men en vaxtlista
med bade svenska och vetenskapliga namn (samt véxtfamilj) finns sammanstéllt i
tabell 1 (s. 16-17). Alla svenska och vetenskapliga namn pa véxterna ar hamtade
ur boken ”Véra kulturvixters namn” av Aldén och Ryman (2009), férutom
sommarmalva, vars namn ar hamtade fran Artdatabanken (u.a., a).

Skadegorarnas svenska namn ar hamtade ur boken “Tradgardens Véxtskydd” av
Pettersson & Akesson (2011) om inget annat anges. For skadegdrarna har
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vetenskapliga namn anvants i den l6pande texten, da flertalet delar samma svenska

namn.

2.2. Vaxtlista

Tabell 1. Forteckning 6ver véxter som behandlas i studien

Véaxtfamilj Vetenskapligt namn Svenskt namn

Amaranthaceae lAmaranthus spp. IBlodamarant, Ravsvans, etc.
Atriplex hortensis Tradgardsmalla
Celosia argentea Celosia

Apiaceae Ammi spp. 'si8jsilja, Tandpetarsilja
Bupleurum rotundifolium Harort
Daucus carota (Blomster-)morot
Trachymene caerulea Blaparasoll

Asteraceae I Calendula officinalis I Ringblomma
Callistephus chinensis Sommaraster
Centaurea cyanus Blaklint
Chrysanthemum spp. Krysantemum
Cosmos bipinnatus Rosenskara
Dahlia x pinnata Dahlia
Helianthus annuus Solros
Pycnosorus globosus Solboll
Rudbeckia hirta var. pulcherrima Sommarrudbeckia
Tagetes erecta Stor tagetes
Tagetes patula Sammetstagetes
Tanacetum parthenium Mattram
Xerochrysum bracteatum Jatte-eternell
Zinnia elegans Zinnia

Boraginaceae IPhacelia tanacetifolia I Honungsfacelia

Caprifoliaceae Scabiosa atropurpurea

Praktvadd

Caryophyllaceae 'Gypsophila spp. ‘ Brudsloja, Sommarsloja
Fabaceae 'Lathyrus odoratus ‘ Luktart

Trifolium incarnatum Blodklover
Lamiaceae 'Moluccella laevis ‘ Musselsyska

Salvia spp. Salvia
Malvaceae IMa[va trimestris ISommarmalva
Onagraceae 'Clark/'a unguiculata ‘Clarkia
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Tabell 1. Fortsattning av férteckning dver véxter som behandlas i studien

Véaxtfamilj Vetenskapligt namn Svenskt namn
Poaceae IBriza maxima I Italienskt darrgras

Lagurus ovatus Harsvans

Panicum spp. Hirs

Phalaris canariensis Kanariegras

Sorghum bicolor Durra
Polygonaceae IFagopyrum esculentum IBovete
Plantaginaceae lAnt/'rrhinum majus I Lejongap
Plumbaginaceae ILimonium sinuatum I Bléarisp
Polemoniaceae IPhlox drummondii ISommarﬂox
Papaveraceae IPapaver somniferum IOpievallmo
Ranunculaceae I Consolida ajacis I Romersk riddarsporre

Nigella damascena Jungfrunidet grona
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3. Resultat

| resultatdelen presenteras inneborden av vaxtfoljd och hur olika atgarder kan
implementeras for att utforma en vélfungerande véxtfoljd. Relevanta skadegtrare
presenteras under respektive rubriker; svampar, nematoder, bakterier, virus och
insekter. Under varje rubrik anges dven vilka vaxtfamiljer, av de som behandlas i
studien, som skadegdrarna angriper. Vaxtfamiljer &r en samling av slédkten som i
flera avseenden liknar varandra (Elvers 2000). Dessa slakten delas sedan in i arter,
exempelvis: familj: Asteraceae — slikte: Tagetes — art: Tagetes patula. Specifika
arter av snittblommor som angrips finns sammanstallda i figur 1 och 2 (s. 36-37).

3.1. Vaxtfslid

Vaxtfoljd ar en véxtskyddsatgard dar kulturer roteras mellan olika odlingsbaddar
fran ar till &r med en forutbestamd upprepning (Israelsson 2000). Enligt Rélin (2015)
kan en valplanerad vaxtfoljd minimera risken for uppforokning av skadegorare, sa
som jordburna svampar eller nematoder. Genom att redan fran bérjan implementera
en vaxtfoljd ges forutsattningar for “ett lyckat odlingsresultat” enligt Rolin
(2015:2). Detta &r att foredra eftersom det ar svarare att bli av med redan inkomna
skadegOrare an att forebygga dem. Rolin (2015) menar dven att det ar viktigt att
veta vilken vaxtfamilj arterna som odlas tillhor, eftersom arter inom samma familj
ofta angrips av samma skadegorare. Detta innebar ocksa att ogrds inom samma
familj kan agera som alternerande vérdvéxt for skadegdraren. Vidare menar Rélin
att en val genomtankt vaxtfoljd dessutom innebar fordelar som hushallning av
naring, bevarande av god mullhalt och markstruktur, samt minskad risk for
uppforokning av ogrés.

Om véxtfoljd ej tillampas kan uppférokning av jordburna skadegorare ske, vilket
i sin tur kan leda till en forsamrad skérd (Malek et al. 2005). 1 tva forsok av Kaninski
(1996; 1997) jamfordes monokulturer (samma kultur odlas pa samma plats under
flera ar) med kulturer dar en femarig vaxtfoljd tillampades. Resultaten visade att
avkastningen hos kulturer som odlades med en femarig véxtfoljd (ringblomma och
tagetes) var 39,99 % respektive 43,48 % hogre, jamfort med monokulturerna.

Vixtfoljdens langd avser hur manga ar det tar innan en kultur odlas pa samma
plats igen (Rolin 2015). Den rekommenderade langden pa vaxtfoljder kan variera
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beroende pa vilka kulturer som odlas, vilka skadeg6rare som angriper kulturerna,
samt hur skadegorarnas livscykler ser ut (Nilsson et al. 2015 se R6lin 2015). Enligt
Rolin (2015) kan en riktlinje vara att ha en vaxtfoljd pa som lagst sex ar. Vid
planering av vaxtfoljd bor dven andra faktorer beaktas, sa som jordart och
kulturernas forvéntade bevattnings- och néringsbehov. Det &r &ven viktigt att
dokumentera de odlingsatgarder som vidtas i odlingen for att veta vilken vaxtfoljd
som varit, och for att kunna analysera resultat (Rolin 2015).

3.2. Grongodslingsgrodor

| vaxtfoljden ar det rekommenderat att inkorporera sa kallade gréngodslingsgrodor
(Ogren 2003). Detta ar kulturer som odlas for de positiva effekter de har pd marken
innan en huvudkultur odlas. Grongddsling hojer nivan av tillgangliga naringsamnen
och okar méngden organiskt material i jorden, vilket resulterar i forbattrad
jordstruktur, okad syrehalt och draneringsformaga (Kolota et al. 2013). Genom att
odla grongddslingsgrodor framjas en positiv mikrobiell mangfald (Lupwayi et al.
1998), vars aktivitet kan paverka jordburna svampar negativt genom konkurrens,
parasitism, predation eller antagonism (Hornby 1983). Den mikrobiella
konkurrensen kan dven 6ka genom att kvarlamnade plantor myllas ned (Leoni et al.
2015). Det ar dock viktigt att beakta att nedmylIning av vaxtmaterial inte paverkar
alla véxtpatogena svampar negativt, da exempelvis Pythium spp. och Rhizoctonia
solani kan foroka sig i dott vaxtmaterial, vilket leder till 6kad inokulationsrisk av
dessa.

3.2.1. Grongodslingsgrodor som snittblommor

Tva kulturer som ofta anvands som gronsgodslinggrodor, bovete och durra,
anvands &ven som snittblommor enligt Ising (2021). | forsok med bovete och durra
som grongddslingsgrodor har det visat sig finnas hogre halter av streptomycet-
bakterier, vilka har antagonistisk effekt pa bland annat svampen Verticillium
dahliae (Wiggins & Kinkel 2005). Ytterligare visade forsoket att durra har samma
effekt pa svampen Fusarium oxysporum. Effekten &r dock avtagande
nastkommande ar, vilket tyder pa att grongoddslingsgrodorna behover odlas
aterkommande for bibehallen effekt. Rupe et al. (1997) fann att durra aven kan
minska férekomsten av F. solani. En studie av Collange et al. (2014) visade dock
att odling av durra som grongodslingsgroda kan leda till en 6kad forekomst av
svampen Sclerotinia sclerotiorum.

Odling av durra som grongddslingsgréda minskar férekomsten av
rotgallnematoden Meloidogyne hapla (Viaene & Abawi 1998). Nematoden
ateretableras dock om durra ej aterkommer i vaxtfoljden inom tva ar (Kratochvil et
al. 2004), vilket tyder pa liknande avtagande effekt som i forsoket av Wiggins och
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Kinkel (2005). Den minskade férekomsten av M. hapla beror pa att grasslaktet inte
ar vardvéxter till nematoden (Andersson & Eriksson 2001). Skadorna av M. hapla
kan hallas laga genom att ha en grasvéxt innan kansligare kulturer i sin véaxtfoljd.
For att effekten ska uppnas &r det dock viktigt att halla odlingsplatsen ogréasfri, da
nematoden angriper manga olika véaxtarter.

3.2.1.1 Sammetstagetes, blodkléver och honungsfacelia

Dessa tre kulturer har innefattats i studiens vaxtlista med hansyn till att de bade ger
en gréngodslingseffekt, samt kan forse odlaren med en saljbar produkt. Dessa tas
inte upp av Rastamo (2022) eller Ising (2021), men har inkluderats tack vare deras
sérskilt utmérkande egenskaper — vilka presenteras nedan:

Tagetes patula - Sammetstagetes

Sammetstagetes ar en ettarig ortartad blomma som tillh6r familjen Asteraceae
(Andreasson 2013). Tagetessldktet besitter stora variationer i bade farg, form och
storlek, och vissa sorter inom arten T. patula kan n& en hojd pa 100 centimeter
(Paludan & Bacher 1950). Blomning sker fran borjan av sommaren fram till forsta
frosten, och ibland annu langre (Andreasson 2013).

Odling av tagetes som grongdodslingsgrdda bidrar till en 6kad mullhalt (ElImberg
2020). Enligt Andersson (2018) kan tagetes drastiskt minska forekomsten av
nematodsléktena Trichodorus spp., Paratrichodorus spp. och Pratylenchus spp.
genom att utsondra giftigt rotexudat. Tagetes passar bra som snittblomma med sin
langa hallbarhet pa upp till tva veckor (Sandborn 2017).

Trifolium incarnatum - Blodkléver

Blodklover &r en snabbvaxande kultur som véaxer fort dven vid lagre temperaturer,
vilket gor den till en passande hostsadd kultur (Michigan State University u.a.).
Arten trivs pa de flesta jordarter sa lange god dranering finns. Dock trivs blodkléver
ej i jordar med for hogt pH (Henry u.a.).

Blodkldver &r en kvéavefixerande vixt som anvands till grongddsling (Ogren
2003). Genom att odla blodkldver kan en kvévegiva bli dverfloédig (Gardner et al.
2000). Detta da véxten, genom sin symbios med Rhizobium-bakterier, binder in
kvave fran luften ned i jorden, s att det blir tillgangligt for vaxten (Ogren 2003).

Blommans stjalk hos blodkléver ar langre &n hos andra kldverarter (Michigan
State University u.a.), vilket tillsammans med artens fina roda blommorna gor att
den passar bra som snittblomma (Hudson Valley Seed Co u.a.).

Phacelia tanacetifolia - Honungsfacelia

Honungsfacelia tillhor familjen Boraginaceae och &r en ettarig 6rt (Elmberg 2021).
Arten anvands ofta som gréngodslingsgroda, da dess djupgaende rotsystem luckrar
upp jorden. Honungsfacelia ar aven en effektiv fanggroda tack vare dess formaga
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att fanga upp tillganglig vaxtnaring i jorden efter en huvudkultur (Ogren 2003).
Odling av honungsfacelia oOkar populationer av organismer som agerar
antagonistiskt mot bland annat svamparna Alternaria spp. och Phytophthora spp.
(Patkowska & Btazewicz-Wozniak 2014).

Under gynnsamma forhallanden, med god markstruktur och kvavetillgang, kan
plantan bli upp till 70 centimeter hog (Ogren 2003). Honungsfacelia har 1ang
blomningstid och lockar till sig manga pollinatérer (Elmberg 2021). Bland
pollinatérerna finns nyttodjur som bidrar till bekdmpning av bladléss och andra
skadegOrare. Honungsfacelia passar bra som snittblomma tack vare sin goda
honungsdoft och langa hallbarhet.

3.3. Svampar

Véxtpatogena svampar lever som parasiter och kan orsaka skador pa véxtens ovan-
och underjordiska delar (Svedelius 2014). De ar vanligt férekommande och deras
allvarlighetsgrad varierar. Svamparna kan foroka sig bade generativt och vegetativt,
och overlevnaden hos vissa svamparter kan vara upp mot 20 ar i jord. Enligt
Svedelius (2014) kan spridning ske pa flera olika satt, bland annat med vind,
vattenstank, arbetsredskap och sa vidare. For att undvika uppférokning av
véxtpatogena svampar bor en valplanerad vaxtfoljd implementeras (Ramert 2003).

3.3.1. Alternaria

Alternaria alternata - Torrflacksjuka

Svampen overvintrar som mycel i jord (Edin 2011). En kontrollatgard ar att odla
icke-mottagliga arter under tva ars tid pa véxtplatsen, samt att ta bort ogras och dott
vaxtmaterial (University of Massachusetts Amherst u.a., a).

Vérdvéxter: Asteraceae, Caryophyllaceae, Fabaceae, Papaveraceae,
Plantaginaceae, Poaceae, Polygonaceae

Alternaria dauci - Bladflacksjuka*

Denna svamp kan forebyggas genom véaxtféljd (Pettersson & Akesson 2011).
Svampen 6verlever pa dott vaxtmaterial och en vaxtfoljd pa 3-4 ar rekommenderas
(University of Massachusetts Amherst 2013).

*Svenskt namn hamtat ur Viketoft et al. (2019).

Vérdvéxter: Apiaceae

21



Alternaria radicina - Svartrota

Svampen kan dverleva 6-7 ar pa véxtrester i jord (Pettersson & Akesson 2011).
Planerad véxtfoljd anges som atgérd enligt Ramert (1990).
Vérdvéxter: Apiaceae

3.3.2. Aphanomyces

Aphanomyces spp. - Groddbrand/rotbrand

Oosporer fran arten Aphanomyces euteiches kan 6verleva 10-15 ar i jord och en
vaxtfoljd pa minst 6-8 ar rekommenderas (Hossain et al. 2012).
Vardvaxter: Amaranthaceae, Fabaceae

3.3.3. Bipolaris sorokiniana - Bipolaris*

Svampen 6vervintrar bade som mycel och konidier i jord, samt pa kvarlamnat
vaxtmaterial (Schiller Luttenberger u.a.). Svampen orsakar storst problem i sodra
och mellersta Sverige, da svampen trivs bast i varmare klimat.

*Svenskt namn hdmtat ur Aldén et al. (2023).

Vardvaxter: Poaceae

3.3.4. Botrytis cinerea - Gramdgel

Svampen Overvintrar pa détt vaxtmaterial som mycel eller som sklerotier enligt
Svensson (2010). Svensson menar dven att viktiga atgarder for att forhindra
angrepp av gramogel ar att minska fuktighetsgraden i odlingen, hélla odlingsytan
ograsfri och att avlagsna gammalt véxtmaterial.

Vérdvéxter: Asteraceae, Caryophyllaceae, Fabaceae, Onagraceae, Papaveraceae,
Plantaginaceae, Plumbaginaceae, Poaceae, Polygonaceae, Ranunculaceae

3.3.5. Bremia lactucae - Sallatsbladmdgel

Svampen bildar oosporer som kan éverleva manga ar i jord (Pettersson & Akesson
2011). Oosporerna kan &ven Overleva i véxtrester (Hagnefelt 2001). Vegetativ
forokning sker under sommarhalvaret och kraver en morkerperiod pa fem timmar.
Dérfor &r den inget problem i landets norra delar.

Véardvéxter: Asteraceae
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3.3.6. Cercospora

Cercospora spp.
Vardvaxter: Asteraceae, Malvaceae

Cercospora carotae - Bladflacksjuka*

Detta &r en av de svampar som orsakar bladflacksjuka pa véaxter (Bulat et al. 1994).
Svampen o6vervintrar som mycel i dott vaxtmaterial i jord, och véxtfoljd kan
anvandas for att minska svampens forekomst (Brodeur et al. u.d.). Aven Pettersson
och Akesson (2011) anser att vaxtfoljd kan anvandas som strategi mot denna
svamp.

*Svenskt namn hamtat ur Bulat et al. (1994).

Vérdvéxter: Apiaceae

3.3.7. Chalara elegans (syn. Thielaviopsis basicola)* -
Rotbranna*™*

Denna svamp kan Overleva flera ar i jord, men en bra vaxtfoljd kan forhindra
uppforokningen (Pacific Northwest Vegetable Extension Group 2012). Svampen ar
vanlig i Sverige och ar som mest skadlig for smaplantor och sticklingar (von
Wachenfelt 1968).

*Nytt rekommenderat vetenskapligt namn ar Berkeleyomyces basicola enligt
Artdatabanken (u.a., b), vilket ar det sexuella stadiet av Chalara elegans. Synonym
hamtat ur Artdatabanken (u.a., b).

**Svenskt namn hamtat ur Akesson (1993a).

Vérdvéxter: Fabaceae, Plantaginaceae

3.3.8. Claviceps purpurea - Mjoldryga*

Svampen infekterar ax och vippor pd manga olika grasarter (Jennéus 1990).
Svampen Overvintrar i form av sklerotier och kan dverleva ungefar ett ar i jord.
Anvandning av vaxtféljd ar en effektiv atgard for att forebygga uppforokning av
svampen. Eftersom det &r ax och vippor som infekteras ar det ocksa mojligt att
minimera risken for angrepp genom att sla eventuella intilliggande gréasytor innan
dessa gar i blom.

*Svenskt namn hdmtat ur Jennéus (1990).

Vérdvéxter: Poaceae
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3.3.9. Colletotrichum

Colletotrichum spp.
Vérdvéxter: Malvaceae, Onagraceae

Colletotrichum gloeosporioides - Bitterrta

Denna svamp &r rapporterad som skadegorare pa vissa snittblomskulturer av Horst
(2013) och beskrivs som “mindre vanligt forekommande i Sverige” av Juhlin
(2008:1). Svampen overlever som konidier och mycel i dott vaxtmaterial och jord
(Peralta-Ruiz et al. 2023).

Vérdvéxter: Asteraceae, Fabaceae, Plumbaginaceae, Poaceae

3.3.10. Entyloma

Entyloma calendulae - Flacksot

Svampen kan évervintra som teliosporer i jord och pa détt vaxtmaterial (Okaisabor
1969). Enligt Pettersson & Akesson (2011) &r svampen vanligt forekommande nar
ringblommor odlas pa samma plats ar efter ar, och betonar vikten av att véxla
odlingsplats.

Vardvaxter: Asteraceae

Entyloma dahliae - Flacksot

Svampen kan évervintra som teliosporer i jord och pa détt vaxtmaterial (Okaisabor
1969). Pettersson & Akesson (2011) menar att pompomdahlior ar ganska
motstandskraftiga mot E. dahliae, medan kaktusdahlior lattare angrips av svampen.
De forordar &ven vaxling av odlingsplats.

Vardvaxter: Asteraceae

3.3.11. Fusarium

Fusarium spp. - Slemmogel/Fusarios*

Lejongap och romersk riddarsporre &r k&nsliga mot denna svamp, medan slojsilja
och tandpetarsilja daremot &r relativt motstandskraftiga (Malek et al. 2005).
*Svenska namn hdmtade ur Lundgvist & Persson (1987).

Véardvéxter: Apiaceae, Asteraceae, Fabaceae, Onagraceae, Plantaginaceae,
Poaceae, Polygonaceae, Ranunculaceae
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Fusarium culmorum - Stjalkbrand*

F. culmorum &r en av de Fusarium-arter som &r vanligast forekommande i Sverige,
och overlever som klamydosporer i jord (Olvang 2012).

*Svenskt namn hdmtat ur Lundqvist och Persson (1987).

Vérdvéxter: Asteraceae, Caryophyllaceae

Fusarium graminearum - Kolvfusarios/Stjalkrota*

Denna svamp kan 6verleva flera ar pa dott vaxtmaterial i jord (Friberg et al. 2013).
*Svenska namn hamtade ur Aldén et al. (2023).

Vérdvéxter: Caryophyllaceae

Fusarium oxysporum — Vissnesjuka

Denna svamp Overlever enligt Szopinska (2016) som mycel i jord och gammalt
vixtmaterial. Szopinska menar att svampen ar sd pass ihdrdig att vaxtfoljd inte ar
en rekommenderad atgard. Nilsson (1995) anser daremot att en vaxtfoljd pa sex ar
kan bidra till att jorden blir fri fran tva specialformer (f.sp.) av denna svamp.
Vardvaxter: Asteraceae, Lamiaceae

Fusarium solani (var. coeruleum) - Blatt slemmogel*

Pettersson och Akesson (2011) rekommenderar en véxtfoljd pa atminstone sju ar
mot denna svamp. Ett vaxtfoljdsforsdok av Rupe et al. (1997) fann att F. solani-
populationen i jorden minskade vid odling av durra.

*Svenskt namn hamtat ur Lundqvist och Persson (1987).

Vérdvéxter: Asteraceae, Papaveraceae

Fusarium tricinctum

Enligt en rapport fran livsmedelsverket ar F. tricinctum vanligt forekommande pa
sédesslag i Sverige (Fredlund & Lindblad 2014). Véxtfoljd ar en viktig metod for
att minska forekomsten av svampen (Gnonlonfoun 2022).

Saknar rekommenderat svenskt namn enligt Artdatabanken (u.a., c).

Véardvéxter: Asteraceae

3.3.12. Mycosphaerella pinodes - Stjalkrota

Véxtfoljden bor vara minst sju ar da artvéaxter odlas, eftersom svampens oosporer
overlever flera ar i jord (Pettersson & Akesson 2011).
Vérdvéxter: Fabaceae
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3.3.13.  Penicillium verrucosum - Gronmogel/Penselmogel

Pettersson & Akesson (2011) menar att svampen framst raknas som en sekundar
skadegorare och att det oftast & mekaniskt skadad blomsterlok som angrips.
Svampen kan ocksa orsaka réta i blomstéllningar. Svampen finns kvar manga
manader i jord (Kdpke et al. 2007).

Vardvaxter: Poaceae

3.3.14. Peronospora

Peronospora arborescens - Vallmobladmogel*

En svamp med hdg smittsamhet och reproduktionstakt vid tillgang till vatten eller
hog luftfuktighet (Pettersson & Akesson 2011). Svampen &r ofta specialiserad pé
sin véardvaxt och dvervintrar som mycel eller som oosporer i dott vaxtmaterial eller
i jord.

*Svenskt namn hdmtat ur Lundqvist och Persson (1987).

Vérdvéxter: Papaveraceae

Peronospora antirrhini - Lejongapsbladmogel™*

Svampen &r specialiserad och angriper darmed enbart lejongap (Wegulo & Chase
2016). Overvintring sker med oosporer.

*Svenskt namn hamtat ur Lundqvist och Pettersson (1987).

Vérdvéxter: Plantaginaceae

Peronospora farinosa (syn. Peronospora effusa) - Spenatbladmdégel™

Denna svamp ar beroende av fukt for att utvecklas och évervintrar precis som de
andra Peronospora-svamparna som oosporer i jord och véxtrester (Pettersson &
Akesson 2011). Ordnad véxtfoljd rekommenderas.

*Synonym och svenskt namn hamtat ur Lundgvist och Persson (1987).
Vardvaxter: Amaranthaceae

3.3.15. Phoma

For de flesta arter av Phoma rekommenderas en vaxtfoljd pa 4-6 ar som
skyddsétgard, da svampen kan finnas lange i jord (Pettersson & Akesson 2011).
Vardvaxter: Amaranthaceae, Asteraceae, Fabaceae, Poaceae
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3.3.16.  Phytophthora

Phytophthora cryptogea - Blotrota

Svampen kan finnas kvar som mycel eller sporer under flera ars tid, dven utan
vardvéxt (Nilsson 1996). Ordnad véxtféljd ar av stor vikt (Pettersson & Akesson
2011). Arten misstanks i framtiden bli valdigt problematisk i Sverige, da den ar
mycket langlivad nar den val etablerats pa en plats (Lind 2023).

Vérdvéxter: Asteraceae, Caryophyllaceae, Lamiaceae, Plantaginaceae

Phytophthora cactorum - Hjartbladmogel / Kron- och laderréta

Svampen kan finnas kvar under lang tid i jord och kan bland annat spridas via
rinnande vatten eller maskiner (Borg Ohlson & Jansson 2012). Enligt Svedelius
(2014) kan svampens oosporer éverleva upp mot 20 ar i jord. Vid forekommen
smitta ar flera ars uppehall nodvandigt innan mottagliga kulturer kan odlas pa
samma plats igen (Pettersson & Akesson 2011). Svampsliktet forutspas bli
problematiskt i Sverige i takt med klimatférandringarna (Lind 2023)

Vérdvéxter: Asteraceae, Caryophyllaceae, Fabaceae, Plantaginaceae

Phytophthora megasperma

| form av oosporer kan svampen 6verleva flera ar i jord, och en vaxtfoljd pa minst
tva ar rekommenderas (Wegulo & Anderson 2011).

Saknar rekommenderat svenskt namn enligt Artdatabanken (u.a., d).

Vérdvéxter: Apiaceae

3.3.17. Plasmodiophora brassicae - Klumprotsjuka

Svampen kan 6verleva manga ar i jord som vilosporer, och det kan vid smitta ta
upp till 17 ar innan svamphalterna i jorden aterigen ar laga enligt Wallenhammar
(1997). Om ingen smitta pavisas ar en lamplig véaxtféljd 56 ar. Wallenhammar
menar dven att det ar viktigt att tdnka pa ograsrensning, eftersom manga ogréas
tillhor kalfamiljen och darmed &r vardvéxter.

Vérdvéxter: Boraginaceae

3.3.18.  Plectosphaerella cucumerina (syn. Plectosporium
tabacinum)*

Svampen sprids framst via jord (Satou et al. 2013). Véxtfoljd pa atminstone tre ar
ar att rekommendera (Buck 2019; University of Connecticut 2005).

Saknar rekommenderat svenskt namn enligt Artdatabanken (u.a., e).

*Synonym hamtat ur Eriksson (2014).

Véxtfamiljer: Asteraceae

27



3.3.19.  Pythium

Pythium spp.

Pythium spp. bildar vanligen simmande zoosporer (Pettersson & Akesson 2011).
Zoosporerna ar mycket smittsamma, men ar beroende av tillgang pa vatten. Darfor
gynnas spridning och reproduktion av fuktig véaderlek och hog luftfuktighet.
Pythium spp. dverlever lange i form av oosporer dven vid daliga forhallanden
(Pettersson & Akesson 2011).

Vérdvéxter: Amaranthaceae, Apiaceae, Asteraceae, Boraginaceae, Fabaceae,
Malvaceae, Plantaginaceae, Polygonaceae

Pythium debaryanum - Groddmégel/Groddbrand

Denna svamp &r en vanlig skadegdrare pa friland, och angriper ofta smaplantor (von
Wachenfelt 1968).
Vérdvéxter: Asteraceae, Caryophyllaceae, Lamiaceae, Onagraceae

Pythium ultimum - Mjukréta/Zonréta

Svampen dvervintrar som oosporer i jord och vaxtrester, men daven som mycel
(Twengstrom 2003). P. ultimum var. ultimum &r den varietet som ar vanligast
forekommande i Sverige, och denna bildar inte nagra zoosporer.

Vardvaxter: Asteraceae

3.3.20. Rhizoctonia

Rhizoctonia spp. - Groddbrand/rothalsréta

Detta ar en jordburen svamp som gynnas av ett varmare och torrare klimat (Norin
2001). En planerad véxtfoljd med minst fem ar mellan mottagliga kulturer
rekommenderas. Det ar dven viktigt att halla efter ogras da manga ogras kan agera
vardvaxt.

Vérdvéxter: Amaranthaceae, Apiaceae, Asteraceae, Boraginaceae,
Polemoniaceae, Ranunculaceae
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Rhizoctonia solani - Filtsjuka/Lackskorv/Groddbranna*

Svampen overlever lang tid i jord och pa vaxtmaterial i form av sklerotier
(Pettersson & Akesson 2011).

*Svenskt namn hamtat ur Andersson (2001).

Véardvéxter: Apiaceae, Asteraceae, Boraginaceae, Caryophyllaceae, Fabaceae,
Lamiaceae, Malvaceae, = Onagraceae, Polygonaceae, Papaveraceae,
Plantaginaceae, Plumbaginaceae, Poaceae, Polemoniaceae, Ranunculaceae

3.3.21. Sclerotinia

Sclerotinia sclerotiorum - Bomullsmdgel

Svampen ar mycket smittsam och kan dverleva flera ar i jord, varvid en vaxtfoljd
p& minst fem &r rekommenderas (Pettersson & Akesson 2011).

Vérdvéxter: Asteraceae, Caprifoliaceae, Caryophyllaceae, Fabaceae, Poaceae,
Plantaginaceae

Sclerotinia minor - Sallatsrota

Svampens mycket sma sklerotier 6verlever flera ar i jord och en vélplanerad
vaxtfoljd rekommenderas (Pettersson & Akesson 2011).
Vardvaxter: Boraginaceae, Plantaginaceae

Sclerotinia trifolium - Kloverréta*

Enligt Karlsson (2023) &r S. trifolium Sveriges mest allvarliga kléversjukdom och
en femarig vaxtfoljd rekommenderas.

*Svenskt namn hamtat ur Lundqvist & Persson (1987).

Vardvaxter: Fabaceae

3.3.22.  Septoria - Bladflacksjuka

Septoria spp.
Vérdvéxter: Asteraceae, Malvaceae, Papaveraceae

Septoria chrysanthemella - Krysantemumflack*

Svampen Gverlever i dott vaxtmaterial i tva ar (Kofranek 1992). En vaxtfoljd pa
minst tva ar rekommenderas (University of Massachusetts Amherst u.a., b).
*Svenskt namn hamtat ur Lundqvist och Persson (1987).

Vérdvéxter: Asteraceae
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3.3.23.  Spongospora subterranea - Pulverskorv

Svampen bildar vilosporer vilka kan Gverleva sex ar i jord, varvid en lika lang
vaxtfoljd rekommenderas (Olofsson 1996).
Vérdvéxter: Apiaceae

3.3.24.  Stemphylium

Stemphylium botryosum - Svartrota*

Svampen bildar fruktkroppar som &vervintrar pa vaxtrester i jord och kallas da
Pleospora herbarum (Pettersson & Akesson 2011). Dessa fruktkroppar bildar
askosporer som infekterar kulturen i maj-juni. Svampen sprids snabbt vid fuktig
véaderlek och vid en temperatur runt 20 grader. Dock agerar den framst som
sekundar skadegorare (Andersson 2009).

*Svenskt namn hamtat ur Andersson (2009).

Vardvéxter: Apiaceae, Asteraceae, Poaceae

Stemphylium vesicarium — Svartrota

Se S. botryosum.
Vardvaxter: Asteraceae

3.3.25. Verticillium

Verticillium spp.
Enligt Paulsson (1995) har véxtfoljd stor effekt mot uppférokningen av Verticillium

spp.
Vardvaxter: Fabaceae

Verticillium albo-atrum — Kransmogel

Svampen kan spridas via véxtdelning samt via smittad jord (Pettersson & Akesson
2011). V. albo-atrum tros ha kortare éverlevnadstid i jord &n V. dahliae (Fradin &
Thomma 2006).

Vérdvéxter: Asteraceae, Onagraceae, Papaveraceae, Plantaginaceae,
Polygonaceae

Verticillium dahliae - Kransmogel

Svampen ar polyfag och angriper manga olika sorters véxter, inklusive olika ogras
(Attervall 1994). Svampen Overlever som mikrosklerotier eller mycel i jord.
Sklerotierna kan éverleva minst atta ar utan vardvéxt. Vaxtfoljd med langa (minst
5-6 ar) uppehall mellan mottagliga kulturer ar den mest betydelsefulla atgarden.
Vérdvéxter: Asteraceae, Plantaginaceae
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3.4. Nematoder

Nematoder ar rundmaskar som lever fritt i jord (Magnusson 2014). De &r sa sma att
de inte &r synliga med blotta 6gat. Nematodangrepp kan till en borjan vara svara att
bade upptdcka och diagnostisera. Manga delar av véaxterna kan angripas och
skadorna visar sig olika beroende pa vilken typ av nematod som orsakat skadan.
Nematoder kan &ven agera som vektorer och sprida virus eller bakteriesjukdomar
mellan véxter (Andersson & Eriksson 2001). Skadorna fran nematoderna kan
dessutom fungera som inkdrsport for sekundéra patogener. De viktigaste atgarderna
for att forebygga nematodangrepp dr att iaktta god hygien och att implementera en
valplanerad véxtfoljd (Magnusson 2014).

3.4.1. Aphelenchoides

Aphelenchoides fragariae — Jordgubbsbladnematod

Nematoden lever i jord och dott vaxtmaterial (Trolinger et al. 2017). En atgard for
att minska populationsdensiteten av bladnematoder &r att odla kulturer som ej ar
vardvaxter for denna art (Borg Ohlson & Jansson 2012). Nematoden forokar sig i
véxtens blad, och genom att inte odla vardvéxter kan nematoderna inte reproducera
(Trolinger et al. 2017).

Vérdvaxter: Asteraceae, Caprifoliaceae, Lamiaceae, Papaveraceae

Aphelenchoides ritzemabosi - Krysantemumbladnematod

Adulta nematoder kan overleva i dott vaxtmaterial i upp till tre ar (Szopinska
2016).
Vardvaxter: Asteraceae

3.4.2. Boleodorus thylactus

Enligt University of Nebraska (u.d.) lever denna nematod i jord. Arten é&r
rapporterad i Sverige (Viketoft u.a. se Bostrém & Sohlenius 2005).

Saknar svenskt rekommenderat namn enligt Artdatabanken (u.a., f).

Vérdvéaxter: Papaveraceae

3.4.3. Ditylenchus dipsaci - Stjalknematod

Nematoden kan 6verleva lange i jord, men uppférokning kan havas genom att odla
icke-vardvaxter i atminstone tre ar (Agrios 2005).
Vérdvéxter: Papaveraceae
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3.4.4. Heterodera schachtii - Betcystnematod

Enligt Andersson (2005) kan nematodens &gg finnas kvar i jorden och vara
livsdugliga i flera ar. Andersson menar ocksa att nematoden har manga olika ogras
som vardvaxt, varvid ograsrensning ar en viktig férebyggande atgard. Vaxtfoljden
foreslas vara minst fyra ar (Pettersson & Akesson 2011).

Vérdvéxter: Caryophyllaceae

3.4.5. Longidorus spp. - Nalnematod

Enligt Andersson (2004) ar véxtfoljd det enda sattet att bekdmpa denna nematod
och att sanering sker snabbast genom odling av rag eller timote;.
Vérdvéxter: Apiaceae, Fabaceae

3.4.6. Meloidogyne

Meloidogyne spp. - Rotgallnematod

Meloidogyne-sléktet ar enligt Andersson (2003) polyfaga och angriper ett stort antal
vaxter. Nematoderna kan oéverleva i jord och en flerarig véaxtfoljd bor appliceras
(Pettersson & Akesson 2011). Odling av strasad innan en huvudkultur kan minska
forekomsten av Meloidogyne, da grasvaxter ej ar vardvaxter for arten (Andersson
& Eriksson 2001). Forutom den vanligast forekommande M. hapla, forekommer
aven M. chitwoody och M. fallax i Sverige (Jordbruksverket 2019). De tva
sistnamnda upptacktes pa friland 2017 och rdknas som karantanskadegorare, da de
befaras vara svarbekampade.

Véardvéxter: Amaranthaceae, Apiaceae, Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae,
Papaveraceae, Plumbaginaceae

Meloidogyne hapla - Rotgallnematod

For denna nematod rekommenderas en ordnad véxtfoljd med flera ar mellan
mottagliga kulturer som férebyggande atgard (Pettersson & Akesson 2011).
Vardvéxter: Apiaceae, Asteraceae

3.4.7. Paratrichodorus pachydermus - Stubbrotsnematod

Paratrichodorus ar en frilevande nematod som befinner sig i jord och livnar sig pa
vaxternas rotter (Viketoft 2017). Enligt Grabau (2020) ar vaxtfoljd en primér atgard
mot uppférokandet av stubbrotsnematoder. De slakten som innefattas i
stubbrotsnematoderna &r Paratrichodorus samt Trichodorus (Dale & Neilson
2006). Khan (2021) menar déremot att véaxtfoljd inte &r en praktisk metod mot
stubbrotsnematoder pa grund av att den angriper manga olika jordbruksgrodor.
Vardvaxter: Asteraceae
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3.4.8. Pratylenchus penetrans - Rotsarsnematod

Denna nematod aterfinns i jorden pa svenska falt (Viketoft 2017). Vaxtfoljd
rekommenderas inte som atgard for att minska féorekomsten av denna nematod
(Andersson 2018). Dock kan tagetes agera som en god saneringsgréda (Lundborg
2019).

Vérdvéaxter: Asteraceae, Fabaceae, Plantaginaceae

3.4.9. Trichodorus - Stubbrotsnematod

Trichodorus ar en frilevande nematod som livnar sig pa vaxternas rotter (Viketoft
2017). Enligt Grabau (2020) &ar vaxtfoljd en primar atgard som tas mot
uppforokandet av  stubbrotsnematoder. De slédkten som innefattas i
stubbrotsnematoderna &r Paratrichodorus samt Trichodorus (Dale & Neilson
2006). Aven Pettersson och Akesson (2011) menar att en vaxtfoljd ska
implementeras for att minska risken for en populationsdkning av denna nematod.
Khan (2021) menar daremot att vaxtféljd inte ar en praktisk metod mot
stubbrotsnematoder pa grund av att den angriper manga olika jordbruksgrédor.
Vardvéxter: Asteraceae, Apiaceae, Poaceae

3.5. Bakterier

Bakterier finns Gverallt och manga av dem har viktiga funktioner for ekosystemet
(Hultberg 2014). Det finns flera olika typer av bakterier, och dven om de flesta éar
ofarliga, ar ett antal av dem skadliga for vaxter. Dessa skadliga bakterier kan orsaka
infektioner av olika svarighetsgrad. Enligt Hultberg (2014) kan spridning ske pa
flera satt, bland annat genom jord, bevattningsvatten, insekter eller infekterat
vaxtmaterial. Férebyggande arbete, s& som varierad vaxtfoljd och god hygien, ar de
viktigaste atgarderna for att undvika angrepp.

3.5.1. Agrobacterium tumefaciens - Rotkrafta

Enligt Akesson (1993b) lever bakterien i jord och kan finnas kvar under 1&ng tid.
Akesson menar dven att en god véaxtfoljd kan ddmpa smittotrycket. Bakterien ar
valdigt polyfag och sprids bland annat via jord (Pettersson & Akesson 2011). |
vaxtfoljden bor grasarter inga, eftersom de inte ar vardvaxter for bakterien
(Akesson 1993b).

Vérdvéaxter: Asteraceae, Caryophyllaceae, Fabaceae, Plantaginaceae
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3.5.2. Pectobacterium carotovorum - Blotrota

Bakterien finns i jord och framjas av hog luftfuktighet (Pettersson & Akesson
2011). Véldranerad jord och en vaxtfoljd med nagra ar mellan mottagliga kulturer
minskar risken for angrepp.

Vérdvéxter: Apiaceae, Asteraceae

3.5.3. Pseudomonas syringae (pv. syringae) - Stam- och
bladbakterios

Bakterien &r vanligt forekommande och bekdmpas framst férebyggande genom
anvandning av friskt vaxtmaterial (Pettersson & Akesson 2011). Vid angrepp &r det
viktigt att smittat vaxtmaterial fors bort fran odlingen.

Vardvaxter: Asteraceae

3.5.4. Rhodococcus fascians - Knippebakterios

En polyfag bakterie som angriper flera olika véxter (Akesson 1993b). Bakterien &r
mycket smittsam och kan finnas bade i jord och smittat vaxtmaterial. Bakterien
overlever lange pé olika material enligt Pettersson & Akesson (2011). Putnam
(2014) och Dhaouadi et al. (2020) menar dock att det &r oklart om och hur lange
denna bakterie 6verlever i jord utan vardvaxt.

Vérdvéxter: Asteraceae, Caryophyllaceae

3.5.5. Streptomyces scabiei - Vanlig skorv

Bakterien 6verlever som sporer eller mycel i jord (Bang et al. 1995). En vaxtfoljd
pa 4-6 ar rekommenderas.
Vardvaxter: Asteraceae

3.6. Virus

| motsats till andra skadegorare som bestar av celler, utgors virus istallet av sma
partiklar och representerar de minsta skadegorarna som finns (Ahman 2014). Virus
ar dessutom fullstandigt beroende av vérdvéxtens celler for att kunna foroka sig.
Spridning av virus kan ske vegetativt genom delning av vaxter, och genom
overforing via vektorer som exempelvis bladldss, nematoder och sporer fran vissa
svampar. Spridning kan dven ske genom att véxtsaft fran smittat plantmaterial
kommer i kontakt med en ny véxt — exempelvis via kontaminerade verktyg eller
kontaktsmitta. Virus kan ocksa spridas via fré och pollen, d&ven om detta ar mer
ovanligt. Enligt Ahman (2014) kan en infekterad véxt inte pa n&got satt bli fri fran
viruset igen. Darfor ar forebyggande atgarder som friskt utgangsmaterial, resistenta
sorter och forebyggande atgarder mot angrepp av vektorer viktiga att vidta.
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3.6.1. Beet soil-borne virus (BSBV)

Viruset ar jordburet och sprids via sporer fran svampen Polymyxa betae (Lennefors
& Lindsten 2002). Sporerna kan 6verleva upp till 15 ar i jord och darmed agera som
smittspridare av viruset lika lange.

Vardvaxter: Poaceae

3.7. Insekter

Det finns en mangd olika insekter som kan orsaka diverse skador pa vaxter
(Karnestam 2014). En del av insekterna dvervintrar i jord, antingen som agg eller
puppa. Pa det viset har de mojlighet att 6ka sin population varje ar om inga
forebyggande atgarder vidtas. Det forekommer dven hos vissa insekter att larver
eller vuxna gar in i diapaus, det vill saga vintervila. Vissa arter dvervintrar pa sa
satt i jord (UK Beetles u.d.). For att undvika uppforokning av insekter som
overvintrar i jord, bor en planerad vaxtfoljd tillampas (Ramert 2003).

3.7.1. Helicoverpa armigera - Bomullsknolfly*

En insekt vars larver lever pa vardvaxternas blad (Plant Parasites of Europe 2024).
Larverna forpuppas sedan i marken (Naturhistoriska riksmuseet 2022).

*Svenskt namn hamtat ur Naturhistoriska riksmuseet (2022).

Vardvaxter: Fabaceae

3.7.2. Hypera meles - Rodkloverkokongvivel*

Viveln lagger &gg pa vardvaxtens blad, vilka klacks och genomgar fyra
utvecklingsstadier (UK Beetles u.a.). De fullvuxna vivlarna 6vervintrar i jord och
blir aktiva nastkommande var.

*Svenskt namn hamtat ur Wanntorp et al. (2021) se Artdatabanken (u.a., g).
Vardvaxter: Fabaceae

3.7.3. Psila rosae - Morotsfluga

Morotsflugans larver 6vervintrar som puppor i jord, vilka blir aktiva pa varen och
kan skada smé plantor s& pass illa att de dor (Ramert & Akerberg 1996). Det &r
viktigt att véaxla odlingsplats om angrepp forekommit foregaende ar (Pettersson &
Akesson 2011).

Vérdvéxter: Apiaceae

35



3.8. Forteckningar over skadegorare
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SKADEGORARE:
lAlternaria spp.
IAlternaria alternata
\Alternaria dauci
\Alternaria radicina

lAphanomyces spp.

Bipolaris sorokiniana

Botrytis cinerea

Bremia lactucae

Cercospora spp.

Cercospora carotae

Chalara elegans

Claviceps purpurea

Colletotrichum spp.

Colletotrichum gloeosporioides

Entyloma calendulae

Entyloma dahliae

Fusarium spp.

Fusarium culmorum

Fusarium graminearum

Fusarium oxysporum

Fusarium solani

Fusarium tricinctum

Mycosphaerella pinodes

Penicillium verrucosum

Peronospara antirrhini

Peronospora arborescens

Peronospora farinosa

Phoma spp.

Phytophthora cryptogea

Phytophthora cactorum

Phytophthora megasperma

Plasmodiophora brassicae

Plectosphaerella cucumerina

Pythium spp.

Pythium debaryanum

Pythium ultimum

Rhizoctonia spp.

Rhizoctonia solani

Sclerotinia spp.

Sclerotinia sclerotiorum

Sclerotinia minor

Sclerotinia trifolium

Septoria spp.

Septoria chrysanthemella

Stemphylium botryosum

Stemphylium vesicarium

Verticillium spp.

Verticillium alboatrum

Verticillium dahliae

Figur 1. Diagram 6ver snittblommor och vilka svamparter som angriper dem
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Amaranthaceae Amaranthus spp.
Celosia argentea
Atriplex hortensis
Apiaceae Ammi spp.
Bupleurum rotundifolium
Daucus carota .
Trachymene caerulea
Asteraceae Calendula officinalis
Callistephus chinensis
Centaurea cyanus
Chrysanthemum spp.
Cosmos bipinnatus
Dahlia x pinnata
Helianthus annuus
Pycnosorus globosus
Rudbeckia hirta var. pulcherrima
Tagetes spp.
Tanacetum parthenium
Xerochrysum bracteatum
Zinnia elegans
Boraginaceae Phacelia tanacetifolia
Caprifoliaceae Scabiosa atropurpurea
Caryophyllaceae Gypsophila spp.
Fabaceae Lathyrus odoratus
Trifolium incarnatum -:
Lamiaceae Moluccella laevis
Salvia spp.
Malvaceae Malva trimestris
Onagraceae Clarkia unguiculata
Papaveraceae Papaver somniferum
Poaceae Panicum spp.
Phalaris canariensis
Lagurus ovatus
Sorghum bicolor .
Briza maxima
Plantaginaceae Antirrhinum majus
Plumbaginaceae Limonium sinuatum
Polemoniaceae Phlox drummondii
Polygonaceae Fagopyrum esculentum
Ranunculaceae Consolida ajacis

Nigella damascena

Figur 2. Diagram 6ver snittblommor och vilka nematoder (gront), bakterier (lila), virus (rott) och insekter (blatt)

som angriper dem
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4. Diskussion

Hos smaskaliga snittblomsodlare ar det vanligt att varje ar erbjuda ett varierat
sortiment, for att kunna férse konsumenten med alla komponenter som kravs for en
bukett. Denna litteraturstudie visar att vissa vaxtpatogena svampar (Alternaria spp.,
Botrytis cinerea, Fusarium spp., Pythium spp., Rhizoctonia spp., Sclerotinia spp.)
och nematoder (Meloidogyne spp.) angriper flertalet av véxterna, vilket gér dem
svara att motverka genom véxtféljd. Trots att det ar av stor vikt att ha uppehall
mellan vardvaxter av jordburna skadegdrare, behover snittblomsodlare ocksa ha en
ekonomiskt hallbar odling. For att en vaxtfoljd pa minst sex ar ska vara mojlig, dar
aven dessa skadegorare tas i beaktande, behdver en stor andel av odlingens areal
upptas av mindre lbnsamma véaxter som skadegdrarna ej angriper. Snittblomsodlare
star darmed infor andra utmaningar an storskaliga jordbrukare, vilka ofta odlar ett
farre antal grodor varje sasong. En stérre mangfald av véaxtarter innebar fler
variabler, vilket komplicerar planeringen av en vaxtfoljd. Pa grund av detta kan det
vara en utmaning att fa ett sa langt odlingsuppehall av vardvaxter som krévs for att
undvika alla jordburna skadegotrare. Darfor kan de mest polyfaga skadegdrarna
istallet motverkas genom att fokusera pa att skapa bra forutsattningar i odlingen.
Enligt Sandskar (2014) kan bra forutsattningar bland annat besta av:

e Bevattningsteknik, dar droppbevattning ar att foredra framfor bevattning
ovanifran for att minska den relativa fuktighetsgraden i vaxternas
narmiljo. Véaxter som har optimal tillgang till vatten har béttre resistens
mot angrepp 6verlag.

o Aterhallsam kvévegodsling, da for stor kvavegiva leder till 16s
vaxtvavnad, vilken lattare angrips av svampar.

e Friskt utgangsmaterial, garna med certifiering for garanterat friskt
utgangsmaterial.

e Tackning, vilket kan gynna tillvaxt av smaplantor och minska angrepp.

e Kontrollerad ograsforekomst, da ogras kan framja skadegorare samt
konkurrera om plats och néring.

e God naringstillgang, vilket ger starkare och mer motstandskraftiga plantor.
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Manga snittblomsodlare i Sverige verkar pa relativt sma ytor, oftast under 1000
kvm. | mindre odlingar ar smittor som sprids via vind och andra nérhetsprinciper
svara att motverka via vaxtfoljd, om inte vardvéxter utesluts helt vissa ar. Darfor ar
det viktigt att odlare arbetar med vaxtskydd pa ett mangfacetterat och proaktivt sétt.
De flesta snittblomsodlare har ett varierat sortiment, och enligt Carlsson (2014) kan
en stor variation bland de kulturer som odlas 6ka den mikrobiella mangfalden.
Genom att ha en hég mikrobiell mangfald uppstar en storre konkurrens mellan
organismer, vilket kan bidra till minskad férekomst av jordburna vaxtpatogena
svampar (Hornby 1983). Detta &r fordelaktigt nar en optimal vaxtfoljd inte ar
praktiskt mojlig.

En del vaxtarter har en sanerande effekt mot vissa skadegdrare och det kan darfor
vara gynnsamt att odla dessa innan kansligare kulturer. Det ar dock viktigt att
beakta att andra skadegdrare kan ha bade de sa kallade saneringsgrédorna, och de
kansligare kulturerna som vardvéxter. Exempelvis har tagetes sanerande effekt mot
nematoden Pratylenchus, vilken angriper zinnia. Dock ar bade zinnia och tagetes
vardvaxter till svampen Phytophthora cryptogea. En avvagning maste darfor goras
for att avgora vilken skadegorare som innebér storst risk i den egna odlingen, och
vaxtféljden planeras darefter. Effekten av vissa saneringsgrodor kan vara avtagande
och regelbunden atersadd av kulturerna kravs. Nedan listas nagra saneringsgrodor
och vilka skadegorare de motverkar:

e Bovete kan minska forekomsten av svampen Verticillium dahliae.

e Durra kan minska férekomsten av svamparna V. dahliae, Fusarium
oxysporum och F. solani, samt nematoden Meloidogyne hapla.

e Honungsfacelia kan minska férekomsten av svamparna Alternaria spp.
och Phytophthora spp.

e Grés (Poaceae) kan minska forekomsten av nematoden Meloidogyne spp.
samt bakterien Agrobacterium tumefaciens.

e Tagetes kan minska forekomsten av nematoderna Trichodorus spp.,
Paratrichodorus pachydermus samt Pratylenchus penetrans.

I de véaxtfoljder som denna litteraturstudie foreslar tas ej Meloidogyne spp. i
beaktande, da slaktets vardvéxtkrets ar sa pass omfattande. Nematoder av
Meloidogyne-sléktet kan istéllet motverkas genom odling av grés, eftersom dessa
ej ar vardvéxter. En tvaarig odling av gras kan vara en bra forebyggande atgéard mot
Meloidogyne spp. vid misstanke om att denna nematod férekommer (Andersson
2018). Denna atgard kommer daremot leda till att andra mer Iénsamma kulturer inte
kan odlas i samma omfattning, tills dess att nematodpopulationen anses vara
tillrackligt reducerad.
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Aven mot Longidorus spp. dr odling av gras det basta sattet att bekampa
nematoden (Andersson 2004). Sanering sker snabbast vid odling av rag eller
timotej. Dock har dessa tva vaxtarter har ej tagits med i de vaxtfoljdsforslag som
presenteras i studien, da de ar vardvéxter for ett stort antal skadegorare. Vid stora
angrepp av Longidorus spp. kan det anda vara klokt att dvervaga odling av dessa
grés for att snabbt minska forekomsten av nematoden i odlingen. Grasen ar
dessutom anvandbara i buketter.

Odling av tagetes kan motverka nematoder av sléktena Paratrichodorus,
Pratylenchus och Trichodorus. Tagetes utsondrar rotexudat som &r giftiga for dessa
nematoder, och ett ars odlande av tagetes kan minska nematodpopulationerna
drastiskt. Eventuellt kan daven samodling av tagetes med mottagliga kulturer leda
till att nematodangreppen blir lagre, da tagetes skapar en fientlig levnadsmiljo for
nematoden.

Manga ogras kan agera vardvaxt till olika skadegorare och det ar darfor viktigt
att vara noggrann med ograsrensningen. Effekterna av vaxtfoljden ar avhangande
pa att enbart de utvalda arterna odlas pa den specifika platsen under det aktuella
aret. Ogras inkluderar alla de véxter som inte ar planerade att forekomma pa
odlingsplatsen enligt vaxtfoljden. Detta innefattar dven eventuella frésadda plantor
fran foregaende ars kultur, vilka ska tas bort.

Manga skadegGrare dverlever pa dott vaxtmaterial och darfor ar det av stor vikt
att rensa undan de vaxter eller véaxtdelar som blivit angripna, sa att smittspridning
minimeras.

4.1. Vaxtfoljdsforslag

Utifran litteraturstudien har sex vaxtféljdsforslag tagits fram, baserat pa de
jordburna skadegdrare som identifierats i studien. Samtliga vaxtfoljdsforslag ar pa
sex ar enligt rekommendationen fran Rolin (2015).

Varje forslag motsvarar vad som kan odlas i en badd. Efter det sjatte aret
upprepas vaxtfoljden pa nytt. Forslaget kan antingen odlas i enbart en badd med ett
begrénsat utbud av kulturer, eller i sex baddar for att ha samma utbud av kulturer
varje ar. | storre odlingar kan ett eller flera forslag anvandas, sa lange de halls
atskilda. Odlas forslag 1 kan inte forslag 2 odlas pa samma badd direkt utan att
lampligt uppehall mellan skadegdrarna vidtas. | forslag 1 forekommer till exempel
vardvaxter for svampen Phytophthora cryptogea ar 3, vilket dven forekommer ar 1
I vaxtfoljdsforslag 2.

De vaxter som foreslas att odlas samma ar har en snarlik skadebild genom att de
angrips av gemensamma skadegorare.

Vissa vaxter angrips av sa fa skadegorare att dessa kan placeras vart som helst i
vaxtfoljden utan storre hansyn, sa lange vaxterna ej forekommer oftare an vart sjatte
ar. Dock kan véxternas antydda friskhet bero pa att de ej odlats i storre skala och
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att skadegorare darmed ej rapporterats pa dessa annu (exempelvis sommarflox,
musselsyska och solboll).

Skadegorare som &r valdigt polyfaga (svamparna Alternaria spp., Botrytis
cinerea., Fusarium spp, Pythium spp., Rhizoctonia spp. och Sclerotinia spp., samt
nematoden Meloidogyne spp.,) ar svara att bekampa via vaxtfoljd och tillrackligt
uppehall har darfor ej applicerats mellan vardvaxter i dessa forslag. Dessa
skadegOrare bor istéllet motverkas enligt tidigare diskuterade forutsattningar, samt
genom odling av vaxter med sanerande egenskaper.

Nar en vaxtfoljd planeras brukar planeringen utga fran vaxtfamiljer, eftersom de
generellt brukar angripas av samma skadegorare. | denna studie har en detaljerad
skadebild pa arter inom véxtfamiljer gjorts, vilken har visat att ett entydigt monster
inte alltid gar att utrona mellan skadegorare och vaxtfamiljerna de angriper.
Variationen av de skadegorare som angriper arterna, kan alltsa vara stor inom
samma vaxtfamilj. Manga av de snittblomskulturer som anses mest lénsamma
tillhor samma vaxtfamilj (Asteraceae), och som tidigare papekats i denna studie
behover snittblomsodlare ha en ekonomiskt hallbar odling. Mot bakgrund av detta
foreslar studien att samma vaxtfamilj kan forekomma flertalet ganger i en vaxtfoljd,
och att hansyn framst ska tas kring vilka skadegdrare som angriper specifika arter,
snarare &n tillhérighet av vaxtfamilj.

Utifran en ekonomisk aspekt har aven sex alternativ till snittblomskulturer tagits
med, vilka ej listats av Rastamo (2022) och Ising (2021). Dessa kulturer &r
blaparasoll, celosia, harort, kanariegras, mattram och tradgardsmalla. Kulturerna
har i studien identifierats som ovanligt friska och kan anvandas for att utoka
variationen pa odlarens utbud, och pa sa satt bidra till battre I16nsamhet. I och med
det fatal skadegGrare som angriper dessa kulturer, kan de med latthet placeras ut i
vaxtféljden efter behov.

4.1.1. Forslag 1

Tabell 2. Vaxtfoljdsforslag 1
Ar1  Hirs + Italienskt darrgras
Ar2  Dahlia
Ar3  Sommarflox + Bovete + Bl&parasoll
Ara Slojsilja/Tandpetarsilja + Praktvadd + Sommaraster
Ar5  Musselsyska + Romersk riddarsporre
Ar6  Jungfrunidet grona + Solboll

| vaxtfoljdsforslag 1 odlas hirs och italienskt darrgrés fore dahlia for att minska
forekomsten av bakterien Agrobacterium tumefaciens, vilken inte har grasvaxter
som vardvéaxt. De véaxter som foreslas ar 3—6 ar sammansatta utifran att de inte har
samma skadebild som dahlia eller aren sinsemellan.
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4.1.2. Forslag 2

Tabell 3. Vaxtfoljdsforslag 2

Ar1  Clarkia + Sommarrudbeckia + Jatte-eternell
Ar2  Honungsfacelia

Ar3  Zinnia

Ar4  Blarisp + Ringblomma + Sommarmalva
Ar5  Blomstermorot + Slojsilja/Tandpetarsilja
Are  Sommarflox + Jungfrun i det grona + Solboll

| vaxtfoljdsforslag 2 odlas clarkia och zinnia, vilka bada &r vardvaxter for svampen
Phytophthora, dock olika arter. FOr vissa arter av Phytophthora rekommenderas en
vaxtfoljd pa tva ar. | detta forslag ar det enbart ett ar mellan odling av clarkia och
zinnia eftersom de angrips av olika arter av svampen. Honungsfacelia odlas aret
mellan clarkia och zinnia, da honungsfacelia 6kar férekomsten av svampar som
agerar antagonistiskt mot svamparna Alternaria spp. och framfor allt Phytophthora
spp. Vardvaxter for svampen Colletotrichum spp. forekommer ar 1 (clarkia) och ar
4 (samtliga arter). Detta svampslékte angavs av Juhlin (2008:1) som “mindre
vanligt forekommande i Sverige” och det ar oklart vilken niva av hansyn som denna
svamp behdver vid planerandet av en véxtfoljd. | detta forslag har ett uppehall pa
tva ar lamnats som en sakerhetsatgard. Om den svenska snittblomsodlingen
fortsatter 0ka, kan det tdnkas bli aktuellt med fler jord- och véxtanalyser, vilket kan
avgora mer exakt om Colletotrichum spp. ar en aktuell skadegdrare i denna bransch.

4.1.3. Forslag 3

Tabell 4. Vaxtfoljdsforslag 3

Ar1  Harsvans + Kanariegras

Ar2  Blodklover

Ar3 Sommaraster + Salvia

Ara Jatte-eternell + Blaklint

Ar5  Celosia + Mattram + Bl&parasoll

Ar6 Rosenskara

| vaxtfoljdsforslag 3 odlas harsvans och kanariegras aret innan blodklover for att
minimera eventuell foérekomst av nematoden Longidorus spp., vilken har
blodklover som vardvaxt. Blodklover &r en kvavefixerande vaxt, och odling av
denna bidrar till 6kad kvavehalt i jorden. Svampen Bremia lactucae angriper enbart
jatte-eternell och blaklint, vilka darfor odlas tillsammans for att det ska bli ett
uppehall pa sex ar mellan vardvaxter for denna svamp. Rosenskara, vilken ar en
kultur som utvecklas bést pa jordar med lagre naringsinnehall, odlas ar 6.
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4.1.4. Forslag 4

Tabell 5. Vaxtfoljdsforslag 4

Ar1 | Durra + Italienskt darrgras

Ar2  Luktart + Lejongap

Ar3 Honungsfacelia + Blodkldver
Ar4  Harort + Celosia

Ar5  Tradgardsmalla + Praktvadd
Ar6  Romersk riddarsporre + Solboll

| vaxtfoljdsforslag 4 odlas durra och italienskt darrgras aret innan luktart och
lejongap. Durra kan minska forekomsten av svampen Verticillium spp., nematoden
Meloidogyne spp. samt bakterien Agrobacterium tumefaciens. Dessa skadegOrare
angriper lejongap och luktért, varvid durra med fordel kan odlas innan dessa
kulturer. Tillsammans med durra kan italienskt darrgras odlas, for att ge en storre
variation av grasarter, och da de skadegorare som angriper italienskt darrgrés
varken angriper lejongap (forutom svampen Alternaria spp.) eller luktart. Eftersom
luktart och lejongap ar vardvéxter for ett stort antal skadegorare, foreslas arter som
endast angrips av ett fatal skadegorare resterande ar i vaxtféljden.

4.1.5. Forslag 5

Tabell 6. Vaxtfoljdsforslag 5

Ar1  Solros + Opievallmo

Ar2 Honungsfacelia

Ar3  Honungsfacelia

Ar4 | Brudsloja/Sommarsldja + Sommaraster
Ar5 | Harsvans + Kanariegrés + Durra

Ar6 Blodamarant/Ravsvans/etc.

| vaxtfoljdsforslag 5 odlas honungsfacelia som renbestand under tva ar for att
minska eventuell férekomst av svampen Phytophthora cryptogea, vilken kan
angripa solros ar 1 och samtliga arter ar 4. Forhoppningen &r att de antagonistiska
organismer som 6kar vid odling av honungsfacelia ska vara tillrackliga for att rensa,
eller atminstone minimera, forekomsten av P. cryptogea pa faltet. Gréasarter
(harsvans, kanariegrds och durra) kan agera sanerande mot bakterien
Agrobacterium tumefaciens, och odlas darfor efter brudsléja/sommarsléja, vilka &r
vardvéxter till bakterien.
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4.1.6. Forslag 6

Tabell 7. Vaxtfoljdsforslag 6

Ar1  Opievallmo + Sammetstagetes/Stor tagetes + Solros
Ar2  Blomstermorot + Slgjsilja/Tandpetarsilja

Ar3  Durra + Bovete

Ar4  Blodamarant/Ravsvans/etc.

Ar5  Romerskriddarsporre + Jungfrun i det grona

Ar6  Blarisp + Sommarflox

| vaxtfoljdsforslag 6 odlas opievallmo ar 1, vilken angrips av flera nematodslékten.
Déarfor samodlas arten med tagetes, som utsondrar ett rotexudat vilket ar giftigt for
flertalet nematoder, och bor rimligen leda till minskad risk for angrepp.
Tillsammans med dessa tva kulturer kan dven solros odlas, vilken ger nagot hogre
ekonomisk avkastning. Nastkommande ar odlas blomstermorot, som ocksa ar
vardvaxt for flera nematoder — dock ej av samma slékten som angriper opievallmo.
For att minska forekomsten av denna typ av skadegorare odlas durra och bovete ar
3, vilket ar tva arter som inte ar vardvaxter for nematoder. Aven amarantslaktet,
vilka odlas ar 4, angrips av en nematod (Pratylenchus penetrans). | vaxtféljden ar
det dock enbart amarantslaktet som &r vardvaxter for denna nematodart, varvid ett
tillrackligt odlingsuppehdll mellan vérdvaxter iakttas. Ar 5 och 6 odlas
snittblomskulturer som, enligt studiens resultat, inte ar véardvéxter for nagon av de
nematodarter som studien behandlar.
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5. Slutsats

Syftet med denna studie var att 6ka kunskapen om véxtféljd inom snittblomsodling
pa friland. Resultatet av studien har visat att:

Det ar viktigt att redan fran borjan arbeta proaktivt med vaxtfoljd for att
bibehalla en god jordhéalsa. Det ar lattare att forebygga uppkomsten av
problem &n att férsoka aterga till en frisk jord nar en skadegorare vél
uppforokats till en markbar niva.

Det &r manga véxtskyddsfaktorer som bor tas i beaktande vid planerandet
av en vaxtfoljd i snittblomsodling, utdver de som behandlats i denna
studie. Hansyn behover dven tas till ekonomiska faktorer.

Vissa skadegorare har en sa vid vardvaxtkrets att det inte ar praktiskt
mojligt att ta hansyn till dessa vid planering av en vaxtfoljd i
snittblomsodling. Istéllet bor andra férebyggande atgérder vidtas mot
dessa.

Vissa skadeg0rare har ett farre antal snittblomskulturer i sin vardvéxtkrets.
For att undvika uppforokning av dessa rekommenderas i studien sex olika
vaxtfoljdsforslag, dar lampligt odlingsuppehall mellan skadegdrarnas
vardvaxter iakttas.

Ett entydigt monster gar inte alltid att utréna mellan skadegorare och de
vaxtfamiljer som angrips. Vid planering av véaxtfoljd i en snittblomsodling
foreslar studien darfor att hansyn framst bor tas kring vilka skadegdrare
som angriper specifika arter, snarare an véxtartens familjetillhdrighet.

Sammanfattningsvis betonar denna studie den komplexitet som finns i att skapa
en hallbar snittblomsproduktion. Att integrera det som framkommit genom denna
studie i framtida planeringar, kan férhoppningsvis bidra till en mer hallbar och
I6nsam snittblomsproduktion.

Om den svenska snittblomsodlingen fortsatter 6ka, finns utrymme for vidare
studier gallande alla véxtskyddsfaktorer inom snittblomsodling. Exempel pa
framtida studier kan vara forekomsten av Colletotrichum-svampar, da de ansags
ovanliga i Sverige for nagra ar sedan — vad galler i dagslaget?
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For vissa snittblommor (sommarflox, solboll, musselsyska) fanns begrénsad
information om vilka skadeg6rare som kan angripa dessa. Odlingsforsok behdvs
for att avgora den faktiska skadebilden pa dessa kulturer.

Under genomfdrandet av denna litteraturstudie  uppmarksammades
tveksamheter kring bakterien Rhodococcus fascians formaga att 6verleva en langre
tid i jord utan vardvaxt. Vidare studier bor kontrollera dess 6verlevnadsférmaga,
samt langden pa denna.
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Bilagor

Bilaga 1. Jordbruksstatistik 1971-2008, snittblommor

Areal frilandsodling i hektar efter produktionsinriktning, riket, 1971-2008

| [1971 [1976 [1981 [1984 [1987 [1990 [1993 [1996 [1099 [2002 [2005 [2008 |
|snittblommor | 28s| 1s9] 92 s7] 73] es| ss| &7 a7 [ . .

Areal och produktion i vixthusodlingen efter produktionsinriktning, riket, 1971-2008
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|snittblommor, 1000 kvm | 1821] 1325] 675] s53a] 399] 309] 266] 15| 160] 114] 1]  aof

Uppgifterna baseras pa tidigare publicerad
jordbruksstatistik.

Kalla: Jordbruksverket (u.a.). Areal frilandsodling i hektar efter produktionsinriktning, riket,
1971-2008.
https://statistik.sjv.se/PXWeb/pxweb/sv/Jordbruksverkets%20statistikdatabas/Jordbruksverkets%2
Ostatistikdatabas Aldre%20statistik__Historisk%20statistik__Historisk%?20statistik.%20Kap.%?2
02%200ch%205%20Tradgardsodling/JISTRO4.px/table/tableViewL ayoutl/ [2024-03-06]
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Bilaga 2. Forteckning 6ver snittblommorna som tas upp i studien samt vilka kallor som anvants foér
att se vilka vaxtpatogener som angriper de specifika arterna

Vetenskapligt namn Svenskt namn Kalla

Amaranthus spp. Blodamarant, Ravsvans, etc Das (2016), Horst (2013)

Atriplex hortensis Tradgardsmalla Horst (2013)

Celosia argentea Celosia Horst (2013)

Ammi spp. Slojsilja, Tandpetarsilja Kurose et al. (2015), van Schoor (2004)

Bupleurum rotundifolium Harort Horst (2013)

Daucus carota Blomstermorot Horst (2013), Pettersson & Akesson (2011)

Trachymene caerulea Blaparasoll Horst (2013)

Calendula officinalis Ringblomma Horst (2013), Pettersson & Akesson (2011)

Callistephus chinensis Sommaraster Horita & Mcgovern (2017), Horst (2013)

Centaurea cyanus IBléklint ICrosier & Heit (1948), Horst (2013), Pettersson &
Akesson (2011)

Chrysanthemum spp. Krysantemum Horst (2013), Sodergren (1968), Trolinger et al. (2017)

Cosmos bipinnatus IRosenskéra IBlomquist etal. (2011), Harrison et al. (2024), Horst

(2013), Jahan et al. (2022)

Dahlia x pinnata Dahlia Horst (2013), Pettersson & Akesson (2011)

Helianthus annuus Solros Gulya etal (2016), Horst (2013)

Pycnosorus globosus Solboll Elad et al. (2016), Wolkan & Grego (2005)

Rudbeckia hirta var. pulcherrima Sommarrudbeckia Newbery et al. (2021), Pettersson & Akesson (2011)

Tagetes erecta Stor tagetes Horst (2013), Pettersson & Akesson (2011)

Tagetes patula Sammetstagetes Horst (2013), Pettersson & Akesson (2011)

Tanacetum parthenium Mattram Horst (2013)

Xerochrysum bracteatum Jatte-eternell Horst (2013), Pettersson & Akesson (2011)

Zinnia elegans Zinnia Horst (2013), Szopinska (2016)

Phacelia tanacetifolia IHonungsfacelia IKoike et al. (1996), Krober & Beckmann (1975),
Stepniewska-Jarosz et al. (2017), Zamani-Noor et al.
(2022)

Scabiosa atropurpurea Praktvadd Horst (2013)

Gypsophila spp. Sommarsloja, Brudsloja Horst (2013), Wolcan et al. (2016)

Lathyrus odoratus ILuktért IHolstmark (2004), Horst (2013), Pettersson &
Akesson (2011)

Trifolium incarnatum ‘Blodkléver ICABI (2021a), Clark (2012), Rouquette & Aiken

(2020), Young-Mathews (2013)

Moluccella laevis Musselsyska -
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Bilaga 3. Fortsattning av férteckning dver snittblommorna som tas upp i studien samt vilka kallor
som anvants for att se vilka vaxtpatogener som angriper de specifika arterna

Vetenskapligt namn Svenskt namn Kalla

Salvia spp. Salvia Garibaldi et al. (2020), Horst (2013)

Malva trimestris Sommarmalva The Connecticut Agricultural Experiment Station (u.8.)
Clarkia unguiculata Clarkia Horst (2013)

Briza maxima [talienskt darrgras Kiecana et al. (2014)

Lagurus ovatus Harsvans Kiecana et al. (2014)

Panicum spp. Hirs Horst (2013), Mitchell et al. (2014)

Phalaris canariensis Kanariegras Horst (2013)

Sorghum bicolor Durra Mouhanna et al. (2008), Pascual et al. (2000)
Fagopyrum esculentum Bovete CABI (2021b), Nagaraja et al. (2021)

Antirrhinum majus Lejongap Horst (2013), Wegulo & Chase (2016)

Limonium sinuatum Blarisp Horst (2013)

Phlox drummondii Sommarflox Crosier & Heit (1948), Schubert & McRitchie (1985)
Papaver somniferum IOpievallmo IAngl & Okten (2001), Cotterill & Pascoe (1998), Horst

(2013), Kishore et al. (1985), Laughlin & Munro (1983)

Consolida ajacis Romersk riddarsporre Mulford & Weiss (1939), Wegulo (2016)

Nigella damascena Jungfrunidet grona Al-Sman et al. (2017), Garibaldi et al. (2013)
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