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Sammanfattning

Stadstraden ar en viktig faktor for att mota framtidens klimatférandringar. De kan bidra med en
méngd olika ekosystemtjanster. Genom temperaturreglering, forbattrad luftkvalitet, och
skyfallshantering kan traden och dess tradtackning minska klimatforandringarnas paverkan som vi
nu star infor. Dessutom har traden ocksd en positiv effekt pd manniskans hilsa. Med syfte att
sakerstalla dessa fordelar i den urbana miljon har Boverket tagit fram riktlinjer pa 25% tradtackning.
Samtidigt som den populéra 3-30-300 regeln foresprakar 30% tradtackning for en val fungerande
livsmiljo.

| detta arbete undersoks Nassjos tradtackning och dess inverkan pa socioekonomiska ojamlikheter
samt ekosystemtjanster som luftkvalitet och temperaturreglering. Déarefter berdknas méjligheterna
att uppnd 25% respektive 30% tradtackning i utvalt omrade.

Genom anvandning av GIS identifierades markanta skillnader i tradtackning mellan olika omraden
i staden. Sammanstallningen av tradtackning, befolkningstéthet, socioekonomiska férhallanden,
marktemperatur samt spridning av luftféroreningar visar tydligt att problemzonerna och brister av
ekosystemtjanster uppstar i de centrala delarna av Nassjo. Att etablera nya trad i Nassjos centrum
rekommenderas att prioriteras for att oka tradtackningen och pa sa vis sidkerstilla viktiga
ekosystemtjanster. Det centrala omradet av tatorten har lagst tradtéckning, hogst befolkningstéthet,
nast lagst medianinkomst, flest antal invanare i riskgruppen 65+ samt hogst uppmatt
majoritetstemperatur. Det gor att en dkning av tradtackningen sammanlagt gér mest skillnad i det
utvalda omradet och pa sé vis gynnar flest invanare. Att det centrala omradet med nuvarande, 8%
tradtackning, i framtiden kommer att uppna 25% eller 30% tradtackning &ar osannolikt, vilket kan
ifragasatta riktlinjerna.

Resultatet visar pa behovet av att starka Nassjos tradtéackning for att forbattra stadens hallbarhet och
livskvalitet for invanarna. Den belyser dven vikten av att planera in gronstruktur vid exploatering
av nya stadsdelar, for att i framtiden sakerstalla en gron hallbar livsmiljé och en forbéattrad livskvalité
for invanarna.

Nyckelord: tradtackning, ekosystemtjanster, GIS, riktlinjer, stadstrad



Abstract

Urban trees are a crucial component in addressing future climate change. They can provide a variety
of ecosystem services, including temperature regulation, improvement of air quality, and stormwater
management, which can help mitigate the impacts of climate change. Additionally, trees have
positive effects on human health. To ensure these benefits in the urban environment, the Swedish
National Board of Housing, Building and Planning, Boverket, has developed guidelines
recommending a 25% tree canopy cover. Meanwhile, the popular 3-30-300 rule advocates for 30%
tree canopy cover for a well-functioning city.

This study examines the canopy coverage in Nassjo and its impact on socioeconomic inequalities,
as well as ecosystem services such as air quality and temperature regulation. Thereafter tests the
possibilities of achieving 25% and 30% tree coverage in a selected area.

Using GIS analysis, significant differences in tree canopy coverage between different areas of the
city were identified. The compilation of tree canopy coverage, population density, socioeconomic
conditions, land surface temperature, and the distribution of air pollutants clearly shows that problem
areas and deficiencies in ecosystem services arise in the central parts of Néssjo. Establishing new
trees in N&ssjd's city center is recommended to prioritize of increasing canopy coverage and thereby
secure ecosystem services. Of all studied areas, this one has the lowest tree canopy coverage, highest
population density, second lowest median income, the highest number of residents in the 65+ age
group, and the majority of highest measured temperatures. This means that an increase in canopy
coverage overall makes the most difference in the selected area and thereby benefits the most
residents. Achieving 25% or 30% tree canopy coverage in the central area with the current 8%
coverage is unlikely in the future, which may call into questioning the guidelines.

The result shows the need to strengthen Nassjd's tree cover to improve the city's sustainability and
quality of life for the residents. It also highlights the importance of incorporating green infrastructure
into the development of new urban areas, to ensure a green sustainable living environment for people
in the future.

Keywords: tree canopy cover, ecosystem services, GIS, guidelines, urban trees
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1. Introduktion

1.1 Bakgrund

| takt med urbaniseringen och klimatforandringar sa star hallbar stadsutveckling i
fokus (FN 2023b). Enligt WHO (2023) bor 6ver 55% av varldens befolkning i
stader och trenden med urbaniseringen spas att 6ka. Att skapa hallbara, hdlsosamma
och estetiska livsmiljoer for oss manniskor ar en utmaning i en alltmer komplexare
och tatare stad dar samtidigt klimatférandringarna ger en 6kad risk for extremvader
som varmeboljor, och skyfall, vilket kan leda till férodande konsekvenser
(Konijnendijk & Ostberg 2022).

Stadens trdd och dess trédtdckning kan i1 det h&r sammanhanget spela en
betydelsefull roll for att mota forandringarna i klimatet. Tradtackning aven sa kallad
krontackning, eller tradkronstackning, &r den delen av trédet/vegetation som técker
ett geografiskt omrade ovanifran (Boverket 2023c; Green Cities Europe 2022).
Genom strategisk placering kan traden tillgodose o0ss manniskor med
ekosystemtjanster via tradtackningen (Boverket 2023b; Konijnendijk & Ostberg
2022). For att namna nagra sa har trad till exempel formagan att 6ka manniskors
valbefinnande (Yin et al. 2023), sdnka den lokala temperaturen avsevart (Middel et
al. 2015; Naturvardsverket 2017) och rena luften fran fororeningar (Lindén et al.
2023).

| Sverige har vikten av den urbana tradtackningen och dess ekosystemtjanster fatt
faste. Riktlinjer for hur stor andel av staders tradtackning har tagits fram, dar
Boverket vill se en tradtiackning pa 25% ar 2030 i vara stader (Green Cities Europe
2022). Samtidigt har 3-30-300 regeln introducerats av Cecil Konijnendijk (2022)
som mattstock for stadsplanering med en &nnu hogre ambition, dar varje invanare
ska kunna se 3 trad fran sin bostad, arbetsplats eller skola, inneha 30% tradtackning
i omradet och max 300 meter till narmaste gronomrade (Konijnendijk 2022;
Boverket 2023a).

Boverket har i samarbete med Metria genomfort en omfattande nationell
kartlaggning av tradtackningen i 200 tatorter runt om i landet. Resultatet av
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kartlaggningen kan utnyttjas av kommuner, lansstyrelser, foretag och myndigheter
I arbetet med klimatanpassing och ger stod till att aktivt verka for plantering av nya
trad och samtidigt varna om befintliga (Boverket 2023c). Boverkets kartering av
tradtackningen kommer &ven nyttjas for att folja utvecklingen i samband med att
na de nationella miljokvalitetsmalen som "God bebyggd miljo" med mera.
Tillgangligheten av karteringsunderlagen underlattar aven for mindre kommuner
att ta stallning till sin gronplanering och framjar arbetet for att skapa mer hallbara,
grona och anpassningsbara stadsomraden.

Nassjo kommun ska i nulaget starta i gang sina inventeringar och analyser av sina
ekosystemtjanster for att enligt sin oOversiktsplan sakerstélla tillgangen till
hogkvalitativa livsmiljoer. Malet ar att framja en halsosam och balanserad livsstil
for tatortens invanare. (Nassjos Samhéllsplaneringskontor 2023).

1.2 Syfte

Syftet med det har arbetet ar att ta reda pa férdelningen av tradtackningen i Nassjos
olika omraden. Vidare belyser studien socioekonomiska foérhallanden och
eventuella brister pa ekosystemtjanster sasom forsamrad luftkvalité och otillracklig
temperaturreglering. Genom en fordjupad forstaelse for dessa aspekter kan studien
ligga till grund for att stdrka Néssjos grona infrastruktur och darigenom i framtiden
oka dess hallbarhet och livskvalitet for invanarna.

1.3 Fragestallning

Arbetet utgar ifran foljande fragestallningar:

e Hur ser fordelningen av tradtackning ut i Néssjos olika omraden?

e Hur ser de socioekonomiska ojamlikheterna ut i relation till férdelningen av
tradtackning i N&ssj6?

e Var i Nassjo uppstar det patagliga brister sasom forsamrad luftkvalité och
otillracklig temperaturreglering?

e Hur manga trad kréavs det i omradet med lagst tradtackning for att uppna
Boverkets riktlinjer av 25% tradtéckning respektive Konijnendijks 30%?

1.4 Avgransningar

| arbetet beskrivs trad i generella termer med fokus pa tradtackningen. Angaende
ekosystemtjanster kommer arbetet enbart fokuserar pa tradens effekt pa invanarnas
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ekonomi, mentala/fysiska hélsa samt forbattring av luften och reglering av
temperaturen. Geografiskt &r arbetet avgransat till Na&ssjos demografiska
statistikomrade (DeSO). DeSO ér en rikstackande standardiserad indelning som tar
hansyn till de geografiska forutsattningarna och kommer inte &ndras over tid.
Indelning innefattar tatortens tatbebyggda grdns med en buffertzon (figur 2). Tyvarr
finns det i nuldget ingen inventering av Néassjos stadstrad att tillhandhalla for att
analysera antalet, artfordelning, eller aldersfordelning. Darav kommer en mer
generaliserande bild av brister pa ekosystemtjanster ges. Arbetet kommer inte heller
undersoka tradtackningens fordelning pa kommunal/privat mark da data av
kommunalmark och privatmark inte tillhandahallits. For att besvara fraga 3. har en
forenklad berakningsformel tagits fram. Pa grund av att arbetet utfors inom en
relativt kort tidsram har storleken pa den blivande tradtackningen per trad
generaliserats, och inte heller tagit hansyn till utvecklingen av den existerande
tradtackningen Gver tid.

12



2. Metod & material

For att uppna syftet utfordes en kombination av litteraturstudier och fallstudier.

2.1 Litteraturstudie

Litteraturstudien baserades pa vetenskapliga artiklar, rapporter, myndighetssidor
och studentlitteratur. Sokningen utfordes via databaser Google Scholar, Science
Direct, Primo, SLU:s bibliotek och till viss man Google. Genom de vetenskapliga
artiklarna hittades aven fler relevanta kallor som har varit till hjalp for att ge en
fordjupad forstaelse for amnet. Under tiden skapades en grundstruktur av rubriker
i arbetsdokumentet dar slutligen texten formulerades.

Sokord som anvéndes:

Tree canopy, tree cover, urban tree, urban forestry, tradtackning, tradkronstackning,
krontédckning, 3-30-300, ekosystemtjanster, reglerande ekosystemtjanster,
ecosystem services, ecosystem disservices, GIS, socioeconomic, urban trees,
shading effects, UHI, pollution, wellbeing, pollenallergy.

2.2 Fallstudie

2.2.1 Analysprogram (GIS)

Det finns manga olika GIS-program men i fallstudien anvéandes enbart
analysprogrammet “Quantum GIS” (QGIS) for att fa fram resultat som besvarar
fragestallningen. QGIS valdes for att det ar ett gratisprogram samt att det finns en
méngd av stdd att hitta via nétet, vilket gor programmet anvandarvanligt for
nybdrjare.

Forkortningen GIS star for Geografisk informationssystem och ar en geografisk
baserad programvara dér data kan laddas in, bearbetas, analyseras och slutligen
visualiseras. Data som till exempel markanvéandning, befolkningsstatistik,
historiska kartor, satellitbilder, flygfoton, laserdata, faltobservationer etcetera. Med
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all den informationen méjliggérs sammananstallning av spetskompetens for att ta
fram ett gemensamt 6verskadligt underlag som kan bestd av manga olika typer av
analyser och Kkarteringar. Dessa kan underlatta samt ligga till grund for
besluttagande. Anvandningsomradena 4ar breda och anvdnds oftast i
samhéllsplanering av kommuner, miljédvervakning av myndigheter samt i
kommersiella tjanster av foretag. (Harrie et al. 2020)

2.2.2 Nerladdning av data

Aktuella data tillhandahélls bland annat fran SLU:s nedladdningstjanst "GET” for
nerladdning av Lantmateriets, fastighetskartor med kommunikation, markdata,
samt Statistiska centralbyrans (SCB) befolkningsstatistik. Ytterliga data som
luftkvalitetsdata laddades hem fran Sveriges metrologiska och hydrologiska
instituts (SMHI) webtjanst. Nassj6 kommun delade med sig av Myndigheten for
samhaéllsskydd och beredskaps (MSB) varmekartering samt Boverkets rastadata av
tradtackning Gver analysomradet.

2.2.3 Framtagning och visualisering av statistik

Tradtackning

Forst forsoktes en egen tradtackning tas fram med hjélp av Lidar-data och infrar6da
ortofoto i QGIS som tillhandahdlls av Lantméteriet. Efter ett antal misslyckade
forsok valdes i stallet Boverkets tradtdckningsraster. Tradtadckningsrastret framtogs
av foretaget Metria som ar ett svenskt foretag och &r specialiserade i just geografisk
informationsteknik. Flygbilden som Iag till grund for Né&ssjos analysresultat ar
tagen 2021. Processen av framtagning av tradtackningsrastret &r densamma. Lidar-
data, som Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), och infrarftt ortofoto
las ihop for att fa fram tradtackningen. Tradtackningsrastret visade utbredningen av
tradkronan/vegetationens hojd indelat i intervaller 3, 5, 10, 15, 20 och 25 meter.
Tradtackningen over Nassjo baseras pa flygfoton som &r tagna ar 2021. For
framtagning av den procentuella tradtackningen pa DeSO-niva bearbetades den
insamlade datan och en rasteranalys utfordes. Detta resulterade i den totala
tradtackningen i kvadratmeter i de olika omradena for att sedan omvandlas i procent
och sammanstallas visuellt.

Befolkningsstatistik

Befolkningsdata som anvandes var inkomst samt aldersfordelning av riskgruppen
65+. Statistiken fran SCB bygger pa data om folkbokfdrda personer i Nassjo av
Skatteverket ar 2017t. | analysprogrammet togs befolkningstatheten fram i de olika
omradena, da befolkningsantalet delades med ytan av varje geografiskt DeSO-
omrade. Ytterligare gjordes en kategorisering av medianinkomsten for att fa fram
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de socioekonomiska skillnaderna i omradena. Déarefter utfordes en kategorisering
av aldersfordelningen av riskgruppen 65+ for att visualisera i vilka omraden bor
flest manniskor inom den kategorien. Slutligen togs det fram karteringar.

Luftféroreningar

SMHI:s luftkvalitetsdata innebar tre uppmaétta luftféroreningar (NO2, PM2,5,
PM10). Luftkvalitétsdata som tillhandahdlls gav ett arsmedelvarde pg/m3 fran ar
2019. Datan baserades pa SMHI:s matstationer och luftféroreningarnas
spridningsforhallanden. Genom bearbetning av data i analysgrpogrammet kunde tre
olika karterings framtas.

Temperaturer

Varmekarteringen som tillhandaholls av MSB innefattade marktemperaturen som
mattes som samlingsdata med hjalp av satellitdata mellan 1 juni och 31 augusti
2017-2023. Marktemperaturen mattes med hjalp av satellitdata och bestar av 30m
upplosning. Karteringen visade i vilka omraden det finns hdga temperaturer
respektive omraden med laga temperaturer. Varmekarteringen sattes ihop med
tradtackningen for att visualisera var i Nassj0 det uppstar brister av
temperaturreglerande ekosystemtjanster. Avslutningsvis gjordes en statistikanalys
pa temperaturens rasterdata, dar olika omraden delades in i de marktemperaturer
som uppmattes med hogst majoritet i rasterlagret. Detta synliggjorde i vilka
omraden det totalt rader hogst temperaturer.

Oversikt

Resultaten av samtliga analyser av trddtadckning, befolkningstathet,
socioekonomiska forhallanden och luftféroreningar i de olika omradena
sammanstalldes i en kortfattad text som tydliggjorde vilket omrade i N&ssjo som
behovde prioriteras med en Okad tradtackning. En Kkartering O©ver det
rekommenderade omradet framtogs for att ge en dverblick ver hur omradet ser ut
i nulaget.

Antal trad for dkad tradtackning

For att besvara frdgan om hur manga trad som behovs for att 6ka tradtacknigen for
att uppna 25% respektive 30% i framtiden, gjordes ett antagande av tradens
storleksutveckling. Utvecklingen av trad ar svart att forutse och det gar inte att
garantera nar tradkronan nar en specifik storlek, da det ar manga faktorer som spelar
in. Tradtackningens blivande storlek i kvadratmeter per trad antogs genom att rékna
ut medelvardet av 30st stadstrad i N&ssjos centrum via analysprogrammet QGIS,
vilket resulterade i 43m? per trad. Detta dr dock bara en generell uppskattning och
det exakta vardet kan variera stort. For att fa en mer noggrann uppskattning kan det
vara nodvandigt att géra en mer grundlig bedémning baserat pa tradart, tradets
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storlek vid plantering samt tradartens vaxthastighet dver tid pa given breddgrad.
Via QGIS framtogs den totala arean av det rekommenderade omradet, samt arean
av den befintliga tradtacknigen. Foljande formel anvandes for utrdkningen:

(nuvarande tradtickning (%) — tradtackningsmal (%))
100

Total area (m?) x = Tradtickningsokning (m?)

Tradtiackningsékning (m?)/trad (m?) = Antal trad

Figur 1. Formel som anvandes for att rakna ut hur manga trad det kravs for att uppna 6nskad
tradtackning.
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Figur 2. Satellitbild 6ver Nassjo, avgransat via DeSO. Tatorten omringas tydligt av ett traditionellt smalandskt
skogslandskap. © Lantmateriet, © SCB, © Google Satellit.

v



2.3 Nassjo

Né&ssj0 ar en tatort i sodra Sverige som tillhdr Jonkdpings l1an. Historiskt sett &r
Nassjo mest kand for sin knutpunkt av jarnvagstrafik som paborjades pa 1860-talet.
Tatorten sammanknyter nu bland annat stader som Malmd, Stockholm, Halmstad
och Jonkoping. Med jarnvagstrafiken véxte &dven tatorten markant dar det
nufortiden lever runt 18 500 méanniskor. Laget i Smaland ger Nassjo ett landskap
omgiven av skogar och sjéar och det har speglas i tatortens tra- och
verkstadsindustri. (Wikipedia 2023)

Nissj6 kommuns motto dr ”Vérldens rum fér manniskor och moten” (N&ssjo 2019).
| 6versiktsplanen dr visionen for kommunen ett samhélle som stravar efter tillvaxt
och inkludering samt dar manniskor trivs och kénner valbefinnande (N&ssjos
Samhaéllsplaneringskontoret 2023). Av de globala miljomalen i Agenda 2030 ligger
fokuset i kommunen bland annat pa Mal 11 och Mal 15 (Nassjos
Samhéllsplaneringskontor 2023).

e Mal 11. Hallbara stader och samhéllen, vilket for det forsta innebar
inkluderande/hallbar urbanisering, och for det andra innebar det att minska
stadernas miljopaverkan genom fokus pa forbattring av luftkvalitet (FN
2023Db).

e Mal 15. Ekosystem och biologisk mangfald, dar ett av delmalen ar att
motverka forlusten av biologisk mangfald (FN 2023c).

Enligt Boverkets tradtackningsanalys sa ar Nassjo en av fa tatorter som ligger 6ver
Boverkets riktlinje med hela 37% tradtdckning (Boverket 2023c). En forklaring till
den hoga tradtackningsgraden ar det omkringliggande skogslandskapet da DeSO
stracker sig ut fran den tata bebyggelsen (figur 2 & 3). Pa figur 3 syns dven manga
privattradgardar och bostadsgardar som kan ha inverkan pa tradtackningen. Det
syns aven storre sjoar vilket paverkar tradtickningen negativt i de centrala
omradena. Eftersom sjéarna upptar en stor del av ytan.
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Figur 3. Karta som visar byggnader, vagar, jarnvagar, vattenkroppar samt tradtackningen av trad fran 3m-25m.
© Lantmateriet, © SCB, © Boverket.



3. Litteraturstudie

3.1 Tradtackning och hur vi bygger grona hallbara
stader

Att traden och naturen har en positiv inverkan pa manniskans hélsa har varit omtalat
sedan lange. Yin et al. (2023) sammanfattar i sin artikel att kontakten med naturen
i urban miljo har bade direkt och indirekt paverkan pa méanniskans halsa. De
positiva effekterna ar reducering av stress, forbattrad koncentration och en tkad
uppmuntring till fysiska aktiviteter. Andra studier har &ven utforts dér det har visats
att den visuella effekten av att se trad genom sitt bostads-, eller sjukhusfonster kan
leda till en forbattrad hélsa (Ulrich 1984; Kaplan 2001). Daremot kan halsoeffekter
minska for allergiker ifall trad i omgivningen framkallar héga halter av pollen
(Legg & Kabisch 2024). | Sverige besvéras ungefar 30% av befolkningen av
pollenallergi (Astma & Allergiforbundet 2023).

Som tidigare namns sa har 3-30-300 regeln fatt ett stort genomslag med sitt syfte
att hjalpa beslutsfattare att na en valfungerande stad genom gronska. Regeln eller
battre utryckt riktvardena, som i sin tur stdds av forskning, framtogs av professor
Cecil Konijnendijk, vilket han introducerade i sin artikel: “Evidence-based
guidelines for greener, healthier, more resilient neighbourhoods: Introducing the
3-30-300 rule” (Konijnendijk 2022). Cecil Konijnendijk hdvdar att genom sitta
tydliga riktlinjer kan malet med att skapa grona héllbara stider gynna invénarnas
hélsa samt skapa en rittvisare fordelning och tillgéng till gronska som trdd och
annan vegetation.

Var kommer Cecil Konijnendijks siffror 3-30-300 egentligen ifran? Det ar inte
vetenskapligt bevisat att det dr just 3 trdd som ska synas fran varje bostad
(Konijnendijk 2022). Numret 3 har mer ett kommunikativt syfte da det &r léttare att
komma ihag och passar bra thop med 30-300. Generellt sa har det en positiv effekt
pa minniskans hélsa att se gronska (Konijnendijk 2022). Det specificeras dock inte
storleken av tridden i artikeln eller vad for typ av trdd forutom att de ska vara
viletablerade. Om en stad uppnar 30% tradtickning i varje stadsdel borjar det bli
skillnad i vissa ekosystemtjanster, pastar Konijnendijk, vilket ménga stader runtom
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1 virlden som Malmo (Malmo stad 2023), Bristol, Barcelona, Seattle, Canberra och
Vancouver har satt som mal (Konijnendijk 2022). Samtidigt skriver han att 30%
bor vara minimum och att det &r forst vid 40% trédtackning det har en betydande
kylande effekt. Matning av tradtackning kan goras fran olika hojder, vilket kan leda
till varierande resultat (Boverket 2023c). Det har diskuteras dock inte i
Konijnendijks artikel. 300m utgar framst fran WHO:s rekommendation att ha ca
5min gangavstand till narmaste gronomrade som ar ca 0,5-1 hektar stor. Har menar
dock Konijnendijk (2022) att det ar svart att uppna den arealen av grénomrade i
redan fortatade stader och att vikten bor ligga pa kvalitén av gronomraden, som
innebar skugga, en plats for barn att leka och andra sociala aspekter. Det blir tydligt
att 3-30-300 regeln grundar sig pa sitt kommunikativa syfte, dar man med enkla
tydliga mal hoppas pa att na politiker och tjansteman for att uppna gronare hallbara
stdder. Samtidigt vill artikeln 6éppna upp fér en mer omfattande diskussion om
vikten av trad och gronomraden i urban miljé (Konijnendijk 2022).

1 1N
L 30%
o \\\Q‘T\
S

3

Figur 4. llustration éver 3-30-300 regeln. Illustrerad av Therese Licke.

En analys som utfordes av Region Skane (2023) undersokte 3-30-300 regeln i en
analys. Analysen som utfordes i nio skanska stader visade att fa stader i Skane
uppfyller kraven om just 30% tradtackning, sérskilt i de centrala stadsdelarna. For
att uppna 30% tradtackning skulle det innebara stora atgarder med nyplantering.
Analysen kritiserar 3-30-300 regeln for sin otydlighet och menar pa att den kraver
en viss forstaelse for vad matten betyder, hur de ar valda samt hur geografisk
information anvéands. Det hdr kan medféra utmaningar i praktiken vid
analysmomentet, men ocksa vid implementeringen. Samtidigt medges i analysen
att 3-30-300 regeln har sin potential i sin enkla pedagogik (Region Skane 2023).

Tyvarr ar losningen mer komplex an att bara plantera fler trdd for att oka
tradtackningen. Om etableringen av traden misslyckas pa grund av det inte finns
resurser for att folja upp med etableringsskotsel och underhall och darmed leder till
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tradens dod, ar detta sldseri som resulterar i enorma forluster av ekonomiska och
ekologiska resurser. Darav ar det viktigt att fokusera pa de kvalitativa vardena i
stallet for de kvantitativa. (Tradkontoret u.a.)

For att urbana trad ska véxa sig stora och breda ut sig samt forse manniskan med
ekosystemtjanster kravs utrymme for traden. Utrymmet krévs inte bara ovan mark
utan ocksa under mark samt att det bor planteras ratt trad pa ratt plats fran forsta
borjan (Sjoman & Slagstedt (red.) 2015). Att hitta sadant utrymme for traden kan
vara utmanande i den fortatade staden pa grund av trafik, olika typer av ledningar
och platsbrist (Sjoman & Slagstedt (red.) 2015), samtidigt som konflikten av
markanvandning pa kommunal yta &r stor (Klobucar et al. 2021). Av detta skal blir
aven trad som véxer pa privatagd mark, som till exempel tradgardar, en viktig faktor
for att na en O6kad tradtackning och darfor uppmuntrar Klobucar et al. (2021)
myndigheter att fora en dialog med bostadségare for att belysa vérdet i trdden och
dess tradtackning. Kommuner kan enkelt folja utvecklingen i privattradgardar pa
distans via satellitdata och pa sa vis inkludera dem i forvaltningen. Darmed gar det
att skapa en mer sammanhéangande bild av de existerande ekosystemtjansterna i
omradena och identifiera eventuella brister. Det kan leda till klokare planering och
forvaltningsbeslut kan fattas och dvervagas fér kommunal mark (Klobucar et al.
2021).

Ett exempel pa en 16sning pa hur det kan skapas plats for trad och tradtackning pa
en tatbebyggd kommunalyta visar ett innovativt projekt i Malmd som heter
”Gronare Mollan”. | en analys av tradtackning pa stadsdelsniva Mollevangen
visade det sig att stadsdelen hade en extremt lag tradtackning i jamforelse med
andra stadsdelar. Det uppmattes endast 9% tradtackning. Med ambitionen att 6ka
tradtackningen med 1% planterades 150 trad som delfinansierades av Boverket.
Eftersom trad ger flest ekosystemtjanster i hardgjord yta fick manga av traden
ersatta befintliga parkeringsplatser. Det hér gav stadsdelen en visuell estetisk effekt,
vilket uppskattades av invanarna. (Green Cities Europe 2022; Malmo Stad 2024)

3.2 Ekosystemtjanster

3.2.1 Ekonomi

Av tidigare studier fran USA och Australien framgar det att tradtackning paverkar
invanarnas ekonomi (Boland et al. 2022; Haight et al. 2022). Energibesparingar
uppstar under varma perioder eftersom tradens beskuggning leder till reducerade
elkostnader, da anvandningen av luftkonditionering minskas (Boland et al. 2022).
Tradtackning och gronomraden har visat sig ha en formaga att 6ka fastigheters
varde och samtidigt hoja omradets estetiska vérden, sérskilt om traden véxer pa
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kommunal mark (Haight et al. 2022). En likartad studie som utférdes i Helsingborg
belyser att véardet av husen okar nar de ligger narmre an 500 m till ett kvalitativt
gronomrade (Region Skane 2019). Sasom Li et al. (2015) studie, som utfordes i
Connecticut, bekréftar att det finns ett samband mellan méngden av vegetation och
socioekonomiska aspekter. Manniskor med lag inkomst tenderar att bo i omraden
som kannetecknas av mindre vegetation jamfort med hoéginkomsttagare som ar
bosatta med mer tradtackning. En svensk studie, som &r utford i Skane, visar
daremot att det inte finns tydliga samband mellan grontillgang och socioekonomi
pa grund av att svenska stader ar byggda och planerade pa ett annat sétt (Region
Skane 2023).

3.2.2 Luftféroreningar

Det stdrsta hotet for ménniskans hélsa utgors av luftfororeningar (FN 2023a). De
bidrar till den globala uppvarmningen, och darutéver orsakar de allvarliga
halsokonsekvenser som cancer, hjart- och lungsjukdomar (FN 2023a). Under de
senaste artiondena har utslappen av manga luftféroreningar minskat avsevart i
Sverige. Eftersom skarpta utslappskrav har faststéllts (Naturvardsverket 2023a;
Naturvardsverket 2023b). Men SMHI (2010) havdar i sin rapport att det fortfarande
i manga trafikmiljoer existerar hoga halter av luftféroreningar och att den aktuella
forbattringen av luftkvalitén gar trogt framat. De vanligaste luftfororeningar i
stadsmiljo &r bland annat kvévedioxid (NO2), partikelmassa (PM) 2,5 och PM10
(Naturvardsverket 2023c), vilka forklaras nedan:

NO: star for kvavedioxid och ar en gasformig luftférorening som bildas néar fossila
branslen forbréanns vid hoga temperaturer. Utsldpp av NO2 kommer till storsta del
av vagtrafiken i Sverige, men har allt sedan 90-talet, pa grund av framgang av ny
teknik med battre avgasrensning samt skarpta utslappskrav, minskat. Exponering
av luft med hoga halter av NO2 kan leda till negativa hé&lsoeffekter i
andningsorganen. (Naturvardsverket 2023b)

Partikelmassa som dr mindre &n 2,5 mikrometer i diameter kallas for PM2,5. Dessa
sma partiklar kommer framst fran utslapp av avgaser fran fossil férbranning. PM2,5
utgor en av de storsta halsoriskerna pa grund av partikelmassans storlek. Genom
inandning transporteras de sma partikelféroreningarna in i andningsorganen och
vidare till hjart- och karlsystemen, vilket kan leda till kortsiktiga och langsiktiga
halsoproblem. (Naturvardsverket 2023a)

Partikelmassa som &r mindre an 10 mikrometer i diameter kallas for PM10. For det
mesta orsakas den har sortens av partikelférorening av slitagepartiklar fran
vagtrafik. Som ovannamnd partikelmassa, PM2,5, har PM10 samma negativa
halsoeffekter. (Naturvardsverket 2023a)
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Enligt WHO:s (2021) senaste forskningsresultaten ské&rptes riktvarden for
luftfororeningar. Forskningen visar dven pa att det inte finns en nedre gréans for nar
partiklarna inte ger negativa effekter for manniskans hélsa (WHO 2021). |
luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) for utomhusluft, som innefattar de
svenska miljokvalitetsnormerna, kan gransvardet anses som en maxgrans som inte
far Overskridas. Det arliga gransvardet ligger betydligt over WHO:s
rekommenderade riktvarden (tabell 1).

Tabell 1. WHO:s riktvarden samt de svenska miljokvalitetsnormerna for luftkvalité av
luftfororeningen PM 2,5, PM 10, NO,. Vardena visar de arliga hogsta varde av luftféroreningar
som star for langtidsexponering. i = mikrogram. (SFS 2010:477; WHO 2021)

Luftférorening Medelvardestid Riktvarden Grénsvérde
enligt WHO Miljokvalitetsnormer
(2021) (SFS 2010:477)
NOz2, ug/m3 ar 10 40
PM 2,5, ug/m3 ar 5 25
PM 10, pg/m3 ar 15 40

Tréd och annan vegetation fungerar som naturliga filter av partiklar, kvaveoxider
och andra skadliga kemikalier. De absorberar dessa genom bladens klyvéppningar.
Luftfororeningarna kan dven fastna pa bladytan och lagras dar (Lindén et al. 2023).
Déremot finns det stora variationer i hur bra traden kan ta hand om luftféroreningar.
Tradens formaga att absorbera luftféroreningar genom klyvoppningarna paverkas
av faktorer som solexponering, underskott av angtryck och markfuktighet. Aven
parametrar som tradens kronuppbyggnad, bladens storlek, grovhet och harighet har
inverkan pa hur bra dessa partikelfororeningar fastnar pa bladytan (Lindén et al.
2023). Att tradens olika uppbyggnad har inverkan pa upptagning av
luftféroreningar stods &ven av Pleijel et al. (2022) d&r summeringen &r att en
blandning av 16v- och barrtrdd ar optimal fér att absorbera luftféroreningar.
Generellt har barrtrad en storre kapacitet att avlagsna luftfororeningar an vad
Iovtrad har. Men samtidigt kan noteras att 10vtrad ar effektivare nar det galler att
fanga upp fororeningar som &r bundna till partiklar (Pleijel et al. 2022).

Att minska luftféroreningar i den urbana miljén genom trad ar en komplex
vetenskap da manga andra faktorer ocksa spelar roll (Abhijith et al. 2017). Till
exempel kan tata gatuomraden med hog bebyggelse i samband med en tatare
tradtackningsgrad leda till en negativ effekt pa grund av minskad omblandning av
luften, vilket leder till en dkad koncentration av luftféroreningar lokalt (figur 5).
Det har dock visat sig att oppna gatuomraden med trad och vegetation nara
fororeningskallan har en positiv paverkan pa luftkvalitén (figur 6) (Abhijith et al.
2017).
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Figur 5 och 6. Illustrationer dver spridningsmonstret av luftféroreningar med vegetation. Figur 5
visar pd en trang gata med hog bebyggelse dar tradtackningen hindrar luftféroreningar att sprida
sig och lamna gaturummet. Figur 6. illustrerar en 6ppen gatumiljo dar vegetationen hindrar
luftféroreningar att sprida sig till gdngbanan. Illustrerad av Therese Liicke.

Enligt Tradkontorets (2024) berakningar sa kan till exempel en Tilia x europaea,
med 30 cm DBH (stamdiameter i brésthojd), ta hand om luftféroreningar pa 387
g/ar. Tradkontoret jamfor det har med ett paket kaffe for att visualisera mangden.
Tilia x europaea med samma DBH producerar aven 26 kg/ar rent syre, vilket enligt
Trédkontoret (2024) representerar 42 dagar inandningssyre for en person. Ett storre
trad av samma art med 60cm DBH avlagsnar 883g/ar av luftféroreningar, vilket
Tréadkontoret (2024) gor en visuell jamforelse och liknar det med 2 paket kaffe.
Tradet producerar ocksa 67 kg syre per ar, vilket representerar 107 dagar
inandningsluft for en person.

3.2.3 Temperaturer

Tréaden i urban miljé har visat sig ha en férmaga att kyla ner lokalt nar det rader
forhojda temperaturer under sommaren genom att ge skugga (Montagnani et al.
2020) och genom sin evotranspiration som ocksa innebar en kylande effekt (Middel
et al. 2015). Kombinationen av férhdjda temperaturer under sommaren, fortatning
och brist pa vegetation kan leda till outhardliga livsmiljoer for riskgrupper som
manniskor éver 65 ar och kroniskt sjuka, vilka dr extra sarbara vid varma
temperaturer (Region Skane 2023). Skugga och svala offentliga miljoer ar sarskild
viktiga for denna grupp (Region Skane 2023). En studie av Graham et al. (2016),
som utfordes i Toronto, Kanada, havdar att sammanhanget mellan tradtackning och
manniskors hélsa &ar central. Studien faststéllde en minskning av varmerelaterad
sjuklighet vid en okad tradtackning. FOr att uppnad dessa temperatursankande
effekter &r det viktigt att belysa vikten med ratt art av trdd (Montagnani et al. 2020).
”Ratt” trad har bredare tradtackning och en hog bladdensitet, vilket gor att dessa
trad har en battre formaga att sanka temperaturen lokalt. Trad med smal tradkrona
eller 1ag bladdensitet innebér samre formaga att sanka temperaturen (Montagnani
et al. 2020).

25



En koppling uppstar ocksa mellan tradtackning och den urbana varmedeffekten
(Loughner et al. 2012). Varmeoeffekten, dven sa kallad urban heat island effect”
ar ett fenomen dar det i stadsmilj0 mats en hogre temperatur an omgivande
landsbygd till foljd av urbanisering (SMHI 2023). Det har beror framst pa
skillnaden mellan stadens uppbyggnad i jamférelse med landsbygdens struktur. En
forklaring till detta & materialegenskaperna i staden som exempelvis husfasader
och markbelaggning. Hardgjorda material som till exempel sten, asfalt, och betong
absorberar solstralar och lagrar varmen. Det har leder till en forhojd lufttemperatur
saval som en forhojd upplevd temperatur for manniskan (SMHI 2023). Ytterligare
rapporterar SMHI (2023) att dven storre vattenkroppar paverkar varmeoeffekten.
Det visande sig exempelvis att Ostersjons kylande effekt ar markbar over
Stockholm i motsats till landets insjoar, som bidrar till att h6ja marktemperaturen i
deras omgivning under sommaren.
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4. Resultat & analys

4.1 Tradtackning

Tradtackning (%)

Bl i=48
Bl a=37
=33
[ g=30
Eb=26
le=17
[Jd=12
[Jh=10
[Jc=8

2km
[ —

Figur 7. Karteringen visar tradtackningsfordelningen inom de 9 olika omraden i N&ssj6. Den lagsta
tradtackningen ar i omréde (c) visar 8% och hdgsta (i) visar 48%. © Lantméteriet, © SCB, ©
Boverket.

Analysen av tradtackningen visar att den procentuella skillnaden mellan de olika
omradena ar hog. Nastan halften av omradena uppfyller inte Boverkets krav pa 25%
tradtackning trots Nassjos totala hoga tradtackningsgrad pa 37%, samtidigt som
fyra av nio omraden uppfyller den hégre gransen av 30% tradtackning, vilket 3-30-
300 regeln foreskriver. Speciellt i de centrala delarna (c), (h), (d) och (e) av Néssjo
rader en lag tradtackning som ligger mellan 8-17%. Omradena som ligger i
utkanten och kretsar runt den centrala delen har en tradtdckning mellan 26-48%.
Sarskilt lag tradtackning ar i det mest centrala omradet som uppvisar en
tradtackning med 8%, vilket utgor den lagsta tradtackningen i hela Néssjo. Omradet
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(i) har hogst tradtackning med hela 48%. Det blir tydligt att den totala hdga
tradtackningsgraden beror pa de angransande skogsomradena runt Nassjo (figur 2
& 7).

4.2 Befolkningsstatistik

4.2.1 Befolkningstéathet

Befolkningstathet

[] g=232,791bet/km2
[] a=378,645 bef/km2
[ 1=508,663 bef/km2
[] f=534,223 bef/km2
[ b=611,161bef/km2
[7] e =1677,004 bef/km2
[C] h=2087,284 bef/km2
0 1 2km [ d=3209,572 bef/km2
[ e [ ¢ = 4299,173 bef/km2

Figur 8. Kartan visar befolkningstatheten som anger hur manga invanare som bor per km?
(oef. /km?) i varje omrade. Omrade (c) visar sig ha hogst befolkningstathet och (g) lagst.
© Lantméteriet, © SCB.

Variationen i omraden av befolkningstatheten ar allt mellan 233 och 4 299 invanare
per km?. Hogst befolkningstéathet ar i de centrala omradena (c), (d), (h) och (e), dar
(c) har hogst befolkningstithet. Omraden i den yttre kanten av Né&ssjo runt de
centrala delarna har en relativt lag befolkningstathet, som exempelvis omrade (g)
som har den lagsta befolkningstatheten med 232 invanare per km? och (a) som har
379 invanare per km2. Analysen visar ett samband mellan befolkningstatheten (c),
(d), (h) och (e) och tradtackningen (c), (h), (d), (e) i de centrala omradena. Déar det
bor flest invanare per km? finns den lagsta tradtackning (figur 7 & 8).
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4.2.2 Medianinkomst

g i Medianinkomst (kr)

[] d=174 015 - 180 000
] b, =200 000 - 220 000
[7] ghe =220 000 - 240 000
[ aji = 240 000 - 260 000
[ f =260 000 - 279 357

Figur 9. Kartan visar medianinkomsten per ar i de olika omrédena. Dar omrade (d) har lagst
medianinkomst. © Lantmateriet, © SCB.

Medianinkomstanalysen pavisar att invanarna i omrade (d) har lagst
medianinkomst mellan intervallen fran 174 015kr till 180 000kr arligen, foljt av
omrade (b) och (c). | omrade (f) har invanarna en medianinkomst fran 260 000 kr
till 279 357 kr arligen.
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4.2.3 Befolkningsantal 65+

Befolkningsantal 65+

[Jd=246
[Jh=336
[Cb=345
[i=365
[ g=390
[ a=400
[l e=41
2km Bl =572
[ B c=799

Figur 10. Kartan visar hur manga invanare 6ver 65ar som bor i respektive omrade. Omrade (c) har
flest invanare over 65ar. © Lantmateriet, © SCB.

Analysen av riskgruppen dver 65 ar visar att majoriteten som uppger aldern 65+
bor i omrade (c) med 799 invanare. Det har utgdr 36 % av invanarna i omrade (c).
Den minsta andel av aldre personer bor i omrade (d) med 246 invanare. Omrade (c)
med flest aldre har enligt analysen l&gst tradtackning (figur 7 & 10).
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4.3 Luftfororeningar

4.3.1 NO2

NO2
[ peso

Arsmedelvarde ug/m*

B 1,37-2,30

N 231-3,24

B 324-418

B 418-511
511-6,05

Figur 11. Arsmedelvarde av luftféroreningen NO,. | den yttre delen av N&ssjo &r &rsmedelvérdet av
NOz mindre an 1,37-2,3 pg/m3. | de mer bebyggda omradena ligger vardena mellan 2,31-3,24
ug/m? och pa det hart trafikerade vagarna ar halten av NO2 mellan 3,24-6,05. © Lantmateriet,
© SCB, © SMHI.

Arsmedelvardena av NO24r inom gransvédrdet av Miljokvalitetsnormer (SFS
2010:477) och uppfyller dven riktvardena fran WHO (2021) (tabell1). Det gar att
utldsa att vardena av pug/ms2 okar pa de vagar som ar mer trafikerade, vilket ocksa
ar en forklaring till luftfororeningen NO2. NOzkommer till storsta dels av
vagtrafiken. | analysen gar det inte att tolka ett tydligt samband mellan
luftféroreningen och tradtackningen. Vid en okuldr jamforelse mellan NO2 (figur
11) och ortofotot (figur 2) kan en viss reducering av NO2pg/m? utlédsas dar
tradtackningen okar. Reduktionen kan dock ocksa bero pa att det ar generellt
mindre utslapp i naturomraden och hogre utslapp dar befolkningstatheten ar hog.
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4.3.2 PM 2,5

PM2,5
[ peso

Arsmedelvarde pg/m®
Il 5,031-5,145
Il 5145-5,259
B 5,259-5,373
B 5,373-5,487
5,487 - 5,601

Figur 12. Arsmedelvérde av partikelmassan PM 2,5 ligger i Nassjo mellan 5,031-5,601 pg/m3, med
hogst varde i centrum. © Lantméteriet, © SCB, © SMHI.

Partikelmassan PM 2,5 har som hogst uppmatt 5,601 pg/m3 som arsmedelvarde och
har uppmatts i den centrala delen av Nassjo. Vardet sjunker gradvis till den yttre
ringen av Nassjo dar arsmedelvardet ligger runt 5,031-5,145ug/ms.
Luftfororeningen haller det arliga medelvardet av Miljokvalitetsnormer (SFS
2010:477) men overskrider WHO:s rekommendationer med 0,031-0,601 pg/m3.
Med likheter som foregaende luftfrorening NO2 ar det svart att utlasa ett tydligt
samband mellan tradtackningen och luftféroreningar. Det kan bero pa exempelvis
att en 6kad befolkning generellt innebér ett dkat utslapp (figur 8 & 12).
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4.3.3 PM 10

PM10
] peso

Arsmedelvarde ug/m’
Il 9,549 - 10,069
I 10,069 - 10,588
I 10,588 - 11,107
B 1,107 - 11,626
11,626 - 12,144

Figur 13. Arsmedelvérde av partikelmassan PM 10 ligger i N&ssjo generellt mellan 9,549-12,144
pg/m3. En 6kning till 10,588-12,144 pg/ms sker pa den hart trafikerade vagen fran norr till ost samt
en minimal 6kning till 10,588-11,107 pg/m? pa den trafikerade vagen som leder mot centrum.
© Lantmateriet, © SCB, © SMHI.

Generellt ligger arsmedelervardet av PM 10 kring 10,069-10,588 pg/m3 Gver
Né&ssjo, och visar lagre vérden i den yttre ringen av N&ssjo. De hogre halterna
uppmittes pa den mer trafikerande vagen fran norr till 6st, samt pa vagen som leder
mot centrum. Bade arsriktvardena av. WHO (2021) samt kraven pa
Miljokvalitetsnormen (SFS 2010:477) uppfylls (tabell 1).
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4.4 Temperaturer

4.4.1 Tradtackning & marktemperatur

A

Varmekartering

DeSO
Trad fran 3-25m

’ M s
N s 3
Byggnader
Véag
Marktemperaturen °C

—42
- 0 1 2km ke 16
| —

Figur 14. Tradtackning och marktemperatur i Nassjo, fran 1ag till hég under sommarperioden som
stracker sig fran 1 juni till 31 augusti. Karteringen visar tydligt pa tradens kylande effekt och hur
omraden med stérre byggnader eller tat bebyggelse 6kar temperaturen markant. © Lantméteriet,
© SCB, © MSB, © Boverket.

Vid sammanstallningen av data géllande bebyggelse, tradtackning och
marktemperaturen under sommarperioden blir tradens kylande effekt pataglig,
eftersom omraden med storre partier med tradtackning pavisar lagre temperaturer.
Aven vattenkropparna medfor en lagre temperatur. En tydlig koppling med héga
temperaturer finns med stérre byggnader déar temperaturen matts runt 40°C.
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4.4.2 Majoritetstemperaturer

Majoritet temperatur (°C)
fi=20

abg=21
[ eh=27
| Bl d=28
| ‘ B c-30
]
g 0 1 2km
| —

Figur 15. Kartan visar olika temperaturer som utgér majoriteten i de nio omraden uppmatta under
sommarperioden. 20°C ar den lagsta majoritetstemperaturen och 30°C den hdgsta.
© Lantmateriet, © SCB, © MSB.

Majoritetstemperaturen utgor den temperaturen som har uppmatts mest under
sommarperioden inom ett omrade och baseras pa samma typ av temperaturdata som
figur 14. Resultatet visar att omrade (c) har hogst majoritetstemperatur med 30°C.
Léagst majoritetstemperatur uppmattes i omrade (f) och (i) med 20°C. De 4 centrala
omraden (c), (d), (e) och (h) har sammanlagt de hogsta temperaturerna, vilket kan
kopplas direkt till den Iaga tradtackningen i dessa omraden i Nassjo (figur 7 & 15).
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4.5 Oversikt

Anneforsvagen

Bangardsgatan

Radhusgatan
Ingsbergssjon
Stortorget
Centralstationen
Mariagatan
100 200 m
[ I

Figur 16. Karta Gver Nassjo och omrade (c). Genom ortofotot dver omradet gar det att urskilja
grasytor, dppen yta som Stortorget och stérre parkeringar. © SCB, © Google Satellit.

Mot bakgrund av féregaende analyser rekommenderas att prioritera omrade (c) for
att etablera nya trad for en 6kad tradtackning. Omradet utgdrs av den centrala delen
av Nassjo i anslutning till centralstationen. Den totala arean av omradet ar
520 078m? dar 8% utav arean omfattas av tradtackning, vilket ar i kvadratmeter
41 606. Det gar att utlasa fran figur 16 att det finns en hel del parkeringar och
marktackning som bestar utav hardgjorda material, som under sommarperioden
leder till forh6jda temperaturer (figur 14). Ett undantag ar runt Ingsbergssjon dar en
lagre temperatur uppmats och dar det finns en hogre tradtackningsgrad (figur 14).
Vid analysen av luftféroreningar uppméts hogre halter av NO2 och PM 10 pa
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Brogatan, Mariagatan, Bangardsgatan och Anneforsvagen som alla ar i omrade (c)
(figur 11,12,13).

4.6 Antal trad for 6kad tradtackning

Resultatet av berakningen visar att det kravs 2 056 trad med en etablerad tradkrona
for att i framtiden uppna Boverkets riktlinjer pa 25% tradtackning. For Cecil
Konijnendijks rekommendation av 30% tradtackning krévs det 2 660 trad om varje
trad véxer upp till en storlek som tacker 43 m2,

Tabell 2. Berakningsresultatet av hur manga trad det krévs for att uppnd 25% respektive 30%
tradtackning. Utrékningen baseras pa formeln i figur 1.

Vid 25% tradtackning

Total yta: 520 078 m?
Tradtackningsokning: 88 413 m?
Antal trad: 2 056

Vid 30% tradtackning

Total yta: 520 078 m?
Tradtackningsokning: 114 417 m?
Antal trad: 2 660
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5. Diskussion

5.1 Resultatdiskussion

Genom en narmare granskning av tradtackningen visar det sig att fordelningen av
trad pa omradesniva ar mycket ojamn, eftersom tradtackningen har uppmatts allt
fran 8% till 48%. Flera omraden i den centrala delen av Né&ssjoé har en lag
tradtackning och darmed brister pa ekosystemtjanster. Anledningen till att vissa
omraden uppvisar en sa pass lag tradtackning beror framst pa bebyggelsetatheten
av tatortens centrala omraden. Det har star i motsats till den hoga procentandelen
av tradtackningen i utkanten av Nassjo som framst beror pa anliggande skogsmark.
Det finns dven risk att skogsbruk vid utkanten av Né&ssjo kommer paverka
tradtackningen drastiskt i framtiden, eftersom skogsbruk kan innebéra avverkning
av stora arealer. Dessa kalhyggen skulle da innebéra en stor forandring géllande
omradets tradtackning.

Analyserna visar att det finns ett samband mellan socioekonomiska ojamlikheter,
brister pa ekosystemtjanster sasom forsamrad luftkvalité och otillracklig
temperaturreglering med 1ag tradtackning och hog befolkningstathet.
Befolkningstatheten &r markant hogre i de centrala stadsdelarna, dar omrade (c) har
hogst befolkningstathet (figur 8) samt lagst tradtadckning (figur 7). Genom att
jamfora medianinkomstanalysen (figur 9) med tradtackningen tyder det pa social
ojamlikhet, da bristfallig tillgang till gronska minskar maéjligheterna till rekreation
och hélsa (Yinetal. 2023; Ulrich 1984; Kaplan 2001) fér de socioekonomiskt svaga
grupperna. Omrade (d) med lagst medianinkomst per hushall innehar ocksa en lag
tradtackning pa 12% i motsats till omrade (f) som har en tradtackning pa 33%, dar
det finns hogst medianinkomst per hushall (figur 7 & 9). Dock ligger omrade (f) i
anslutning till skogsomraden som raknas med i analysen, vilket paverkar
tradtackningen markant. Effekten blir att det finns en ojamn férdelning i sjalva
omradet dar den bebyggda delen kan innehalla lag tradtackning och anliggande
skogsomraden star for den stora procentandelen. Det har motsager i sa fall
socioekonomiska ojamlikheter och pa sa vis stimmer pastaendet overens med
Region Skane (2023) som havdar att svenska stader ar byggda nagorlunda jamlikt
nar det galler tillgangen pa trad.
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Analysen av luftfororeningar uppmater forhojda varden av NO2, PM 2,5, PM 10 i
de centrala omradena samt pa den hart trafikerade vagen som leder fran norr till ost
och pa vagen som leder mot centrum. De uppmatta vardena uppfyller kraven pa
Miljokvalitetsnormen (SFS 2010:477) samt arsriktvardena pa NO2 och PM 10
enligt WHO (2021). Déaremot dverskrider PM 2,5 WHO:s rekommendationer med
0,031-0,601 pg/m? i arsmedelvarde. Forskning havdar samtidigt att det inte finns
en nedre gréns for nar luftfororeningarna inte kan ge negativa effekter for
manniskans hdlsa (WHO 2021). Av detta sk&l bor arbetet med att minska
luftférororeningar fortsatta.

Genom att plantera fler trad kan en viss del av luftféroreningarna minskas (Lindén
et al. 2023; Pleijel et al. 2022). Tradkontorets (2024) berékningar havdar att en
storre Tilia x europaea med en DBH av 60 cm kan producera 107 dagar av
inandningsluft for en person. Men trad och vegetation bor planeras in pa ett
strategiskt satt i stadsrummet for att undvika negativa effekter, da tradens
felplacering kan paverka spridningen av luftféroreningar negativt sa att luftkvalitén
forsamras (Abhijith et al. 2017). I detta fall, da en Okad koncentration av
luftféroreningar NO2 och PM 10 har uppmatts vid de hdgtrafikerade vagarna i
centrum, pa vagar som Brogatan, Mariagatan, Bangardsgatan och Anneforsvégen,
kan en okning av fler trad innefatta en viss effekt pa minskning av luftféroreningar.
Trad och annan vegetation bor da placeras nara fororeningskallan och bilda en mer
barridrliknande enhet mellan trafiken och gangstraket for att ha en mer positiv
paverkan pa luftkvalitén (Abhijith et al. 2017). Med tanke pa att det finns valdigt
lite forskning om hur luftféroreningarna paverkar vara ekosystem efter att de har
fastnat pa bladen och barren, som forr eller senare faller ner pa marken och bryts
ner, ar det svart att saga hur mycket trad egentligen kan bidra med att skydda
manniskor fran luftféroreningar. Att bara plantera fler trad ar inte den enda
l6sningen for att uppna en forbattrad luftkvalité. Generellt bor sjalva orsaken till
luftféroreningar begransas.

Ju fler trad desto lagre temperaturer (figur 14). Temperaturanalysen tillsammans
med tradtackning, befolkningstathet samt analysen av riskgruppen av invanare som
ar 65+ ar intressant ur ett folkhalsoperspektiv. Tradens kylande effekt &r tydlig och
klimatforandringarna ar ett faktum. En okad tradtackning kan pa sa vis skapa ett
mer behagligt stadsklimat for ménniskan under varma sommarperioder med
varmebdljor (Montagnani et al. 2020; Middel et al. 2015). Analyserna visar pa att
omradet med hogst befolkningsdensitet, flest invanare av riskgruppen 65+ och lagst
tradtackning utsatts for de hogsta temperaturerna under sommarperioden. Det har
leder till resonemanget att omrade (c) rekommenderas att prioriteras med fler trad
for att uppna okad tradtackning och pa sa vis sakerstilla ekosystemtjanster i
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stadsdelen. Losningen innebar ocksa att flest invanare kommer gynnas av de
ekosystemtjanster som de nyplanterade traden i det centrala omradet kommer
leverera i framtiden. Dock har andra omraden som (h), (d) och (e), ocksa ett behov
av plantering av fler trad. Aven de har en &g tradtackning som underskrider gransen
av Boverkets krav pa 25% tradtackning.

Nar det galler att atgarda de patagliga bristerna av tradtackning i det centrala
omradet (c) innebér detta stora utmaningar, da utrakningen visar att det kommer
krdva extremt manga trad. For att na Boverkets riktlinje med 25% tradtackning
kravs det 2 056 trad och for att uppnd Konijnendijks riktvarde med 30%
tradtackning kravs det 2 660 trad i omrade (c). Det vill sdga om varje trad véaxer
upp till en storlek som tacker 43 m?. Fragor vacks om det 6ver huvud taget &r
mojligt att uppna dessa riktlinjer genom att plantera sa manga trad i ett sadant
tatbebyggt omrade. Ekonomiskt innebér gatumiljéer generellt en allmént dyrare
véaxtbaddsuppbyggnad och etableringsskotsel for att traden ska kunna véxa sig stora
och behdlla en god vitalitet. En sadan omfattande tradplantering kréaver stora
ekonomiska resurser vilket kan bli en pafrestning for en mindre kommun som
Né&ssjo. Dartill kommer &ven utmaningen att hitta plats for traden i den tatbebyggda
centrala delen av tdtorten. For Pilotprojekt "Gronare Moéllan”, som lyckades Oka
tradtackning med bara 1%, kravdes det 150 trdd och en hel del arbete med
omstrukturering av stadsplanen (Green Cities Europe 2022). Manga parkeringar
gjordes om till vaxtbaddar for traden. Effekten av den dkade gronskan gav en mer
klimatresilient stadsdel. Gronskan har aven uppskattas av invanarna i Mollevangen
(Green Cities Europe 2022).

En del av arbetet med att oka tradtackningen innebér ocksa att uppmarksamma
dgare av privata tradgardar och bostadsgardar om tradens fordelaktiga
ekosystemtjanster. Trad pa privatmark utgor en betydande del i tradtackningen.
Manga omraden i N&ssjo bestar av privata tradgardar och bostadsgardar. Att sprida
medvetenhet om tradens positiva effekter kan leda till plantering av nya trad pa
privatmark. Det kommer i langden bidra med en forbéattring av ekosystemtjanster
och att farre trad falls i onddan.

Aven om de positiva hilsoeffekterna & markanta av en 6kad tradtickning
(Konijnendijk 2022) kan en 6kad tradtackning leda till en negativ halsoeffekt (Legg
& Kabisch 2024). Pollenallergiker som utgor ungefar 30% av invanarna (Astma &
Allergiforbundet 2023) kan reagera pa trad som avger hoga mangder av pollen. Av
detta skal bor trad som producerar mycket pollen undvikas i de centrala omradena
av staden. Daremot betyder detta inte att invanarna i den centrala delen inte kommer
lida av pollenallergi i framtiden. Pollen kan spridas av vinden 6ver langa distanser.
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Att bygga grona hallbara livsmiljoer for oss manniskor genom att strava efter
Boverkets riktlinje med 25% tradtackning, eller inkluderar Konijnendijks 3-30-300
regel med fokus pa 30% tradtackning i kommunens stadsplanering, kan vara en
nyckel for att sékerstélla ekosystemtjénster i den urbana miljon. Riktlinjerna kan
sétta konkreta ramar for vad kommuner ska arbeta mot, vilket kan forenkla och leda
processen framat. Aven om den positiva effekten av en ékad tradtickning &r stor,
sa kan det ocksa finnas risker med sadana riktlinjer som Boverket och Konijnendijk
foresprakar. Risken med att vardet av en viss typ av trad med ett bredare vaxtsatt
och hog bladdensitet kan varderas hogre, da ett sadant trad leder till en mer 6kad
tradtackning, an vad trad med en smal krona och ett glest vaxtsatt gor. Men naturen
ar mer komplex dn sa och for att uppna en stor variation av ekosystemtjanster bor
det stravas efter en varierad gronstruktur och mangfald. Med det sagt sa ar dessa
riktlinjer sa pass ny implementerad och effekten av dem &nnu inte tydliga och
kommer forst kunna foljas upp och utvérderas i framtiden.

Det ar viktigt att papeka att en standardiserad méatningsmetod bor anvandas, da
resultatet av tradtackningsgraden kan variera mycket pa matmetoden. En
standardiserad hojd och omradesindelning som matningen av tradtackningen utgar
ifran ar vasentligt for att kunna jamfora utvecklingen under en langre tid.
Sannolikheten att Nassjo kommer att na Boverkets eller Konijnendijk riktlinjer
inom de olika omradena i en snar framtid ar liten. Men det ar ocksa just darfor det
kallas for riktlinjer och inte mal, da riktlinjernas syfte till skillnad fran mal ar
generella principer eller rekommendationer. Riktlinjerna ger en véagledning och &r
ett stod till beslutsfattande for att faststélla ramar eller granser for handling. En
modifiering av dessa riktlinjer kan behdvas for att anpassas for kommunens
utgangslage, vilket berdakningen stodjer.

Att folja dessa riktlinjer i ett redan bebyggt omrade ar som tidigare namnts en
utmaning. Dérav ar det sarskilt viktigt att vid exploatering av mark planera in tréden
fran forsta borjan. | ett sadant fall kan dessa riktlinjer vara till fordel, da det staller
krav initialt. Detta kan i langden ge ekonomiska fordelar och sékerstélla
ekosystemtjanster i framtiden.

For att nd malet med att bygga grona hallbara livsmiljoer for manniskan bor aven
fler parametrar av ekosystemtjanster tas i beaktande. Dessa har inte diskuterats i
arbetet, men foljande kan ndmnas: vindreducering, skyfallshantering, de kulturella
och estetiska vardena. For att plantera trad i den urbana miljon bor tradens art véljas
ut platsspecifikt och i forsta hand utga frén tradets behov. Det dr viktigt med “rétt
trad pa ritt plats” och sedan i1 andra hand ta stillning till ménniskans behov pa
platsen med ritt ekosystemtjanst for ritt plats”. Givetvis innebdr det dven ett
kompromissande mellan olika ekosystemtjanster, da alla ekosystemtjanster pa en
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och samma plats ar svara att tillgodose. Ett skraddarsytt tradval sakerstaller en mer
klimatanpassad livsmiljo.

5.2 Metoddiskussion

Geografiskt ar arbetet avgransat och indelat via de olika DeSO-omradena. Det
forenklar arbetsprocessen med indelningen av Néssjos olika omraden for
genomfoérandet av samtliga analyser. Pa grund av DeSO:s buffertzon kring tatorten
raknas den tatortsnara skogen med i tradtackningen, vilket paverkar
tradtackningsgraden markant i de yttre omradena. Om andra granser hade satts hade
aven detta kunnat paverka resultatet.

Den data som har tillhandahallits innehaller en viss tidsforskjutning, vilket kan
paverka aktualiteten. Saklart kan skillnader efter insamlingen av data sasom
tradtackningen som utfordes ar 2021 har uppkommit. Nya trad kan ha tillkommit,
befintliga trad kan ha utvecklat sig och trad kan ha tagits bort. Samtidigt sa &r det
den senaste tradrasterdata fran Boverket, vilket gor den aktuell. Andra analyser som
befolkningsstatistik och temperaturanalyser & mer konstanta och férandras ej
avsevart inom ett langre tidsspann.

Boverkets tradrasterdata ar beroende av kvaliteten och tréffsdkerheten av Lidar-
data. En viss felmarginal bor tas i beaktande av trédtdckningen. Eftersom
flygbilderna ar tagna ett exakt datum, 1 juni, kan det vara sa att vissa trad
fortfarande inte har hunnit med l6vsprickningen och dérav inte kommit med i
berakningen. Aven sa kan mindre trad med en liten utbredning missas. Daremot
kan skog uppvisa en hogre tathet. Metoden har dven visat sig att ha en ben&genhet
att fanga upp stolpar, ledningar och vegetationskladda tak. Tradtackningsanalysen
passar darav framst for oversiktliga analyser, vilket gor den lamplig for den
genomfdrda undersokningen. Det som &r positivt med att anvénda Boverkets
tradrasterdata ar att den ar lattillganglig och ger mojlighet att flera aktorer kan
arbeta med samma data. Det har underlattar ocksa uppfoljningen av tradtackningen
i framtiden.

Vid analysen av socioekonomiska ojamlikheter av hushallen valdes medianvérdet
i stéllet for medelvardet. Medelvérdet ge en mer sann bild av den socioekonomiska
situationen om véardena ar nagorlunda centrerade, det vill séga att det inte finns
nagra extremvarden. Genom att anvanda medianvardet kan en mer korrekt och
rattvis bild av omradet visas, sarskilt om manga hushall har 1aga inkomster och bara
nagra fa har extremt hoga inkomster. Medianvérdet ar mindre kansligt for sadana
utstickande varden eftersom det endast beror pa det mittersta véardet. | manga
omraden ar de socioekonomiska vardena inte normalfordelade, vilket leder till
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slutsatsen att medianvérdet ar att foredra istallet for medelvdrdet. Statistiken
baseras pa DeSO-omraden och givetvis kan omradet vara socioekonomiskt varierat
och innehalla olika typer av befolkningsgrupper och deras levnadsvillkor. Detta kan
gora det svart att dra allmanna slutsatser om omradets socioekonomiska situation.

Gallande hur manga trad som behovs for att uppna en tradtackning pa 25%
respektive  30%, har endast en generaliserad uppskattning utforts.
Berdkningsresultatet har ej tagit hansyn till trddens utveckling Gver tid, art och plats.
Hur stort ett moget stadstrad kan utgora i tradtdckning ar av stor variation, vilket
har i berakningen generaliserats. P& sa vis kan resultatet vara missvisande. Tillaggas
kan att berakningen utgar aven ifran att traden placeras pa ett sadant vis att ingen
overlappning med andra tradkronor sker. Utrakningen kan sa sett ha ett mer visuellt
syfte for att ge forstaelse for vad en okning av tradtackningen till 25%, respektive
30% kan innebdra.

5.3 Vidare studier

Vidare studier bor utforska mojligheterna var exakt i omrade (c) traden ska
planteras, vilken typ av trad som ska planteras pa diverse platser samt vilken typ av
vaxtbadd som ska utformas for att tillhandahalla mest mojliga ekosystemtjanster i
framtiden. En tradinventering dver Né&ssjos trad skulle &ven underlatta urvalet av
tréadarter. En noggrann analys over tradens artfordelning kan leda till den béasta
strategin for att na en hallbar gronstruktur.
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