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Abstract

There is a lack of knowledge about the development of the dead wood in former production beech
(Fagus sylvatica) forests that have been protected. The present study has been carried out in
Soderasen National Park to compare the distribution of dead wood in relatively unaffected beech
forests that have been protected for a long time (A-value cores) and older, previously managed beech
forest that has only been protected for 20-30 years (B-value cores). The basic hypothesis was that
the amount of dead wood is larger in A-value compared with areas that have been previously
managed (B-value cores and other old growth beech forest).

In April 2021, the amount of dead wood in 50 sample plots was inventoried, from which 25 plots
are randomly distributed within areas of the respective value class. The inventory of dead wood
followed the field instruction of the Swedish National Forest Inventory. All deadwood was recorded
that was > 10 cm in diameter and judged to have grown within a circular sample plot of 10-meter
radius (314 m?). The following variables for each separate piece of dead wood were collected: status
(standing dead tree, tall stump, laying tree/stem), tree species, height/length, diameter, and degree
of decomposition.

The results for all 50 sample plots (value classes A and B) show an average volume for standing
dead wood of 10.9 m3/ha and for downed dead wood of 9.6 m®ha, which gives a total volume of
20.5 m®/ha on average. Sample plots in value class A contained lying dead wood of 11.2 m%ha and
standing dead wood of 3.6 m%ha, and thus 14.8 m®ha in total. The average volumes for value class
B were 15.6 m¥ha for standing dead wood and 10.6 m®/ha for lying dead wood, a total of 26.1 m%ha.
The differences were not statistically significant due to large variation between the sample plots and
the hypothesis of the study could not be confirmed. Regarding the number of elements of dead wood,
A plots had a higher mean number of logs per hectare (51.0) compared to B plots (34.4), while B
plots had a higher number of high stumps (B plots 19.1 and A plots 8.9), and number of standing
dead trees (B plots 19.1, A plots 6.4). However, none of these differences were statistically
significant. The downed dead wood was more decomposed than the standing wood.

The results indicate that the conservation core areas in Soderasen National Park contain approx. 20
mé/ha of dead wood, which corresponds to the average amount in key habitats in Swedish deciduous
forests. This is roughly twice as much as in Swedish forests on average, but several times lower than
the volume in old natural beech forests. The value cores in Séderasen National Park are thus still far
from a natural state. With the available data, it is not possible to determine whether the amount of
dead wood differs between different value classes. In hindsight, both the number and the size of the
sample areas were probably too small to give a reliable estimate of the dead wood. This inventory
should be supplemented with more sample areas as soon as possible and a re-inventory on a larger
scale should be carried out after 10 years, in order to be able to follow the development of the amount
and quality of the dead wood in Séderasen National Park.



Keywords: beech forest, biodiversity, CWD, dead wood volume, dead trees, decay stage, forest
reserve, logs.
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1. Inledning

1.1 Ddd ved i natur- och produktionsskogar

Dod ved (Coarse woody debris, CWD) &r en komponent av stor betydelse i
skogsekosystem, som habitat for exempelvis manga svampar och insekter, for
kolinlagring och som en del i ndringskretsloppet (Harmon m. fl. 2004,
Vandekerkhove m. fl. 2009). Volymen ddd &r betydligt storre i skogar som inte har
brukats, jamfort med skotta skogar (Christensen m. fl. 2005). Att volymen déd ved
skiljer sig mellan skogar med naturskogskaraktir och produktionsskogar kan
forklaras av att grovre trad i den skotta skogen redan har plockats ut vilket paverkar
forekomsten av dod ved som hdgstubbar och liggande dod ved (lagor) av grévre
diametrar (Oettel m.fl. 2023). Mé&ngden dod ved kan hér fungera som en indikator
for naturlig gammelskog. | skogsreservat som ar obrukade eller naturskogsartade
bildas dod ved genom spontan utveckling i och med tradens aldrande
(Vandekerkhove m. fl. 2009).

| produktionsskogar som har brukats hért sparas ofta endast 1-5 m*ha som dod
ved, men dessa kan inte ersétta den &ldre och grova ddda veden som finns i gammal
bokskog (Fagus sylvatica) (Erdmann & Wilke 1997, Brunet & Isacsson 2009a&Db).
| en produktionsskog bestar den doda veden framst av hyggesrester och grova lagor
och hogstubbar hor till ovanligheterna (Christensen m. fl. 2005). | skotta
produktionsskogar &r dod ved darfor en bristvara och har i sin helhet betydligt lagre
volym jamfort med aldre skogar som inte har avverkats (Kruys m. fl. 1999;
Christensen m. fl. 2005). Laga volymer dod ved som lamnas efter avverkning ar en
forklaring till varfor biodiversiteten av vedberoende arter minskar i europeiska
skogar (Mueller-Using & Bartsch 2009).

Under senare ar har ganska stora skogsarealer blivit skyddade, bade i Sverige och i
évriga Europa. Ackumulering av dod ved kan vara en langsam process i tidigare
produktionsskogar dar det inte finns nagra pagaende stdrre storningar och skotsel.
Det kan ta 100 ar for att uppna en volym av dod ved som kan jamstéllas med
naturskogar (>50 m%/ha, beroende pé& skogstyp) och fa mer naturskogsliknande
strukturer (Labusovd m. fl. 2019). Reservat som har lamnats for fri utveckling



tenderar kanske forst efter 6070 ar att ackumulera stérre mangder dod ved. efter
att reservatet har bildats.

1.2 Tillférsel av dod ved

Om det finns en kontinuerlig tillférsel av dod ved Over tid resulterar det i en
variation av den doda vedens egenskaper. De former som kan uppkomma ér staende
doda trad, som senare kan brytas och bli hégstubbar, och som slutligen blir liggande
dod ved (Harmon m. fl. 2004). Andra former som ddda grenar och rotter kan ocksa
réknas in som dod ved. Olika former av dod ved har olika betydelse for
biodiversiteten som ar beroende av den ddda veden, och antalet arter 6kar darfor
med oOkad variation av tillganglig dod ved (Muller & Bitler 2010). Faktorer som
paverkar diversiteten av dod ved éar till exempel vilka tradslag som férekommer i
bestandet, vedens positionering, dess langd och grovlek samt nedbrytningsgraden
(Vitkova m. fl. 2018). Grovleken och nedbrytningsgraden &r sarskilt viktiga och
dess betydelse varierar for olika arter (Harmon m. fl. 1986, Oettel m. fl. 2023)

I en naturlig bokskog &r fnosktickan (Fomes fomentarius) en viktig och naturligt
bidragande orsak till att trdden bryts av vid stormar (Brunet & Isacsson 2009a&Db).
Vindfallen kan i hog grad bidra till stor volym dod ved. Stormar leder ocksa till
oOkat ljusinslapp och solexponerad dod ved (Brunet m. fl. 2010). Mortaliteten okar
nar trddet blir &ldre och blir kansligare for stérningar och sjukdomar.
Mortalitetsgraden stiger nar ett trad uppnar en brosthojdsdiameter runt 40-70 cm
(Parker m. fl. 1985, Vandekerkhove m. fl. 2009).

Christensens m. fl. studie (2005) visar pa att det sker en gradvis sjalvforyngring och
sjalvgallring under langre tidsperioder i gammelskogen. | obrukad bokskog blir
skogen é&ldre och traden blir mer mottagliga for storningar. Tradmortalitet i en
naturskog ar ofta kopplat till sjalvgallring om traden star tatt och skuggar varandra,
vilket leder till 6kad mangd dod ved (Vitkova m. fl. 2018). Ett langsamvéxande trad
kan do genom att det undertrycks av andra trad och det resulterar i staende déd ved
(Harmon m. fl. 2004). Denna process ar en viktig kalla till att ny dod ved skapas
och sker vanligtvis i aldre skogar med ett slutet kronskikt, dér trdden stressas av
grovre trad (Harmon m. fl. 1986).

Tidigare brukade men gamla bokskogar med slutet kronskikt kan ackumulera storre
mangder dod ved. Sadana gamla bokskogar har hogre mortalitetsgrad, till exempel
genom en kombination svampangrepp och stormskador som i sin tur leder till stérre
volymer av dod ved (Vandekerhove m. fl. 2009). Mangden dod ved &r daremot
lagre i de delar som saknar &ldre och grova tréd i slutet kronskikt, till exempel om
dessa har plockats ut vid foryngringsavverkning (Brunet & Isacsson 2009b).
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De mest krdvande saproxyla och epifyta arterna behdver ha de strukturer och
kvalitéer hos den doda veden som endast finns i riktigt gamla bokskogar. Till
exempel ar ihalighet och grov bark strukturer som framst kan uppkomma hos
langsamvéaxande bokar (Brunet m. fl. 2010). Darfor kan dod ved som lamnas som
hansyn i produktionsbestand inte ersétta den funktion reservaten har i avseende pa
dod ved (Brunet m. fl. 2010).

1.3 Nedbrytningsstadier

Nedbrytningsprocessen styrs av grovleken hos den ddda veden, temperatur,
nederbdrd och relativ fuktighet (Oettel, 2022). Det som avgor hur snabbt den doda
veden bryts ner ar klimatet pa den specifika platsen (Mueller-Using & Bartsch
2009, Harmon m. fl. 1986). Nedbrytningen styrs av den mikrobiella aktiviteten.
Hog temperatur och fuktighet &r forutsattningar som sétter igang
nedbrytningsprocessen och paskyndar nedbrytningen fran ett stadium till ett annat
(Oettel m. fl. 2023).

Europeiska bokskogar véxer generellt pa platser med relativt lag arlig
medeltemperatur (Bolte m. fl. 2007, Mueller-Using & Bartsch 2009).
Konsekvenser av ett varmare klimat innebar att nedbrytningen av den déda veden
kan snabbas pa vid okad medeltemperatur (Mackensen m. fl. 2003).
Nedbrytningstakten kan 6ka nar medeltemperaturen ligger dver 12-13 grader
(Mackensen m. fl. 2003, Mueller-Using & Bartsch 2009).

Arsnederbérden har i hig grad betydelse fér den totala nedbrytningsgraden, oavsett
vad det ar for tradslag eller vilken klimatzon det ror sig om (Mueller-Using 2009,
Mackensen m. fl. 2003). Staende dod ved ar i regel torrare och har darfor en langre
nedbrytningstid i jamforelse med liggande dod ved (Vitkova m. fl. 2018,
Vandekerkhove m. fl. 2009).

Nedbrytning av dod ved skapar forutsattningar for olika arter. Olika
nedbrytningsstadier hos den dbdda veden dar viktiga for att arter med olika
habitatkrav ska kunna utnyttja samma trad Over tid. Arter som lever av den ddda
veden kan ha olika krav (nischer), dar exempelvis ett visst nedbrytningsstadium hos
den doda veden kan ld&mpa sig for en organismgrupp men kan ge sdmre
forutsattningar for en annan artgrupp (Heilmann-Clausen m. fl. 2014).
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1.4 Syftet med studien

Det saknas kunskap om utvecklingen av den dbdda veden i tidigare
produktionsbokskogar som har blivit skyddade. Manga svenska bokskogar har varit
skyddade 15-30 ar (Naturvardsverket & Skogsstyrelsen 2017). Hur mycket déd ved
finns det i sddana skogar jamfort med bokskog som har varit skyddad under mycket
langre tid? Svaret pa fragan ar viktigt for att avgéra om man kan behéva skapa dod
ved med aktiva atgarder eller om man kan lata skogen utvecklas fritt. Den
foreliggande studien har genomforts under 2021 i Soderasens nationalpark for att
undersoka fordelningen av dod ved i relativt opaverkade bokskogar och skyddade
skogar som tidigare var brukade. Delar av Soderasen nationalpark skottes som
produktionsskog till 1980-1990-talen (Brunet & Isacsson 2009b).

Syftet med studien ar att 6ka var forstaelse om den doda vedens dynamik i skyddad
bokskog dar skétselhistoriken varierar, och som har omraden som har varit under
skydd under olika tidsspann. Hypotesen &r att bade mangd och diversitet av dod
ved &r storre i vardekarnor (A-vardekarnor) som har varit obrukade under lang tid,
medan &ldre tidigare brukade bokskogar efter 20-30 ar av fri utveckling fortfarande
innehaller lagre volym och variation av dod ved (B-vardekarnor och ovrig éldre
bokskog i nationalparken).

| dessa tva typer av vardekarnor har en jamforelse gjorts i Soderasens nationalpark
avseende status pa dod ved. Med vetskap om att dod ved ar viktig for biologisk
mangfald, ar det intressant ta reda pa hur lang tid det tar for en produktionsskog att
utveckla naturskogsliknande karaktarsslag. Orsakerna till gradienter hos den doda
veden ska undersokas genom att jamfora bestandens egenskaper.

| tidigare studier i S6derasens nationalpark har tva vardeklasser tagits fram som
definierar ett omrades naturvarden (Malmqvist m. fl. 2007). Kategori A och B &r
delomraden som &r klassade som vardekarnor enligt Naturvardsverket. | kategori A
och B uppmarksammas naturvarden som alder, tradens grovhet, mangden lovtrad
och dod ved. Vérdekarna A innebér ett delomrade med stor andel rodlistade arter
och en mer utpraglad naturskogsstruktur. | kategori B fanns strukturer for
naturskog, men dar det saknades antingen forekomst av skyddsvarda arter eller att
det enbart fanns enstaka fynd.
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2. Material och metod

2.1 Undersokningsomradet

Figur 1 Liggande dod ved i en av ytorna langs med Figur 2 Stdende och liggande dod ved i en av
ravinen. Foto Gustav Thurell. provytorna. Foto Gustav Thurell.

Soderasen nationalpark ar belaget i Skane (N 56.039750, E 13.252861) och har en
storlek pa 1 625 hektar. | undersokningsomradet ligger arsmedeltemperaturen pa
cirka 7,2 grader Celsius och arsnederbdrden pa 750-800 mm (Brunet & lIsacsson,
2009b). | Soderasens nationalpark ligger véardekarnor framst i Skaralidsravinen, dar
traden ar gamla och det finns en standig tillforsel av dod ved. Tillférseln av dod ved
skiljer sig i omradet beroende pa tidigare markanvandning innan nationalparken
bildades (Malmgqvist m. fl. 2007, Brunet & Isacsson 2009b).
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Soderasens nationalpark bildades for att skydda en sammanhangande del av det
sydsvenska horstlandskapet (dock &r horsten Soderasen betydligt storre an sjalva
nationalparken). | nationalparken ska de férekommande l6vskogarna kunna
utvecklas mot naturskog.

r
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e
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Figur 3 Oversiktskarta over Soderésens nationalpark. Vardekarna A ar orangemarkerad och
vardekarna B ar bldmarkerad. Nationalparkens avgransning visas med gron gransmarkering.
Kartmaterial fran Lantméateriet och Naturvardsverket.
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Figur 4 Laget av provytorna i Soderdsens nationalpark. Vardekarna A ar orangemarkerad och
vardekarna B ar bldmarkerad. Nationalparkens avgransning visas med grén gransmarkering. De
réda punkterna visar provytornas lage i respektive vardekérna eller i 6vrig &ldre I6vskog.
Kartmaterial fran Lantméteriet och Naturvardsverket.

Soderasen &r intressant pa flera séatt dels med perspektivet att det &r en
sammanhangande adelldvskog, men ocksa geologiskt sett med dess rashranter som
ar belagna pa flertaliga stallen i parken (Naturvardsverket 2001). Topografin
varierar med sluttningar och spricksystem ldngs asen (Figur 1).
Tréadslagsfordelningen varierar dven den med manga adelldvsarter, men domineras
av bok med storre inslag av klibbal (Alnus glutinosa), ek (Quercus robur) och bjork
(Betula pendula, B. pubescens), och mindre inslag av bland annat alm (Ulmus
glabra), ask (Fraxinus excelsior), asp (Populus tremula), avenbok (Carpinus
betulus), lind (Tilia cordata) och ronn (Sorbus aucuparia).

Nar nationalparken bildades var det generellt en liten férekomst av dod ved vilket
kan forklaras av att de flesta bestanden var likaldriga och hade brukats for
virkesproduktion. Aterkommande stormar och allman mortalitet i besténden har
resulterat till 6kad volym dod ved sedan parken bildades. Stora pelarsalar med
grova bokar borjar sjalvgallras och bidrar till grova stdende doda trad och liggande
dodved (Figur 2). I de 6ppna luckorna kommer en féryngring av bok och andra trad
och buskarter (Fiskesjo 2009).
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2.1.1 Geologi och vegetation

Sprickdalarna Nackarpsdalen-Odensjon, Ugglerdd, Skéralid med Kvérkadalen och
Dejabecksdalen &r ett resultat av horstbergasens bildning. Branternas bildning
berodde pa snabba temperaturvaxlingar som innebar frostsprangning. Berggrunden
domineras av urberg som ger relativt naringsfattiga jordar med lagt pH. Mangfalden
hos manga artgrupper gynnas av att basrik diabas férekommer pa flera stallen i
parken (Fiskesjo 2009). Aven langs sluttningarna och dalbottnar ar t ex markfloran
mer artrik.

| och med att berggrunden och terrangen skiljer sig i omradet innebér det att
vegetationen varierar langs med asens utbredning. Soderasen domineras i sin helhet
av bokskog med en undervegetation som ar av typen ris-krustatel. Bokskogen
dominerar langs sprickdalarna Beroende pa hur naringstillgangen i marken varierar
vaxer andra tradslag som exempelvis ek, alm, avenbok, ask och fagelbar. | omradet
finns daven yngre bokskogar. | rasbranterna forekommer stora skillnader i
lokalklimatet beroende pa vattentillgangen, topografin och brantens solexponering
(Fiskesjo 2009).

2.1.2 Soderasens historia

Historiskt sett har den manskliga aktiviteten i Soderasen varierat i grad och skala.
Marken kunde exempelvis svedjas for att sedan brukas som akermark. Skogsbete
forekom under 1800-talet. Under tidigt 1900-tal kom delar av Soderasen att
beskogas med gran, bestand som delvis finns kvar. | de tidigare 6ppna markerna i
dalgangarna skedde en igenvaxning av bok och blandldvskogsarter (daribland;
I6nn, avenbok, alm, ask, fagelbar samt al, ronn och bjork). Skogsbrukets intensitet
har varierat i Soderasen. | de sodra och vastra delarna av Soderasen bedrevs
skogsbruk med fokus pa gran (Picea abies), medan i Kronoparken Skaralid lades
fokus pa att bruka bokskogen. Skogsbruket har pa vissa privata fastigheter varit mer
behovsbaserat, vilket har inneburit plockhuggning i stéllet for kalhyggesbruk.
Sprickdalarna har mer naturskogslika miljéer med branter som har varit
otillgangliga for maskiner (Figur 1). Vissa av dessa partier har dock brukats efter
behov till brannved (Fiskesjo 2009).

Nar Soderasens nationalpark bildades utformades en skotselplan med syfte att
utveckla skogens naturliga tillstand, men &ven att bevara kulturhistoriska varden
genom att bedriva aktiv skotsel. Inom parken skulle 16vskogen fa vaxa fritt och de
planterade granbestanden skulle avvecklas till ar 2020. | skétselplanen fran 2001
star det inget generellt om riktlinjer pa hur mycket dod ved som ska bevaras, endast
att det har betydelse for insekter.
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| bevarandeplanen for Soderasen (Léansstyrelsen Skane 2018) preciseras vikten av
att spara dod ved av olika tradslag och nedbryningsstadier. Atgarder som namns i
bevarandeplanen &r att skapa ny dod ved med hjélp av veteraniseringsatgarder pa
utvecklingsmark.

Soderasens Nationalpark kan delas upp i tre delomraden; Skaralid-Tostarp,
Kronoparken-Nackarp och Kvérk (Jmf. Figur 3). Skotsel- och reservatshistoriken
varierar mellan delomraden. Fran 6ster dar Skaralid-ravinen med en aldre bokskog
har statt under skydd sedan 1937 till Kvark i vastra delen som senast skéttes som
produktionsskog till tidigt 1990-tal. Skogsbruket har haft en liten roll i Tostarp som
ligger néra Skaralid-ravinen. En del vardekérnor ligger belédgna langs
Nackarpsdalen och vid Odensjon i Kronoparken-Nackarp (Figur 3). | detta
delomrade skottes flera bestand for produktion till sent 1980-tal (Brunet m. fl.
2008).

2.2 Datainsamling

| april manad 2021 inventerades mangden dod ved i Séderasens nationalpark.
Inventeringen utgick fran Naturvardsverkets kartmaterial Over Soderasens
naturvérdetrakter som var klassificerade i A och B vardeklasser (Figur 3). Storleken
pa vardekarnorna ar framtagna av naturvardsverket (Malmgqvist m. fl. 2007)), dar
A-vdrdekarnor omfattar totalt 190 hektar och B-vérdekarnor 218 ha. Totalt
inventerades 50 ytor, 25 ytor i vardera vardeklass. | B-véardekarnan inkluderades i
denna studie annan likvardig gammal bokskog utanfor véardekarnor (Figur 4).

Ytorna var slumpmaéssigt framtagna inom omraden av respektive varde-klass med
hjalp av nationalparkférvaltningen. Vid svaratkomliga branter eller naturtyp som
inte motsvarar en bokskog togs en ny punkt fram slumpmassigt. For att ta sig till
ytorna anvandes GPS, papperskarta och mattband. Vid ankomst till
inventeringsytan placerades en centrumpinne ut. En grundyta skattades med
relaskop baserat pa alla levande trad.

Inventeringen av dod ved foljde riksskogstaxeringens (RIS) faltinstruktion (SLU
2021). All dod ved registrerades som var > 10 cm och som bedémdes ha vuxit inom
cirkelytan p& 10 meter radie (314 m?) runt centrumpinnen. For dod ved som l&g
inom cirkelytan men dér rotdelen bedémdes ha vuxit utanfor ytan gjordes ingen
insamling av data. Foljande vérden for varje separat stycke dod ved samlades in;
status (staende dott trad, hogstubbe, laga), tradart, hojd/langd, diameter och
nedbrytningsgrad (tabell 1).
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Ett trad definierades som dott om det var i avsaknad av blad, barr eller knoppar
utifran riksskogstaxeringens instruktion (Fridman & Walheim 2000; SLU, 2021).
Nar tradet definierades som détt bedomdes tradens status antingen som staende
eller liggande. Lutande trad klassades som staende. Olika kategorier av dod ved
definieras som staende full langd, staende ej full langd samt liggandes. Liggande
dod ved beddmdes som full 1angd om de hade rotkontakt i cirkelytan.

Tabell 1 Beskrivning av data som samlats in och i vilka enheter som de anges i.

Insamlade varden Kategorier Enhet
Grundyta - m?/hektar
Status stdende  dott  trad, -

hdgstubbe, liggande, full
langd, ej full langd

Diameter >10 Cm

Hojd - M

Langd - M

Trédslag - -

Nedbrytningsgrad 0-10, 10-25, 26-75, %
76-100

Kommentar Generell beskrivning

For varje laga, hogstubbe och dott trad mattes vedens diameter med hjélp av en
klave eller med mattband. Méatningen av stamdiameter pa staende dod ved gjordes
i brosthojd (1,3 m) dar klaven riktades mot centrumpinnen. For lagor mattes langd,
bas- och toppdiameter. Toppdiameter mattes emellertid inte pa vissa ytor. For dessa
ytor skattades lagans medeldiameter med hjalp av det linjara sambandet mellan
kvoten medeldiameter/basdiameter och lagans langd for de ytor dar bade bas- och
toppdiameter hade matts (bilaga 3). Medeldiameterna dividerades med tva for att
fa fram radie for utrakning av volym, se nedan.

Tradslag bedémdes i den man det var méjligt, annars klassades det som “oként
tradslag”. Nedbrytningsgraden for respektive del dod ved uppskattades i procent,
baserat pa hur stor del av mantelytan som var nedbruten fran 0-100%. Den doda
veden kunde klassas enligt féljande kategorier; Farsk (1), hard (2), 0-10%; nagot
nedbruten (3), 10-25%; nedbruten (4), 26-75% och mycket nedbruten, 76-100%.
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2.3 Dataanalys

For att berakna volymen dod ved anvandes olika ekvationer beroende pa status pa
den déda veden (doda heltrad, hogstubbar och lagor).

Vid berakning av hdgstubbars volym som &r lagre &n 20 meter anvandes formeln
for en ellipsoid kon (Jmf. Brunet & Isacsson 2009b)

V=nxd*xh/6

dar V = volym i m?, d = brosthojdsdiameter i m, h = stubbens héjd i m. Formeln
beskriver ett samband d&r volymen motsvarar ca 2/3 av en cylinder med given
diameter och hojd.

For att berakna ett staende trads volym som ar hdgre an 20 meter anvandes foljande
ekvation (Hagberg & Matern 1975; Myklush 2011)

V Swedish = 0,01275d%h + 0,12368d*h? + 0,00622dh?
Dar V Swedish (volym for svenska trad) = volym i dm?
d = diameter vid brésthojd
h = hojd, m.
Lagornas volym (m®) beréknades enligt:
V=mxr?x«L

Dér L ar lagans langd (m) och r & stammens medelradius (m) som beréknades som
medelvardet av bas- och toppdiameter/2, som tillsammans ger volymen(V).

For totalméngden dod ved anvandes arealen for vardekarna A och B.

Skillnader i medelgrundytan for vardekarnor A och B analyserades med hjalp avt-
test for tva oberoende stickprov. Volym- och antalsvarden for den doda veden var
inte normalfdrdelade och skillnader mellan A och B ytor analyserades med Mann-
Whitney tester. Skillnader i volymandelen av olika nedbrytningsklasser
analyserades med Fisher’s Exact Test. Alla statistiska analyser gjordes i Minitab
21.4.2.
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3. Resultat

Undersokningen utgick fran 50 provytor, 25 ytor i vardeklass A och 25 ytor i
vardeklass B och annan &ldre bokskog. For A-ytor inneholl 18 ytor dod ved och for
B-ytor innehdll 20 ytor déd ved. For A-véardekarnor saknades det saledes dod ved i
sju ytor och for B-ytor var det fem ytor utan déd ved.

Grundytan (m?) var nagot hogre i B-ytor (23,2 + 5,2 SD) &n i A-ytor (19,8 + 6.2
SD). Grundytan for B-ytor &ar signifikant hogre &n for A-ytor (P = 0,045).
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3.1 Volymen doéd ved

Resultaten for alla 50 provytor (inklusive vardeklasser A och B) visar en
medelvolym med avseende for stdende dod ved av 10,9 m®/ha, och for liggande
dod ved av 9,6 m*/ha, vilket ger en totalvolym pa i medel 20,5 m®/ha. Skillnaden
mellan staende och liggande dod ved &r inte statistiskt signifikant (P = 0,097).

Resultaten for alla 25 provytor for vérdeklass A visar en medelvolym for
liggande dod pé 11,2 m®/ha och for stdende dod ved av 3,6 m3/ha. Skillnaden &r
statistiskt signifikant (P = 0,021). Den totala medelvolymen for A-
vardekarnorna blev darmed 14,8 m®ha (Figur 5).

Medelvolym

30,00
25,00

20,00

M Liggande (A)
15,00
M Stdende (A)
10,00 M Liggande (B)
5,00 M Staende (B)
0,00

Liggande (A) Staende (A) Liggande (B) Staende (B)
Status

m3/ha

Figur 5 Medelvolymer (+ standardavvikelse) av liggande och stdende déd ved (m%ha) i A- och
B-ytor i Séderasens nationalpark.

For vardeklass B visar resultaten en medelvolym for staende dod ved pa 15
m3/ha och liggande doéd ved pa 10,5 m®ha. Skillnaden &r inte statistiskt
signifikant (P=0,959). Den totala medelvolymen for vérdeklass B blev déarmed
26,1 m®/ha (Figur 5). Skillnaden i totalvolymen déd ved mellan A- och B-ytor
ar inte statistiskt signifikant (P = 0,240). Det finns inte heller nagra signifikanta
skillnader mellan A- och B-ytor angaende volymen staende dod ved (P =
0,095), eller liggande dod ved (P = 0,628).
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3.2 Medelantal enheter av dod ved

For lagor hade A-ytor ett medelantal pa 51,0 per hektar, jamfort med B-ytor (34,4, P
= 0,436). For hogstubbar visade studien pa att A-ytor hade 8,9 och for B-ytor var
medelantalet pa 19,1 per hektar (P=0,302). For déda staende trad lag medelantalet/ha
for A-ytor pa 6,4 och for B-ytor pa 19,1 (P = 0,386; Figur 6). Inga av dessa skillnader
var darmed statistiskt signifikanta.

Medelantal/hektar

120
100
80
60 A
EB
40
20 [ [
0

Liggande Hogstubbar Doda trad

Figur 6 Medelantal enheter (+ standardavvikelse) av stdende och liggande dod
ved per hektar i A- och B-ytor i Soderasens nationalpark.

3.3 Diameterférdelning av enheter

Figur 7 visar antalet enheter av dod ved per ha i A- och B-ytor i tre diameterklasser.
Det finns inga signifikanta skillnader i antalet mellan A- och B-ytor for samma
diameterklass (alla tre P-varden >0,100). Skillnaden i antalet enheter mellan
klasserna 10-19 cm och 20-29 cm i A-ytor ar néra signifikant (P = 0,051), och
signifikant mellan klasserna 10-19 och 30+ cm (P = 0,012). Det finns inga
signifikanta skillnader mellan diameterklasserna i B-ytorna (alla P >0,700).
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Figur 7 Antal enheter (+ standardavvikelse) av déd ved tre diameterklasser (cm) per ha i A-
och B-ytor i Soderasens nationalpark.

3.4 Nedbrytningsgrad

Redovisningen av nedbrytningsgraden ar baserad pa volymandelar. For A-ytor
gallande liggande dod ved visade procentandelarna pa att en stor del av lagorna var
relativt starkt nedbrutna. For stdende stod ved fanns ingen dod ved med
nedbrytningsklasserna 1 och 3 i A-ytorna. A-ytor visade sig ha en stor mangd hard
staende dod ved (78,3%, Figur 8). B-ytor visar ett liknande monster men med nagot
mindre skillnader mellan liggande och stdende dod ved (Figur 8).
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Resultaten fran Fisher’s Exact tester visar att andelen med nedbrytningsklass 2 i A-
ytor &r signifikant hogre for staende an for liggande ved, medan andelen med klasserna
3, 4 och 5 &r hogre for liggande ved (alla P < 0,001, utom klass 4 dar P = 0,048).
Andelen med nedbrytningsklass 2 i B-ytor & daremot inte signifikant olik mellan
staende och liggande ved (P = 0,564), medan andelen med klass 3 ar hogre for staende
ved (bada P = 0,008). Andelen med klass 5 ar hogre for liggande ved aven i B-ytor (P
<0,001).
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Figur 8 Relativa andelar (+ standardavvikelse) av nedbrytningsklasser for liggande och staende
dod ved i A- och B-ytor

Om man jamfor andelen av olika nedbrytningsklasser mellan A- och B-ytor, har A-
ytor en l&gre andel av liggande ved med klass 2 an B-ytor (P = 0,046), men det finns
inga signifikanta skillnader mellan 6vriga klasser. For staende ved har A-ytor en
signifikant hogre andel av klass 2 &n B-ytor (P < 0,001), B-ytor har en hdgre andel av
klass 3 (P < 0,001), medan skillnaderna for klasserna 4 och 5 inte ar signifikanta.
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4. Diskussion

4.1 Mangd av dod ved

Resultaten fran studien visade att Soder&sen i genomsnitt innehdll 20,5 m®/ha vilket
ungefar motsvarar bade den genomsnittliga medelvolymen av dod ved i svenska
nyckelbiotoper (19,5 m®ha) och medelvolymen for dod ved i nyckelbiotoper i
bokskog pa 21,6 m®/ha (Jonsson & Jonsson 2007, Jonsson m. fl. 2011). Det ar drygt
dubbelt s& mycket som pa svensk skogsmark i genomsnitt (8,9 m%ha, Skogsdata
2020). Medelvérdet &r dock betydligt lagre &n medelvardet i skyddade europeiska
bokskogar, 130 m*/ha, som redovisas av Christensen m. fl. (2005). Vardekérnorna
i Soderasens nationalpark ar darmed fortfarande langt fran ett naturligt tillstand. |
och med att ytor i vardeklass A har varit undantagna skogsbruk langre &n ytor i
vardeklass B, skulle man forvanta sig hogre volymer dod ved, men det ar ingen
statistiskt sdkerstélld skillnad i mangden dod ved mellan vérdeklasserna i denna
studie. A-ytor tenderar till och med att ha lagre méngd dod ved &n B-ytor, vilket
delvis skulle kunna bero pa att B-ytor har en signifikant hogre grundyta. Hogre
grundyta innebdr att B-vardekarnor innehaller en hogre volym levande trad som
med tiden ocksa resulterar i en hégre volym dod ved i obrukad skog (Christensen
m. fl. 2005). Att medelvérdet av volym ddd ved for B-ytor ar hogre (dven om inte
signifikant), beror framst pa att det ar mer nyligen dod ved (staende) dod ved i B-
ytor (60% av all dod ved). Andelen i A-ytor ar 25%, vilket motsvarar medelvérdet
i andra skyddade europeiska laglandsbokskogar (Christensen et al. 2005).

Brunet & Isacsson (2008) berdknade totalvolymen dod ved i Skaralidsravinen till
20,2 m®ha, baserad pa en totalinventering av alla hdgstubbar och rotvaltor > 20 cm
stamdiameter. Ravinen utgér huvudparten av omradet i vardekarna A. |
foreliggande studie ar motsvarande virde for virdekarna A endast 14,8 m®/ha. Det
ar osannolikt att volymen dod ved i den skyddade ravinen skulle ha minskat sa
mycket sedan den tidigare inventeringen (2005-2007). | den foreliggande
inventeringen hamnade dock endast nio provytor i ravinen och den laga totala ytan
som inventerades dar (0,28 ha) innebar formodligen ett ganska hogt medelfel.
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I nationalparken utanfér ravinen berédknade Brunet & Isacsson (2008) totalvolymen
dod ved i befintlig bokskog i undersokningsomradet till 7,1 m%nha, och i hela
nationalparkens bokskogar till 9,6 m®/ha. | detta omrade ingar bade arealer for
vardekdrna B och 0vrig bokskog. | foreliggande studie berédknades en totalvolym
dod ved av 26,1 m®/ha for ytor i vardekérna B och av 20,5 m®/ha for alla provytor.
Detta tyder pa att volymen dod ved i nationalparken som helhet ungeféar har
fordubblats. Man bor dock komma ihdg att den totala inventerade arealen i
foreliggande studie endast ar 1,57 ha, motsvarande ca 0,1 % av nationalparkens
skogsareal.

Totalantalet hogstubbar och doda trad i vardekérnornas 408 ha uppskattas till 5860
hdgstubbar och 5376 doda trad med en stamdiameter >10 cm. Totalantalet for
bokhdgstubbar grovre &n 30 cm i nationalparkens inventerade bokskogar (808 ha)
var enligt Brunet och Isacssons (2008) totalinventering 2213 stycken, inklusive
levande hogstubbar (21% av alla hégstubbar), vilket motsvarar 2,7 hdgstubbar per
ha. Pa grund av de stora metodiska skillnaderna mellan inventeringarna ar det svart
att saga nagot om forandringar i antalet stdende doda trad. Antalet bokhdgstubbar
grovre &n 30 cm ar tyvarr endast sju stycken i foreliggande undersékning varfor en
direkt jamforelse blir oséker pa grund av det laga antalet. Dessa sju bokhdgstubbar
motsvarar 4,5 hogstubbar per ha, motsvarande totalt 1836 hdgstubbar i
vardekarnornas 408 ha. Siffrorna tyder pa en viss 6kning av bokhdgstubbarnas
tathet, men det skulle behdvas data fran fler provytor for att sakert kunna bekrafta
detta.

For stdende dod ved enligt nyckelbiotopsinventeringen dr medelvolymen 9,9 m3/ha
och for liggande 11,7 m3/ha i nyckelbiotoper beldgna i bokskogar (Jonsson &
Jonsson 2007). Medelvolymen for stdende 10,9 m®ha och for liggande dod ved av
9,6 mha i foreliggande studie motsvarar séledes medelvardena for
nyckelbiotopsinventeringen.

I undersokningsomradet Torups bokskogar pavisade Brunet och Isacsson (2009a)
att medelvolymen for hogstubbar var 6-7 m®ha i de obrukade bestanden, i de
brukade 1,4 m3. De delar som inte skottes i Torups bokskogar har en total
dodvedsvolym (20 m3/ha) i nivd med volym déd ved for nyckelbiotoper (Gotmark
m. fl. 2005, Brunet & Isacsson 2009a).

4.2 Metodiska begransningar

Denna studie fokuserade pa vardekarnor i nationalparken som omfattar totalt 408
ha. De 50 provytornas sammanlagda areal var 50 x 0,0314 ha = 1,57 ha. Detta
motsvarar 0,4% av arealen vardekarna. Néar studien planerades antogs att det skulle
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finnas en hogre tathet av dod ved i vardekarnornas provytor och antalet ytor samt
deras storlek bedomdes som tillracklig. Med facit i handen var formodligen saval
antalet som storleken av provytorna for litet for att ge en tillforlitlig uppskattning
av den doda veden. Detta visas bland annat genom att 12 provytor helt saknade déd
ved grovre an 10 cm. Att den provtagna arealen var for liten visas ocksa genom att
endast sju bokhogstubbar grovre dan 30 cm inventerades. Detta motsvarar endast
0,3% av bokhogstubbarna som enligt totalinventeringen fanns i parken 15 ar
tidigare. For att kunna ge en battre uppskattning av mangden ddd ved och dess olika
bestandsdelar skulle man formodligen behova inventera en storre andel av arealen.
Denna inventering bor kompletteras med fler provytor 6ver stérre areal sa snart som
mojligt for att kunna ge en storre helhetsbild éver mangden doéd ved volym i
nationalparken. En aterinventering bor sedan genomféras efter tio ar (likt
Riksskogstaxeringens tidsintervall for permanenta provytor), for att kunna folja
utvecklingen av den doda vedens mangd och kvalité i Soderasens nationalpark.

4.3 Dynamik av dod ved

For att forstd den doda vedens dynamik i en skog &r stérningsregimen en viktig
nyckel till vilken struktur som finns, det vill sdga vad &r det for stoérningsregim som
ligger till grund till den totala volymen dod ved? En stérningsregim kan variera i
frekvens och intensitet, men ocksa den spatiala och temporala spridningen av dod
ved. Storningsregimen paverkar forekomsten av olika stadier av dod ved.

Tidigare brukade bokskogar med slutet krontak som lamnas for fri utveckling kan
i hog grad leda till en ackumulering av bade lagor och hogstubbar (Brunet m. fl
2010). En kontinuerlig tillforsel av dod ved eller enstaka stérningar exempelvis
stormar och insektsangrepp pa rumslig niva behovs i exempelvis i
produktionsskogar for att mangden volym i sin tur ska 6ka (Mueller-Using &
Bartsch 2009). Bade A- och B-vardekarnor tenderar ha hdg grad av hard staende
dod ved, vilket kan signalera att S6derasen &r i ett tidigt skede i avseende tillforsel
av dod ved. | skog som inte har brukats pa 50 ar kan det fortfarande finnas synliga
spar fran dess skotselhistorik, vilka ger sig till kanna i laga volymer av dod ved
(Labusova m. fl. 2019). I Soderasens nationalpark var mangden hogstubbar och
6vrig dod ved lagre i omraden som har brukats aktivt och dar mangden grovre och
slutna bestand var fa (Brunet & Isacsson 2009b). Det kan kravas data-set over
langre perioder eftersom skogens succession &r en langsam process (Labusova m.
fl. 2019).

Studier i Tjeckien (Labusova m. fl. 2019) visade att en skyddad bokskog utan

atgarder pa 50 ar tenderade till att ha gammelskogs-karaktarer. Med
gammelskogskaraktar menas att det férekommer &ldre tréd, att strukturen ar
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heterogen, att det finns storre méngd grova tréd, att skogen har hdg mortalitet och
att det forekommer en varierande diameterférdelning. Labusovas m. fl. studie
(2019) utgick fran ett data-set under 12 ars tid och pavisade att skogen ar i ett
inledande skede géllande CWD och att dod ved ackumuleras gradvis. Utan
storningar eller skotsel kommer dod ved ackumuleras i cykler, nér grévre trad eller
tryckta trad dor och blir liggande dod ved, kommer oGverlevande trad fa okat
ljusinslapp och darmed 6kad tillvaxt. Denna process leder senare till att dod ved av
olika grovlek bildas. Utan storningar ar processen konstant och leder till en
begransad ackumulering av dod ved i olika nedbrytningsgrader och storlekar
(Vandekerkhove m. fl 2009)

Vandekerkhoves m. fl. studie (2009) visade pa att i skogar dar skogsskétseln relativt
nyligen hade upphort (efter drygt 35 ar) var dynamiken successionsartad (nya arter
kommer till och vissa arter forsvinner) och enkelriktad, alltsa inte en cyklisk
dynamik likt skogar som inte haft nagon skotsel. De delar i Soderasen som har varit
svartillgangliga och skulle tyda pa en cyklisk dynamik med en kontinuerlig tillforsel
av dod ved i och med att de &ldre traden dor. En studie (Bruun & Heilmann-Clausen
2021) lyfter upp viktiga fragor med naturvardsperspektiv, det vill saga att malet ar
sakra naturliga ekosystem, som syftar till att flera nivaer av diversitet sakerstalls
eller ar malet att hoja naturvarden med hjalp av naturvardande skotsel? Bruun &
Heilmann-Clausen (2021) ansag att opaverkad skog som blir naturreservat ska vara
ett ekosystem som mer eller mindre &r ett slutet system som skater sig sjalvt, vilket
bor vara syftet med reservatsbildning.

4.3.1 Nedbrytningsstadier

Staende doda trad och hdgstubbar ar i regel mer solexponerade an lagor. Lagor har
oftast ocksa direktkontakt med marken vilket ger en hégre fukthalt i veden som
paskyndar nedbrytningen. Manga lagor har dessutom forst varit staende dod ved
innan de hamnar pa marken. Det var darfor forvantat att lagor hade en hogre andel
sena nedbrytningsstadier jamfort med staende dod ved. Svampar har i inledande
skede en viktig roll i vedens nedbrytningsprocess (Heilmann-Clausen m. fl. 2014).
Fran det att en bok dor till att den sedan &r fullt nedbruten tar det cirka 35 ar, vilket
ar ett kort tidsspann i jamfort med den tid som det tar for en bok fran planta till att
vara avverkningsmogen, en omloppstid pa cirka 100-140 ar. D6d ved av grov bok
har en nedbrytningstid pa cirka 40-50 ar (Christensen m. fl. 2005). Det behovs
darfor en konstant tillforsel av dod ved for att alla nedbrytningsstadier och knutna
arter ska finnas i ett omrade. Resultaten fran denna studie visar pa en relativ god
tillforsel av farsk dod ved (framst nedbrytningsklass 2) som ger forutsattningar for
att bibehalla eller oka den nuvarande férekomsten av dod ved i alla
nedbrytningsklasser.
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Det tar tid for tidigare brukade bokskogar att ackumulera stérre méngder dod ved,
inte minst i ett relativt fuktigt klimat som pa Soderasen. Sarskilt nara dalbottnarna
i ravinomradena i Soderasens nationalpark kan hdg luftfuktighet férekomma
(Malmqvist m. fl. 2007). Nedbrytningstiden fér bok &r som sagt en relativt snabb
process och med en hoég luftfuktighet och hdg temperatur kan resultera i att
nedbrytningen av veden gar relativt fort (Brunet & Isacsson 2008; Oettel et al.
2023). Klimatforandringar kan leda till att den doda veden bryts ner under ett 6kat
tempo (Seibold m. fl. 2021). Skalbaggar och svampar ar organismer som kan vara
viktiga for nedbrytningen av dod ved. Med ett 6kat inslag av arter som bryter ned
nod ved kan det leda till konsekvenser for den biologiska mangfalden, med en
avsaknad av tillgangliga hogstubbar for arter som kraver habitat som uppkommer
och blir kvar under langre tid (Oettel m. fl. 2023). Resultaten fran Soderasen tyder
pa att ackumuleringen av dod ved gar relativt langsam. Det beror kanske delvis pa
snabb nedbrytning i Séderésens fuktiga klimat. A andra sidan dominerar just nu
staende hard dod ved i A-vardekarnor och totalmangden dod ved borde 6ka med
tiden nar ocksa fler gamla trad dor i B-vérdekarnor.

4.4 Vedlevande arter och troskelvarden for dod ved

Att berdkna sa kallade troskelvarden &r ett satt att beskriva hur mycket dod ved som
behovs for att vissa vedlevande arter ska kunna Gverleva pa lang sikt, bade pa
bestands- och landskapsniva (Mller & Butler 2010). Maller och Blitler (2010)
sammanstallde och definierade troskelvéarden for dod ved i europeiska skogar. De
flesta studier gallande troskelvarden for dod ved har varit inriktade pa enskilda arter
eller artrikedom for ett specifikt taxon. Om syftet &r att bevara hela artsamhallen
ska artsammansattning ligga till grund for en undersékning av tréskelvérden for dod
ved. Med det perspektivet inkluderas bade sallsynta arter och mer vanliga arter som
ar knutna till dod ved.

Om en studie gors 6ver artrikedomen och hur arterna fordelar sig behdvs kunskap
om méngden dod ved volym som krévs for ett landskap (Muller & Butler 2010).
Troskelvardet for dod ved volym som tillater minsta méjliga volym for naturvarden
och &ven for produktionsskogar har Miiller & Butler (2010) uppskattat till 20-50
m3/ha. Nar fler virden och parametrar for arter (exempelvis artdensiteten for
specifika taxa) &r inkluderade uppkom troskelviarden mellan 20-70 m®/ha.
Medelvolymen for Soderdsen som uppméttes till 21,6 m®ha, ar férhallandevis lagt
i jamforelse med Miiller & Biitlers (2010) troskelvérden, men éver langre tidsspann
kan dessa troskelvarden uppnas. Nér det galler troskelvarden for olika arter varierar
det mellan regioner och olika levnadsmiljéer. De mest hotade arterna kréver
troskelvarden som &r vara svara att uppna i produktionsskogar (Miller & Biitler
2010, Ranius & Fahrig 2006). Troskelvarden pa 20-50 m®/ha gér att applicera for
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skogsbestand som ligger i anslutning till varandra, det vill sdga i ett natverk. For
rekommendationer avseende ddéd ved finns malvolymer for olika arter. For faglar
mellan 5 och 10 m%/ha generellt, men vissa faglar kraver hogre volymer av dod ved
(Mueller-Using & Bartsch 2009). For dodvedberoende skalbaggar som lever i
I6vskogar & malbilden 38-58 m3/ha (Mueller-Using & Bartsch 2009).

Trots att volymen ddd ved ligger 6ver troskelvérdet kan arter riskera att do ut. Det
kan forklaras med att omradet ar fragmenterat och att arterna inte kan finna nya
miljoer att flytta till (Mlller & Batler 2010). Ravinerna i Soderasen &r
svartillgangliga och har bidragit till att grova bokar har sparats, vilket ocksa lett till
en kontinuerlig tillforsel av dod ved i branterna (Brunet & Isacsson 2009b).
Anledningen till att det saknas sallsynta vedlevande skalbaggar pa vissa platser pa
Soderasen kan vara att dessa arter ar daliga pa att sprida sig till dod ved som éar
isolerad fran vardekarnor, till exempel genom storre granplanteringar. Det &r darfor
viktigt hur dod ved substraten &r fordelade och att det finns en kontinuitet av dod
ved i omradet (Brunet & Isacsson 2009b).
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Det saknas kunskap om utvecklingen av den déda veden i tidigare produktionsbokskogar som har
blivit skyddade. Méanga svenska bokskogar har varit skyddade 15-30 ar. Hur mycket dod ved finns
det i sddana skogar jamfort med bokskog som har varit skyddad under mycket langre tid? Svaret pa
fragan ar viktigt for att avgora om man kan behdva skapa dod ved med aktiva atgarder eller om man
kan lata skogen utvecklas fritt. Den foreliggande studien har genomforts i Soderasens nationalpark
for att undersoka fordelningen av dod ved i relativt opaverkade bokskogar som har varit skyddade
lange (A-véardekarnor) och aldre tidigare brukad bokskog som endast har varit skyddad i 20-30 ar
(B-vardekarnor och dvrig aldre bokskog).

Syftet med foreliggande studie var att 6ka var forstaelse om den doda vedens dynamik i skyddad
adellévskog dar skétselhistoriken har varierat och som har omraden som har varit under skydd under
olika tidsspann. Hypotesen var att mangden dod ved ar storre i A-vérdekdrnor som har varit
obrukade under langre tid, medan tidigare brukade bokskogar efter 20-30 ar av fri utveckling
fortfarande innehaller lagre volym och variation av déd ved (B-vardekarnor).

I april ménad 2021 inventerades mangden dod ved i 50 provytor. 25 ytor var slumpmassigt fordelade
inom omraden av respektive vardeklass. Inventeringen av dod ved foljde riksskogstaxeringens (RIS)
faltinstruktion. All d6d ved registrerades som var > 10 cm och som bedémdes ha vuxit inom en
cirkelyta pa 10 meter radie (314 m?) runt centrumpinnen. Féljande variabler for varje separat stycke
dod ved samlades in: status (stdende dott trad, hogstubbe, 1aga), tradart, hojd/langd, diameter och
nedbrytningsgrad.

Resultaten for alla 50 provytor (vérdeklasser A och B) visar en medelvolym med avseende for
stdende dod ved av 10,9 m3/ha och for liggande dod ved av 9,6 m®/ha vilket ger en totalvolym pa i
medel 20,5 m®/ha. Provytor i virdeklass A innehéll liggande dod ved pa 11,2 m¥/ha och stdende dod
ved av 3,6 m%ha, och darmed 14,8 m3/ha totalt. Medelvolymerna for véardeklass B var 15,6 m®/ha
for stdende dod ved och 10,6 m/ha for liggande dod, totalt 26,1 m3/ha. Skillnaderna var inte
statistiskt signifikanta pa grund av stor variation mellan provytorna och hypotesen for studien kunde
inte bekraftas. Betraffande antalet element av dod ved hade A-ytor ett hdgre medelantal Iagor per
hektar (51,0) jamfort med B-ytor (34,4), medan B-ytor hade hdgre antal hdgstubbar (B-ytor 19,1
och A-ytor 8,9), samt antal stdende doda trad (B-ytor 19,1, A-ytor 6,4). Inga av dessa skillnader var
dock statistiskt signifikanta. Som forvantat var den liggande ddda veden mer nedbruten &n veden i
stédende ddda trad och hogstubbar.

Resultaten tyder pa att vardekarnorna i Séderasens nationalpark innehaller ca 20 m®/ha dod ved,

vilket motsvarar den genomsnittliga méngden i nyckelbiotoper i svenska l6vskogar. Det &r drygt
dubbelt s& mycket som pa svensk skogsmark i genomsnitt men flera ganger lagre an volymen i
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gamla boknaturskogar. Vérdekarnorna i Soderasens nationalpark ar darmed fortfarande langt fran
ett naturligt tillstdnd. Med det foreliggande datamaterialet gar det inte att sla fast om méangden dod
ved skiljer sig mellan olika vérdeklasser. Den provtagna arealen motsvarade endast 0,4% av arealen
vérdekédrna. Nér studien planerades antogs att det skulle finnas en hogre tathet av dod ved i
vardekérnornas provytor och antalet ytor samt deras storlek bedémdes som tillrécklig. Med facit i
hand var formodligen saval antalet som storleken av provytorna for litet for att ge en tillforlitlig
uppskattning av den ddda veden. Detta visas bland annat genom att 12 provytor helt saknade dod
ved grévre an 10 cm. Att den provtagna arealen var for liten visas ocksd genom att endast 7
bokhdgstubbar grévre &n 30 cm inventerades. Detta motsvarar endast 0,3% av bokhdgstubbarna som
enligt totalinventeringen fanns i parken 15 ar tidigare. For att kunna ge en béttre uppskattning av
mangden dod ved och dess olika bestandsdelar bér man inventera en stérre del av arealen. Denna
inventering bor kompletteras med fler provytor och en aterinventering i storre skala bér genomforas
efter 10 ar, for att kunna félja utvecklingen av den doda vedens mangd och kvalité i Soderasens
nationalpark.
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Bilagor

1. Radata per provyta

Grundyta All All All

Provyta Vardeklass (m2) Lagor Hoégstubbar Torrakor staende liggande CWD
1 A 22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 A 13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 A 18 47,43 0,00 0,00 0,00 47,43 47,43
4 A 14 5,33 4,13 0,00 4,13 5,33 9,46
5 A 17 6,99 10,15 0,00 10,15 6,99 17,14
6 A 31 26,03 0,00 0,00 0,00 26,03 26,03
7 A 25 10,81 0,00 0,00 0,00 10,81 10,81
8 A 17 0,00 0,00 6,52 6,52 0,00 6,52
9 A 14 25,91 0,00 0,00 0,00 2591 25,91
11 A 26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 A 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 A 20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 A 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 A 19 0,00 9,65 0,00 9,65 0,00 9,65
24 A 11 21,41 40,94 0,00 40,94 21,41 62,35
25 A 16 29,68 0,00 0,00 0,00 29,68 29,68
26 A 23 24,99 0,00 11,51 11,51 2499 36,50
27 A 25 0,98 0,00 0,00 0,00 0,98 0,98
30 A 35 6,25 0,00 0,00 0,00 6,25 6,25
40 A 17 0,00 0,00 6,59 6,59 0,00 6,59
41 A 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
42 A 25 3,54 0,00 0,00 0,00 3,54 3,54
43 A 21 5,29 0,00 0,00 0,00 5,29 5,29
44 A 25 46,20 0,00 0,00 0,00 46,20 46,20
45 A 21 20,35 0,00 0,00 0,00 20,35 20,35

Medelvarde: 19,80 11,25 2,59 0,99 3,58 11,25 14,83
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Grundyta All All All

Provyta Vardeklass (m2) Lagor Hogstubbar Torrakor stdende liggande CWD
10 B 17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 B 16 18,54 0,00 0,00 0,00 18,54 18,54
17 B 16 0,00 1,01 0,00 1,01 0,00 1,01
18 B 19 41,18 0,00 0,00 0,00 41,18 41,18
19 B 26 6,12 0,00 0,00 0,00 6,12 6,12
20 B 20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21 B 29 1,51 0,00 21,22 21,22 1,51 22,74
22 B 31 11,91 0,00 0,00 0,00 11,91 1191
23 B 27 0,00 0,00 81,84 81,84 0,00 81,84
28 B 25 0,00 2,59 0,00 2,59 0,00 2,59
29 B 26 4,87 0,00 0,00 0,00 4,87 4,87
31 B 34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 B 24 21,45 7,09 0,00 7,09 21,45 28,54
33 B 22 0,00 22,42 0,00 22,42 0,00 22,42
34 B 13 71,12 0,00 0,00 0,00 71,12 71,12
35 B 22 0,00 0,00 107,45 107,45 0,00 107,45
36 B 23 5,80 0,00 0,00 0,00 5,80 5,80
37 B 24 48,19 0,00 0,00 0,00 48,19 48,19
38 B 26 0,00 10,33 0,00 10,33 0,00 10,33
39 B 26 8,95 3,73 56,36 60,09 8,95 69,04
46 B 15 16,58 41,35 0,00 41,35 16,58 57,92
47 B 29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
48 B 23 1,81 0,00 28,38 28,38 1,81 30,18
49 B 26 4,92 6,50 0,00 6,50 492 11,42
50 B 20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Medel virde: 23,16 10,52 3,80 11,81 15,61 10,52 26,13
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1b. Radata per element (liggande dod ved)

PunktID Full

Virde- Grundyta/ Basdia- Medeldia- Staende(1)/lutande(2) I(;'El‘ Lingd

klass m2 Tradslag meter (m) meter (m) /liggande (3) 1:nej) (m)
1a 22 Ingen dodved
2 a 13 Ingen dodved
3 a 18 Ag 0,295 0,2242 3 0 12,41
3 a 18 Ask 0,441 0,22932 3 0 24,2
4 a 14 Ek 0,104 0,09568 3 1 3,8
4 a 14 Ek 0,103 0,08858 3 1 747
4 a 14 Ek 0,165 0,1617 3 1 1,41
4 a 14 Ek 0,118 0,09912 3 1 8,43
5 a 17 Ag 0,103 0,0927 3 1 5,05
5 a 17 Ag 0,195 0,1716 3 1 5,84
5 a 17 Bj 0,113 0,09718 3 1 6,8
6 a 31 B 0,104 0,09152 3 0 5,8
6 a 31 Uk 0,205 0,1886 3 1 3,63
6 a 31 Ask 0,17 0,1258 3 1 13,37
6 a 31 Ag 0,212 0,15688 3 1 13,33
6 a 31 Ag 0,243 0,20412 3 1 7,76
7 a 25 Bj 0,276 0,23184 3 1 8,04
9 a 14 B 0,333 0,27972 3 1 8,36
9 a 14 B 0,247 0,1976 3 1 9,78
13 a 20 Ingen dodved
10 b 17 Ingen dodved
11 a 26 Ingen dodved
12 a 12 Ingen dodved
14 a 9 Ingen dodved
16 b 16 B 0,364 0,30576 3 1 7,93
18 a 19 Ag 0,119 0,0952 3 0 10,11
18 a 19 B 0,391 0,26588 3 1 15,93
18 a 19 B 0,248 0,18848 3 1 12,06
20 b 20 Ingen dodved
21 b 29 B 0,105 0,0882 3 1 7,77
25 a 16 B 0,277 0,25484 3 1 4,47
25 a 16 B 0,365 0,3504 3 1 2,2
25 a 16 B 0,165 0,1518 3 1 3,71
25 a 16 B 0,267 0,2136 3 1 9,72
25 a 16 B 0,141 0,12126 3 1 6,61
26 a 23 Uk 0,113 0,09944 3 1 6,16
26 a 23 Uk 0,279 0,2232 3 1 9,94
26 a 23 G 0,155 0,1085 3 1 14,93
26 a 23 G 0,193 0,14282 3 1 131
27 a 25 Uk 0,139 0,13344 3 1 2,2
29 b 26 Uk 0,138 0,12972 3 1 3,1
29 b 26 G 0,146 0,11388 3 1 11
30 a 35 B 0,185 0,1665 3 1 4,74
30 a 35 B 0,13 0,1118 3 1 6,6
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30 a 35 B 0,115 0,1081 3 1 3,09
31 b 34 Ingen dodved
34 b 13 B 0,621 0,39744 3 1 18
36 b 23 B 0,399 0,38304 3 1 1,58
37 b 24 Ingen dodved
39 b 26 Pa 0,17 0,119 3 0 15,3
39 b 26 B 0,143 0,11154 3 1 11,34
41 a 19 Ingen dodved
42 a 25 B 0,182 0,1638 3 1 5,27
43 a 21 B 0,194 0,16296 3 1 7,96
44 a 25 G 0,101 0,09292 3 1 4,08
44 a 25 B 0,536 0,43952 3 1 9,38
45 a 21 Uk 0,312 0,24336 3 0 10,64
45 a 21 Uk 0,19 0,1824 3 1 1,8
45 a 21 Uk 0,137 0,12604 3 1 4,2
45 a 21 Uk 0,132 0,12144 3 1 3,86
47 b 29 Ingen dodved
48 b 23 Ag 0,107 0,10058 3 1 3,38
48 b 23 Uk 0,118 0,11092 3 1 3,09
49 b 26 Ag 0,119 0,1071 3 1 4,5
49 b 26 Ag 0,23 0,2208 3 1 2,37
49 b 26 Ag 0,121 0,11616 3 1 2,19
50 b 20 Ingen dodved
1c. Radata per element (stdende dod ved)
Full
langd
Varde- Grund- Trad- (0:Ja,
PunktIiD klass yta slag Dbh (m) Staende(1)/lutande(2)/liggande(3) 1:nej) H(m)
4 A 14 ek 0,137 1 1 9,8
4 A 14 ek 0,18 2 1 1,96
5 A 17 pa 0,12 1 1 5,5
5A 17 ag 0,249 1 1 51
5A 17 bj 0,213 2 1 4,7
8 A 17 b 0,132 1 0 15,5
15 A 19 b 0,401 1 1 3,6
17 A 16 fb 0,208 2 1 1,4
21 B 29 b 0,104 1 0 16,9
21 B 29 b 0,144 1 0 13,1
21 B 29 b 0,107 1 0 15,9
21 B 29 b 0,105 1 0 14,5
23 B 27 ag 0,403 1 0 178
23 B 27 ek 0,422 1 0 24
23 B 27 b 0,1 1 0 94
24 A 11 b 0,498 1 1 9,9
26 A 23 bj 0,122 1 0 15,2
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23 b
25 b
24 b
22 ag
22 ag
22 ag
22 ag
22 b
26 b
26 b
26 b
26 pa
26 pa
26 pa
26 pa
17 r
17 r
15 b
15 b
15 bj
23 ek
23 ek
26 ag
26 ag
26 ag
26 ag

0,169
0,224
0,339
0,121
0,217
0,184
0,118

0,64
0,508

0,19
0,153
0,122
0,162
0,166
0,205
0,151
0,158
0,481
0,412
0,304
0,362
0,255
0,117
0,156
0,233
0,211
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12,7
3,1
3,7

10,1

13

13,4
9,4

27,6
2,4
6,2

14,2

13,1

24,9

21,1

15,2
8,4

11,34
3,4
5,4
8,4

15,8

12,5

51
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2. Provytornas koordinater (Sweref99)
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6209547,51

6209173,22

6209288,39
6209461,14
6210148,01
6211653,38
6212052,35
6207848,83
6208033,91
6208350,62
6211324,34
6209218,47
6210283,74
6209576,3
6209670,9
6211741
6211711,1
6211911
6211408
6209325,41
6210271,4
6210407,13
6209769,61
6207787,13
6210345,44
6210160,35
6211312
6210509,96
6210374,23
6209452,91
6209333,63
6210185,03
6209874,5
6210462,66
6211625,73
6211813,61
6212113
6212458,5
6212245,23
6211320,23
6211262,64
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391907,25
388945,86
389628,63
389715
388999,33
389344,83
389480,56
392544,77
392783,32
392606,46
386790,63
391907,25
386186,01
389821,94
389739,68
390822
390955
390986
390494
387498,07
386613,77
386918,14
389410,63
392869,7
391475,38
391327,31
391175,13
385914,55
386005,04
391084,64
390677,45
390739,14
388769
387520,69
390096,68
390030,67
389909
389172,51
389147,12
386811,2
386946,93



42
43
44
45
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48
49
50
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6211307,89
6210851,34
6210851,34

6209481,7
6210328,99
6210032,85
6209876,55
6210978,85
6211237,97
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387535,09
34387687,27
34386975,72
387703,72
386025,61
386654,9
386691,92
387506,3

387029,19



3. Faktorvarden

Lagans
langd (m):  Basdiameter x féljande varden ger medeldiameter:
1 098

0,96
3 094
4 092
5 090
6 0,88
7 0,86
8 084
9 0,82
10 0,80
11 0,78
12 0,76
13 0,74
14 0,72
15 0,70
16 0,68
17 0,66
18 0,64
19 0,62
20 0,60
21 0,58
22 0,56
23 0,54
24 0,52

25 0,50
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Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsratten till ditt arbete och behdver godkéanna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sékbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Du hittar en lank till SLU:s publiceringsavtal pa den
har sidan:

e https://libanswers.slu.se/sv/faq/228316.

X1 JA, jag/vi er harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Overlatelse av rétt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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