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Sammanfattning

Reproduktion och ett normalt forlossningsforlopp ar av stor vikt inom aveln fér renrasiga hundar.
Flertal svenska och internationella studier har studerat normalfysiologi, reproduktionsstérningar och
valpdddlighet. Det finns multifaktoriella orsaker till 6kad valpdddlighet under forlossnings-
forloppet. Det gemensamma temat ar att ett avvikande férlossningsforlopp okar risken for valpddd-
ligheten. Tikens alder har visat sig vara korrelerat till 6kad valpdddlighet och dystoki. | en svensk
studie vid Sveriges lantbruksuniversitet identifierades reproduktionsproblem hos rasen berner
sennen. En korrelation kunde ses mellan kullstorlek och valpdddlighet, samt att dldre tikar 16pte
storre risk att foda sma kullar. Samtidigt anses rasen labrador retriever vara en relativt fri ras fran
reproduktionsproblem som dven ar mer vanligt forekommande i jdmforande studier.

Syftet med denna studie &r att understka om det finns ett samband mellan férlossningsférloppet och
valpdodlighet, samt stalla datan ur respektive ras i ett jamforande perspektiv. Hypoteserna ar att ett
forlangt forlopp mellan valpar leder till 6kad risk for dodlighet samt att hog eller 1&g fodelsevikt
innebér okad risk. Tidigare studier har inte satt dessa tva raser med kanda reproduktionsproblem
respektive fria fran dessa i forhallande till varandra.

I samarbete med berner sennens rasklubb och en grupp innehallande uppfodare pa sociala
plattformen Facebook skickas enkater till uppfodare. Fran rasen berner sennen var det 14 enkiter
som bidrog till studien, respektive 15 fran labrador retriever. Fragor i enkéten inkluderar information
om tiken, tidpunkter for varje valps fodsel, valparnas vikter vid fodsel och fortsatt viktutveckling,
valparnas overlevnad samt forekomst av forlossningsproblem (dystoki). Férlossningsintervall och
valpvikter jamfors med valparnas 6verlevnad. Analyserad data fran respektive ras presenteras i for-
héllande till varandra. Insamlad data i studien &r helt beroende av uppfddares sjélvregistrering och
motivering att delta i enkatundersdkningen.

Studien visade en trend att majoriteten av uppfodarna av berner sennen upplevde att rasen hade
reproduktionsproblem, respektive ingen av labrador retrieveruppfodarna upplevde det for
labradorerna. Tikar av rasen labrador retriever beticktes till storre utstrackning i hogre alder, till
skillnad fran berner sennen. Samtidigt var det lagre forekomst dédfodda valpar hos labrador retriever
(7,2 %) jamfort med berner sennen (7,7 %). Kullstorleken konstaterades ha en statistiskt signifikant
skillnad mellan raserna dar berner sennen hade en genomsnittlig kullstorlek pa 4,6 valpar per kull
och labrador retriever 7,4 valpar per kull.

Hos labradorerna sdg man en signifikant skillnad i valpvikterna mellan de dédfodda och levande-
fodda valparna dar de dodfodda valparna hade en lagre fodelsevikt, nagot tidigare studier belyst en
korrelation mellan. Tidsintervallet mellan valparna visade att det foreldg en signifikant hogre risk
for dystoki om intervallet > 120 minuter. Hos berner sennen fann man en varierande total for-
lossningstid pa 10-940 minuter och hos labrador retriever 26-870 minuter. Det forelag ingen markant
skillnad mellan de totala forlossningstiderna mellan raserna. Den genomsnittliga totala férlossnings-
tiden fran forsta till sista valpen 1&g inom normalvariation fér bada raserna. Berner sennen har
daremot i forhallande till sin kullstorlek ett mer utdraget forlossningsforlopp &n labrador retriever.

Sammanfattningsvis &r denna studie till stor nytta for att belysa valpdddlighet korrelerat till
forlossningsforloppet hos respektive ras i syfte att arbeta profylaktiskt for att forhindra att de
fortskrider i aveln. Genom ett samarbete mellan veterindrer och uppfodare med dess kombinerande



kunskap kan halsolaget for respektive ras. Framtida studier 6ver langre tid med standardiserad
dokumentation och registrering vore relevant for att fraimja avelsarbetet.

Nyckelord: Berner sennen, labrador retriever, valpdddlighet, dystoki, kullstorlek, reproduktion,
reproduktionsproblem, férlossningsférlopp



Abstract

To maintain pure-bred dogs, reproduction and a birth process free from complications is of great
importance. There are several multifactorial causes for an increase in neonatal mortality in dogs
during the birth process, and a deviation from the normal physiological birth process increases the
risk of death in puppies.

The purpose of this study, which is based on surveys distributed to dog breeders of the Bernese
mountain dog and Labrador retriever breeds respectively, is to investigate whether there is a
correlation between the birth process and canine puppy mortality. The data was then analyzed and
compared between the breeds. The hypothesis was that an increased interval between puppies during
the birth process increases the risk for puppy mortality, and that a higher as well as lower weight at
birth also increases risk for puppy mortality. This paper investigates the reproductive patterns during
whelping and compare the data between breeds.

In collaboration with the Bernese mountain dog club and a group consisting of breeders on the social
media platform Facebook, surveys were sent out. A total of 60 surveys were received from Bernese
mountain dog breeders, 14 of these were complete enough to contribute to this study. From the
Labrador retriever breeders, 47 surveys were received and 15 complete enough to contribute to the
study.

The data showed that the majority of breeders of Bernese mountain dog experienced reproductive
issues in the breed, but none of the breeders of Labrador Retrievers did. The Labrador Retriever
bitches were generally mated at an older age compared to the Bernese mountain dogs. In addition,
a lower presence of deaths at birth were seen in the Labrador Retriever (7,2%) compared to the
Bernese mountain dog (7,7%). There was a significant difference in size of the litter between the
breeds. In the Labrador, there was a significant difference in weight between puppies that were alive
versus dead at birth. Regarding the time interval between delivery of each puppy, a significant
increase in the risk for dystocia was seen if the interval was >120 minutes between puppies.

In conclusion, this study recognizes the reproductive issues in the Bernese mountain dog, while even
some of the Labrador retrievers lightened a purpose to continue studies to help prevent dystocia and
puppy mortality.

Keywords: Bernese mountain dog, Labrador retriever, puppy mortality, dystocia, litter size,
reproduction, reproductive issues, whelping.
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1. Inledning

Ett avvikande forlossningsforlopp hos hundar 6kar risken for antalet dodfodda
valpar (Cornelius et al. 2019). | en svensk studie av Rasmus (2021) identifierades
reproduktionsproblem hos rasen berner sennen (BS) Studien visade en korrelation
mellan kullstorlek och valpdddlighet, samt att kullstorleken minskade med stigande
alder pa tiken. Rasen labrador retriever (LR) inkluderas ofta i studier utforda pa
stora, renrasiga hundar (Borge et al. 2011). | denna studie kartlaggs rasens
forlossningsforlopp samt i ett jamforande syfte till BS.

Det finns flera studier som studerat den komplexa korrelationen mellan forloss-
ningsforloppet och valpdddlighet hos hundar. Den gemensamma faktorn i flertal
studier dar att fetala och maternella orsaker ar de vanligaste medan intervention av
veterindrer pa klinik med medicinsk eller kirurgisk behandling var en mer ovanlig
orsak. (Tennessen et al. 2012; Vassalo et al. 2015; Cornelius et al. 2019).

Studierna som utforts har hittills bidragit till att identifiera problemen och kartlagga
de aspekter som dystoki innefattar. Manga studier tittar pa data fran storre
populationer och idag finns det begrénsad kunskap kring hur forlossningsférloppet
hos BS och LR paverkar valpdddlighet. Dystoki ar ett problem som okar risken for
dadlighet hos bade valp och moder.

Denna studie syftar till att kartldgga hur forlossningsforloppet hos raserna BS och
LR paverkar valpdédligheten, samt staller de i forhallande till varandra. Genom att
kartlagga riskfaktorerna under forlossningsforloppet och utvardera dessa kan
problemen i storre utstrackning férebyggas.
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2. Litteraturoversikt

2.1 Reproduktionsfysiologi

Tidpunkten da tiken kommer i konsmognad definieras pa olika sétt. Den
traditionella definitionen ar da tiken haft sitt forsta 16p, vilket har en varierande
alder mellan 6-24 manader (Obudu 2018) (Johnston et al. 2001). Jordbruksverket
har som regel att tikar inte far paras tidigare an vid 18 manaders alder (SJVFS
2020:8 Saknr L 102).

Tiken ar sa kallat monoostral, det vill sdga att varje didstrus foljs av anostrus.
Ostruscykeln ar indelad i fyra stadier: progstrus, ostrus, di(met)dstrus och andstrus
(Gavrilovic et al. 2008). Definitionen av ett 16p innefattar bade prodstrus (forlopet)
och 6strus (hdglopet). Lopningen kan variera mellan 7-27 dagar men &r ofta ca 18
dagar.

Prodstrus (forlopet) borjar den forsta dagen tiken bloder och langden pa prodstrus
ar ca 9 dagar (Concannon 2011). Forlopet ar det stadie da dggstockens folliklar
vaxer till och forbereds for ovulation. Koncentrationen LH (luteiniserande hormon)
och progesteron stiger mot slutet av prodstrus, da tikens kropp forbereder sig for
draktighet.

Ostrus (hoglop) definition &r den period da tiken ovulerar och &r parningsvillig.
Denna period varierar mellan 3-21 dagar men &r oftast 9 dagar (Wildt et al. 1978).
Det ar under denna period som parning sker. Det forekommer varierande data
beskrivet i litteraturen. | en studie utford av Concannon (2011) fann man att tikens
spontana ovulation sker ca 60 timmar efter LH-toppen. | litteraturen skriven av
Reece et al. (2015) star det beskrivet att ovulation sker 24-48 timmar efter LH-
toppen. Lutealfasen bdrjar under 6strus och fortsatter under hela metdstrus
(Concannon 2011).

Diostrus (efterlop) ar den period da tiken inte langre ar parningsvillig. Denna period
varar i ca 60 dagar. Tiken paverkas av draktighetshormoner, oavsett om hon ar
draktig eller ej. Aggstockarna har producerat gulkroppar, vilka i sin tur producerar
det dréktighetsbevarande hormonet progesteron, som nu dominerar. Den dag
gulkropparna tillbakabildas och progesterinnivaerna ar pa basala koncentrations-
nivaer, ar aven den dagen diostrus ar slut (Reece et al. 2015). Hos tikar sker ingen
abrupt luteolys, vilket resulterar i att vergangen mellan disotrus och andstrus inte
alltid visar tydliga tecken hos tiken (Concannon 1991).
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Anostrus definieras som den tid da dggstockarna inte har nagra aktiva strukturer
och &r en lopningscykelns viloperiod. Langden pa andstrus varierar fran 3-10
manader beroende pa hur ofta tiken I6per (Concannon 2011). Under detta stadie
ligger progesteronvardet nere pa en basalniva (<3 nmol/L) och livmoderns
endometrium drar ihop sig efter foregaende draktighet eller 16p.

2.1.1 Normalt férlossningsforlopp

| detta avsnitt beskrivs det normala forlossningsforloppet hos tikar med fokus pa de
endokrinologiska mekanismerna som initierar forlossningen.

Det ar en multifaktorell process som initierar forlossningen, bade fran foster och tik
(Arlt 2020). Med hjalp av den preovulatoriska LH-toppen &r det mojligt att forutse
dagen for valpning, vilket oftast analyseras indirekt med hjalp av ett progesterontest
och brukar vara dag 65 +/- 1(Concannon 2000). Da transplacentala dverféringen av
naring till fostret avtar stimuleras fetala hypotalamus-hypofys-axeln (HHA), vilket
resulterar i en frisattning av ACTH fran fostret, som i sin tur frisatter gluko-
kortikoider fran binjuren (Barber 2003; Linde-Forsberg 2007). Andra hormoner
som paverkar forlossningsforloppet involverar 6strogen, oxytocin och relaxin (Arlt
2020). Da det uppstar ett sankt uttryck av progesteronreceptorer stimuleras
produktionen av cyclooxygenase 2 som stimulerar produktionen av prostaglanin
F2-alpha. Serumnivan av progesteron ar generellt <2ng/ml 24-36h prepartum. Den
luteolytiska lipiden prostaglandin F2-alfa produceras fran den foeteo-placentala
vavnaden da det fetala och maternella kortisolet ¢kar, ca 36h prepartum.
Prostaglandin stimulerar relaxinproduktionen vid dag 25 under draktigheten, som
mjukar upp bindvdv, cervix och Okat elasticiteten i backen-ligamenten. (Senger
2012)

Den sénkta koncentrationen progesteron som uppstar 8-24 timmar prepartum
orsakar en lagre rektaltemperatur, vilket ar ett vanligt matt for att detektera nar
valpning ar pa gang (Linde-Forsberg 2007). Sjéalva forloppet kan delas in i tre
stadier: 6ppnings-, utdrivnings- och efterbdrdsstadiet.

Oppningsstadiet ar det forsta stadiet under forlossningen och varar mellan 6-24
timmar bland annat beroende pa om tiken ar en forstfoderska eller en mer nervos
individ (Smith 2012). Oppningsstadiet uppstar nar progesteronnivan sjunker, vilket
initierar starka kontraktioner i livmodern samt en dilatation av cervix (von
Heimendahl & Cariou 2009). Fergusons reflex &r en signaleringskaskad orsakad av
sensoriska receptorer i vagina och cervix som registrerar trycket som uppstar av
foster och fosterblasor i cervix och vagina (Pretzer 2008). Dessa sensoriska
neuroner signalerar till hypotalamus att frisatta mer oxytocin fran hypofysens
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framlob. Denna signaleringskaskad okar exponentiellt i samband med styrkan pa
livmoderkontraktionerna.

Utdrivningsstadiet ar det andra stadiet under forlossningen och varar mellan 3-24
timmar (Barber 2003). Detta stadie borjar da fostervatska fran allantochorion ar
synligt, vilket ofta sker inom de forsta 4 timmarna (Pretzer 2008). Nar varje valp
hamnar i backenhalan, orsakar fostret ett tryck mot sensoriska nerver som triggar
en spinal reflex. Denna reflex leder till att motoriska neuroner initierar kontrak-
tioner av bukmuskulaturen. Livmoderkontraktioner kombinerat med buk-
muskulaturen leder till sjalva utdrivningen av fostret. Varje valp forldses med ett
varierande intervall pd 15-120 min (Arlt 2020).

Efterbordsfasen ar det tredje och sista stadiet av forlossningen (Smith 2012). Da
placentorna lossnar, vilket vanligtvis sker vanligtvis inom 15 minuter efter respek-
tive foster.

2.2 Draktighet

2.2.1 Agglossning och befruktning

| detta avsnitt gar vi igenom aggets vag fran ovulation till implantation.

Tiken har en sa kallad spontan ovulation, det vill séga att den sker efter en LH-topp,
oberoende av parning. Att berédkna den exakta dagen for agglossning ar utmanande
dé tidpunkten kan variera mellan 7-25 dagar efter prodstrus start. Agglossning sker
ca 48-60 timmar efter LH-toppen, vilket ofta &r dag 2-3 in i 0strus (Reece et al.
2015, Concannon 2011). Det finns tre nyckelroller som bidrar till sjalva agg-
lossningen fran dess follikel (Murdoch et al. 2010). Forsta steget ar ett okat
blodflode samt en oOkad karlpermeabilitet. Andra steget &r nedbrytningen av
bindvav i tunica albuginea och follikelns membran. Det tredje och sista steget bestar
av att prostaglandin F2-alfa stimulerar follikeln att kontrahera, vilket resulterar i
agglossning. Vid ovulation ar det omogna agg som slapps fran aggstockarna. Det
tar 2 dagar for oocyten att mogna i dggledaren, samtidigt som befruktning sker.
Aggets vig fran dggstock till livmoder genom #ggledare tar 9-10 dagar (Reynaud
et al. 2006). Befruktningen sker i distala aggledaren 2-5 dagar efter agglossning
(Tsutsui et al. 1989). Tiden fran ovulation till implantation &r ca 20 dagar (Paulson
& Comizzoli 2021).
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2.2.2 Normal dréktighetslangd

Under och efter draktigheten 6kar tikens metabola behov, for bade sin egen och
valparnas skull. Normal draktighetslangd for en tik &r i 65+/-1 dagar, raknat fran
den preovulatoriska LH-peaken (Concannon 2000), eller 63 +/- 1 dagar raknat fran
ovulation (Linde-Forsberg 2007).

Flera faktorer kan paverka draktighetslangden, det finns vissa rasspecifika
skillnader pa draktighetslangden men senare studier har aven visat att kullstorleken
paverkar draktighetslangden (Gavrilovic et al. 2008). Mindre kullar har generellt
en langre draktighet och en storre kullar en kortare draktighet.

2.2.2 Progesteron och provtagning

Det sker ett uttalat samspel mellan hormoner i tikens reproduktioncykeln. Hypo-
talamus utsondrar GnRH som stimulerar hypofysen att fristta FSH och LH som
stimulerar follikelmognad. Cykeln har ett feedbacksystem som styrs av Ostradiol
producerat fran folliklarna, detta signalerar till hypotalamus via positiv feedback att
0ka GnRH-pulsarna. Det resulterar i en GnRH-topp som i sin tur ger en LH-topp,
vilket leder till ovulation. Folliklarna som ovuleras omvandlas till gulkroppar och
producerar progesteron som i sin tur utéver en negativ feedback pa hypotalamus.
Da cellerna i folliklarnas vagg utfor en sa kallad preovulatorisk luteinisering sa
kommer progesteronkoncentrationen att stiga redan innan LH-peaken. (de Gier et
al. 2005)

For att bestdimma optimal parningsdag kan ett progesteronprov analyseras (Kutzler
et al. 2003). Testet bestar ett blodprov dar serum-koncentrationerna av progesteron
analyseras. Vid ovulation ligger progesteronvérdet runt 15-24nmol/L (Johansson
2023). Den optimala parningsdagen ar ca 2-4dagar darefter, da &ggen har mognat i
aggledaren (Kutzler et al. 2003).

Serum-progesteron nivaerna ligger normalt hogre hos alla tikar i didstrus, oavsett
om befruktning skett eller ej. Detta sker normalt hos andra arter efter ’pregnancy
recognition”, en mekanism man inte lyckats identifiera hos hund. Flertal studier har
jamfort serum-koncentrationsnivaerna av progesteron hos befruktade och icke-
befruktade tikar och inte sett nagot statistiskt samband mellan nivaernas forandring
och befruktning. (Root Kustritz 2005)

2.2.3 Antal parningar

Manga foredrar att para en tik flera ganger for att sékerstalla befruktning (Tsutsui
et al. 2006). Vid val av ratt dag sa ska en fullbordad parning vara tillracklig for att
uppna draktighet. Eftersom spermierna kan overleva sa lang tid i tikens livmoder
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samtidigt som mogna oocyter i dggledaren kan 6verleva i vantan pa spermier, finns
det ett langt fonster da befruktning kan ske.

2.3 Dystoki

2.3.1 Definition

Dystoki ar termen for svarigheter under forlossningen och kommer fran grekiskans
dys=svar och tokos=forlossning. Den konventionella indelningen for dystokins
orsaker ar fetala och maternala, déar varksvaghet (primér och sekundar) &r den
vanligaste orsaken (Minnich & Kichenmeister 2009).

2.4 Riskfaktorer

Flertal riskfaktorer som alder pa modern, kullstorlek och ras har studerats i flertal
studier. De visade att kullstorlek och dystoki har ett signifikant samband. Kull-
storleken hade en bimodal effekt pa dystoki, dar den forsta toppen var fér mindre
kullar (3 och 4), medan den andra var vid storre kullar (mot maxantalet) (Schrack
et al. 2017; Cornelius et al. 2019; Rasmus 2021.). | en svensk studie dar data fran
rasklubben SShk (Svenska sennenhundsklubben) studerats, fann man ett varierande
medeltal pa kullstorleken beroende pa tikens alder (Rasmus 2021). Hos tikar som
var tva ar eller aldre var kullstorleken i medeletal 6,4 + 2,9 valpar och ett medeltal
pa 5,0 + 2,2 valpar hos aldre tikar som var sex ar eller aldre. | en studie utférd av
(Borge et al. 2011) studerades kullstorleken hos 224 renrasiga raser. Studien
inkluderade 233 kullar av rasen LR studerades med ett medeltal pa 6,9 valpar per
kull.

Ytterligare en riskfaktor &r tikens alder. Med stigande alder, okar risken for dystoki.
Maternella faktorer som kan bidra till dystoki kan vara anatomin hos tiken,
exempelvis ett trangt backen, ett nedsatt allméantillstand eller varksvaghet. Fetala
faktorer kan istéllet vara fellagen, doda foster eller for stora foster. Dystoki 6kar
risken for dodlighet hos bade valp och moder. Sma kullar har visat sig spela en
viktig roll hos framférallt stora raser, da farre valpar inte stimulerar tillracklig
utsondring av de signaler som kravs for att inducera forlossning och saledes
resulterar i véarksvaghet. Riskfaktorer som kunde identifieras i denna studie for
dystoki var ras och moderns alder. (Cornelius et al. 2019)
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2.5 Valpdodlighet

Valpdadlighet innefattar tiden fran fodsel (inklusive dodfodsel) fram till avvanj-
ning. Det finns manga studier som studerat frekvens och orsak till valpdodlighet
och resultaten skiljer sig at mellan raser och studier. Eftersom valparna fods
fysiologiskt outvecklade, ar de fullstandigt beroende av moderns omsorg och néring
for overlevnad. Saledes ar moderns halsostatus en viktig faktor till valpover-
levnaden (Arlt 2020).

| en kohortstudie pa 224 raser, utford av Tgnnessen et al. (2012) fann man att risken
for valpdodlighet dubbleras hos valpar fran en kull som innefattade dodfédda
kullsyskon. | samma studie fann man att alder pa tiken och kullstorleken var
faktorer som paverkade valpéverlevnaden. Tikar som var 8 ar gamla hade hogst
forekomst av dodfodda valpar (13,4 %), medan tikar som var 2 ar gamla hade den
lagsta forekomsten (7,1 %). Samtidigt som tikens forsta kull hade storst risk for
perinatal dodlighet.

| en enkatstudie utford av Indrebg et al. (2007) pa 4 stora hundraser fann man att
risken for valpdddlighet 6kade da tiken drabbades av dystoki eller hade en utdragen
forlossning. Aven valpar med lagre kroppsvikt lopte storre risk for valpdodlighet.
Tikar med dystoki hade en 2,35 ganger storre risk att forlosa dodfodda valpar
jamfort med normalt forlosta kullar (Cornelius et al. 2019). Aven stérre kullar,
hanteringen av dystokin, ras och ett okat valp-valp tidsintervall var alla korrelerade
med Okad risk for dodfodsel. Forldstes en kull med hjélp av veterinar intervention
i form av kejsarsnitt forelag en 1,37 ganger storre risk att valparna var dodfodda,
jamfort med de vaginalt forlosta valparna.

2.5.1 Kullstorlek

Olika studier har undersokt korrelationen mellan kullstorlek och valpdddlighet. I en
studie utford av Borge et al. (2011) déar data fran 100 av de mest populéra raserna
analyserats ur norska kennelklubben databas 2006 och 2007, fann man att av 137
BS kullar, 13g kullstorleken pa ett medeltal 6,4 valpar. |1 samma studie hade en
studiepopulation pa 223 LR ett medeltal for kullstorlek pa 6,9 valpar. | en studie
utford av Leroy et al. (2015) med 7566 BS kullar inkluderades fann man en
kullstorlek pa 5,51 +/- 2,78 vid tvd manaders alder.
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3. Material och metod

3.1 Datainsamling

Inledningsvis har en teoretisk grund faststallts med hjélp av tidigare forskning.
Litteraturoversikten ligger som grund till en bredare forstaelse av reproduktions-
fysiologi, dystoki och valpdddlighet. Data till denna har insamlats fran veterinar-
medicinsk kurslitteratur samt fran sokdatabaserna PubMed, Google scholar och
Web of science.

3.1.1 Empiriskt material och urval av respondenter

For att besvara fragestallningen, har empirisk data insamlats genom en retrospektiv
observationsstudie i form av en enkatundersokning. Valet av denna datainsamling
motiveras av att denna studie avser en inblick i de forlossningsférlopp som inte
registreras. Samtidigt baseras datan pa de forlossningsforlopp som uppfédare sjélva
registrerat. All data rérande tikarna, forlossning och valpdata &r insamlad fran
uppfodare av rasen BS och LR som fatt svara pa en enkat i programmet Netigate
med flervalsfragor samt fria textrutor. Validering utférdes genom att enkéten
skickades ut till en testgrupp bestaende av fyra personer som skulle delta i studien
och dven tre personer som inte tillhdrde studien. Testgruppen svarade pa enkaten
for att verifiera att enkatens utformning och innehdll var forestaeligt och
genomforbart. En intressekoll utfordes i planeringsfasen av denna studie for att
undersdka motivationen hos uppfodare att medverka i studien. Berner sennen-
Klubben (SShk) har mailat ut enkéten till sina medlemmar. |1 mailet uppmanas
uppfodare av rasen att delta i studien och svara pa enkaten. Totalt var det 60
respondenter av BS, varav 14 var kompletta nog for att anvandas i studien. For
uppfodare av LR har en annons publicerat i en grupp for svenska labrador retriever
pa den sociala plattformen Facebook. Totalt var det 47 respondenter av LR, varav
15 var kompletta nog att anvéndas for studien. | borjan av enkaten samtycker
deltagaren till medverkan i studien. Alla svar i enkaten & anonyma, i de fall
frivilliga kontaktuppgifter inte lamnas.
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3.2 Analysmetod

De utmaningar som pavisats under hanteringen av data ar de varierande svaren fran
uppfodarna, vilket resulterat i en 6kad manuell hantering av datan. | de fall da
uppfodare valt att inte svara pa alla fragor i enkaten, har populationen (=n) reglerats
utefter tillgangliga data.

3.2.1 Felkallor och hantering

Vid insamling av data fran respondenter férekom en varierande svarsfrekvens. Efter
att enkaten varit tillganglig i 3 manaders tid detekterades att av 21 respondenter var
det endast 8 som svarat pa hela enkaten. Ett stickprov fran respondenter utfordes
och dessa kontaktades for att undersoka varfor de ej fullfoljt enkéaten. Den generella
trenden man sag var att de upplevde logiken i svarsalternativen for komplicerade.
Enkaten formades da om till fritextsvar. Fragorna i enkéaten var inte obligatoriska
(for att 6ka motivationen att fortsatta), vilket resulterade i att en del respondenter
svarade pa varierade antal fragor. De enkater som saknade valpvikter och/eller
levande/dodfodda exkluderades fran studien. Flertal respondenter svarade partiellt
med valpdata, av dessa var det ungefar hélften som lamnade sina kontaktuppgifter.
Dessa mailades med efterfragande komplettering. Svarsfrekvensen med komplette-
ring var lag och resulterade i att majoriteten av de icke-kompletta enkéterna
exkluderades ur studien.

3.3 Statistik och modeller

Minitab 21.4.1 (Minitab LLC 2023) och Excel anvandes for statistiska
berakningar med en siginfikansniva (p-varde) pa 0,05.

Eftersom valpvikterna skiljde sig mellan raserna delades de in i kvartiler per ras i
statistiska modeller dar bada raserna ingick.

En “mixed-model ANOVA” med kull-id som slumpmassig faktor, anvandes for
att utvardera effekten av fodelsevikt (kvartiler), ras och dodfodsel pa intervallet

mellan valparna (logaritmisk transformering av intevallen i minuter).

Pa kullniva anvindes en “general-linear-model ANOVA” (GLM) for att utvardera
effekten av tikens alder, kullnummer och ras pa kullstorlek.
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Mann-Witney, ett icke-parametriskt test, anvéandes for att utvardera effekten av ras
pa fodelsevikten, eftersom det inte gick att fa normalfordelade residualer, samt for
att jamfora kullnummer och tikens alder mellan raserna.

Fisher’s exact test anvandes for att jamfora valpdddlighet mellan raserna samt for
att jamfora dodfodsel mellan valpar fodda med ett intervall <120 minuter och de

med ett intervall pa > 120 minuter.
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4. Resultat

Resultatdelen i denna studie baseras helt och hallet pa uppfédares dokumentering
av forlossningsforloppet samt rapportering av detta. Totala antalet respondenter av
rasen BS var 14 personer. Motsvarande population for LR var 15.

4.1 Basdata

Tabell 1. Sammanstalining av insamlad data, medelvérde, standarddeviationer, intervall och

population.

Ras Berner sennen  Labrador retriever  P-varde
Kullnummer

medelvarde £ SD 28+1,12 2,7+0,89 0,96
intervall (2-6) (1-4)

antal svar n=14 n=16

Kullstorlek

medelvéarde + SD 4,6 £2,04 74+261 0,007
intervall (1-8) (3-11)

antal svar n=14 n=15

Forlossningstid (minuter)

medelvarde + SD 365 + 344 403 + 265 0,8
intervall (10-940) (26-870)

antal svar n=7 n=12)

Intervall mellan valpar

(minuter) 0,012
Medelvarde + SD 86,4+83.4 69,9+74,8

Intervall (0-368) (0-437)

antal svar n=33 n=74

Antal ar

medelvarde + SD 3,25+1,1 16 + 10,5 <0,001
intervall (1-4) (3-35)

antal svar n=12 n=13

Fodelsevikt

Medelvarde + SD 535,6+90,2 387,2+66,9 <0,001
Intervall (289-670) (180-500)

antal svar n=22 n=88

Andelen dodfodda 5/65=7,7% 8/111=72% P=1,00
Tikens alder

Medelvarde + SD 3,8+1,6 48+15 0,22
Interval (1,5-7) (2-7)

antal svar n=13 n=15)
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4.1.1 Draktighetslangd

Det forekom svar som gav osannolika draktighetslangder utraknat fran senaste
parning till forlossningsdag. Hos BS (n=7) var en genomsnittlig dréktighetslangd
60 dagar. LR (n=6) hade en genomsnittlig draktighetslangd pa 59 dagar.

4.1.2 Progesteronprov

71 % av BS-uppfddarna och 60 % av labrador uppfddarna tog progesteronprov for
att bestdmma optimal parningsdag.

4.1.3 Draktighetsdiagnostik

61,5 % av BS-uppfodarna bekréftade att tiken var dréktig med ultraljud och 15%
bekraftade &ven med rontgen. 50 % av labradoruppfodarna bekréftade att tiken var
dréktig med ultraljud, 7 % kompletterade med réntgen och 7 % utférde enbart
rontgen som draktighetsdiagnostik.

4.2 Enkéatundersokning

4.2.1 Antal férlossningar (kullnummer)

Det sa kallade kullnumret representerar antalet valpkullar tiken haft och presenteras
i Tabell 1. Kullnumret varierade mellan ras och alder. Majoriteten (93 %) betackte
en tik som haft farre an 4 kullar. Medan resterande 7 % betéckte en tik som tidigare
haft 5 kullar. Medelvérde pa kullnummer av respektive ras med standarddeviation
och intervall redovisas i Tabell 1. Tikens alder varierade mellan raserna dar BS
hade en hogre frekvens av att beticka yngre tikar (<2ar). Det sags ingen signifikant
korrelation mellan tikens alder och kullstorlek (p=0,1).

4.2.2 Kullstorlek

Kullstorlek beskriver antalet valpar i en kull. Oavsett dodfédda eller levandefodda
sa inkluderas de i kullstorleken. Av de kullar med forekomst av dodfodsel bestod
kullen av 5-11 valpar. Medelvérde pa kullstorlek av respektive ras med standard-
deviation och intervall redovisas i Tabell 1.

Ras paverkar kullstorleken. En statistisk signifikant korrelation (p=0,007) mellan
kullstorlek och ras kunde ses. LR fick signifikant fler valpar/kull &n BS (Tabell 1).
Tikens alder och kullnummer hade ingen signifikant effekt &ven om det fanns icke-
signifikanta trender (P=0,1 och P=0,093). Antalet parningar verkar inte paverka
kullstorleken (p=0,093).
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4.2.3 Tid forlossning

Tiden som registrerats under utdrivningsstadiet fran det att forsta valpen har forlosts
till fodelse av den sista valpen. Se Tabell 1. Ett intervall anvéndes vid jamforelse
av valpar: <120 eller > 120 minuter fran den féregdende valpen. Av de 6 kullar som
resulterade i dystoki med medicinsk eller kirurgisk behandling var det 2 som hade
ett forlangt intervall mellan valparna. Intervallerna mellan valparna var signifikant
olika mellan raserna (p=0,012).

Nollhypotesen (Ho) att valpar var dodfodda om intervallet mellan valparna var
kortare eller lika med 120 minuter kunde forkastas. Det var en statistiskt signifikant
hogre risk (p=0,029) att en valp var dodfédd om intervallet var langre eller lika med
120 minuter.

4.2.4 Fodelsevikt

Fodelsevikten skiljde sig signifikant mellan raserna med tyngre valpar hos BS
(tabell 1). I modellen med bada raserna inkluderade och fodelsevikten indelad i
kvartiler sags inget samband mellan dodfodsel och valpvikt. Nar enbart LR
inkluderades var det dock en signifikant skillnad i valpvikten mellan dodfédda och
levandefodda valpar (P<0,001). Hos BS var det for fa valpar inkluderade dar det
fanns uppgift om bade valpvikt och dodfodsel for en meningsfull statistisk analys.

4.2.5 Valpdodlighet (levande/dodfodd)

Valpvikterna for respektive ras delades in i kvartiler. Vikterna kategoriserades i 4
kategorier/ras dar “kategori 1” innefattar de valpar som vager mindre &n Q1,
kategori 2 vager mellan Q1 och medianen.

Det fanns inget bevis pa att dodfodsel och valpvikter (indelat i kvartiler) paverkar
intervallet mellan valparna. Daremot sags en trend (p<0,1) for en skillnad i valpvikt
mellan dédfodda och levandefodda.

Hos LR kunde man se en signifikant skillnad i fodelsevikt mellan levande och
dodfodda valpar (p<0,005) Samma analys for BS kunde ej utféras pa grund av brist
pa data. Se Tabell 1 for andelen dodfodda av totalt fodda valpar av respektive ras.

Av de 5 dodfodda BS valparna var 1 valp dédfédd med missbildning (6ppen buk).
Resterande var dodfodda utan tecken pa misshildningar. Ytterligare 4 valpar dog
inom 4 dagar pa grund av dalig tillvaxt och forsamrat intag av mjolk. Av de 8
dodfodda LR-valparna var 1 dodfodd betydligt mindre an resterande i kullen.
Resterande 7 var dodfodda utan tecken pa missbildning. Ytterligare 2 valpar dog
inom 4 dagar pa grund av svaga. Hos BS fann man alltsa en hogre férekomst av
svagare fodda valpar.
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4.3 Kejsarsnitt

Det var vanligare hos rasen BS att betécka en tik som tidigare genomgatt kejsarsnitt
till foljd av dystoki, 2 av 14 (14 %). Samtidigt var det ingen av rasen LR som
aterbetéacktes efter genomgatt kejsarsnitt (0 av 15). Alla tikar i denna studie som
drabbades av dystoki var mellan 2,5-5 ar. Ingen av tikarna som var mellan 5-7 ar
gamla drabbades av dystoki.

4.4 Avelsarbete

Antalet ar som respondenter har fott upp kullar av respektive ras varierade. Man
sag att uppfodare av LR hade arbetat med avel inom rasen langre an BS uppfodare.
Se tabell 1 for antalet ar respondenterna har arbetat med avel av rasen.

Av 12 BS-uppfddare upplevde 11 reproduktionsproblem hos rasen. Orsaker till
reproduktionsproblemen var framst tikar som inte blir drdktiga, sma kullar,
dodfodda valpar och vérksvaghet. Av 13 LR-uppfddare upplevde 2 reproduktions-
problem hos rasen. Orsaker till detta var att tiken var i for dalig kondition for att
klara forlossningen pa egen hand.

78 % av BS-uppfddare (n=14) och 77 % av LR-uppfddare (n=13) arbetar aktivt for
att underlatta forlossningen och 0ka chansen av antalet levande fodda valpar genom
att halla tiken i god kondition och dvervaka forlossningen for att interagera vid
tecken pa dystoki.
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5. Diskussion

Syftet med denna studie var att undersbka om det finns ett samband mellan
forlossningsforloppet, valpdddlighet och jamfdra detta hos raserna BS och LR.
Hypotesen var att ett forlangt forlopp mellan valpar leder till 6kad risk for dodlighet
samt att hog eller lag fodelsevikt innebar okad risk. For att gora detta utfordes en
intressekoll med hjalp av BSs rasklubb samt via sociala plattformen Facebook for
labradorerna. Enkater skickades darefter ut till uppfodare som fick svara pa fragor
fran deras egen uppfodning. Det varierande innehallet i svaren kan tyda pa att en
mer representativ validering var nédvéndig. | framtiden kan detta utféras genom att
testgruppen &r ett stickprov av just testgruppen som ska vara med i studien. Detta
kombinerat med en mojlighet for testgruppen far svara pa nagra enklare fragor efter
enkaten, kan forhoppningsvis resultera i en enkét som fler kan fullfélja.

Datan som har inhamtats for studien harstammar fran uppfaédares registreringar och
erfarenhet. FOr att kunna dra signifikanta statistiska slutsatser i denna studie hade
storre populationer varit mer tillforlitligt. Svaren dar uppfodare dokumenterat
valpvikter och fodelsetid varierade, vilket kan bero pa hur manga ars erfarenhet de
har av uppfédning. A ena sidan kan de mer erfarna uppfédarna vara sa sikra pé ett
normalt forlossningsforlopp sa att de enbart dokumenterar da avvikelser fore-
kommer. A andra sidan kan de mindre erfarna uppfodarna vara s& oerfarna att de
annu inte vet vikten av att folja valpintervall, forlossningsforlopp och valpvikter.
Den varierande draktighetslangden mellan respondenter beror sannolikt pa en
missuppfattning i tolkandet av sjalva fragan i enkaten.

Tikens alder vid forlossning raknades ut i Excel genom att jamfora de datum da
tiken foddes med da den aktuella kullen foddes. Man fann en trend att tikarna av
LR betacktes till stérre utstrackning i hogre alder jamfort med BS. Tidigare studier
har visat att tikens alder ar korrelerat till 6kad valpdodlighet och dystoki. | en studie
av (Tannessen et al. 2012) konstaterades att de tikar som betéacktes vid 2-3 ars hade
lagre forekomst av valpdddlighet i sina kullar. Cornelius et al. (2019) havdar dven
att med stigande alder, okar risken for dystoki. Vilket man inte fann bevis for i
denna studie.
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5.1 Kullstorlek

Kullstorleken innefattar alla forlosta valpar, levande som dodfodda. | en studie
utford av (Borge et al. 2011) fann man att kullstorleken for BS hade ett medeltal pa
6,4 valpar. Motsvarande medeltal for LR var 6,9. | denna studie konstaterades att
kullstorleken hade en statistiskt signifikant skillnad mellan raserna. Daremot med
ett lagre medeltal an i ovannamnda studie. Vilket skulle kunna bero pa att studien
utford av (Borge et al. 2011) hade en betydligt strre population i sin studie med en
stOrre variation.

5.2 Forlossningstid

| litteraturen star det beskrivet att ifall intervallet verskrider 120 minuter okar
risken for dystoki (Gendler et al. 2007). Vilket starktes i denna studie da det férelag
en signifikant hogre risk for dodfodsel om intervallet var > 120 minuter. (Barber
2003) beskrev den normala forlossningstiden som ett varierande intervall pa 3-24
timmar. Den genomsnittliga forlossningstiden for hela forlossningen i denna studie
faller inom detta intervall och skiljer sig inte at séarskilt mycket mellan raserna.
Detta sammantaget med att LR generellt har storre kullstorlek visar att rasens
forlossningar generellt inte &r lika utdragna som hos BS.

5.3 Fodelsevikt

Flera studier beskriver fodelsevikten som en riskfaktor for dystoki och Okad
valpdddlighet. Antingen ar det for sma valpar som inte stimulerar varkar tillrackligt
eller inte lyckas folja till tillvaxtkurva, eller sa ar det for stora valpar som &r miss-
bildade eller fastnar i forlossningsvégarna. En studie utford av (Indrebg et al. 2007)
visade att valpar som foddes med en lagre kroppsvikt 16pte storre risk att d6 under
de forsta 8 veckorna. Vilket aven forekom i denna studie i en av BS kullarna.

Valpdata inkluderande fodelsevikt hamtades fran enkaterna dar respondenterna fatt
fylla i vikten for varje valp. Det férekom svar da vikter ej redovisats samt dem med
en generalisering att alla valpar i samma kull vdgde ungefar lika mycket. Denna
data har exkluderats for att en analys inte har kunnat utféras. Saledes var det enbart
en ras som kunde granskas, vilket var LR. Man kunde se en signifikant skillnad i
valpvikten mellan dodfédda och levandefodda valpar. De dédfodda hade i storre
utstrackning lagre kroppsvikt an de levandefodda. Vilket kan bero pa att de var
underutvecklade.
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5.4 Levande/dodfodda

Det fanns en hogre forekomst dodfodda valpar hos BS (7,7 %) jamfort med LR (7,2
%). De kénda reproduktionsproblemen hos BS innefattande 6kade andel dodfodda
valpar starker detta resultat. I studien utférs av (Rasmus 2021) belystes att mindre
kullstorlekar hos rasen var korrelerat med kejsarsnitt samt att det forekom en 6kad
risk valpdodlighet i sma kullar. I denna studie var det en varierande kullstorlek
mellan 1-8 valpar. Enligt svenska sennenhundsklubbens (SShk) data var den
vanligaste kullstorleken 8 valpar. Alla kullar med férekomst av dodfodsel i denna
studie bestod av farre valpar (3-7) &n det pastadda medeltalet fran SShk.

| studien utférs av (Borge et al. 2011) studerades 233 kullar av rasen LR och
resulterade i att de hade ett medeltal pa 6,9 valpar/kull. | denna studie fann man ett
medeltal pd 7,4 valpar/kull. Frekvensen dodfodsel i kullen kunde inte heller
korreleras till valpordningen da de hade en varierande féljd pa 3-10. Da information
om fellagen och hantering vid dodfodda valpar saknas i denna studie kan inget
tydligt samband till ordningsfoljden faststéllas.

Populationerna i denna studie ar betydligt mindre (BS n=14, LR n=15) &n de utférda

av (Borge et al. 2011; Rasmus 2021). Vilket resulterar i att en direkt jamforelse och
parallell till denna studie &r utmanande.
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6. Konklusion

Resultatet i denna studie visade en indikation pa att det foreligger fler riskfaktorer
hos BS for valpdddlighet under forlossningsforloppet an for LR. Studien visade att
BS hade mindre kullstorlek &n LR. Ett samband kunde pavisas mellan lag
fodelsevikt och dodfodsel hos valpar av rasen LR. Man sag aven att det foreldg en
signifikant hogre risk for dodfodsel da tidsintervallet mellan valpar var langre eller
lika med 120 minuter. Hos BS fann man en generellt hogre forekomst av svagare
fodda valpar som dog under sina forsta levnadsveckor. BS uppfodare hade en
gemensam uppfattning att rasen lider av reproduktionsproblem kopplat till for sma
kullar, tomma tikar och 6kad valpdddlighet, vilket LR uppfodare inte hade. Den
varierande svarsfrekvensen i enkéterna resulterade i bristande data for statistiskt
anvandbara analyser i vardera kategori.

For att fa en tydligare kartlaggning av riskfaktorer behovs fler studier baserat pa
storre populationer for mer representativ data. Fordelaktigt hade varit att folja tik
och valpar fran betackning tills att valparna ar 8v gamla, registrerat forlossnings-
forloppet med en standardiserad mall for alla deltagare for att undvika den
varierande svarsfrekvensen och formuleringen.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Denna studies syfte ar att undersoka faktorerna under forlossningsforloppet som
kan orsaka en okad forekomst av dodfodda valpar. Att kunna forstd och hantera en
forlossning ar av stor vikt for att 6ka 6verlevnadschansen hos bade valp och moder.
Raserna i fokus for studien &r berner sennen (BS) och labrador retriever (LR).
Genom att lyfta riskfaktorerna for dodfodda valpar kan uppfddare tillsammans med
veterinarer arbeta for att minska forekomsten av riskerna i framtiden.

Tidigare studier visar att det ar faktorer bade hos tiken och valpen som kan vara
riskfaktorerna for valpdodlighet. Kullstorlek (antal valpar i kullen), tikens alder
samt sjalva forlossningsforloppet har visat sig vara kopplat till 6kad valpdddlighet.
| en tidigare studie vid Sveriges lantbruksuniversitet fann man att BS hade 6kad
andel dodfodda valpar samt att det hade en koppling till deras kullstorlek. Man sag
aven att tikens alder kunde paverka kullstorleken.

Genom ett samarbete med BSs rasklubb dér en intressekoll utférdes, samt den
sociala plattformen Facebook for LR har en enkat skickats ut till uppfodare.
Enkaten bestar av fragor for att folja en kull fran information om tiken till valpens
vikt, tid da den foddes samt 6verlevnad. Svarsfrekvensen varierade mellan raserna.
De enkater som inte hade tillrdcklig information om valparna exkluderades ur
studien da datan inte gick att anvanda.

Uppfddarna for rasen BS upplever att det finns ett problem i rasen nér det kommer
till fortplantning. De upplever att tikarna har svart att bli dréaktiga, de far sma kullar
och hog forekomst av dodfodda valpar. Uppfédare av LR anser att rasen inte har
reproduktionsproblem.

Denna studie visade ingen tydlig koppling mellan alder och dédfodda valpar. Man
sag en lagre forekomst av valpdddlighet hos LR jamfort med BS. Kullstorleken
skiljde sig at mellan raserna dar LR generellt hade storre kullar. Hos LR sag man
aven att de dodfodda valparna hade en lagre kroppsvikt an de levandefédda. Teorin
att en forlangd tid i intervallet mellan valparna okar risken for komplikationer
starktes i denna studie da man fann att om det 6versteg 120 minuter mellan valparna
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sa var risken storre for forlossningskomplikationer. Man sag inte nagon skillnad i
den totala forlossningstiden mellan raserna.

Fynden i denna studie anses kunna ligga till grund for vidare forskning och studier
inom omradet. Studien &r en god utgangspunkt for att vidare kartlagga och
identifiera de riskfaktorer som orsakar 0kad valpdodlighet och komplikationer vid
forlossningen, bade hos modern och valpen. Det kan darefter anvandas som under-
lag vid hantering, férebyggande och behandling av forlossningskomplikationer i
hemmet av uppfodare och pa kliniken av veterinarer. Studier framéver kan med
fordel utforas dver langre tid med vidare kartlaggning och registrering.
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Tack

Tack till uppfodare av raserna berner sennen och labrador retriever for ert
samarbete.
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Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
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kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Lds om SLU:s publiceringsavtal hér:
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